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Ueber Kohle in Granatglimmerschiefern
des Gotthard, iiber das vermutliche Alter dieser Gesteine
und ihre Entstehung.

Von JoH. KONIGSBERGER.

Im zentralen Teil des Gotthardmassivs wird der Gotthard-
granit und seine Randfacies, der Sellagneiss, nérdlich von
einem Glimmergneiss, stdlich von Granatglimmer- und Gra-
nathornblendeschiefern begrenzt. Das schon oft (von Lussgr,
Larpy, v. FriTscH, bTAPFF, Bavrrzer, HeiM, Scamipr, WAIN-
DZIOK Uu. a.) beschriebene Profil der Gotthardstrasse enllang
zeigt an der Passhéhe und am Hospiz einen schwach gebankten
echten Granit!, der nach den Untersuchungen von GRUBEN-
MANN und VVANDZIOK aplitisch, ziemlich sauer und natron-
reich 1st. Nach Siiden 1m oberen Teil der V. Tremola sieht
man, dass der Granit glimmerdrmer wird und beginnende
gnelssartwe Textur zeigt; dieser (sog. Tremola-) Granit ist
eine aplitische Randfacnes des centralen Gotthardgranits. Er
geht dann allméhlich in einen hier etwa 150 M. machuwen Gneiss
tiber, der nach Osten an Machtlgkert zunimmt, und den sog.
Qellagnelss bildet. Dieser ist nach Ansicht des Verf eine Rand-
facies des Granits, die sich aber durch Aufschmelzung che-
misch den umgebenden Sedimenten gendhert hat?. Etwa ober-
halb S. Guiseppe grenzt dann der Sellagneiss an den Glimmer-
gneiss der Sudselle Diese Grenze ist, wie schon STAPFF her-
vorhob, nicht scharf; der Sellagnelss wird ganz aphtlsch
ziemlich dicht und enthilt Granaten3. Der Glimmergneiss ist
grau, zeigt einen Wechsel von hellen und dunkeln Lagen.
Die hellen Lagen, dic etwas feldspatreicher sind, kann man

! Das ganze Profil lisst sich am neuen Militirweg zum Ficudo am besten
beobachten.

? Die Belege fiir die hier ausgesprochenen Apsichten sollen nichstens
im Text zu der vom Verfasser neuaufgenommenen geologischen Karte der &
Blitter St. Gotthard gergeben werden.

8 Vergl. C. Scammot. Die Geologle des Simplongebirges und des Simplon-
tunnels. 1908. S. 43.
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wohl mit Kremm als Injektion granitischen Magmas (und
zwar aus der Randfacies) auffassen.

Die grauen und dunkleren Lagen bestehen hauptsachlich
aus Quarz, Muskovit und Paragonitglimmer sowie Granat.
Weiter stidlich erfolgt der Uebergang dieser Schiefer zu Gra-
nathornblendeschiefern etwa bei dem neuen obersten Fort
Fieudo und noch weiter siidlich sieht man die bekannten
Hornblendegarbenschiefer. Die Hornfelsstruktur dieser Ge-
steine hat wohl zuerst C. ScumipT betont ; er nimmt fiir diese
Tremolaschiefer jurassisches Alter an, BArTZER dagegen er-
klirt sie fiir paldozoisch. Beide Forscher und alle (riheren
fihren die Umwandlung auf Dynamometamorphose, STAPFF
auf Reglonalmetamorphose zurick. Erst Kremm hat sich
neuerdmrrs fiir Kontaktmetamorphose ausgesprochen. Nach
meinen seit 1895 unternommenen Untersuchungen glaube
ich, dass der Gotthardgranit wie der Aaregranit als flissiges
\Iawma in die Sgdxmcnlc eingedrungen ist, sie teillweise auf-
geschmolzcn injiziert und Illthl del minder inlensiv kon-
taktmetamorph verindert hat. Doch sind diese derart veriin-
derten Sedimente stets pretriadisch. Fir Trias oder spitere
Ablagerungen ist im Aare-, Gotthard und Tessinermassiv
Kontaktmetamorphose nirgends sicher festzustellen, wenn
auch manche Erscheinungen, die KrLemwm, WEINscHENK, Huar
beobachtet haben, scheinbar dafiir sprechen. Der am Giubing
vorliegende Kontakt von Granit an Glimmerschiefern steht
zwischen Kontakt 1II u. IV nach der Einteillung des Verfas-
sers!, Eine Beobachtung weiter dstlich, zwischen Giubing und
Pusmeda, ermdaglicht eine wohl zuverlissige Altersbestim-
mung des I\omplexes Die Gestensfolge dort 1st anndhernd
dleqdbe wie an der Gotthardstrasse. Der Granit ist mehr auf
seine obere und seitliche Randfacies, den Sellagneiss, redu-
ziert. Es ist beachtenswert, dass dieser Sellagneiss sich kon-
tinuierlich durch Val Cornera, Nalps, Cadlimo verfolgen lésst,
und schliesslich 6stlich wieder granitisch wird und am Scopi
den sog. Kristallinagranit bildet. Seine stidliche Grenze ist so-
wohl nach Struktur, wie Textur, chemisch und mineralogisch
ein allméhlicher Uebergang in den grauen Granatglimmer-
schiefer. Etwa 50 M. von dieser Grenze, bisweilen aber un-
mittelbar treten schwarze Lagen auf, die Graphit und Kohle
enthalten. Am méchtigsten sind diese kohlefiihrenden Schich-
ten nordwestlich vom Signal des Giubing bis iiber Punkt
2523. Dem Aussehen nach wiirde man den Kohlengehalt der

' Vergl. V. Z. f. Min. Beilagebd. XXVI, S. 536, 1908.
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dusserst zahlreichen 1—10 Cm. dicken schwarzen Lagen in
dem 200—300 M. méichtigen Schichtenkomplexes auf 30—40¢/,
taxieren. Die Analyse erfrabi 19/, Wasser und 6,49/, Gliih-
verlust, also 45,3 9/, Kolzlenstoﬁ", vovon ein grosser Teil
Graphit ist. Durch das Glihen wurde das Gesteinspulver, das
vorher tiefscbwarz war, grauweiss. Der Kohlengehalt ist also
nicht so gross wie vermutet, aber doch derartig und auf so
rosse Strecken ausgedehnt, wie er wohl nur in karbonischen
oder poslkarbOnlschen gchlchten in den Westalpen vorkommt.
Meist wird ja in den Alpen anf das Vorkommen von Kohle
hin ohne weiters karbonisches Alter der Schicht angenommen;
nur an wenigen Stellen sind bestimmbare Pflanzenreste er-
halten. Auch hier am Giubing spricht die Schichtenfolge nach
Siiden, wo schhesslich bei ‘\l[‘OlO Rauhwacke, Anhydrit und
Gyps "{llfllel(,n fiic preetriadisches Alter, also iir Karbon oder
Perm. ['ertmrkohle dirfte wohl ausweschlossen sein. Die
Glimmerhornblendeschiefer sidlich vom Gotthard bis zur
Rauhwacke von Airolo von etwa 2 Km. Mdchtigkeit wiren
also Aequ[valents des Karbon und Perm!'. Der Gotthard-
granit wdre Jeden/alls wie der Verf. auch fiir den Tessiner-
gneiss nachzsuweisen gesucht hat, postkarbonischen Alters.
Durch diese Beobachtung ist aber auch der asymmetrische
Bau des Massivs wahrschemllch denn die Glimmergneisse,
die sich nordlich an den Golthardgranit anschliessen, sind
nicht karbonischen Alters.— Petrographisch ergibt sich, dass
die von MicHEL Levy? und A. Lacroix? angenommene Um-
schmelzung von Sedimenten durch Magmen und die so
bewirkte Entstehung basischer Gesteine, die mehr oder min-
der Tiefengestetnen nahe stehen, auch in den Alpen vor-
handen ist. Um das su zeigen, miissen wir zuniichst den
Granatglimmerschiefer lings seiner Grenze gegen Granit bezw.
Sellagnelss verfolgen und auf seine Zusammensetzung ein-
gehen. Das kohlenfiihrende Gestein besteht, wie sich nach
Entfernen der Kohle durch Gliithen feststellen lisst, 1im wesent-
lichen aus Quarzkérnern und Granat in Hornfelsstruktur.
Der Granat ist ein Eisentongranat. Er zeigt einen Aufbau
aus Anwachspyramiden, deren Spitze 1m Mittetpunkt der
Rhombendodekader llegt Sie zeigen keinerlei optische Ano-
malien. Lings der Grenze der Pyramlden hiufen sich Ein-

! Dadurch gewinnt die von V. (loc. cit.) geiusserte Vermutung, dass der
1000 M. miachtige Gesteinskomplex am Pizzo Forno umgewandeltes Carbon
und Perm ist, an Wahrscheinlichkeit.

2 MicHEL LwY Bull. soc. géol. France. XVIII. S. 843, 1889.

3 A. Lacroix, Bull. serv. carte géol. France. X, No 64. 1898,
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schliisse eines stark doppellblcchenden monoklinen oder tri-
klinen Minerals, das Disthen sein konnte, sowie von Kohle.
Die an Kohle drmeren Teile des Gesteins sind tonerdereicher,
sie bestehen zu ?/; aus Quarz, zu !/, aus einem farblosen
Glimmer, der teils Muskovit, teils Paragonit ist und lidngs
dessen Blitter die Kohlenteile angeordnet sind. Die Glimmer
sind stark verbogen. Granaten sind spérlich, Biotit ist nicht
hiufig. Sidwérts nimmt der Granat- und Biotitgehalt zu,
Orthoklas und Albit treten auf, das Gestein wird Eisen- und
Tonerdereicher. An den Militirbaracken von Pusmeda sind
grossere Kalksilikatlinsen (ihnlich wie in den Glimmergneissen
der Nordseite in Maigels und Unteralp) cmﬂeschaltet

Nach Osten gegen Glubmg nimmt der Granatrelbhlum zu,
die Biotitblitter stellen sich senkrecht zu den Schxchtungs—
flichen und nahern sich mehr Pseudomorphosen von Biotit
nach Hornblende. Am Signal von Giubing und 6stlich gegen
den Unteralppas glaubt man auf den Schichtflichen Horn-
blendegarben zu sehen, die sich bei niherer Betrachtung aber
als Pseudomorphosen von Biotit erweisen, bis noch weiter
ostlich an den Poncionmi neri und siidlich von Taneda das
Granat- Hornblendegestein dhnlich wie bei Airolo auftritt.
Noch etwas weiter ostlich nimmt stellenweise die Hornblende
so zu, dass ein nur aus Hornblende bestehendes Gestein vor-
liegt. Demnach kann, wie Barrois, MicHEL LEvy, Lacroix
u. a. schon beobachtet haben, aus einem echten Sediment ein
reines Hornblendegestein hervorgehen ; aber dies findet nur
in der Nihe des Granits durch Umschmelzung statt. Fir
Schichten, deren posttriadisches Alter sicher Lonstat:ert ist,
die also wahrscheinlich jiinger als der Granit sind Jedenfalls
aber von den Magmen der “Granitlakkolithen durch Karbon,
Perm und Trias getrennt waren, ist eine Umwandlung in
hornblendefiithrende Gesteine nirgends zu beobachten. Eine
solche kann also nicht aut Dynamo- oder Regionalmetamor-
phose zuriickgefiihrt werden.

Auf Grund der Kartierung kann aber noch mehr gefolgert
werden. Der Verfasser konnte sich bis jetzt die aus den Be-
obachtungen hervorgehende Gleichzeitigkeit der basischen
Serpentmeruptlonen des Kastelhorns, Pizzo Centrale etc. mit
dem Granit und deren eigenartige Randfacnes die durchaus
den Granathornblendeschiefern und Hornblendegarbenschie—
fern von Airolo gleicht, nicht erklaren.

Ferner war rdtselhaft, dass die grosse Serpentinmasse des
Kastelhorns im Tunnel nicht wahrzunehmen ist, also nicht in
der Tiefe wurgelt. Deshalb sagte schon Staprr: « Obwohl
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wir den Serpentin nicht als intrusives Gestein auffassen,
miissen wir uns doch sagen, dass er nicht von demselben sedi-
mentdren Ursprung sein kann, welchen wir bei den um-
gebenden Glimmergneissschichten voraussehen. » Nachdem
jetzt bewiesen ist, dass am Gotthard durch Aufschmelzung
von vermutlich karbonischen Sedimenten basische Gesteine
entstanden sind, die der Randfacies des Serpentin und zum
Beispiel am Taneda auch der Hauptmasse des hornblende-
reichen Gesteinszuges vom Pizzo Centrale durchaus gleichen,
so wird man auch fiir diese Gesteine dhnliche Entstehung
voraussetzen diirfen; es sind noch stirker — weil mitten im
Granit und Gneissgranit befindlich — umgeschmolzene Sedi-
meute, die genau dem entsprechen, was Liacroix in den Py-
renden beobachtet hat. Selbstverstindlich darf daraus nicht
der Schluss gezogen werden, dass alle Serpentinmassen der
alpinen Massive umweschmolzene Sedimente sind ; ; es sel z. B.
auf die Uutersuchuno"en von H. PrEIswerk verwiesen. Doch
an einzelnen Stellen, Wie bei Pinerolo nach der neuen schénen
Karte der Westalpen des R. Urricio GeoLoGico zu urteilen,
mogen éhnliche Fille vorliegen.

Einige der Erscheinungen, die man nur durch Vorkommen
von Serpentm in gesonderten Decken glaubt erkliren zu
kénnen, sind vielleicht auf diese Entstehung, Umschmelzung
von schwimmenden Sedimenten zu Serpentm, zuriickzu-
fihren.
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