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chement. Cette dislocation est décrochée sous UErhifluh par la
taille transversale précitée, mais elle se continue ensuite plus
au N par Waldriiti et Spitalberg jusqu’a IFasiswald. Elle est
bordée au SE vers la nouvelle route du Hauenstein par une
fracture du méme genre mais tres locallsce, (ui rameéne une
seconde fois le I\eupu‘ a la surface sur le Lias.

M. Mandy décrit différents exemples pris dans la région de
la [*mhbmu et dans celle du Mahrenkopf, de «Jllssemvuts du
Hauptroge nstein sur les couches plus marneuses sous—Ja—
centes. Puis pour conclure 1l fait ressortir I'influence qu’a da
avoir sur le détail des dislocations la constitution lithologique
de la chaine du Hauenstein, qui comporte des alternances de
grands complexes plasthucs de couches argilo-marneuses et
A’ épais massifs calcaires, avec une ])u(lonundn(v assez forte
des premiers. (Uest & ce caractére, semble-t-il, qu Il faut
attribuer les irrégularités constatées dans la Lectomque de la
chalne, du moins en grande partie; peut-étre la dissolution
des anhulutcs et gvpses du Trias a-t-clle aussi été pour une
part dans la genése de certaines failles.

[Ve PARTIE. — STRATIGRAPHIE ET PALEONTOLOGIE.

GENERALITES

Le Dictionnaire géographique de la Suisse comprend dans
son chapitre « Suisse, » un petit article de M. L. RorLier
(112) intitulé Faunes fossiles, qui est destiné a donner une idée
d’ensemble des faunes qui se sont succédé sur le territoire
de la Suisse depuis la période permienne jusqu’a nos jours.
[auteur rappelle que le fossile le plus ancien découvert dans
notre pays est une aile de Blattina helvetica provenant des
schistes a anthracite d’Arbignon (Valais), puis il énumeére les
principaux restes organiques trouvés dans le Trias des envi-
rons de Bile et donne ensuite, pour le Jurassique et le Cré-
tacique, la liste étage par étage des especes les plus caracté-
ristiques. A propos “de ces 2 svstemes 1l fail un exposé
stratigraphique détaillé, montrant les variations de faciés
dans le temps et dans lespacc et les relations qul existent
entre le faciés de chaque sédiment et la faune qu’il contient.
Il s’étend surtout sur la stratigraphie du Jura, a propos de
laquelle il expose ses idées bien connues sur les parallélismes
des faciés vaseux et coralligénes du Jurassique supérieur.
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Parlant des couches a Mytilus des Préalpes, que I'on classe
généralement dans le Domrer, il les attribue au Séquanien.

Passant aux formations tertiaires, M. Rollier commence
par décrire les dépots sidérolithiques du Jura qui s’échelon-
nent, d’apres les restes de Mammiféres qu on v trouve, depuis
le Lutétien moyen jusqu’au Ludien supérieur. Les calcaires
d’eau douce qui s’intercalent dans ces sables et ces bolus
appartiennent aussi a des niveaux divers; ce sont :

1o Le calcaire & Plan. pseudoammonius du Jura bilois,
qui représente le Bartonien supérieur (Cale. de St-Ouen, calc.
de Buchsweller).

20 Le calcaire a Limn. longiscala, Plan. Jorzl'ol)(zsz's Plan.

Choffati de Moutier, de la vallée de Delémont et ’Oberdorf
(\\ eissenslein) qul (‘OII'quOIld au Ludien supérieur.

Pour les formations marines de ’'Eocéne alpin M. Rollier
propose la classification suivante ;:

Londinien : Schistes de Wang des Alpes orientales et cen-
trales de Suisse.

Lutétien : Gres et calcaires a Num. complanata, Num.
pm/or'm‘a Num. Ramondi, Assilina exponens et couches i
lignites et a fossiles d’eau saumitre des Ralligstocke, qui con-
tiennent Cer. Diaboli, Cer. Tiara, Limn. longiscata, Plan.
pseudoammonius.

Bartonien: Gres du Hohgant, schistes a Pectinites et a Gé-
rithes, calcaires a lithothamnium de Ralligen ; calcaire a Cer,
Diaboli des Alpes vaudoises.

Ludien-Sannoisien. Schistes marneux a globigérines.

A propos de I'Oligocéne Iauteur cite d’abord les calcaires
stampiens a Cerithes du Porrentruy, dela vallée de Delémont,
de Laufon et des environs de Bile qui contiennent Cer. plz-
catum, Cer. Lamarcki, Cer. trochleare, Pectunc. obovatus,
etc. et qul sont surmontés par des argiles bleues, ou par des
calcaires a Helix rugulosa. Le Flysch des Alpes suisses est
attribué a I'Oligocéne inférieur, tandis que I’Aquitanien est
représenté par les gres de Rallloen et Vaulruz, les couches a
lignite de Belmont, les molasses. rouges du pled du Jura, les
calcaires d’eau douce supérieur a Heliz Ramondi de Delé-
mont.

Le Miocéne est divisé en Burdigalien qui complend la mo-
lasse grise de Lausanne et les grés coquilliers, en V indobo-
niens, dans lequel rentrent les Molasses de Berne, de Lucerne,
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de St-Gall et le calcaire grossier du Randen, et en (Eningien
ou molasse d’cau douce supérieure.

Enfin Particle de M. Rollier se termine par quelques ren-
seignements concernant les dépdts pleistocénes.

Triss

M. F. Scuarcua (113) a complété et précis¢ récemment les
données qu’il avait publiées en 1873 sur le Trias du SE de la
Forét-Noire, Ce travail pouvant servir utilement de point de
comparaison a une étude du Jura suisse, il convient de le
citer ic1 brievement.

Le Buntsandstein est toujours imparfaitement développé ;
son terme inférieur manque partout et son terme moven
n’existe guére qu’entre Sanct-Georgen et Donaueschm"cn

e \Iuschelka]k comprend de l)as en haut:

A. Wellendolomit et Wellenkalk:

a) le Wellendolomit qui commence a la base par 6.5 m.
de calcaire dolomitique a Encrines et se termine par des
marnes foncées a bancs dolomitiques contenant des débris
d’Encr. dubius et Ben Buchi.

b) le Wellenkalk, formé surtout de marnes et épais de 28 m.
dans lequel l'auteur distin_gue un niveau a Ben. Bucht,
Myoph. (ardzssocdes, ima lineata, un niveau a Ter. val-
garis, un niveau a Spur. fragis, Sp hirsuta.

¢) Des marnes bilumineuses avec minces bancs dolomitiques
& Myoph. orbicularis (10 m.).

B. Le Muschelkalk moyen ne forme pas de bons affleu-
rements.

(.. Par contre, le Muschelkalk supérieur se subdivise
nettement comme suit :
a) Calcaire siliceux avec 7er. vulgaris et peu de débris
d’Encrines (5 m.).
b) Calcaire échinodermique a Encrines avec Ter. vulgaris
et Spir fragilis (11 m.).
¢) Calcaires plaquetés & Cer. compressus et Pemphix
Sueur: (9 m.).
d) Bancs oolithiques riches en débris d Encrines, avec Cer,
evolutus, Myophoria ovata, etc... (3 m.
) Calcaires plaquetés a Pecten dmulc’s et Cer. nodosus
ty pe (14. 5 m.),
/) Calcaires dolomitiques & 7rigonodus Sandbergert,
Myoph. Goldfussi et Gervillia costata (17.5 m.).
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Le Keuper n’est représenté que par sa partie inférieure et
II]O\ enne, et se Sllb(llVlge comime QUI[

A. Lettenkohle.

Dolomies glauconieuses avec boneheds, contenant
ﬂfJo[le (roldﬁzssc et Esteria minuta (1.5 m.).

b) Argiles sableuses avec lits charbonneux 2 Equisetum,
qui contiennent encore les 2 espeéces citées dans le niveau
sous-jacent (2.5 m.).

) Dolomies avec bonebeds, a Myophoria Goldfussi.

B. Keuper moyen

a) Le gvpskeuper, épais de 70 -80 m., formé d’alter-
nances de marnes et de gypse, et dans la base duquel
s'intercalent encore quelques bancs dolomitiques, contient
Corbula Keuperina, Gervillia substriata, Myophoria vulgaris,
Myoconcha gastrochaena.

b) Le Schilfsandstein comprend des grés rouges et verts a
Lquisetum arenaceum et Pteroph. Jaeger: (0-9 m.).

) Des marnes bariolées (4 m.).

) Le Dirrohrlestein, calcaire dolomitique poreux a anthra-
conite (3.5 m.).

¢) Des marnes bariolées avec intercalations dolomitiques
(4 m.)

) Le Stubensandstein, gres clair, du type arkose, con-
tenant des débris d’ossements (1.75 m.).

) Des marnes violetles et bleudtres a chailles dolomitiques
(10 m.).

Ce dernier niveau est recouvert directement par le Lias.

M. K. Strusi~ (114) a rendu compte d’un forwe, qui a été
effectué pres de Pratteln (Bile Campagne) et a mis au jour
sous les alluvions de la Basse Terrasse, les dolomies jai-
nitres a Myoph. Goldfussi, Jes marnes schisteuses et le hanc
dolomitique a bonebed de la Lettenkohle et la dolomie a silex
du Muschelkalk supérieur (Trigonodus dolomit). Le méme
auteur a fourni quelques renseignements nouveaux (119) sur le
Trias des environs d'Augst sur le Rhin. Il a redonné une
coupe détaillée de cette série du reste bien connue et a attiré
I'attention sur 'existence de 2 failles, qui coupent obliquement
le Rhin au NV de Baselaugst et entre lesquelles le Keuper

s'est enfoncé dans le Muschelkalk supérieur.

JURASSIQUE

M. Eb. Gerser (116) a relevé plusieurs coupes intéres-
santes a travers les formatlons t11a51qnes jurassiques qm a
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I'W de la vallée de Lauterbrunnen, se superposent au gra-
nite du massif de 'Ar. Il a remarqué en particulier la pré-
sence dans celle série de couches alternativement gréseuses,
argileuses et calcaires, d’une épaisseur totale de 12 m., au
milieu desquelles se détache un banc lumachellique a Lamel-
libranches rhétiens, qui contiennent en particulier Avic. con-
torta. Ce niveau, attribué antérieurement au Dogger, appar-
tient donc au Rhétien, qui n’avait pas encore été signalé dans
cette région des Alpes.

F. Levtnarpr (118) a découvert dans les couches a
]f/IJIIC/I varians d’Arboldswyl (Jura bilois) un fragment
d apophvse et un os de 'avant-bras d’un S:lllI‘Oplt‘l)U‘len qui
parait se rapprocher plus spécialement de Cimoliasaurus
plicatus Phillips,

Le méme auteur (119) a fait de nouvelles études sur les
Cainocrinus du Hauptrogenstein inférieur dans le Jura
balois et est arrivé a la conviction que les calcaires a Cri-
noides de ce niveau contiennent 2 espéces bien distinctes.
L’une, & laquelle il faut conserver le nom de Cain. Andreae
de Lor., a 13 brachiales de premier ordre; I'autre, pour
laquelle I'auteur proposc le nom de Cain. major, a 18-19 de
ces brachiales. Ces 2 especes ne paraissent du reste jamais
étre mélangées dans un méme gisement.

M. K. Strusix (122) a reconstitué d’aprés 2 coupes par-
tielles relevées aux environs de Bile, an Schinzli pres de
St.-Jacob et a la carriere de Sulz prés de Multenz, un
profil complet a travers le Hauptrogenstein. Il dlstu]«rue au-
dessus des marnes a Steph. Blagdent.

Couches a Park. ferruginea .
Calcaire marneux peu épais sans fos- _
siles Hauptrogenstein
Banc cora]ligéne supérieur.
Oolithes jaunatres (23 m.)
Calcaire marneux gris (3.2 m.)

Couche grise a Nerinea basileensis et )
Oslracés

Oolithes claires (50 m.) Hauptrogenstein

Banc de calcaire spathique a Cainocr. } >
major (0.5 m.)

Alternances de calcaires oolitiques et
marneux, de couleur grise-jaunitre

inférieur.
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M. L. RoLLIER a consacré quelques pages (121) a la question
de la limite inférieure du Callovien et cherché a montrer la
nécessité de faire rentrer dans la base de cet étage le Corn-
brash anglais et par conséquent les couches synchroniques
du Jura suisse a Rhynch. varians. L’apparition des Macro-
cephalites doit en effet servir a fixer ic1 la limite et celle-ci
coincide du reste sur une grande partie de I'E de la I'rance
avec une superposrtlon de marnes ferrugineuses sur des
oolithes pures. La zone a Op. aspidoides, établie par M. Haug
ne peut pas étre maintenue, parce que lespéce qui dev rait
la caractériser a une extension verticale trop grande.

La these de doctorat de M. E. JuiLLerar (117), qui a paru
plusieurs mois aprés la mort de son auteur, est une étude
stratigraphique du Malm dans le Jura bernois et le Jura argo-
vien. Elle a pour but de contrdler les idées publiées sur
ce sujet par M. L. Rollier, et comprend toute une série de
coupes a travers les assises oxfordiennes, séquaniennes et
kimmeridgiennes depuis les environs de Porrentruy et depuis
le territoire de Sainte-Croix jusqu’é la région d’Aarau et du
Botzberg. 11 est impossible de résumer ici les nombreux do-
cuments que M. Juillerat a réunis ainsi sur la stratigraphie
du Malm jurassien et je dois me contenter de rendre compte
de ses conclusions.

I’auteur insiste sur la nécessité de controler les paral-
lélismes basés sur les seules données de la paléontologie,
en suivant d’un profil a 'autre les niveaux bien défims, en
notant éventuellement leur continuité stratigraphique, ou au
contraire les transformations qu’ils subissent. Il confirme
ensuite le fait, déja observé par Moesch, de la disparition vers
I'ouest, dans la région d’Olten et de Wangen, des caractéres
typiques des couches a H. Crenularis et des couches du Geiss-
berg du Jura argovien, tandis que les couches de Wangen
conservent sur toute cctte distance leur faciés de calcaires
blancs, crayeux, souvent oollthlques et contenant des rognons
siliceux. Ce faciés se retrouve meéme jusqu’a Lon{reawue pres
de Sainte Croix. Les couches a H. Crenularis et celles du
Geissberg sont remplacées vers I'W par le Séquanien inté-
rieur du Jura bernois, qu'on voit nettement devenir de plus
en plus calcaire de I'W a I'E.

A T'appui de ce parallélisme, M. Juillerat cite le fait qu’on
trouve a Mervelier, a la limite du Séquanien inférieur et de
I'oolithe blanche du Séquanien supérieur, un banc de calcaire
oolithique, qui par sa teneur, faible il est vrai, en glauconie
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rappelle nettement les calcaires glauconieux a /1. Crenularss
du Jura argovien. D’autre part, le passage latéral de 'oolithe
du Séquanien inférieur aux couches du Geissberg peut
s’observer directement dans la région de Wangen et Olten.
Enfin Papparition d’une série de Pectinidés avec Cid. Blu-
menbachi et Cid. florigemma dans des couches du Geissberg
bien caractérisées aux environs de Niedergidsgen accentue le
1‘appruchement de ces couches avec le Séquanien.

Cette notion amene a limiter I’Argovien aux couches de
Birmensdorf et d’Effingen et a mettle en paralléle avec les
(oudleq d’Effingen les tOImatlons du Jura bernois qui étaient
Jusqu’ici considérées comme synchroniques des couches du
Geissberg, soit celles qui composent le Rauracien et sont
sous-jacentes aux oolithes et aux marno-calcaires du Séqua-
nien infériear. Le passage latéral du Rauracien de Samnt-
Ursanne, de Liesberg, de Laufon, de Montfaucon, de Choindez
etc.., a l Argovien du Jura ncuclmtelmq et du .lma argovien
est confirmé du reste par la présence de coraux et de represen-
tants divers de la faune récifale dans PArgovien de Saint-
Sulpice, de Noiraigue, etc..

En résumé les coudles d(‘ Sainte-Véréne ou Suquamen su-
périeur se continuent jusque dans le Jura argovien, ou elles
ont recu le nom de couches de Wangen ; ces calcalreb sont de
plus en plus OUIlthiquw vers I’W.

Le Séquanien inférieur, représenté dans le Jura argovien
par les couches a H. crenularis et les couches du Uelssbelg
prend a 'S de Wangen, a Langenbruck, Steinenbach, Mer-
velier, le faciés de calcane oohthlque hmnOfrone aux Rai-
meux, au Chasseral et dans le Jura neucll(ltelms 1l comprend
des assises alternativement calcaires et oolithiques et mar-
neuses. Il diminue considérablement d’épaisseur du Jura ber-
nois vers I'E.

Quant a ’Argovien, qui comprend en Argovie les couches
d’ Etfmcren et de Bnmensdmf, il est lepru,ente par le Raura-
cien dua Jura bernois; plus au S dans le Jura neuchitelois sa
limite quperlem e coincide avec 'apparition de bancs réguliers
de calcaires jaunes ou roux.

M. F. Orpricer (120) a entrepris unerevision des Spongiaires
de I'Argovien du Jura francais qui avaient servi de types a
Etallon et v a joint que]ques autres échantillons. Le matériel
étudié provient du Rauracien inférieur de Champlitte et Valfin
et de PArgovien des environs de Saint-Claude.

L’auteur a déterminé et décrit les espéces suivantes:
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Platvchonia tuberosa sp. nov. Verrucocoelia Bonjourt Etal.
» Oppel1 Etal. Pachyteichisma Gresslyvi Etal.
» ostreaformis sp. nov. (Jpellla caliciformis sp. nov,
% rotundus sp. nov. » conica sp. nov.
Lecanella acetahula sp. nov. Stauroderma vasa sp. nov.
Tremadictyon crateriformis Etal. » Etallon1 sp. nov.
Craticularia subeylindrica sp. nov. » depressa sp. nov.
» subclathrata Etal. Placotelia Marcoui Etal.
» clavaeformis Etal. » dolata Etal.
Sporadopyle Farrei Etal. Ceriodictvon coniformis sp. nov,
» flabellum Etal. 5[0“[%[)00"‘! a sulcata sp. nov.

L’auteur a créé deux genres nouveaux :

Placotelia est un genre voisin de Porospongia, avec un
corps tabulaire soulvnn par une tige ; la face supdéricure est
semée de gros oscules ronds, entre l(*squth elle est couverte
d’une pellicule siliceuse ; les spicules hexactinellides sont trés
irrégulierement justaposés. Deux espéces de ce genre ont été
decrltccz par Etallon comme Porostoma.

Ceriodictyon est une forme voisine de Plocoscyphia; le
corps conique est composé de lames méandriformes disposées
en tubes communiquant entre eux; la face supérieure est a
peu pres plane et montre les ouvertures anastomosdées des
diverses coupes. Le squelette est trés régulier.

CRETACIQUE

M. E. Baumberger (123) continuant ses études sur les
ammonites infracrétaciques du Jura occidental, a consacré une
quatrieme partie de sa publication aux Hoplites voisins de
Hopl. Vaceki Neum. et Ubhl., de Hopl. Futhymi Pict., de
H. hystree Phill., de H. Ottmer: N, et U. el aux Astieria.

A propos dHop/ Vaceki, I'auteur fait remarquer que,
parmi les formes qui se rapportent a cetle espéce, 1l faut dis-
tinguer 2 types, dont I'un a des tours aussi larges que hauts
et une ornementation trituberculée précoce, dont Pautre a des
tours plus hauts que larges et ne développe que tardivement
ses tubercules latéraux.

M. Baumberger, parlant ensuite de Hopl. Euthym:i Pict,
monlre que plusieurs formes se rattachent a cette espéce tout
en offrant entre elles des différences assez sensibles, soit
quant a l'ornementation des derniers tours, soit quant aux
caracteres des tours internes. Il rapporte avec doute a flopl.
hystriz Phil. un grand échantillon de 122 mm. de diameétre,
dont le dernier tour, plus haut que large, porte alternative-
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ment des cétes trituberculées non bifurquées et des cotes
plus faibles qui diminuent progressivement de force du tu-
bercule marginal au pourtour ombilical. Il rapproche de Hopl.
Ottmeri Neum. et Uhl. plusieurs individus qui ressemblent
en effet a cette espéce du Hils par la disposition de leurs cotes,
mais qui en différent par un ombilic notablement plus petit.
Enfin 1l décrit comme individu jeune de Hopl. obliquecostatus
Baumb. un échantillon de 66 mm. de diamétre, orné sur le
dernier tour de 20-21 cotes principales bifurqudes, entre les-
quelles s’intercalent chaque fois, sur la région externe des
flancs, 2 cotes secondaires, et calacteuse par 'obliquité gé-
nérale de sa costulation.

A propos des Astieria M. Baumberger Iépdllll d’abord les
formes voisines d’A. Astieri en 3 espéces

1o Ast. Astieri d’Orb. avec environ w{) cOtes ombilicales,
desquelles partent chaque fois 4 a 6 cotes latérales qui ne se
multiplient ensuite ni par division ni par intercalation.

20 Ast. scissa Baumb. (=Am. Astier1 d’Orb. fig. 3, T. XXIV)
avec 11-15 cotes ombilicales, desquelles partent clnque fois 6
a 7 coOtes latérales, dont le nombre est porté par division et
intercalation & 10-12 sur le pourtour externe.

30 Ast. filosa Baumb. (= Olcost. Astieri Bayle) avec 20-
22 cotes ombilicales, desquelles partent chaque fois 8 4 9 co-
tes latérales dont le nombre n ‘augmente pas vers 'extérieur.

Vient ensuite la description d’un petit échantillon qui pa-
rait voisin d’Ast. latiflexa B. et de plusieurs individus jeunes
que Pauteur rapproche d’Ast. psilostoma Neum. et Uhl.

Enfin la derniére partie du fascicule est consacrée a Ast.
Atherstoni Sharpe, qui est trés abondante a la base del’Hau-
terivien dans le Jura neuchdtelois. Celte espéce, qui a été
identifiée par certains auteurs avec Holc. mulliplicatus Neum.
et Uhl, doit en réalité en étre séparée, car ses cotes latérales
sont flexueuses et ne se divisent jamais, tandis que celles de
Holc. multiplicatus sont droites et partiellement bifurquées.

Les études détaillées faites récemment par M. A. BUXTORF
dansla région du Pilate, par M. Ar~. Hemm dans la chaine des
Churfirsten, ont amené la constatation dans ces 2 territoires
d’un niveau de calcaire glauconieux fossilifére, qui s’intercale
entre la base du Kieselkalk hauterivien et les calcaires valan-
giens. Ces 2 auteurs ont pubhc, conjoinlement leurs observa-
tlons qu’ils ont fait suivre d’une description de la faune
récoltée par eux, faite avec la collaboration de M. E. Bauvm-

BERGER (124).
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M. A. Buxtorf déerit un profil relevé au Gemsméttli dans
la chaine du Pilate et qui comprend de bas en haut :

1° Les couches inférieures & Eaxrog. Couloni.

2° Un banc épais de 8 m. de calcaire zoogene, clair, riche
en quartz, devenant un peu glauconieux a sa partie supérieure
(oberer Valangienkalk de Heim).

30 Une couche de calcaire spathique et glauconieux & faune
supravalangienne (0.5 a 1.5 m.).

4° Une série de schistes calcaires sans fossiles qui passent
vers le haut au Kieselkalk (10 m.).

Dans les plis S du Pilate la couche glauconieuse a ammo-
nites valangiennes de Gemsmiittli manque ainsi que le
calcaire supravqlanglen, en sorte que le Kieselkalk entre en
contact durect avec des marnes qui passenl aux marnes
valangiennes. Plus au S, dans la chaine du Brisen, le calcaire
bupravalanﬂ*len et la couche de Gemsmiittli font aussi défaut
et sout remplacés, semble-t-il, par des calcaires plaquetés a
Aptychus du type des « Diphy mdeskalke ». Enfin les calcaires
suprav alanrrmns reparaissent dans la zone de I’ Axenberg, dount
le caractére stratigraphique général se rapproche du reste
beaucoup de celui des plis e,\lernes du Pilate.

Au Vitznauerstock et a la Rigihochfluh le calcaire suprava-
langien existe avec une épaisseur méme supérieure a celle
quiil a & Gemsmittli, mais la couche glauconieuse est réduite
a un feuillet d’1 a 5 cm. d’épaisseur et les schistes calcaires
qui la séparent du Kieselkalk manquent completement au
Vitznauerstock et n'ont a la Rigihochfluh qu’une épaisseur
réduite de moitié.

M. Arn. Heim a retrouvé la couche glauconieuse de Gems-
métth & Obersiiss dans les Churfirsten, ot elle couronne aussi
le calcaire qupravalano‘ten mais ou E‘“L est scparee du Kiesel-
kalk par 4 m. environ de grés quartzeux a Bélemnites qui
paralssent étre un dépot local ; on ne retrouve en effet ces
grés qu'au Kerenzerberg, entre la chaine de Wiggis et celle
de Riseten, dans le pli de Riderten et dans la chaine des
Aubrig. M. Heim a constaté d’autre part que le calcaire su-
pravalanmen des Churfirsten passe latéralement dans la di-
rection du SE a des calcaires plaquetés a Apt\ chuseta Pygope
diphyoides et il en conclut que les calcaires a Pyg. diphyoides
des Alpes calcaires en général et de I Axenstrasse en parti-
culier sont du Valangten moyen et non du Berriasien, tandis
que le Kieselkalk appartient partout a ’'Hauterivien.

M. Arn. Heim a reconnu en outre la présence dans la



POUR I’ANNEE 1907. — 4e PARTIL 433

chaine du Mattstock (nappe du Sintis) d’'une seconde couche
clauconieuse, qui est 5Lparet, du calcaire qupravaldnfr1u1 sous-
jacent par 2.5 m. de gres a Pygurus rostratus et qui appar-
tient amnst & un niveau nettement supéricur & celui de la
couche de Gemsmiittli. Celte zone glauconicuse riche en
ammonites, qui forme la base de 'Hauterivien, n’est épaisse
que de 5 a 15 cm.; elle se retrouve pourtant en divers en-
droits au Sintis.

En terminant cel exposé stratigraphique M. Heim reconnait
que plus la connaissance détaillée des chaines calcaires hel-
véllques se (,omplctc plus 'idée de MM. Buxtorf et Tobler se
confirme, d’apres IaquollL les chatnes frontales du Pilate et de
la Rigihochfluh représentent le front de la nappe du Siintis et

non celut de la nappe de 'Axenberg qui doit se fermer bien-
tot au N.

M. Baumberger a décrit de la faune de la couche glauco-
nicuse de Gemsmiittli une série de formes se rattachant a
Hoplites neocomienses d’Orb., une espeéce voisine de /7. pexri-
plychus Ul pour laquelle Iauteur propose le nom de fo-
/J/tf(’.&‘ pseudo- /)eupfz/(/uls sp. nov., plusieurs échantillons
d’Astieria Bachelardi Sayvn, un individu de Lytoceras ex. af.
sutile Op. et 2 fragments de IHaploc. Grasi d’Orb.

La faune de la méme couche aux Churfirsten comprend
Terebr. Moutoni d’Orb., Collyrites ex. af. ovalum Des.,
Discoidea decorata Des., avec les mémes Hoplites et les
mémes Astieria qu’a Gemsmiitth ; ¢’est une faune valangienne
bien caractérisée.

LLa faune du niveau glauconieux supérieur découvert par
M. Heim au Mattstock comprend par contre :

Nautilus neocomiensis d'Orb. Astieria Astier1 d’Orb. (?)
Haploceras Girasi1 d'Orb. Belemnites jaculum Phil.
Leopoldia Lcopoldl d'Orb. Collvrites ex. af, Jaccardi Des.
Astieria Savni Kil. Discoidea decorata Des.

Cette faune est nettement hauterivienne avec ce trait par-
ticulier de Vexistence de Discoidea decorata, qui est consi-
dérée comme une espéce médiocritacique.

M. Ar~. Hemn s’est du reste consacré depuis plusieurs an-
nées & une étude stratigraphique détaillée du Crétacique in-
férieur de la nappe du Siantis et a résumé ses observations
dans une petlte notice qui marque un réel progres (128).

Apres s’étre rallié aux idées de M. Kilian concernant les
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relations entre le Berriasien et le Valangien, 'auteur donne
du Valangien la description suivante:

Le Valangien supérieur dans le NE de la Suisse comprend
de haut en bas:

h) Des bréches échinodermiques, associées a des grés
quartzeux, qui contiennent Pyq. rostratus et Neithea atava
(13 m. au Siintis, en général moins épaisses).

«) Calcaires glaucomeux de Gemsmittl, trés riches en am-

moniles, entre autres Hopl. neocomiensts (10 a 30 em.).

Si, apres avoir développé les sédiments des nappes helvé-
tiques pour leur rendre leur pusmon primitive, on suit ces
couchcs au S, on voit les calcaires s’amincir progressivement
jusqu’au moment ol les schistes calcaires a Pyg. diphyoides
passent sans limite tranchée aux schistes de la base du Kie-
selkalk. Tel est le cas dans I’Alvier, au Drusberg, au Brisen.
Vers le N la couche de Gemsmaitth disparait et les calcaires
échinodermiques ou bien cessent aussi, ou bien se confondent
avec ceux du Valangien moyen.,

Le Valangien moyen est représenté au Sidntis par le « o-
berer \alanfrlu]kalk » un calcaire spathlque gris, a silex,
épais d’environ 50 m.; vers le N son épaisseur dlmmue sen-
siblement; vers le S le faciés devient de moins en moins
spathique, de plus en plus marneux et schisteux el passe
ainsi latéralement aux schistes & Pyg. diphyoides qui repré-
sentent exclusivement ce niveau dans I’Alvier, au Voralberg,
au Ridertenstock, au Drusberg, au Frohnalpstock, au ange ;
au Brisen, au Brienzerrothorn, au Morgenberghorn. Ces cou-
ches correspondent au calcaire du Fontanil des environs de
Grenoble.

Le Valangien inférieur comprend les « obere Valangien-
mergel » du Siintis et du Mattstock, soit des marnes jaunes
a concrétions pyriteuses et chailles calcaires, qui contiennent
Fxog. Coulont, Alectr. rectangularis, Pinna robinaldina,
Myt. Couloni, Ter. moutoniana. Ces formations, qui man-
(quent complétement dans la chaine externe du Sintis, s'é-
paississent progressivement vers le S, pour dépasser 100 m.
de puissance dans les Churfirsten, dans ’Alvier, au Drusberg

etc.... Elles font défaut dans la nappe g ﬂ“laronnalse 1nfer1eur

Le Berriasien se compose dans la chaine externe du Sintis
de haut en bas comme suit:

d) (Erlikalk supérieur, massif calcaire épais de 100 m.,
spalhlque el compact a sa partie supérieure avec des poly piers,
des nérinées, des réquiénies, oolithique a la base.
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¢) Marnes supérieures de I'(Erli (15-20).

0) L'(Jirlikalk inférieur, brun: atre, échinodermique et ooli-
thique (12 m.).

«) Marnes 1oférieures de U(Erli, & Ostracés (50 m.).

Vers le S les 2 zones calcaires diminuent rapidement d’é-
paisseur; dans les Churfirsten la zone mférieure a disparu,
tandis que la zone supérieure est réduite a une dizaine de
metres; dans 'Alvier, au Ridertenstock, au Drusberg, au
Brisen, ctc., tout le Berriasien est représenté par les Bal-
friesschicfer, dont la puissance s’accroit fortement du N
au S,

Dans la nappe inférieure glaronnaise, qui correspond a
une zone de sédimentation plus septentrionale; le Berriasien
est entierement constitué par "(Erhikalk qui (lll(_‘lll{ 250 m.
d’épaisseur au Glirnisch et qui se confond vers sa hase avee
les caleaires supr ajurassiques au Mirtschenstock.

Il devient ainsi évident que les nappes helvétiques corres-
pondent & une zone sédimentaire de transition entre un
facies méridional bathyal et essentiellement marneux et un
facies septentrional nellllquc récifal et subréeifal, entiére-
ment calcaire. La série infracrétacique du Santis mcndlonal
figure un tvpe mixte, dans lequel alternent des marnes a
()sllacu el des ca]cmlcs Cthll()({t’l[nl({llt,S et qui correspond
au facies mixte des Alpes francaises intercalé entre le faciés
|I1I‘18516|1 et le faciés alpin. Mais le bord beptcnlnonal du
~wdosynclinal alpin devait étre dirigé a peu prés de 'E a I'W
ul)llquemun par rapport a la direction des chaines; aussi
vovons-nous le faciés bathyval prendre beaucoup pluc; d’ex-
tension dans les nappes helvétiques des Alpm bernoises, que
dans celles de la Suisse orientale, et la série aulochtone de
I()hel‘lan(l bernois se rapprocher de celle de la nappe infé-
rieure glaronnaise.

AL Hum a exposé ces mémes idées trés en abrégé a la
Société helvétique des sciences naturelles (126).

M. K. Maver-Evmarp (128) ne s’est pas Lrouvé absolu-
ment d’accord avec les nouvelles classifications proposées par
M. Buxtorf pour les formations infracrétaciques des Alpes
d’Urr et 4'U nlu‘wald et a formulé quelques observations aux
idées de son jeune confrére.

[l convient de citer briévement ici I'étude que M. Ci.
Jacos (127) a faite de la partie moyenne des terrains crétacés
en tenant compte, a coté des gisements classiques du SE de
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la France, des formations aptiennes et albiennes des Alpes
suisses.

L’auteur établit dans son introduction le tableau suivant,
(qui servira de base a son travail:

Sammmerrtion ) V1. Zone a Schlcenbachia varians.
¢ | VII. Zone a Acanth. rotomagense.

VIP. Sous-zone a Morton. inflatum et Tur. Berger:.
V1. Sous-zone & Morton. Hugardianum.

Albien ! V. Zone a [flopl. dentatus.

IV. Zone a Hopl. tardefurcatus.

[11. Zone & Douvil.nodosocostatum. et Douv Bigouret,

II*. Sous-zone & Douv. subnodosocos-
tatum, Douo. Buxtorfi et Bel.
semicanaliculatus.

1*. Sous-zone a Oppelia Nisus et Hopl.
furcatus

l Bedoulien. 1. Zone a Parahopl. Deshayesi et An-

cyl. Matheront.

J Gargasien
Aptien

Dans un chapitre plus spécialement paléontologique M. Jacob
cite tout au long les faunes de quelques gisements classiques
pour le Cretauque moyen, entre autres celui du Luitere Zug
dans la vallée d’ bnrrelberﬂ qui se place au niveau du (Garga-
sien supu‘lem puis 1l falt une étude monographique des
principaux genres de ’Aptien et I’Albien : Phylloceras, Ly-
toceras, Desmoceras, Hoplites, Douvilleiceras, Stolicskaia,
Acanthoceras, Schlwnbachia.

Abordant ensuite la stratigraphie du Crétacique moyen,
M. Jacob décrit le développement de ces couches dans les
régions alpines et subalpines du SE de la France, puis re-
montant au N, il définit les caractéres de ces dépots dans la
Haute Savoie et en Suisse. A propos de la Perte du Rhéne
il modifie le profil établi par Renevier en ce sens qu’il place
les marnes & Orbilolines au niveau du Gargasien; les grés
verts sus-jacents, qui contiennent Parahop! of. Nolani,
Douv. Bigoureti, Douv. nodosocostatum seraient de I’Albien
inférieur (niveau de Clansayes); ils supportent les grés verts
a fossiles blancs avec Douv. mamzllatzzm, Hopl tardefur-
catus, Hopl. regularis, etc. puis les couches a phosphate
caractérisées avant tout par l’abondance des \Iortoniceraq
(Schleenbachia), qui correspondent a la sous-zone a Mort.
inflatum.

Dans les Alpes du Genevois I’Aptien inférieur est encore
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compris dans la masse calcaire de I’'Urgonien; le Gargasien
ne contient guére de niveaux foqslllfeles et seml)]e ctre re-
présenté localement, ainsi au Mont Saxonnex, par des ar-
giles et des gres noirs. L’Albien est formé de grés glauco-
nieux, souvent calcaires et échinodermiques et comprend,
suivant les points, soit des faunes inférieures a Hopl. tarde-
furcatus, soit des faunes supérieures a Mortoniceras.

Dans les Alpes calcaires de Savoie, au-dessus de Samoéns
el Six(, on constate un contraste bien marqué entre les for-
mations médio-crétaciques des plis externes du Bostan et du
Tuet et celles du pli chevauchant de Clévieux et du Criou.
Dans les pumle[s ’Aptien est représenté d’abord par des

argiles noires a K. agquila, puis par des marnes grumeleuses
rouges. L’Albien Complcnd des gres pou(hntrmform(,s alter-
nant avee des schistes noirs, qui conllennent tantot la faune
a flopl. tardefurcatus, dnlu[ celle a Turrilites Bergeri. Au
Criou l'on voit directement sur I'Urgonien des gres trans-
gressifs & Douo. mamillatum, puis 4 a 5 m. de schistes sans
fossiles el finalement un (‘alcalre glanconieux a Morton.
varicosum, Mort. inflatum, Turril. BBIJ(’I! ete.

Dans le versant N des Dents du Midi 'Aptien existe entre
I'Urgonien et les grées a ammonites du Gault sous forme de
grés a L. m]m/a Aux Dents de Morcles la série décrite par
chcvru doit s’interpréter en ce sens que le Rhodanien a
Orbitolines correspond au Bedoulien des auteurs francais, les
calcaires rosés aptiens de Renevier appartiennent au Garga-
sien, ’Albien u]u:vaut sculement a I’Albien mfémeur tandls
que le Vraconnien représente I’Albien supérieur a ﬂ]orton
inflatum.

Dans la Suisse centrale M. Jacob a étudié une série de
gisements de Gault situés aux environs du lac de Lucerne.
Il donne d’abord la coupe suivante prise dans le versant N
du Biirgenstock:

5° Seewerkalk transgressif. :

{o Calcaires a miches et grés verts & Turril. Berger:.

3° Schistes marneux.

20 Grés a Inoc. concentricus, contenant une riche faune de
I’Albien inférieur.

1o Calcaire échinodermique et grés verts a Parahopl. ex
af. crassicostatus et Douvil. ex af. Martini:.

Au-dessus de Wolfenschiessen M. Jacob avec M. Tobler
ont relevé la coupe suivante:

8¢ (Calcaires de Seewen.

ECLOG. GFOL. HELYV. X, — Novembre 1908 i 29
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7° Calcaire gris glauconieux a Hopl. dentatus, Hopl. splen-
dens, etc., dit couches du Lochwald (Albien 1nfer1eur)

6° Breéche échinodermique a grandes huitres.

d° Greés verts sans fossiles (3‘0 m.).

4o Schisles noirs (15 m.).

3° Marnes noires a fossiles phosphatés du Luitere Zug,
qui contiennent une riche faune du Gargasien supérieur.

2°  Bréche échinodermique avec rognons siliceux et
Rhynch. Gibbsi du Gargasien.

1 Urgonien supérieur riche en polypiers

A propos des coupes publiées récemment par M. Arn.
Heim a travers le Gault des Churfirsten, M. Jacob remarque
que les Turrilitenschichten de cet auteur représentent I'Albien
supériem', auquel doivent appartenir aussi les Knollenschich-
ten; la position des Concentricusschiefer et de ’Echinoder-
me nbr('('(n ne peut pas étre fixée exactement vua P'absence
de fossiles caractéristiques, par contre le Glauconitsandstein
de la base du Gault est certainement Gargasien, car il con-
tient Parahopl. crassicostatus et Douvil. Martini.

En synthétisant les données réunies dans ces derniéres an-
nées par MM. Alb. et Arn. Heim, Buxtorf, Arbenz, Tobler sur
les Alpes calcaires de la Suaisse centrale et or Ieutale M. Jacob
fait ressortir le fait que vers. le S le Crétacique moyen et
supérieur prennent le faciés vaseux des schistes de Wang
que, suivant une zone médiane, le Crétacique supérieur pre-
nant la forme des couches de Seewen, le Gault constitue
une série continue, épaisse d’environ 80 m., de calcaires
échinodermiques, de gres glauconieux et de marnes, puns que
vers le N le Crétacique moyven diminue rapidement d’épais-
seur et qu’il perd successivement ses termes inférieurs, le
Glauconitsandstein, la bréche vchmoderm]quc et une grande
partie des (oncenlncusscluefer de facon a étre réduit fina-
lement a quelques métres de calcaires & miches (Ellipsoiden-
kalk = Knollenschicht) et de grés & Turrilites. Par places
comme au Lochwald c’est "Albien supérieur qui manque
sous les calcaires de Seewen. Cet amincissement progressif
du Gault vers le N et cette disparition successive des couches
inférieures dans toute la nappe glaronnaise supérieure cons-
tituent un passage au type stratmrapluque qui regne dans la
nappe glaronnaise inférieure et dans les séries autochtones du
Calanda et de ’'Oberland bernois, o le Gault, s’il ne manque
pas complctement n’est représenté que par 1 a 3 m. de
grés verts a Turrilites. Ainsi on peut conclure qu’a travers
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toutes les Alpes suisses les différents niveaux du Crétacique
sont transgressifs les uns sur les autres du S au N.

Passant au .lura M. Jacob fait un examen critique de la
série médio crétacique des environs de Sainte-Croiz qu’il in-
lCl[.)I'LlL comme suit:

1o Marnes a HHopl. furcatus, Douvil. Martini, ete. du
(rargasien.

20 Calcaires jaunes a fossiles rouges qui doivent repré-
senter la zone de Clansayes.

3° Sables a fossiles phusphale avee Parahopl. Millet:,
lopl. tar (/P/mcatus ete. (Albien mférieur).

4° Marnes a fossiles ])Vlll(‘ll\ avec llopl. dentatus, Desm.
Beudanti, ete. (Albien moyen).

9 S:lu' épaisse de grés grossiers a Morton. inflatum,
Turril. Bergert, etc. (\Ihlcn supérieur ou Vraconnien).

Le Gargasien et les couches de Clansayes manquent fré-
quamment dans le Jura suisse, ot I'Albien inférieur et
moven a une extension beauc oup plus vénérale. Dans le Val
de-Travers, a la Presta, le niveau de (‘Ianqaws se présente
sous forme de grés verditres, imprégnés de bitume; on le
retrouve a4 Boveresse, a \allorl)e, au Pont, aux Rousses. Le
Vraconnien n’est connu avec certitude qu’aux environs de
Sainte-Croix.

Ces considérations sur le Jura suisse sont complétées par
de nombreuses données sur le Jura franc-comtois, les en-
virons de Dijon, la vallée de la Saone et par un aper¢u sur
le Crétacique moven du bassin anglo-parisien.

Se basant sur les parallchsmes établis au cours de son
travail, M. Jacob termine son étude par un historique de la
période médio-crétacique dans le SE de la France et en
Suisse. Il montre que, dans un terriloirv comprenant la partie
orientale des Basses-Alpes et le N des Alpes maritimes et
désigné sous le nom de fosse vocontienne, la sédimentation
vaseuse s’est poursuivie sans interruption du Néocomien au
Crétacique supérieur, tandis que périphériquement, vers 'V
et le N, dans la région d’Apt, dans le géosynclinal dauphi-
nois et dans le territoire Jurassien, se développent au-dessus
de ’Urgonien des faciés cotiers en séries plus ou moins in-
(ompletes Une premiére incursion marine se produit avec le
Giargasien inférieur parlout marneux ; ensuite viennent les
depots du Grargasien supérieur et du niveau de Clansayes,
gréseux autour “de la fosse vocontienne, devenant pameile-
ment zoogénes vers la périphérie au N et a 'W. La zone a
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Hr)p/ tardefurcatus marque une transgression importanlv
soit vers le S dans les Alpes maritimes, soit vers le N dans
les Alpes suisses et le Jura; cette lransglessmn s’est conti-
nuée dans les Alpes swisses jusque dans le Cénomanien. Il
est du reste évident que I'Aptien et I’Albien ont coincidé
avec une période d’instabilité.

Enfin auteur termine son travail par un examen des clas-
sifications successivement pmpom ¢S pour le (rctfimque et
par un exposé des raisons a la fois historiques el objectives
qui militent en faveur de celle qu’il a donnée en téte de son
élude.

Signalons, en terminant ce chapitre, une notice que M. H.
SCHARDT 1129) a consacree a la question de origine de P'as-
phalte qui imprégne 1'Urgonien dans le Val de Travers. L’au-
teur expose pourquoi la formation in situ de I'élément bitumi-
neux pendant la sédimentation des calcaires urgoniens est
impossible a admettre ; les moules des Loqmllancs urgoniens
sont en effet presque toujours complétement hlanu,, tandis
que Asphallv Iemplll les vides laissés par la dissolution des
coquilles. L'imprégnation bitumineuse de I’Urgonien ne peut
pas provenir non plus d’infiltrations venant des sédiments mo-
lasmqups ceux-cl étant tres pauvres en sublances organiques.
On arrive done presque forcément a I'idée que I’ ar,phalte doit
avoir eu pour origine les innombrables organismes qui ont
été mélés aux dcputs du Gault et dont on trouve en si grande
quantité les coquilles phosphatisées dans ces dépots.

TERTIAIRE

Nummulitiqgue. — M. A. Troescn (136) a trouvé dans le
versant N de la Bliimlisalp (Alpes bernoises) trois gisements
de couches a Cerithes corre spondanl aux couches dos Diable-
rets. I a pu déterminer parmi les nombreux fossiles mal con-
servés de cette formation Cerithium cf. plicatum, Cytherea
Villanovae et Cyrena vapincana.

F/yS('h — M. Ar~. Hemr (132) a trouvé dans le l‘l}sch de
la région du Sidntis, donc dans le IFlysch des nappes a facies
helvulque des blocs exotiques divers, les uns cristallins, les
autres d’origine sédimentaire, et il a repns a ce su;etlelude
de la questu)n de Porigine des blocs exotiques du Flysch. Il
montre que, puisque la mise en place des nappes helvétiques
est certainement postmiocene, I'idée, suggérée par M. Schardt,
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de dériver les bloes exotiques du Flvsch d’'un démantellement
des falaises des nappes préalpines, 1hcl1que ou austro-alpine,
pendant le mouvement de celles-ci vers le N ne peut plus
¢tre soutenue. 1l montre aussi que nombre de roches in-
cluses dans le Flvsch ne se retrouvent pas en place dans les
Sy stemes des nappes supu‘lcuws tandis que plusmms d’entre
elles paraissent provenir des Alpes méridionales. Quant a
vouloir dériver les galets de la Nagelfluh d’un démantelle-
ment des nappes superwmes pendant leur mouvement, c¢’est
une h\pothcse eratuile, qui est en contra dl(‘ll()n soll avec la
nature méme des ﬂdlels, soit avec les 10]311011% tectoniques
existant entre la Nagellluh et les nappes.

Etudiant la 1ep‘ullllun des blocs exotiques dans le Flyseh,
M. Hemn constate que ces blocs man(]uent ou sont lres rares
dans les chaines autochtones, qu’ils sont peu abondantsdans
les nappes inféricures, ldl](ll\ que leur nombre augmente ra-
pidement dans les nappes supérieures. Ce fait I)dldll con-
corder bien avec l'origine méridionale que M. Sarasin a
admise précédemment pour beaucoup de blocs du Flysch,
lnusquv les nappes supérieures sont aussi celles qui s ‘enra-
cinaient le plus au S ; il améne a la conclusion que les
blocs exotiques ont Ll(, englobés dans le Flysch dans une
zone méridionale du s\,slcmv alpin et qu’ils ont é1¢ trans-
portés ensuite avec le milieu ambiant et toute la masse des
nappes auxquelles ils appartenaient jusque dans leur position
actuelle. Quant au mode de dépot de ces bloces de dimensions
et de forme si diverses 'auteur tend a attribuer a des glaces
flottantes. _

Au Imint de vue *:Iratitrraphiquv 1l faut remarquer que des
blocs exotiques se trouvent a peu preés a tous les niveaux du
Flysch ({(l)lllb probablement le Crétacique supérieur jusque
dans I’ Oligocéne.

Envisagées dans leur ensemble les inclusions contenues
dans le F I\SCh comprennent du reste des éléments d'origines
tres différentes : ce sont d’abord des interstratifications de

calcaires ou de grés nummulitiques broyées et morcelées par
des laminages te ctoniques ; ce sont ensuite des lambeaux de
nappes supeérieures pwalpm(‘ , enfoncés dans le Flysch, en
un mot des Klippes en petit ; ce sont enfin des blocs étra ntrers
déposés stratwlaphlquement dans les sédiments du Ilvqch et
appartenant a des roches trés variées. Cie sont ces s derniers s que
"auteur a eus plus particulicrement en vue dans ce travail,
et, apres son étude, il reconnait que la question qui les con-
cerne est tres loin d’étre tranchée.
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Molasse. — M. C. Escuer-Hess (180) a entrepris 'étude
exacte d’un grand nombre de galets récoltés dans divers
niveaux de la Molasse.

Dans le compte rendu de son travail il commence par dé-
crire des banes de Nagelfluh intercalés dans la Molasse d’ean
douce supérieure qu’il a étudiés a Lichtensteig puis sur ditté-
rents points au NE du lac de Zurich et a I'Utliberg. La com-

osition de_ces poudingues diftére notablement d’un gisement
a I'autre; ainsila proportion des galets calcaires varie de 20
a 429 ,, celle des galets d()]OllllllquES de 37 a 63 9/,, celle
des quartzites de 0 Sa5 0/0, celle des n“ramtes de 1.7 a 69/,
celle des roches basiques des Grisons de 1.7 4 6 L

Un grand nombre de ces éléments ont été examinés au mi-
croscope, ce qui a [)LI‘H]IS de pl(*(:lscr avee certitude l(nme
de l)(‘alu,oup de calcaires. Parmi eux les roches qui pILdomi-
nent de beaucoup sont des dolomies provenant de divers ni-
veaux du Trias austro-alpin et du Trias des Klippes. Ensuite
viennent les calcaires, parmi lesquels les plus fréquents déri-
vent du Flysch; les calcaires triasiques et liasiques austro-
alpins, sont efralement abondants, puis viennent les calcaires
crétaciques des chaines helvethucs tandis que les calcaires
jurassiques des mémes chaines sont relallvement rares. lLes
mélaphyres et les spilites ne se trouvent qu’en quantité beau-
coup moindre et les roches cristallines acides (granites, por-
phyres, gneiss el micaschisles sont rares). Enfin I'on ren-
contre, sous forme d’échantillons isolés, des galets provenant
du Buntsandslcm du Keuper, du Lias d’ aneth du Dogger
et du Malm de la série helvétique, etc.... En somme ces 6lé-
ments paraissent provenir en premiere ligne de la nappe
austro alpine et de la nappe des Klippes, en partie l)eaumup
moindre des nappes helvétiques. Les petites dimensions qu’at-
teignent en général les galets md:quem un long transport.

M. Esche: Hess décrit ensuite un gisement “de Nagelfluh
qui se superpose dans le Flithal, a '\&WV “du Speer, a des marnes
jaundtres a globigérines el textilaires et appartient a la Mo-
lasse marine. Cette zone de poudingues se contmue vers '\
dans le Wiiggithal inférieur. Les galets quon y trouve sont
pour ainsi “dire exclusivement d’ origine sédimentaire ; ils
proviennent en majeure partie du Flysch; I'Urgonien v est
assez abondant ainsi que le Gault; pal comre le Seewerkalk
et le \ummullllque paraissent manquu le Néocomien est
rare, de méme quele Jurassique de la série helvétique, tandis
que le Malm du faciés préalpin est relativement fréquent. Le
Trias austro-alpin n’est que faiblement représenté; une assez
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torte proportion de galets paraissent avoir une origine éloi-
gnée impossible a préciser.

Entin 'auteur a étudié la composition d'une nagelfluh po-
Ivgénique qui se superpose aux marnes rouges LL aux gres
tendres de I’ Aquitanien, dans l'anticlinal mold%mque méri-
dional du Rigi et da Rossberg. Iei les éléments eristallins
sont be aucoup plus abondants que dans les cas précédents et
pdlml eux prédominent des granites & orthose rouge et des
micaschistes gris. Parmi les calcaires on rencontre surtoul
des roches noires a spicules de Spnnwlmrvs, qui l)t)lllld]u]l
étre rapportés aussi bien au Lias qu’au Néocomien ; 'Urgo-
nien est en outre assez hcqmnt quelques silex rouges se
rencontrent en divers pomts mais la qnanlltv des (ll('aue
est e ht‘dll(uup de pdsw(‘ par celle des grés du Flysch, Lau-
teur estime ne pas pouvoir émettre ’opinion précise sur I'ori-
gine de ces matériaux de lransponl.

M. J. Frian (131) a cherché & préciser le sens du terme
« locherige Nagelfluh », qui en réalité doit Sdppllquu seule
ment aux Connlomc als quater nalles ceux-cl se dlslln"‘cnt des
poudigues de la Molasse par la fmme génér alcmenl moins
arrondie de leurs éléments, par leur teneur en galets dolomi-
11(|1.c~, plus ou moins [noh)ndmnpnt Corm(h:s, par un ciment

elativement peu abondant et plus ou moins argileux, par
lvm aspect vacuolaire et poreux, et par apparence 1umliOIme
de lear falaises.

Les Ffelogae ont publié récemment une courte notice de
M. J. StrrzeNBERGER (13D) consacrée aux aftleurements mo-
lassiques des environs de Stockach. L’auteur donne plusieurs
listes de fossiles récoltés les uns dans la Molasse d’eau douce
de Stockach, les autres dans la Molasse marine de Berlingen
et Hildisburg. Une courte mention des mémes observations a
paru d’autre part dans les Actes de la Soc. helv. des sciences

naturelles (134).

M. C. Sciipt (133) a étudié, en vue d’une C\[)elllbL tech-
nique, des gisements d’argile qui existent aux environs de
Bile et qui appmtwmwnt aux formations sulvantes:

1o Les argiles a Septaria de 'Oligocéne moyen d’Allschwyl
(Bale- (‘amp’wnei

20 Le Leess qui existe dans la méme région.

II & comparé ces 2 formations aux dépots roncspondants
qui sont utilisés pour la fabrication des briques dans la ré-
gion d’Altkirch (Iaute-Alsace).
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(QUATERNAIRE

Erosion glaciaire. — Dans une conférence M. J. Friin
(147) a traité de nouveau en détail la question de I'érosion
glaciaire, Il commence par faire ressortir le contraste bien
connu entre la topographie des régions couvertes par les
glaciers et les formes créées par le ruissellement et la désa-
grégation. Il montre ensuite que seule une véritable érosion
par e glacier peut expliquer d’une part ces accumulations de
sables molasuques qui se mélent souvent a la moraine de
fond, de l'autre la répartition sur de vastles territoires et en
quantité considérable de blocs enlevés 4 des couches peu
ipaisses, comme la Seelaffe de la créte du Rossbihl et
« I’Appenzellergranit. » 1l est impossible que ces blocs
innombrables solent tous tombés de parois dominantes
sur la surface du glacier.

M. Frih montre ensuite en détail les arguments qu’on
peut tirer en faveur de I’érosion glaciaire de la forme en
trog des vallées occupées une fois par de grands glaciers et
remarque a ce ?IOPOS que les différences entre les vallées
purement fluviales et les vallées glaciaires proviennent non
d’une différence essentielle dans le mode de ces 2 érosions,
mais du volume occupé par le glacier, infiniment plus grand
que celui ot I'action directe du cours d’eau a pu se faire
sentir. Comment expliquer d’autre part autrement que par
I’érosion glaciaire les élargissements en entonnoirs des vallées
a leur débouché sur le plal(,au molasqlque el aussl ces ler-
rasses mamelonnées qui bordent des 2 c6tés les principaux
trogs et qui se distinguent si nettement par le détail (l(‘ leurs
fOI'me des terrasses d alluvions ou d’érosion fluviale

La dénivellation bien connue entre les vallées prmcipales
des Alpes et les vallées latérales ne peut en aucune facon
résulter d’une érosion fluviale normale, tandis qu’elle se
comprend facilement, si I'on admet avec Davis que la
vallée prm(:lpale a été surcreusée par son glacier d’autant
plus que celui-ci était plus considérable. On peut en dire au-
tant de la disposition de la plupart des vallées en une suc-
cession de bassms lacustres étagés, et aussi de certains lacs
subalpins, qui ne s’expliquent par aucune forme d’érosion
fluviale, ni par aucune dislocation tectomque Plus encore
peul-étre faut-1l nécessairement faire intervenir lero:lon gla-
ciaire pour concevoir ces difluences de vallées, telles qu’on en
connait autour du lac de Constance et au N du lac des Quatre-
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Cantons, et ces transfluences dans lesquelles un seuil sépa-
rant une vallée d’une autre a été visiblement abaissé dans des
proportions 1mportantes par le glacier qui débordait au-des-
sus de lui.

M. J. Brusnes (143), se basant sur la topographie spéciale
des vallées (rhmalros et des laisses mises @ nu par la der-
niere phase de retrait des glaciers actuels, a cherché a faire
ressortir 'mportance de lac‘tlon des eaux sous-glaciaires
dans le phénomeéne de I'érosion glaciaire. En somme, 'appro-
fondissement des vallées est, d’aprés lui, effectué essentielle-
ment par les eaux, le glacier lui-méme ne faisant que sup-
primer les 'mpultes, dI‘I‘Ol]dll‘ les angles et élargir les formes.

Le méme auteur (142) a d’autre palt montré que beaucoup
des formes considérées comme caractéristiques des vallées
alaciaires se retrouvent avee des dimensions beaucoup plus
petites dans le lit des cours d’eau torrentiels. Il conclat de
cette observation que le mécanisme de I'érosion glaciaire, tout

en produisant des effets morphologiques spéciaux, reste BlIOl-

tement li¢ au mécanisme de 'érosion torrentielle; la diffé-
rence entre les effels prodmls par ces 2 achons résultent
surtout du fait que le volume du lit des glaciers pléistocénes
dépassait intiniment celui des cours d’eau correspondants.

M. P. Giraroiy (181) est arrivé aux mémes conclusions,
apms avoir fait les levers détaillés de plusieurs laisses gla-
ciaires, en particulier de celles des glaciers de Bézin en Mau-
rienne el de Zanfleuron dans les Alpes vaudoises. Le fait
marquant de ces laisses réside dans la présence d’une ou
plusieurs échines longitudinales, qui divisent Je lit glaciaire
en plusicurs thalwegs et qui sont dues évidemment a ld divi-
sion des eaux sous-nhuancq en plusieurs torrents qui éro-
daient %nnullancment et parallelement.

Formations pléistocénes. — En téte de ce chapitre il con-
vient de signaler une conférence tenue par M. Fr. MiiHLBERG
(1891 sur les conditions géographiques de la Suisse pendant
la période glaciaire. Aprés avoir exposé sommanement la
gencse des régions alpmes et subalpines jusqu’a la fin du
Pliocéne et refait Phistorique de la question des formations
¢laciaires pléistocénes depuis Perraudin jusqu’a nos jours,
Pauteur aborde le sujet de la topographie de notre pays avant
la plemlcre glaciation, et montre comment tout le plateau
suisse devait alors former une pénéplaine élevée, dominée vers
le S par des Alpes beaucoup moins érodées et par conséquent
beaucoup plus hautes que les chaines alpines actuelles.
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M. Miihlberg rappvll le passage du Deckenschotter supé-
rieur a de la moraine qui a été constaté a l[_lhl)ug, et
admet que, pendant la phase d’érosion qui a séparé le depnt
des 2 niveaux du Deckenschotter, le niveau des vallées a ét¢é
abaissé¢ de 120 a 130 m. dans les régions subalpines. La
seconde glaciation, dont on ne retrouve nullc part en Suisse
les morames, a ctc certainement moins étendue que la pre-
mieére ; les alluvions du Deckenschotter inférieur, qui lui cor-
ruspon(lent, ont une épaisseur de 70 m. environ. Ensuite est
venue la principale phase d’¢rosion, pendant laquelle plusieurs
des grandes vallées ont été al)msw(,s au-dessous de leur
niveau actuel et la vallée de I"\ar a été creusée aux environs
de Brugg de 200 m. environ.

Puis pendant la 3¢ glaciation, les moraines frontales se
sont déposées sur une ligne relativement trés interne, passant
a 'E de Wetzikon dans le bassin de la Linth, au S de Brem-
garten dans le bassin de la Reuss, a 'E de Spiez dans le
bassin de I’Aar et au S de Friboure dans le bassin de la
Sarine. En méme temps se déposait la masse énorme des
alluvions de la Haute Terrasse.

La nappe de ces alluvions a été a son tour profondément
érodée, avant le développement d’une quatriéme glaciation,
qui a couvert tout le plateau suisse et une partie importante
du Jura, et qui représente la glaciation principale. Cette
énorme invasion de glaciers paralt du reste avoir été de
courte durée, parce que son front n’est presque nulle part
marqué par des talus morainiques nets, et le retrait qui I'a
suivie a da étre rapide, amenant ainsi bientot la derniére
période interglaciaire. Celle-ci, marquée par les dépots éoliens
du Loess, a di étre aussi peu prolongée et posséder un cli-
mat assez semblable au climat actuel.

Enfin est survenue la derniére glaciation, dont les moraines
frontales de Wangen, de Berne, de Mellingen, de Biilach, de
Schaffhouse sont bien connues, el dont le lelrall a é1é marqué
par plusieurs stades d’arrét et méme par des retours offensifs.

M. Miihlberg calcule a 30 000 ans la durée des temps post-
glaciaires depu]: le commencement du retrait des glaciers, a
300 000 ans la durée de la derniére glaciation et & 23500000
ans la durée totale de la période gld(‘lall‘t, ces calculs étant
basés sur les valeurs de I’érosion et de I'accumulation pendant
les durées considérées. Puis 1l termine par quelques obser-
vations sur les variations du climat pendant les temps pléis-
tocénes et sur l'influence qu’ont exercée les grandes crues
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vlaciaires sur la répartition des organismes animaux et végé-
IAU\.

Cet exposé de M. Miihlberg est surtout intéressant par
I'interprétation qu’il donne de relations des Hautes Ter-
rasses avec les moraines de Riss, interprétation toute diffé-
rente de celle de Du Pasquier et de MM. Penck et Brickner,
(qui ameéne A concevoir o glaciations au lieu de 1.

Une bréve citation de ce travail a paru dans les comptes
rendus francais de la Société helvétique des sciences natu-
relles (160).

Jai parlé longuement dans de précédentes Revues de la
publication désormais classique de MM. Penck et Briickner:
« Die Alpen 1m Fisseitaller » : cect me dispense d’analyser
ict en détail une brochure puhht'e récemment par M. P, (IR AR-
pix (100} qui n’est en somme qu'un extrait de 'exposé syn-
théticque de nos 2 confréres allemands.

Plusieurs études locales des terrains quaternaires ont vu le
Jour en 1907. (Test ainsi que M. M. Lucrox (196) a précisé
I'extension prise par le glacier de la Grande Eau pu]dant la
derniere phase de décrue. Il a reconnu d’abord une moraine
locale qui, a Fevdey sur Leysin, recouvre des surfaces de ro-
ches pohes et strides suivant une direction NE-SW. Puis il
a repairé exactement 3 moraines de retrait déposées par le
glacier de la Grande LEau apres que le glacier du Rhone et
abandonné la région ; 'une de ces moraines traverse la ville
d’Aigle et se raC(,()Ide a la moraine latérale du chiteau, la
seconde coupe la vallée vers 'hotel des Salines, la troisieme
occupe le bas des bois du Cheneau.

M. F. NussBavy (163 a fait une étude détaillée des forma-
tions morainiques qui couvrent les deux flancs du Sigris-
wilergrass el a décrit les moraines des environs de S1gr1sw11
celles qui plus haut couvrent le col de Maversmad, celles du
bassin supérieur de la Zulg et enfin celles du Justithal. Ces
moraines appartiennent en parlle a la glaciation de Wiirm, en
partie an stade de Biihl. Pendant la glaciation de Wiirm, une
langue du glacier de I'Aar, (Iebonlant par le col de \Ia\ ers-
mad, s’écoulait dans la dno(‘tlon de Schwarzenegy et barrait
la vallée de la Zulg, tandis que deux glaciers !ocaux descen-
daient du S[nns\n]m grat par les vallecs du Vorder et du Hin-
ter Horrenbach, et deposalent des moraines latérales qui se
sont conservées. Pendant le stade de Biihl, le niveau dua gla-
cier de I’'Aar s’étant considérablement al)alqse les ”]EIC]GIS lo-
caux se sont développés d’une facon plus complele, et on re-
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trouve nettement la trace de 7 d’entre eux; le principal suivait
le Justithal et déposait ses moraines frontales en aval de
Gron; un second descendait le long du Zulggraben jusque vers

Marbach, 2 autres occupalent la région des sources du Vorder
et da Hinter Horrenbach ; enfin 3 petits glaciers étaient sus-
peundus sur le flanc occidental de la partie méridionale de la
chaine. La valléc supérieure de la Zulg et le Justithal sont
de véritables trogs, dont le modelage a “dt se faire déja avant
la glaciation de \\ irm. Enfin les formes de tout ce territoire
onl été modifiées d’une facon importante pendant les temps
poqln‘lacnures par les transports et les dépots torrentiels,
ainsi que par les accumulations de matériaux éboulés.

M. B. Agsernanror (137) s’occupe depuis ]onﬂ'temps des
divers niveaux d’alluviens de la plaine suisse a 'W de T'Aar,
Ses études 'ont amené & modifier complétement I'idée quon
se fait généralement des relations existant entre les moraines
des 2 dermueb glaciations et les alluvions des llautcs et des
‘Basses Terrasses. Ces 2 systemes d’alluvions, qu'on arréte
avec les lignes respectives des moraines de Riss et de Wiirm,
se continuent en réalité fort loin en amont de ces lignes, la
Basse Terrasse jusqu’a Montbovon dans la Gruyere, la Haute
Terrasse jusqu’a Broc. Aussi doit-on admettre que, loin de
s’étre déposées pendant les maxima des 2 derniéres glaciations,
ces alluvions sont interglaciaires.

Jaurai du reste 'occasion de revenir 'an prochain sur ces
idées, dont M. Aeberhardt a publié en 1908 un exposé plus
détaillé.

Nous devons a M. I'r. Nusssavy (162) une nouvelle ¢tude
des alluvions du Seeland. I.’auteur commence par décrire une
série de dépots localisés sur les hauteurs molassiques du
Frienisherg et du Bucheggberg entre 500 et 680 m., recou-
verts par [a moraine de Wirm et reposant tantot sur de la
moraine, tantot directement sur la Molasse. Ces alluvions
ont souvent une stratification horizontale, parfois la stratifi-
cation oblique des deltas ; elles sont constituées exclusivement
ou en trés grande partie par des roches du bassin de I'Aar.
Les principaux affleurements se trouvent vers Meikirch
(680 m.) et Ortschwaben (600 m.) sur le flanc SE du Frie-
nisberg, au dessus de Schiipfen (570 m.), puis sur le Biiten-
berg au Bartholomiushof (5140 m.), sur e Bucheggberg, au
dessus de Arch (530 m.) et vers Schnottwvl (335 m.), enfin
entre la vallée du Limpach et celle de Schiipfen, au N. de
Rapperswyl, vers Zuzwil et vers Wiggiswil. Tous ces dépoits
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doivent étre considérés comme des formations fluvioglaciaires,
déposées au moins en partie dans des lacs de l)aII‘El“‘G, a
proximité du glacier; ils sont antérieurs a la derniére O"Iama-
tion, mais n appaltlcnnent pas au Deckenschotter.

Passant ensuite a la grande vallée Morat- Buren M. Nuss-
baum montre que, depuls le lac de Morat jusqu’a Soleure les
2 versants de cel(e large coupure sont couverts pres de leur
pied, jusqu’a une altitude qui peut atteindre 40 m. au des-
sus du thalweg, par des graviers diversement stratifiés qui
portent de la moramt rhodamenne. Dans la partie amont de
ce troncon les alluvions sont formées d’éléments rhodaniens,
mélés a des roches du bassin de la Sarine et du plateau mo-
lassique, tandis que vers l'aval elles contiennent une pro-
portion importante de roches du bassin de I'Aar; elles se
mélent en alternances répétées a des couches de moraine de
fond ou de moraine remanide ; elles ne sont que partielle-
ment cimentées et leur stratification est en général horizon-
tale. Le contact entre le gravier et la moraine est tantot
franc avec une discordance nette de la seconde sur les pre-
miers, tantot au contraire confus, les 2 dépdts superposés
avanl ¢té manifestement enchevétrés par des mouvements
déterminés par le gla(:lel L.a composition de cet ensemble
varie d’un bord a I'autre de la vallée en ce sens que du coté
du NW les éléments rhodaniens se mélent a une quantité
considérable de calcaires jurassiens, au lieu que du coté SE
les roches du bassin de la Sarine et de ’Aar sont beaucoup
plus abondantes. Les moraines ont conservé sur de grandes
longueurs la forme en talus, et elles vont se souder prés de
Soleure a une moraine frontale, qui appartient au systéme
de Wirm.

Pendant la glaciation de Wiirm le glacier du Rhéne a dé-
terminé la formation sur ces 2 flancs d’une série de lacs de
barrage, dans lesquels se sont déposées des alluvions, recon-
naissables actuellement a leur fraicheur, a leur non cimenta-
tion et aussi a leur mode de stratification et leur position
relativement aux moraines latérales ; c’est dans cette catégorie
de dépots qu’il faut faire rentrer les alluvions de Diesbach au
S du Biirenberg, de Lobsigen au S d’Aarberg, de Sutz et
Nidau, de Cornaux- Cresswr elc.

Apres le retrait du glacier un grand lac a du se former en
amont des moraines internes jusqu’a Orbe, comme Alphonse
Favre l'avait déja reconnu, et son niveau a 450-451 m. est
nettement marqué par une succession de terrasses qui existent
vers 'extrémité orientale du Biittenberg, sur la rive droite de
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I’Aar a Leuzingen et Liissiingcn aux environs mémes de
Morat. Clest dans ce lac qu’ont du se former le delta qui se
devdoppu entre Kallnach Walperswil et Lyss et qui est du &
I’Aar, celul qui se trouve prés de Greng et le delta supérieur
de 'Arcuse & Boudry.

L’étude comparatne de ces diftérents faits ameéne aux
résultats suivants: Les graviers qui existent sur les plateaux
du Frienisbherg et du Bucheggberg et qui se composent exclu-
sivement de matériaux charrics par ’Aar, se sont probable-
ment déposés pendant une phase ancienne de la glaciation de
Riss, & un moment ou le glacier de I’Aar s avangalt jusqu’a
Meikirch et Zuzwil. Ensuite est venu le maximum de la gla-
ciation de Riss, pendant lequel le glacier du Rhone, enva-
hissant la région entiére, a creusé 1os vallées du pied du Jura
et du Seeland, rabotté tous les plateaux molassiques et donné
aux vallées du Limpach et de I'Urtenen leur forme et Jeur
niveau actuels. Au début de la glaciation de Wiirm le glacier
de lAar a de nouveau atteint avant celui du Rhone le pavs
au N de Berne et, tandis que son front stationnait vers Zol-
likofen et I\Iiinchenbuchsce, les eaux de fusion qui en sortaient
répandaient des alluvions dans la région de Hindelbank-
Fraubrunnen et dans le Lyssbachthal. Pendant le maximum
de cette derniére glaciation, une nouvelle phase d’érosion
s’est fait sentir dans le Seeland ; puis, le recul ayant com-
mencé, le glacier du Rhone s’est retiré dans les 2 dépressions
des lacs de Neuchatel et de Morat et devant ce double front
se sont accumulées les alluvions fluvio-glaciaires, au.\qm,llc S
se sont mélés d’un coté les graviers de la Sarine et de I'Aar,
de Pautre ceux des torrents descendant du Jura ; des dépoits
correspondants se formaient en méme temps sur les 2 Hlaucs
du glacier, ot alluvions et moraine latérale devaient forcé-
ment se méler. Enfin une derniére poussée en avant a ramené
Jusqu’a Soleure le glacier du Rhéne, qui a labouré les allu-
vions dans l'axe de ces deux vallees, les a recouvertes dans
les régions marginales de moraines latérales, et a en par-
ticulier déterminé la formation de plusieurs petits lacs de
barrage, a Kosthofen et & Diessbach. Le retrait définiuf a été
suivi de la formation du grand lac Orbe-Soleure, dont il a
été question.

L’mterprétation de M. Nussbaum est, comme on le voit,
trés différente de celle proposée antérieurement par M. .Eber-
hardt ; elle concoit toutes les alluvions de la région étudiée
comme directement fluvio-glaciaires et, au lieu de répartir les
différents niveaux d’alluvions entre les 4 grandes glaciations,
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elle les attribue a des phases successives des 2 derniéres seu-
lement, en se basant sur leur cimentation imparfaite et leur
décomposition peu avancée ; elle fait intervenir I’érosion gla-
ciaire dans l'approfondissement de la dépression sub-juras-
sienne et le modelage des plateaux molassiques et elle
reprend l'idée du grand lac post-glaciaire énoncée par Alph.
[Favre.

M. O. Frey (148) a terminé récemment une importante
étude sur Porigine des vallées entre Reuss et Emme ct sur les
formations pléistocénes qui existent dans ce secteur.

Dans une courte 1ntroduction 'auteur décrit le caraclére
vénéral l(lp()"ld[)lll(]l](" du territoire dont il s’est occupé, en
faisant ressortir pallluxlwrem('nt le contraste frappmt que
pu,m‘nlc‘nt d’une part les vallées descendant du Napf, de
lautre celles qui s’allongent du S an N entre le lac des Quatre
Cantons et I’\ar.

Ensuite M. Frey montre combien 'ablation a du étre con-
stdérable dans la Ie.r,;lon anldq‘ﬂ(]l!L et comment en particu-
lier la Molasse d’eau douce supérieure a du avoir un déve-
loppement beaucoup plus grand que son extension actuelle.,
Dans la Suisse occidentale, par suite du relevement l()nfrxtu—
dinal des couches, lemSIon a ¢été spécialement forte et "l'on
voit disparaitre de ce fait vers '€W d’abord la Molasse d’eau
douce supérieure, puis la plus grande partie de la Molasse
marine. A ce propos auteur discute quelques points contes-
tés de la stratigraphie des termes supérieurs du Tertiaire
subalpin.

A la fin de la périodc de sédimentation molassique, la
région de la plaine suisse devait, d’aprés M. Frey, étre un
territoire plat et peu élevé au dessus de la mer, sur lequel les
rivieres descendant des Alpes jetaient des 8“1]\’10[15 en abon-
dance et ceci particuliérement dans le secteur du Napt actuel
et dans la partie molassique des Cantons de St-Gall et Ap-
penzell. I’écoulement des eaux de cette vaste élendue devait
se faire vers le NE, soit vers le Danube, tandis que rien
d’équivalent au Rhone et a I’Aar actuels traversant le Jura
n'existait encore, Il est du reste clair que lh) drovrapluc de
cette ('poque ne peut en aucune facon étre précisée, puisqu une
grande partie des dépots formés alors par les eaux a été en-
levée depuis lors.

Lorsquc le plissement de la Molasse a commencé, les
cours d’eau ont du d’abord maintenir leur direction et lhy-
drographie a conservé momentanément son caractére gé-
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néral. Mais le ridement s’accentuant, son action a prévalu
sur Uérosion, et il faut admettre que la formation des vallées
actuelles n’a commencé qu’aprés le soulévement de la mo-
lasse, en tenant compte du fait que premicrement les ter-
rasses les plus anciennes ne sont pas affectées par les plisse-
ments, que secondement les coupures des vallées ne semblent
avoir cu aucune influence sur les formes tectoniques de la
Molasse,

Quant a I'évolution de lh\dlonlal)hle pendant le Plioceéne
et le début des temps pléistocénes, M. Irey rejette I'hypo-
these émise récemment par M. Briickner pour expllqm Iy
'abondance des galets alpms dans les alluvions anciennes de
la Haute Alsace. Il admet d’autre part que, par suite de I'en-
foncement de la région qui sépare la luzel Noire du Jura,
cette zone est devenue comme un drain de premiére impor-
tance, dont les affluents venant du S ont creusé d’autant plas
facilement leur lit que celui-ci était plus inchiné et que les for-
mations tendres de la Molasse lui offraient moins de résis-
tance. Ainsi a été créée par drosion régressive la tranchée
transversale de Brugg-Koblenz et ainsi ont été captés succes-
sivement I’Aar, la Reuss, la Limmat et le Rbin, dont les eaux
s’¢coulaient jusqu’alors vers le Danube.

Passant ensuite a I'étude du Deckenschotter dans le terri-
toire considéré, M. Frey décrit tous les affleurements de cette
formation qu’il a constatés, et arrive a la conclusion qu’ici,
comme dans la Suisse orientale et comme dans la région de
Bale-koblenz, on retrouve 2 niveaux de Deckenschotter. l.e
Deckenschotter ancien n'est du reste plus representé que par
des lambeaux peu étendus, qui existent sur la chaine du Hom-
berg, a I'E du Winenthal, et en particulier & la Wand-
fluh. A propos de ce dépdt, lauteur conteste le bien fondé,
pour cette région de la Suisse, de 'hypothése d’une péné-
plamv prvrrlamalre sur laque lle se serait déposée une nappe
continue de Deckenschotter. Il admet au contraire qu’au mo-
ment du dépét de ces premiéres alluvions la région considdérée
avait la forme d’un pays de collines, traversé par des vallées
peu profondes el que l'alluvionnement a été ainsi localisé
dans les vallées et les parties basses.

Le Deckenschotter récent est particulicrement bien déve-
loppé sur le versant W du Winenthal et sur la ligne de hau-
teurs qui sépare les vallées de la Suhr et du Ruederchen. En
comparant l'alttude du plan de superposition de cette for-
mation avec celle des sommets molassxqueq volsins, on cons-
tate que cette phase d’alluvionnement a été prcceden d’une
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¢rosion importante; ainsi au Schiltwald, entre Suhr et Rue-
derchen, la Molasse s’éléve jusqu’a 150 m. au-dessus du plan
de superposition du Deckenschotter au (mtch (720 m.). Il est
donc certain que le Deckenschotter récent n’a pas formé non
plus une nappe d’alluvions continue, mais qu’il dii prendre une
grande extension, comblant completement certaines vallées et
couvrant en, bonne partie les plateaux.

La limite de la glaciation pendant le dépot du Decken-
schotter ancien est nettement marquée par 'apparition de
caractéres morainiques suivant une ligne pasqant par la
Wandfluh vers Zetzwil, par Kulm, Siggenberg hgg, tan-
dis qu’il n’est pas possible de fixer la position occupu, par le
front des glaciers pendant la formation du Deckenschotter
récent (p(,nodc de Mindel). Les 2 systéemes d’alluvions déri-
vent nettement d’un -"hcm de la Reuss.

Les observations de M. Frey, qui concernent la Haute
Terrasse peuvent se résumer comme suit : les dépots de cette
péricde ne peavent étre conslatés avec cerlitude qu’en de-
hors des moraines de Wiirm. Dans le Seethal la lhute Ter-
rasse existe au Staufberg prés de Lenzburg jusqua 520 m.
Dans le Winenthal les principaux affleurements se trouvent
dans la région de Kulm (550 m.) du Grosser et du Kleiner
Rain (515-520 m.), de Teufenthal et de la Fornegg (490-510
m.), de Bleienrain (480 m.), de Moorthal (470-180 m.), de
Grinichen- Vorstadt (460-490 m.). Dans le bassin de la Suhr
on retrouve des lambeaux de Haute Terrasse entre Schloos-
rued et Schoftland, prés de Niederhofen (520-525 m.) a « Auf
der Suhre » et au Habelberg, puis au S de Holziken (490 m.),
au Ghiirst entre’ Holziken et Safenwil (470 m.) enfin au Stu-
denrain (490 m.) et au Buchlisberg (500 m.). Dans le bassin
de la Wigger il faut attribuer au svstunede la Haute Terrasse
les alluvions qui, dans la vallée de la Luthern entre Zell et
Willisau, sont développées depuis le niveau du thalweg actuel
jusqu’a 30 ou 40 m. audessus, puis des graviers affleurant a
Kastelen sur Alberswil (570 m.), sur le versant W du Wig-
gerthal au S de Langnau (510 m.) et au Hirzenberg prés de
Zofingue.

Dans la vallée de la L.angeten les alluvions de la Haute
Terrasse existent d’abord sur le Hinter berg, ou elles prennent
un grand développement et sont souvent couvertes d’argile
glaciaire, puis dans les environs de Madiswil.

Ces alluvions des Hautes Terrasses sont couvertes sur de
grands espaces, vers les débouchés des vallées de la Reuss,
de la Biinz, de la Wina et de la Suhr et en dehors des mo-
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raines terminales de Wiirm par des dépots morainiques, et
cect de tdl facon que fort souvent la Haute Terrasse parait
avolr 6t prof(mdement érodée avant la formation de la mo-
raine sus—Jacente. De plus le matériel de cette derniére est en
grande partie rhodanien, tandis que dans les alluvions ce sont
des galets du bassin de la Reuss qul prédominent exclusive-
ment. Ces faits ont amené, comme on le sait, M. Miihlberg &
admettre 2 glaciations, 'une correspondant au dépot de la
Haute Terrasse, 'autre au dépot des moraines externes, sé-
parées par une longue période de retrait. M. I'rev ne croit
pas cette e\phcatlon probable, et cansidére la Ilautv Terrasse
et la moraine sus-jacente comme formées pendant 2 phases
successives d'une seule et méme glaciation. La phase de dé-
pot de la Haute Terrasse correspondait & une extension des
glaciers a peu prés semblable i celle que marquent les mo-
raines de Wiirm.

Passant a Phydrographie, telle qu’elle devait étre au début
de la pvnode de Riss, M. Frey montre qu’alors la qllslnl)utlon
des cours deau et Iétat dapprofomhssement des vallées
étatent déja dans un état assez voisin de I'état actuel, le
creusement des vallées molassiques entre Emme et Reuss
ayant du s’effectuer en grande partie pendant la période in-
terglaciaire Mindel- Riss. Clest pendant cet intervalle entre la
deuuvmg et la troisieme glaciation que la Reuss a dd aban-
donner la ligne Lowerlz- Zug, pour s’écouler par le bassin
moyen du lac des Quatre Cantons el Kiissnacht, et que I’Aar
a adopté son cours “actuel par Thoune, Berne et Aarberg. La
Petite Emme semble avoir pris alors la direction du Wi 1gger-
thal ; la Roth, la Suhr, I’Aar, la Biinz, la Wina se trouvaient
déja avant la glaciation de Riss dans des conditions sembla-
bles a leur état actuel, ainsi que la Grande Emme. La Lan-
geten s’écoulait de Huttwil vers 'E pour se jeter dans la
Wigger-Petite Emme.

Quant au niveau des vallées a lafin de la période intergla-
ciaire Mindel- Riss, on peut démontrer qu’il se trouvait au-
dessous de la surface des Basses Terrasses pour la vallée de
PAar et au niveau des thalwegs actuels sinon au-dessous
pour les vallées latérales.

Lors de la glaciation de Riss il a dd se produire un pre-
mier stade d’arrét des glaciers suivant une ligne approxima-
livement voisine de celle des moraines de W tirm, et pendant
cet arrét un alluvionnement intense s'est effectué dans la
vallée de ’Aar, dans celle de la Reuss et, par contre coup,
jusque dansles vallées qui n’hébergeaient aucune langue gla-
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ciaire, comme celle de la Luthern par exemple. Dans le bas
de la vallée du Ruederchen, au S de Scheeftland, des graviers
et des sables a stratification inclinée, qui prennent une grande
extension, semblent avoir formé un delta dans un lac barré
par le glacier de Reuss qui occupait alors la vallée de la Suhr.
Ensuite est venue la seconde phase de la glaciation de Riss,
qui a amené les glaciers jusqu’au N du Jura, et il parait
probab]e (que I’érosion des alluvions des Haules Terrasses,
qui s’est produite avant le dépot de la moraine de fond su-
perposée dans la région de Brugg, d’Aarau, etc..., est essen-
tiellement due a une sorte de labourage glaciaire.

Apres cela, M. Frey aborde I'étude de&, moraines de Wiirm
et des alluvions des Basses Terrasses ; ; passant mpul(,ment sur
la région trés connue de la Reuss L‘[ de la Suhr, 1l s’arréte

lus lonﬂuemult a déerire les formations morainiques du
bassin de la Wi igger et des environs de Wertenstein dans la
vallée de la Petite Emme ; 1l établit ainsi la limite occidentale
du glacier de la Reuss qui passe par Egotswyl, Hongg, Al-
berswyl, et Ettiswyl. Un bras de cc méme glacier remontait
pourtant, encore pendant la derniére glaciation, la vallée de
la Petite Emme jusque preés de Wolhusen et forcait ainsi ce
cours d’eau a se frayer un passage par Menznau sur Willisau.
Le seutl qui sépare Wolhusen de Willisau parait du reste
avoir été considérablement élevé dans la suite par le dépot
d’une épaisse couche d’alluvions.

L’Emme a ¢été forcément influencée d’une fagon trés im-
portante dans tout son cours inférieur par la progression du
glacier de I'Aar qui, formant le flanc droit du glacier du
Rhone s’étendait au SE jusqu’alaligne Burgdorf-Alchensdorf-
Seeberg-Oenz. Barrée a Buro'dorf elle a du se fraver un
chemin sur le flanc du glacner et a cheminé par la ligne
Burgdorf, Wynigen, Riedwyl, Bleienbach, Langenthal, en su-
blssant (lu reste dans la dcrmere partie de son cours des mo-
difications successwes qui P'ont fait passer soit par la vallée
de la Langeten jusqu’a Murgenthal, soit par Herzogenbuchse
et Butzberg, solt encore par “Oenz. L’Emme était a ce moment
renforcée par de nombreuses émissaires latéraux du glacier
de I’Aar qui débordait sur le versant droit de sa vallée a
Schwarzenegg, a Linden, a Ziaziwyl, & Walkringen et a Sin-
neringen.

Il parait évident que lors du maximum de la glaciation le
barrage de 'Emme par le glacier du Rhdne-Aar devait se
faire plu~s loin vers 'amont et que plusieurs anciennes vallées
mortes onl été crées par le passage momentané de ce cours
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d’eau, ainst en parll(ullc la coupure si caractéristique (ul
relic Liitzelfluh et Sumiswald a Huttwil. La formation de
semblables vallées par le débordement latéral d’un lac de
barrage glaciaire parait du reste avoir été un phénomene trés
hequcnl pendant les diverses glaciations et M. I'rev en cite
de nombreux exemples. Il est clair du reste qu’l faut mettre
en relation avec la formation de ces lacs barrés par les gla-
ciers, le dépdt de nombreuses alluvions en strates inclinées
suivant le mode des deltas et auteur déerit en détail des dé-
pots de ce genre qui se sont formés, soit dans la vallée de
la Petite Emme, entre Malters et Littau, soit dans la vallée de
Krienz, pendfml que le glacier de la Reuss obstruait encore
le débouché de ces deux \alleLs et v déterminait laccumu-
lation des eaux en des lacs m]porlan{s.

M. Frey, abordant ensuite la question de I'influence qu’ont
exercée les glaciers sur le modelé¢ de la topomaphlv adopte
la notion d’une puissante érosion glaciaire, facilitée dans le
“as particulier par la structure peu rcslstanlo de la molasse.
Il considere la large coupure qui relie la région de Sursee a
celle de Schitz comme créée par une langue du glacier de la
l‘\euss ayant débordé latéralement, qui a creusé sous elle
jusqu’a la supprimer presque compltlmnenl la démvellation
préexistante. Il attribue a une cause toute semblable laforme
de la vallée du Diirnbach entre Knuttwyl et Dagmersellen
avec le seuil peu élevé qui la SC[)&I(‘ de la vallée (1(‘ la Sulir
et la lareceur de son 1)10{11 tout a fait (llS[)IO[}OIIIOI]neL a l'im-
portance du cours d’eau insignifiant qui la suit. Il inontre en
outre que loute la lOpO"I‘dphlL‘ s1 caractéristique u paysmo-
lassique compris entre la Wigger et la Reuss ne peut s’ex-
pliquer que par une plll‘sb({!]l(‘ action modelante glaciaire.
Cette action ressort déja clairement du contraste qui existe
entre les parties de ces vallées ocmpcos par la derni¢re gla-
ciation et celles qui ne Pont pas été; elle ressort (-f_;alement
de la facon dont les vallées de la Wigger, de la Suhr, de
I’Aa, dLbouchent toutes vers 'amont sur la ligne meen-
lJrucl\e Sins par de larges ouvertures. Du reste ]L\[Jll(‘atlon
qu’on a voulu donner de la création de ces vallées beaucoup
trop vastes pour les cours d’eau qu’elles hébergent, en sup-
posant des déplacements successifs de la Reuss, est fort peu
satisfaisante, vu 'invraisemblance de ces déplacements répétés;
elle ne tient compte ni du contraste entre les parties glaciées
et non glaciées pendant la période de Wiirm, ni des nomlneuses
ir r(‘gularlles des profils longitudinaux du Seelhal du Suhrthal,
etc.... Aussi faut-il admettre que la Reuss avait dLJd avant Ia
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glaciation de Wiirm a peu pres son cours actuel et que, &
I'W de la Reuss, le plateau était draimé par des cours d’eau
qul vaalenl apploumah\ ement les llgnes de la Wi LEDBE, de
la Suhr, de ’Aa, de la Biingz, et qui_par le recul (le leurs
sources ,ualent abaissé les seuils qui les séparaient de la
vallée de la Reuss-Petite Emme, tout en creusant leurs lits
au-dessous du niveau des thalwegs actuels.

Ensuite est venue la derniére invasion du glacier de la
Reuss et celui-ci, débordant par dessus le ﬂanc gauche de
sa vallée a envoyé des langues plus ou moins indépendantes
dans la vallée du Rothbach et de la Wi igger, dans le Suhr-
thal, le Wynenthal, le Seethal, le Bmulhal quil a con-
slderlhlomenl élargis et ouverts largement vers le S. Cette
action du glacier est envisagde jusque dans ses détails par
I'auteur, donl nous ne pouvons malheureusement pas citer
les innombrables observations.

Passant au bassin du glacier du Rhone, M. Frey fait res
sortir la largeur des coupures qm lra\erqenl du SW au \E
cette partie du plateau suisse, soit celled Yverdon, Neuchatel,
Bienne, Pieterlen, Soleure, ('e]l(, de la vallée de Ia Brove qm
secontinue par Biiren sur boleure celle du Limpachthal qui se
suit de Lyss par Gross-Affoltern sur Bitterkinden et Wangen
et celle qui passe par Neuenegg, Berne et Ulzensdorf. La
largeur de ces vallées, tout a fart disproportionnée aux cours
(’eau qui les suivent ou les ont suivies, est d’autant plus frap-
pante qu’elle contraste avec les formes relativement étroites
des vallées actuelles de I’Aar en aval de Berneetde la Sarine
en aval de Fribourg. Elle ne s e\pllquc que par l'intervention
d’ une puissante érosion glaciaire, et les lignes de hauteur
qm séparent ces dépressions Ion(rllu(lmales ont dua elles-
mémes subir un rabottage intense. Le glacier a di non seu-
lement abaisser le niveau général dela région molasslque qu’il
a couverte et creuser ces \'ast(‘s sillons parallvles a sa direction
de marche ; 1l a encore par sa crue progressive barré les cours
d’eau qui, débouchant des Pr dalpes, s'écoulaient auparavant
dans la direction du N'W, la Sarine et la Singine en particu-
lier, et en a rejeté le COUI‘% au NE; c’est ainsi que la Singine
qui suivait prol)ablement d’abord le vallon du Gotteron puis
celul du Tafersbach a été rejetée pendant la glaciation de
Wiirm dans la direction de Thorishaus et Berne.

L’auteur décrit ensuite la topographie si l)a!llClIIICIC du
bassin de la Glatt et de la Thurgovie et montre qu’icl encore
la seule explication Sdl]Sf‘llsdﬂl& se trouve dans Phypotheése
d’une importante action érosive des diverses langues du gla-
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cier du Rhin, qui, pénélrant dans des vallées préexistantes,

les a (,onsldemblmnun ¢largies. 1l est clair du reste que cette
action des glaciers n’a pas été limitée a la période de Wiirm

et qu’elle est mtervenue avec une fox(‘o paltlcullere pendant
la glaciation prmmpalg de Riss, ce qui fait qu’on en retrouve
facilement des traces jusque dans le domaine des moraines
externes. C’est probablement pendant cette méme glaciation
(lL Riss que les cours d’eau descendant de 'Emmenthal et du

Napf, barrés au N par le glacier du Rhone, ont créé les cou-
pmes dirigées du SW au NE qui relient ol)llquuncnt enlre
elles les vallées de la Langeten, de Saint-Urban et de Vor
dem Wald.

Dans un dernier chapitre, consacré spécialement i la ques
tion de Porigine des lacs subalpins, M. Frey commence pa[
démontrer que les lacs de Sempach, de Baldvﬂg et de lal-
wvl ne peuvent pas étre considérés comme simplement barrés
par an cirque de moraines, car leurs fonds correspondraient
a des vallées, dont le niveau serait notablement p]us bas que
tout niveau admlsslble Comme une origine teclonlquc de ces
cuvettes lacustres n’est absolument pas possible, il ne reste
plus qu’a faire intervenir dans la création de ces cuvettes
I'érosion glaciaire. Le lac de Sempach en particulier s’est
\ml)lemuu formé immeédiatement en amont de 'endroit ou
la digitation du glacier qui occupait la vallée de la Sulir s’est
divisce en pluswun bras et a perdu ainsi une grande partie
de sa pulssancc érosive. De mnombreuses cuvettes lacustres
qui avaient été créées de la méme facon dans les diverses

vallées de I'Argovie ont éLé comblées peu- a-peu et transfor-
mées en des marais tourbeux au fond de craie lacustre.

Il existe du reste évidemment dans la méme région quel-
ques lacs purementl morainiques, c’est-d-dire situés dans des
dépressions des dépots glaciaires, ainsi le Soppensee dans le
Roththal, le Mauensee a I’V de Surset* et un grand nombre
de cuv eues Jacustres transformées en marais tourbeux; mais
lOUJOUIb les lacs avant cette onrrlm, ont de petltes dlmenslonq
et des formes irréguliéres caraclerl‘;thuea Le petit lac de
Tutensee au S de \\llhc;au est barré par un cone de déjec-
tion torrentiel ; quant au Rothsee au N de Lucerne, il est
limité par des moraines de retrait du glacier de la P\euss et
situé dans une ancienne vallée de la Petite Emme.

A propos de l'origine du lac des Quatre Cantons et du lac
de Zoug, 'auteur Glgna] la découverte prés de Kiissnacht, a
un ni\'eau de 575 m., d’alluvions stratifiées obliquement, qui
appartiennent selon lul @ un delta interglaciaire formé a une
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¢poque ot le niveau du lac était d’au moins 140 m. plus
élevé que le niveau actuel; 1l établit un rapprochem nt entre
cette formation et un autle dépot de méme nature, qm se
trouve au niveau de 550 m. au N du lac de Zoug prés de
Steinhausen. Il est évident d’autre part que le bassm de
I"Urnersee el celul du lac de Zoug ne peuvent pas étre, comme
certains auteurs 'ont admis, 2 troncons successifs d’'une an-
citenne vallée de la Reuss, pui%qn’ilq sont séparés par un seuil
molassnlm qui affleure prés d’Ober Arth et dont le niveau
est SIIl)L[lGllI‘ d’au moins 240 m. & celui du fond du lac de
Zoug et d’au moins 230 m. a celul du fond de I'Urnersee.
Des raisons toules semblables empéchent de voir dans le
bassin du lac de Zoug simplement un prolongement de la
vallée de la Muotta. :

Les anomalies topographiques des environs du lac des
Quatre Cantons ne semblent pouvoir étre expliquées d’une
facon satifaisante que si I'on suppose que le relief, fixé dans
ses grands traits par I’érosion fluviale, a subi une modifica-
tion profon(le de tous ses détails du falt de I'érosion glaciaire.
Amnsi s’expliquent en particulier les vallées (l(*(ommumcalmn
qui ne laissent entre elles que des ilots saillants (Rigi, Bur-
genstock, etc.), les formes trés peu profondément entamées
par érosion fluviale de toute la partie inférieure des pentes,
les saillies bien marquées que dessinent dans le relief les
régions constituées par des roches particuliérement dures,
enfin les grandes cuveltes qui constituent les principaux bas-
sins lacustres. Le fait de la présence des ilots saillants qui
subsistent au milieu du paysage ainsi modelé peut d’autant
moins élre nnoque contre la_ théorie de Iérosion glaciaire,
que ces ilots eux-mémes ont manifestement été limés et Cabaissés
dans des proportions importantes par le glacier.

M. A. Bavrzer (138) a observé dans les depols fluvio-gla-
ciaires de I'Elfenau, prés de Berne, une curieuse dislocation :
les strates se sont eﬂondru,s sur une ]arweur d environ 10 m.
et d’une hauteur de 10 m. a peu preés entre 2 fractures paral-
leles, marquées par des sorles de filons vaseux. La cause de
ce lassement parait étre une érosion souterraine effectuée par
un cours d’eau circulant a la limite des graviers et de la mo-
raine sous-jacente.

Dans une étude topographique des environs de Brunnen
(Schwytz) M. J. Friu (148) décrit d’abord les terrasses de
I'Urmiberg et d’Ingenbohl-Hinter Ibach, qui encadrent la

vallée de la Muotta a 'E et a I’W, et dont la surface mame-
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lonnée est formée par de la roche en place, en partie créta-
cique, en partie éocéne, sauf dans les environs d’lbach qui
sont déja sur le delta de la Muotta.

L’auteur discute ensuite I'origine de la colline de Biihl,
s’éleve a 'W de Brunnen et parall formée essenhellemwt
d’Urgonien. En se basanl sur I'aspect des quelques affleure-
ments de cette roche, qui montrent des plongements trés
irréguliers et la position de I’Urgonien trés anormale relati-
vement aux formations crétaciques voisines, il admet qu’il
doit s’agir ici d’'un amas de blocs tombé des parois de ’Axen-
strasse sur le glacier de la Reuss el transporté par celui-ci
sur son emplacement actuel pendant le stade de Biihl.

A la suite de cette note, je cite ici simplement une autre
publication de M. J. Friin (146) qui n’est qu'une reproduction
en allemand de la définition de Porigine de la vallée de la
Toess parue déja en francais en 1906 et dont j’a1 parlé dans
la précédente Revue.

Dans une courte notice consacrée aux environs de Saint-
Gall, M. Cn. Farkxer (144) a d’une part précisé la position
de la limite entre la Molasse marine et la Molasse d’eau douce
supérieure, d’autre part signalé quelques faits intéressant les
formations pléistocénes. Il a décrit plusieurs moraines qui
subsistent & 'W de Saint-Gall et défini les caractéres parti-
culiers du Deckenschotter du Tannenberg.

La conservation des blocs erratiques intéresse de plus en
plus tous ceux qui s’occupent de la période glaciaire et les
sociétés de sciences naturelles en général. A ce propos je dois
signaler en passant un rapport de M. J. Friiu (149) consacré
aux blocs erratiques du canton de Thurgovie et au réle qu’ils
jouent dans la compwhensmn des extensions successives du
glacier du Rhin. L’auteur montre comment depuis bien long-
temps l'attention des populations a été attirée par les blocs
erratiques qui ont valu leur nom a d’mnombrables localités,
mais comment aussi ces mémes blocs ont été détruits svsté-
matiquement pour les besoins de l'agriculture ou pour des
constructions. Il rappelle par contre le mouvement qui s’est
manifeslé peu & peu en Suisse sous I'impulsion d’Alph. Favre,
de L. Soret, d’A. Heim, elc. en faveur de la conservation de
ces témoins des ﬂ‘landcs glaciations, et les enquétes qui ont
été faites en partlcuher dans le canton de Thurgovie sur la
répartition des blocs erratiques.

Enfin il propose les mesures suivantes a la Société thurgo-
vienne des sciences naturelles:
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le Création d'une collection de types erraliques avec prise
en considération particuliere des régions élevées; 2° prolec-
tion de tous les blocs de dimensions 1mportanles, 3¢ photo-
graphie et repairage exact de tous les blocs dont la destruc-
tion est inévitable; f°inventaire des monuments mégalithiques;
5° dude pumgraphlquc des objets travaillés préhistoriques.

M. J. Merster (188) s’occupe de son ¢oté de collectionner
des échantillons des blocs erratiques si variés des environs
de Schaffhouse, et s’efforce d’attirer 'attention de ses conci-
tovens sur lmt( rét que prvscnlent de semblables collections.
Il montre qu'un bloc erratique peut nous fournir de prvmeux
lenseiu nements soit par son aluitude et sa l)Obl[lO[] (ui nous
lH(ll(IUPlll I'extension d’une glaciation déterminée, soit par sa
nature pétrographique qui nous permet de le rattacher a une
roche en place connue. Puis il parle plus spécialement de la
collection d’erratiques qui a été commencée par M. Schalch
au Fisenstaub (Schafthouse) et dont il a pris lui-méme la
direction.

Cette collection comprend les principaux types suivants:

1o Les calcaires du Randen, qu1 par places se mélent en
quantités importantes aux moraines du glacier du Rhin.

2° Des calcaires noirs alpins, qm appamulnent soit au
. wtamque soit au Lias des chaines a facies helvétique.

3° Des poudigues de la Molasse.

1* Des greés molassiques et en particulier des échantillons
de Seelaffe des environs de Rorschach-Saint-Gall.

0° Diverses variétés de Verrucano.

6° Des phonolithes du Hegau, et de rares échantillons de
basaltes provenant du méme groupe volcanique.

7° Des granites du Julier et de I'Albula, et des amphi-
bolites "‘I‘dﬂdllf(‘l‘LS des Grisons.

8o D(,s marbres et des quartzites des Grisons.

00 Des "‘abbmq des por phyles de la Rofna.

100 Deq eneiss pewmaullques du massif de Silvretta.

11° Des schistes lustrés des Girisons.

[7auteur termine son rapport par la description de quel-
ques beaux exemples de polissages ¢ nlam’mes sur des surfaces
de calcaire du Randen et par lexpose des 3 desiderata sui-

vanls : conservation de quelquc blocs mral]quve particuliére-
ment beaux, augmentation de la collection du Fisenstaub,
protection de quclqnvs belles surfaces de roches polies et
striées,
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M. J. Murster (187) a réédité en 1907 une petite note con-
cernant le cours interglaciaire du Rhin aux environs de
Schaffhouse, dont nous avons parlé déja dans la Revue pour
1906 et sur laquelle nous ne revenons par conséquent pas
icl.

Nous devons a M. W. ScummrLe deux pub]icaliom suc-
cessives (164-165) consacrées aux moraines de retrait de la gla-
ciation de Wirm au NW du lac de Constance.

L’auteur distingue trois phases de retrait, dont chacune
comprend a son tour plusieurs stades.

Dans la premiere phase un premier stade correspond
aux hmites frontales suwivantes: Langenwiesen-Buchhalden
dans la vallée du Rhin; Schienerberg, Hl(‘llnnnvn-l hayngen-
Riedernhof dans la vallee de la BII)CI Welchingen, Lhm*r(‘u
Grauenstein, Eigeltingen dans la lll‘[)l(‘bslon d’ Ln"cn, Dt‘U[-
wang, ()l)ern(lmt dans la vallée d'Ueberlingen: Alberweiler,
[{uhstelu n, Schlegel ., Adriatsweiler, Kleinstadelhofen, Ul)el‘-
rhena dﬂ!lb le lu(,klng;mthal, _)l)crbclhenln'nnn, Aspen,
Oberboshasel, Krumbach dans la vallée de Deggenhausen,
Oberhomberg, Indentenburg sur les flanes du Hdichsten;
Burgweiler, Ostrach dans le Pfrungerried.

Le second stade de cette premiére phase se distingue du
précédent par une lobation beaucoup plus accusée du front
du glacier, la plupa[l des plaleun ¢mergeant de sa surface.
Daus la Vd“LC du Rhin les moraines terminales sont a Schlat-
tingen, Diessenhofen et Gailingen ; dans la vallée de la Biber
elles se trouvent a Buch, au \W de Gottmadingen et & Scho-
renberg. Dans la dépression d’Engen deux |antruv sépardes
s’étaient formées, dont 'une atteignait \luhlhausen Rumis-
bohl, Pautre Volkertshausen- \olkutsbuhl Dans la vallée
d’ Lt‘l)(‘[‘]l[l”‘( 'n le glacier dé pdsedlt un peu OUrsingen et en-
vovait une langue latérale jusqu'a I'E de Stockach, puis ve-
naient 2 lan(rues partiellement confondues, qui devalent
aboutir touteq deux vers Frickenweiler. Dans le Frickinger-
thal les moraines suivent la ligne Ebratsweiler-Aach-Linz.

La seconde phase de retrait correspond en grande parliv
aux « Jungmordnen » de M. Penck; elte est marquée en gé-
néral par 3 moraines co ncenlnqm,s dont 2 erandes et une
petite. Dans la vallée du Rhin ces moraines se (rouvent aux
environs d’Etzwilen. Dans la vallée de Radolfzell on distin-
gue un systeme externe passant par Ramsen, Roseneck,
erreu lue(lmuen Steisslingen, Bord, Rohrnang, Hals, un
%\'sleme moyen pa\ssant par Hlllmhelm Witzenbohl, Frei-
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hiihl, Hirschbiibl, Weidfeld, Bord, Vogelherd, et un svs-
teme Interne passant par le versant N du Galgenbere, Lu-
mold, Haslen, Hauen, Lingenrain. A l(puquv COrrespon-
dant a cette phase an lac de barrage devait exister devant le
front du glacier dans la région dv Singen. Dans la valléde
’Ueberlingen les 3momme% frontales ¢ nnespomlanl aux 23
stades se trouvent dans les environs de Wahlwies, une lan-
cue du glacier pénétrait jusque prés de Stockach. Pendant
les =2 premiers stades le glacier occupait encore le Bondor-
{vrlhal jusque plvs de Bondorf: il en vlalt de méme pour le
Billatinzerthal qui, rempli de glace jusqu’a Seeltingen pen-
dant les 2 premiers stades, est devenu libre l)t'n(lant le der-
nier. Dans le Irickingerthal on trouve les moraines frontales
des 2 promlm‘s staclu \ms Taisersdorf. Le long du Heiligen-
bere les moraines des 2 derniers stades sont II(‘s nettes sui-
vant la ligne Burgstall, Sandbiihl, Hartberg, N de Lellwan-
aen. Enfin des moraines appartenant a la seconde phase
existent au S d’Ellenfurth et dans le Pfrungenriedthal a
Unterhomberg, Latten, Tischberg, WV ilhemsdorf.

Apres celte su()mlv phase cst venu le retrait général
connu sous le nom d’oscillation d’Aachen, pendant lequel le
bassin du lac de Constance a été occupé par plusiears lacs
indépendants. Puis un nouveau retour offensif s’est produit,
le glacier a recouvert les deltas accumulés dans les lacs
préexistants et en a mamelonné la surface. Les moraines de
cette derniére phase se distinguent des plus anciennes par
le fait qu’elles reposent souvent sur des dépots de Leess,
avec lesquels elles s’enchevétrent d’une facon complhiquée; il
faut donc admettre que cette oscillation positive des glaciers
a ¢té précédée d’une période a climat de steppes, a laquelle
correspond la couche & silex taillés du Kesslerloch, tandis
que les 2 couches inférieures du Schweizersbild appartien-
nent au début de 'oscillation positive.

Aprés un maximum de glaciation, pendant lequel les lan-
gues trontales ont atteint les extrémités des 3 digitations de
Untersee, du Zellersee et de I’'Ueberlingersee, 'auteur distin-
gue 4 stades de retrait. Le premier est marqué par des mo-
raines & Galenhofen, Horn, lzwang, Markelfingen, Mindelsee,
Dellm"{,n Leberhnuen Rld\enl)ach lFlCI\]llﬂell Le second
n'est lntllquv que par deq moraines peu lmportant es a Erma-
tingen, la Reichenau, Hegne, Liutzelstetten, Dingelsdorf,
Nussloch, W du Gt)hrenbmﬂ Lc troisicme stade est au con-
traire lu,s nettement marqm et influe plofomlement sur ’hv-
drographie; ses moraines se trouvent & Zuben, I\u*luhntren
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Constance, Wollmatingen, Mainau, Unter Uhldingen, Dai-
sendorf, Neuweiher, Aahausen, Markdorf, liehwmler Riet—
hen. Enfin un dernier stade, bien net aussi, correSpond
aux moxames de Gultingen- \Iunqu,rlmo'en Hagnau-Immen-
staad, S de Markdorf, Schnelzenhausun Unter Ailingen.
L’tle de Lindau se trouve sur une murainc plus interne
encore.

Ces observations de M. Schmidle constituent un trés heu-
reux complément & celles que M. Hug a faites un peu plus a
I’'W et dont nous avons parlé plus haut.

MM. P. Giraroix et F. Nusssavy (182) ont étudié les for-
mations quaternaires de la Chaux d'Arlier a I'WV de Pontarlier
et ont reconnu d cet (‘n(ll()” lfl qnpcr‘p()gltl()n sur ]{‘Ildllllllb
alpin des moraines de 2 grands glaciers jurassiens. Ces mo-
raines appartiennent non a un stade de retrait de la ¢lacia-
tion de Riss, comme le suppose M. Briickner, mais a la gla-
cmllon de Wiirm ; devant elles on trouve des galets siliceux

épars, dont le deput. évidemment plus ancien a du se faire

pendant la glaciation de Riss.

M. K. StriiBiy (168), qui s'occupe depuis plusieurs années
des blocs erratiques du Jura balois, a signalé, dans un c;upple-
ment & ses précédents rapports, 12 nouveaux blocs, quil a
découverts aux environs de Gelterkinden, Holstein, Liufel-
fingen, Maisprach, Liestal, Langenbruck et qu proviennent
tous des Alpes valaisannes ou du massif du Mont Blanc.

Préhistoire. — M. J. Heierit (194), qui a mené a bout
endant les annédes 1902 et 1903 les fomllt,s de la grotte du
Eesslerloch prés de Thavngen (Schatthouse), a publié une des-
cription monographique détaillée de cette station paléolithique
désormais chsslquv

[L’auteur ‘commence par rappeler les fouilles antéricures
faites au Kesslerloch en particulier par Merk et Nuesch et
refait 'historique des discussions violentes qui eurent lieu
concernant 'authenticité des fameux dessins d’animaux dé-
couverts en 1874, Puis il décrit en détail ses propres fouilles.

Une seconde partie de 'ouvrage, rédigée par M. J. MEISTER
donne un apercu de la (rcol()frn, d(,s environs de la station
paléolithique. Elle fait ressorllr les relations existant entre le
Jura schafthousois et la région affaissée du Hegau et expose
le role joué par les formations claciaires el ﬂuv10-g;lacmue
dans la topographie des environs de llla\ngen Elle montre
enfin comment la vallée de la Fulach, aprés avoir été remplic
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par des alluvions pendant l'oscillation d’Achen, a ¢été ensuite
couverte par des dépots de plus en plus fins, d’abord sableux,
puis argileux. Ces argiles contiennent aux ‘abords du Kess-
lerloch les objets travaillés paléolithiques et 'on peut ainsi
admettre avec M. Penck que cette station a été occupée déja
pendant l'oscillation d’Achen.

[’étude des ossements du Kesslerloch a été faite par M.C.
HescueLER et a confirmé exactement les données qui avalent
¢té réunies sur la faune de cette station par Rutlmever purs
par M. Th. Studer. L'immense majorité des os mis a jour
proviennent du lievre blanc ou du renne; les autres espéces
communes sont le cheval, Lagopus (!/[Jl'nus et Lagopus al-
bus. Pourtant M. Hescheler n’a pas retrouvé parmi les dé-
bris qu’il a étudiés des ossements variés de pelits rongeurs
semblables a ceux que M. Studer avait signalés; il n’a pu
attribuer a cette catégorie d’animaux que quelqucs peuts 0s, qul
proviennent tous de Spermophilus rufescens et il en conclut
que les pellts rongeurs ne devaient pas constituer un élément
essentiel de la faune de la région au moment de P'occupation
du Kesslerloch. Par contre Pauteur a déterminé 2 espéces
nouvelles pour ce gisement: Capreolus caprea et Ovibos mos-
chatus

La liste compléte des espéces déterminées est la suivante:

Lynchus lynx L. Equus caballus L.
Canis lupus L. Asinus hemionus Pall.
Leucocyon lagopus L. Rangifer tarandus L.
Vulpes alopex L. Capreolus caprea Gray.
Gulo luscus L. Capra 1bex L.

Ursus arctos L. Ovibos moschatus Zim.
Lepus timidus L. Bison pnscus Riit.
Arctomys marmotta L. Bos primigenius Boj.
bpermophvlus rufescens Keys Bl. Lagopus alpinus Nils.
Castor fiber L. Lagopus albus Gm.
Elephas primigenius Blum. Corvus corax L.
Rhinoceros tichorhinus Cuv. Cygnus musicus Bechst,

A propos de cette liste il faut remarquer d’abord que
les restes de Canidés mis a découvert par les derniéres
fouilles sont relativement beaucoup moins nombreux que ceux
qui étaient mélés au matériel étudié par Ritimeyer et
M. Studer. De plus les derniéres fouilles n’ont fait découvrir
aucun ossement de félins, etil faut remarquer aussi I’absence
dans le matériel extrait par M. Heierli de tout reste de cerf.

Tous les ossements précités ont été récoltés dans la couche
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principale du Kesslerloch, caractérisée par sa teinte jaunitre
(gelbe Kulturschicht). Quoique on ait distingué soigneusement
les divers niveaux de cette couche pendant les fouilles,on n’a
pu constater aucune variation de la faune de bas en haut.
Au dessus de celte «gelbe Kulturschicht» vient une couche
grisitre qui en est séparée parun pavé treés distinct et presque
conlinu et qm contient aussi, (quolque en pctlle qudntite des
débris de Vertébrés, Ce sont de beaucoup les os de lievre
blanc qui y sont les plus fréquents; les espéces qui y ont été
récoltées sont les suivantes :

(Ganis lupus L. Elephas primigenius Blum.
Leucocyon lagopus L. Equus caballus L.

Vulpes alope\ 1. Sus scrofa L.

Lepus timidus L. Rangifer tarandus L.

bpelmopln]m rufescens Kevs Lagopus sp.

En remaniant les matériaux extraits de la grotte lors des
précédentes fouilles, M. Heierli a mis & jour quelques osse-
ments, parmi lesquels 11 faut citer spécialement Mustela
martes, Talpa europea, Sus scrofa, Cervas elaphus et Pirca
caudata dont on n’a trouvé en place aucun reste dans la
« gelbe Kulturschicht.

Enfin M. HescHeLER traite dans un chapitre a part de
quclques ossements découverts vers 'entrée S de la caverne
et qm offrent cet ntérét specm[ qu 1] (‘omprument en quan-
tité appréciable des os de p(,tlts rongeurs, qui manquent
presque completunent a l'intérieur de la grotte.

En résumé la faune du Kesslerloch a un caractere .ucllquv
alpin trés marqué et correspond du reste d un mélange d’ha-
bitants des steppes, des tundras et des bois.

M. E. Neuweiler a eu comme tiche d’étudier les quelques
débris de bois et de charbon mis & jour par les dernieres
fouilles. 1l a reconnu parmi ces objets des fragments de noi-
setier et de pin et est arrivé a la conviction que les morceaux
de hgnites souvent travaillés, qui sont mélés aux outils des
lmolodytes, proviennent des couches charbonneuses de la
molasse voisine.

M. Heierli s’est réservé la description des objets travaillés;
il commence son expos¢ par une étude des silex taillés, qui se
trouvent en trés grande quantité au Kesslerloch et ont pu
étre conft,ctlonm,s wc]uswemont avec les silex que conticen-
nent les calcaires suprajurasslqucs du voisinage. Parmi ces
silex taillés il faut distinguer, a c¢dté des nucler et des dé-
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chets treés abondants, des racloirs de diverses formes, des
couteaux ct des scies, des burins, des poingons, des pointes
de lances ou de fleche.

[.es Instruments en os sont aussli trés nombreux et com-
prennent des alénes, différents modeles d’aiguilles, des poi-
gonards et des pointes de Tances, des harpons, des bitons de
commandement percés d'un ou de deux trous et toujours
ornés de dessins, des propulseurs.

Parmi les nombreux fragments de lignite récoltés an Kess-
lerloch beaucoup sont travaillés s; 1ls Sont en partie percés
d'un trou et ciselés en forme de perle irréguliére ou de pen-
(l(‘l()llll( quelques uns portent des dessing au silex pllls ou
moins irnst:s Les troglodytes se hlmqu.noni aussi d’autres
ornements avee des oh;(\ls variés, aimnst avee des dents, avec
certains 0os de renne, avee des fossiles (ammonites, bélem-
nites, cerithes, ete.....).

Les ceuvres d’art du Kesslerloch sont en partie connues
depuis longtemps ; elies se l't'partisscnt naturellement en
simples ornements, dessins d’animaux et s(‘ulptures. Les or-
nementations sont tantdt ponctuées, tantot indaires et, dans
le second cas les traits peuvent étre dirigés urewuhelemcnt
ou p’n‘al[elumut il peuvent former entre eux de ancles ré-
culiers ou méme dos dessins géométriques (]OSJI]S(S) palims
aussi 1ls dessinent des lignes courbes ou div ergent a la facon
de rameaux d’un axe mcdlan.

Les dessins d’animaux font partie des trouvailles les plus
intéressantes faites au Kesslerloch ; ils comprennent une fi-
gure de porc incompléte, 2 figures de chevaux complétes et 2
tétes isolées, 4 dessins de rennes, dont 3 il est vral sont peu
distinets, mais dont lequatnemc, connu sous le nom de renne
paissant, est tout i fait remarquable.

Parmi les sculptures les plus intéressantes, il faut citer
celles que M. Nuesch a décrites et qui sont basédes sur un
dessin géométrique, dont le motif essentiel est le losange.
En outre les fouilles du Kesslerloch ont mis au jour 2 sculp-
tures de tétes d’animaux, dont 'une parait représenter une
téte de cheval, autre une téte de baeut musqué.

Dans son chapitre final M. Heierwi fait ressortir le fait que
les objets travaillés trouvés aux divers niveaux de la couche a
silex varient nettement avec le mvean : dans la zone la plus
basse on a trouvé surtout des objets frustes, des racloirs
nucléiformes, des pointes a cran atvpiques, on n’y a pas ren-
contré d’os ornés de dessins; dans la seconde couche sont
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apparus des bitons de commandement et d’autres objets en
os ornés avec des silex du type aurignacien ; enfin dans le ni-
veau supérieur de la gelbe Kulturschicht ]es objets travaillés
appar‘tienuent essulllel] 2ment au t\'p(‘ maﬂ”dalemeu' c’est de
la que proviennent toute une série d’os a ornements, les des-
sins d’animaux et les pendeloques faites avec des fossiles ou
des fragments de lignite.

Au pomt de vue dcs quantités relatives des restes des di-
verses especes animales 1l faut remarquer que les os de che-

val, de Bos prumwemuq, de Capra 1bex sont plus communs

a la base de la couche a silex que vers le haut; que les restes
de Rhinoceros tichorhinus ont été trouvés seulement a la
base, tandis que les os d’ours et de chevreail sont plus communs
vers le haut.

Quant & I'époque pendant laquelle le Kesslerloch a été ha-
bité, elle coincide sans doute avec le Magdalénien, quoique
peut-étre elle ait débuté déja dans le Solutréen. Elle corres-
pond dautre part d'une facon remarquablement claire avec
la phase de retrait du glacier du Rhin, qui a suivi le maximum
de la derniére glaciation.

M. K. Hescuener (183), chargé de la détermination des
restes de mammiféres qui ont été mis au jour par les fouilles
entreprises au Kesslerloch, a publié le résumé de ses observa-
tions. Ces restes fossiles ont été récoltés dans 2 couches su-
perposces, dont I'une, inférieure, est jaune et beaucoup plus
riche en ossements, (iont laulre est grise; cet ensemble de
dépots s’est formé apres le retrait de la glaciation de Wirm,
pendant 'oscillation Achen.

Les os sont tous brisés et représentent sans doute en lrés
grande partie des déchets de repas; les déterminations qu’ils
permettent donnent la notion trés claire d’une faune de mé-
lange, dans laquelle prédominent les tyvpes circumpolaires,
mais dans laquelle on trouve aussi des types alpins ainsi
que des types de la faune des steppes et de la faune fores-
tiere. L'immense majorité des os appartiennent a £ formes
le renne, le lievre blanc, le cheval sauvage et la perdrix blan-
che; les restes de mammoutl et de rhinocéros sont rares, et
il en est de méme de ceux des petits rongeurs si communs
dans une couche paléolithique du Schweizershild. Les re-
nards (renard blanc, renard commun et renard rouge d’Amé-
rique) sont représentés par les restes d’au moins 13 indivi-
dus, la marmotte par ceux d’au moins 3 individus, Spermo-
philus rufescens par ceux d’au moins 4 individus. Les autres
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espéces qui ont pu étre (letermnwes, dont 'auteur donne la
liste et dont le nombre s’éléve a 18, sont plus rares. Un os
du pied semblant appartenir a Ovibos moschatus mérite une
mention spéciale comme étant le premier reste de cetle es-
péce découvert en Suisse.

M. Hescheler remarque enfin que la faune est restée sen-
siblement la méme pendant tout le dépot de la couche jaune
et de la couche grise et fait ressortir I’analogie de cette
faune avec celle de la couche | jaune paleollthlque du Schwei-
zershild.

A la suite de ce résumé je puis me contenter de citer un
compte rendu publié par M. Sivonsox (167) des travaux ef-
fectués par M. Nuesch au Kesslerloch et des principaux ré-
sultats obtenus par ces fouilles si productives.

M. J. Nuesch lui-méme (161) a rappelé devant le congres
international d’anthropologie et d’archéologie préhistorique
a Monaco, la facon dont se succédent au Schweizersbild les
différents niveaux a ossements et a silex qu’il a pu distin-
guer, en montrant qu’on retrouve dans cette slation les
signes d’une occupation presque continue depuis la période
(qui a suivi le stade de Biihl jusque dans les temps histori-
ques, c’est-a-dire pendant une durée qu équivaut a au
moins 24 000 ans. Cette communication a été suivie d’une
discussion, a laquelle ont pris part M. M. BouLe et M. le Dr
OBER\LUER, ce dernir contestant, a tort semble-t-1l, I'exis-
tence au Schweizersbild d’objets provenant de la civilisation
tourasséenne ou mieux azylienne.

Des recherches récentes ont fait découvrir sous ’Ebenalp,
dans la partie orientale de la chaine septentrionale du Santis
a une altitude de 1477-1500 m., les restes d’une station pa-
léolithique doublement intéressante, d’abord parce qu’elle se
trouve a une altitude de beaucoup supérieure a celle des
stations connues jusqu’ici dans notre _pays, ensuite parce
qu’elle parait étre notablement plus ancienne que le Kessler-
loch el le Schweizersbild et appartenir au Moustérien.

M. E. Bicurer (139) a publié une premiére communica-
tion rendant compte des principaux faits mis en lumiére par
les premiéres foullles. Cette station, dite du Wildkirchli, du
nom d’une petite chapelle bien connue qui s’éléve a proxi-
mité immeédiate, se compose de 2 grottes situées 'une un peu
au-dessus de I'autre dans une paroi d’Urgonien que domine
I'Ebenalp; la plus élevée de ces grottes et la plus importante
communique par un tunnel naturel avec I’Ebenalp; toutes
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deux sont dues a la corrosion du calcaire par les eaux d’infil-
tration suivant un réseau de fractures tectoniques. Les fouilles
ont montré que les dépdts qui forment le plancher des grottes
se composent exclusivement d’éboulis tombés du plafond et
des parois; ces éboulis ont subi par places une corrosion
importante, qui a arrondi souvent les arétes des débris, et
sont couverts d’autre part par un dépot pulvérulent de tuff
qui peut devenir abondant. L’auteur distingue de haut en
bas dans la grotte inférieure les couches suivantes :

1° Un pavage datant du dix-septiéme siécle (15 cm.).

2° Une couche tuffeuse (15 cm.).

3° Une zone terreuse (30 cm.), contenant de petits débris
d’Urgonien et a la base de laquelle on a découvert des os
d’Ursus speleus.

4° Du cailloutis anguleux et fin mélé a de la terre brune
(85 cm.).

5° Une couche terreuse foncée, riche en débris d’os et de
dents (25 cm.)

6° Du cailloutis grossier, dont les fragments d’Urgonien
sont transformés plus ou moins profondément en matiére
tuffeuse (70 cm.).

7° Pierraille mélée a de la terre foncée et trés décomposée
(55 cm.).

8¢ Terre brune, presque noire, trés riche en ossements
(90 cm.).

9° Mélange de pierraille et de terre brune ou noiritre
(55 cm.).

10° Terre foncée contenant beaucoup d’ossements et des
fragments caicaires corrodés et décomposés (45 cm.).

11° Cailloutis grossier mélé¢ a de la terre noire et a quel-
ques .ossements, qui repose sur le plancher urgonien (60
cm.).

La répartition des ossements dans les différentes grottes
du Wildkirchli varie en ce sens que dans I'une, la grande
grotte supérieure, qui est humide et pour ainsi dire pas
éclairée, on trouve des squelettes relativement intacts d’ani-
maux qui paraissent s’étre réfugiés la pour y mourir, en
particulier d’Ursus speleus, tandis que dans la grotte dite de
I’autel et dans celle de 'auberge les ossements ‘sont entassés
pélé-méle, évidemment par ’homme.

Le caractére de la faune du Wildkirchli est donné en pre-
miere ligne par les restes qu'on y trouve d’Ursus speleus, de
Felis leo var. spelea et de Felis pardus var. spelea et en
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particulier par I'abondance des os de la premiére espéce qui
se retrouvent dans tous les niveauxdes profils. Comme autres
formes Pauteur a pu déterminer des débris de loups (Canis
lupus et Cuon alpinus), de blaireaux, de martres, de bouque-
tins, de chamois, de cerfs, de marmottes et de loutres. Celte
liste donne nettement Iidée d’une faune forestiére de région
élevée.

Les objets travaillés ont été trouvés presque exclusivement
dans les 2 grottes antérieures dites de I'autel et de I'auberge,
ou les os paraissent avoir été entassés par 'homme. Ils sont
confectionnés avec des quartzites tantot foncées, tantot claires
et verddtres, tantot blanches, avec des jaspes rouges et des
calcédoines bleudtres, roches diverses qui toutes manquent
dans les environs lmmediats mais qul se retrouvent a une
petite distance, dans la vallée du Weissbach, sous forme de
galets dans la Nagelfluh. Pourtant quelques objets, en géné-
ral bien confectionnés, sont fabriqués avec un silex verdatre,
translucide, qui n’est connu ni comme roche en place, ni
comme élément errathue dans la Suisse orientale; i1l s’agit
donc ic1 d’objets importés, provenant peut-étre des &lpeq
occidentales.

Au point de vue de leur confection, les objets taillés du
Wildkirchli sont frustes et se rapprochent netlement des
types moustériens. L’auteur a pu reconnaitre parmi eux:
1°des instruments divers usagés, 2° des échantillons aty-
piques, 3° des silex inachevés et inutilisés, 4° des éclats
de débitage, 5° des nuclei, 6° des percuteurs, 7° des enclu-
mes, 8° des pointes a main, 9° des éclats Levallois. Tous
ces silex ont une forme aplatie et un dos non travaillé ; ils
montrent pour la plupart des conchoides de percussion et des
esquillements de percussion. Le plan de frappe, qui cor-
respond a la base élargie de Ioutil, est rarement retouché.
Les pointes se distinguent des vraies pointes moustériennes
par leur forme plus courte; elles sont du reste rarement
encore aigués. Les arétes des outils ne sont en général pas
améliorées par une frappe fine et, quand elles ont été retou-
chées, ce travail presente tOUJOUI‘a le caractéred’une retouche
d’utilisation. L’analogie générale dans la configuration de
tous les silex t}plques gt atvplques indique nettement qu’ils
sont tous le produit d’une méme civilisation. Les dimen-
sions moyennes des outils sont de 3.5-4 sur 2-2.5 cm.
et le plus grand échantillon atteint 8.13 em. de longueur. I
faut du reste ici tenir compte de la matiére premiére “trés peu
favorable qu’avaient a leur disposition les Troglodytes du



472 REVUE GEOLOGIQUE SUISSE

Wildkirchli, qui, comme nous I'avons vu, exploitaient sur-
tout des cailloux de la Nagelfluh et ne trouvaient pas parmi
ceux-ci les types de roches les plus commodes a tailler.

Les silex taillés se rencontrent dans toutes les couches qui
comblent en partie ’entrée des grottes de l'autel et de I'au-
berge et, fait trés intéressant, on les trouve partout mélés a
des ossements, restes du gibier des Troglodytes, et en par-
ticulier & des os d’Ursus speleus. L’ours des cavernes était
évidemment cohabitant de I'homme dans ces parages, et
’homme le chassait.

Le caractére de la station paléolithique du Wildkirchli est
donné d’une part par le type nettement moustérien des silex
taillés, de Pautre par l'absence compléte d’os travaillés, de
sculptures et de peintures. La faune dont on trouve les restes
dans cette station correspond a celle du début des temps pa-
léolithiques avec cette particularité qu’il y manque certaines
formes, telles que le mammouth, le renne, le cheval, qui évi-
demment ne sont pas acclimatés a cette altitude. Aucun reste
humain ne s’est trouvé jusqu’ici mélé aux ossements d’ani-
maux ; aucune trace de foyer n’a été non plus découverte.
Quant a I'dge de la station du Wildkirchli relativement aux
derniéres glaciations, il est impossible dans l’état actuel de
nos connaissances de décider avec certitude si cette station
est interglaciaire (Riss-Wiirm) ou postglaciaire.

Ce qui est certain c’est que le Wildkirchli est le point le
plus élevé, ou I'on ait trouvé jusqu’ici des restes de l'ours
des cavernes, du lion et de la panthére, en méme temps que
la station paléolithique la plus élevée, la premiére connue en

lein territoire alpin et en dedans de la ligne des moraines
de Wiirm. Par le caractére de ses silex taillés le Wildkirchli
se rattache aux stations moustériennes, et établit une liaison
entre celles déja connues en Allemagne et en Autriche d’une
part, celle de France de l'autre ; il compléte d’une fagon fort
Intéressante nos connaissances prehlstorlques concernant la
Suisse, en nous prouvant I'existence dans notre pays de races
notablement plus anciennes que celle de Thayngen et du
Schweizersbild.

L’abbé BreuviL (140-141) a fait lors de la réunion de la so-
ciété helv. des sciences naturelles a Fribourg deux communi-
cations, l'une destinée a présenter une collection d’objets
travaillés paléolithiques formée par lui-méme, la seconde
rendant compte d’une étude longuement poursuivie sur I’é-

. T 5
volution de 'art & I'époque du renne. L’auteur expose comment
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les arts graphiques ont passé par une premiére phase, pen-
dant laquelle les troglodytes se contentaient de saupoudrer,
la couleur autour des objets, des mains par exemple, de fa-
con a créer des silhouettes; ensuite est venue une phase de
dessins gravés frustes, puis une troisiéme de dessins incisés
mieux étudiés et finalement une quatrieme de fresques et de
légers graphitis.

M. J. Heierni (165) a signalé la découverte de sépultures du
début de 'dge du fer au pied du Wellberg prés de Schotz (Lu-
cerne). Les urnes funéraires sont ici s1mplement enfouies dans
I’argile quaternaire au bord d’un terrain bas et marccaweux
tandis que les sépultures de méme dge connues jusqu’ici en
Suisse sont surtout des tumuli situés sur des points élevés.
Les tombes de Schitz contiennent probablement les restes
de populations misérables.

L.es urnes en question sont maintenant au Musé national
de Zurich.

M. H. SieGrriep (166) a fait un examen détailié des crines
de beeufs découverts il y a quelques années dans la craie la-
custre a Pasquart prés de Bienne.

Avant de décrire ces objets I'auteur rappelle les diverses
idées qui ont été émises sur la claasnﬁcatlon des beceufs pré-
historiques et actuels, et il admet qu’a I’époque paléolithique
9 races fondamentales devaient exister en Europe, Bos tau-
rus primigenius Boj. et Bos taurus brachyceros Riit. = Bos
taurus longifrons Owen. D’aprés lui Bos taurus frontosus

Nilson, Bos taurus brachycephalus Wilkens et Bos taurus
aher‘atos Aren. seraient des formes dérivées de ces races pri-
mitives, résultant en partie de croisements et modifiées par la
domestication.

Le meilleur des crines de Pasquart, auquel 1l ne manque
que les os du nez, quelques dents maxillaires et la mandibule,
est caractérisé en premiére ligne par la longueur de ses fron-
taux et se rattache sans aucun doute a la race pure de Bos
taurus brachyceros.

Le second criane de Pasquart, beaucoup moins complet que
le premier, appartient exactement au méme type. Quant
aux 3 fragments de crines trouvés dans la méme localité
ils sont encore de la race brachyceros, mais 2 et surtout 1
d’entre eux sont caractérisés par la réduction notable des
cornes et tendent ainsi vers le Bos taurus akeratos, qui se-
rait ainsi trés probablement un descendant modifié par do-
mestication de la race brachyceros.
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D’aprés le caractére de ces crines, on peut admettre que la
station de Pasquart date du début des temps néolithiques.

Quant a l'origine de Bos taurus brachyceros, M. Siegfried
se rallie a 'opinion, d’apres laquelle cette race n’a pas existé
en Europe a I’étal sauvage, mais a été importée d’Asie par
les palafitteurs, et il fonde cette maniére de voir sur un grand
nombre d’observations faites par différents auteurs sur les
races de beeufs d’Asie et de 'Europe orientale. 11 admet que
le brachyceros a probablement di subir une légére diminu-
tion du fait de sa domestication. Enfin, étudiant les relations.
qui existent entre Bos taurus brachyceros et les races mo-
dernes de ’Europe centrale, il montre qu'on trouve encore
dans les régions reculées (Schwytz, Tessin, etc....) des types
extrémement voisins de la race des tourbiéres, qu’ailleurs un
élevage bien compris a créé une race plus forte (Toggenbourg,
Simmenthal), mais qui se rattache en somme a la méme ori-
gine. A ce propos M. Siegfried montre que les idées de
M. Helmich, d’aprés lesquelles la race plus forte de plaine dé-
riverait de Bos primigenius, tandis que Bos brachyceros
aurait donné naissance a la race de montagne, ne reposent
en réalité sur aucun fait plausible; il admet pourtant la pos-
sibilité d’une intervention de croisements avec une race plus
forte que le Bos brachyceros dans la formation de certaines
races modernes.

APPENDICE

Dans le chapitre concernant la tectonique des Préalpes,
g B : : .
j’al omis de citer une courte notice de M. G. RoEssiNGER (8]),
dans laquelle 'auteur décrit en particulier Panticlinal au
ceeur rhétien de la dent de Merdasson et donne quelques
détails complémentaires sur le chevauchement de la Baie de
Montreux.
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