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M. Ary. Hew (68) a déerit récemment une klippe de ter-
rains lmalpms vaosanl sur le Flysch, dont on ne connais-
sait ]usqu 101 qu ‘une pelite []HI[IL le Berglittenstein. Cette
klippe, qui est situde dans la vallée du Rhm au N de I'Alvier
et a une longueur d’un kilomeétre et demi sur une largear de
200 & 300 m., forme la eréte du Grabserberg et peut etrc dési-
onée comme thpe de G@rabs. Ses éléments constituants sont
des caleaires divers en général (lepom\us de fossiles et par
conséquent lmpusslhlts a déterminer stratigraphiquement
avec certitude. M. Heim y a pourtant reconnu un calcaire ti-
tlmniqu(' du facies préalpin incontestable, qui contient des
Bélemnites et (;u//)mne//u alpina Lor. et des Couches rouges
tres caractéristiques avee Globigerina bulloides d'Orb. et Pul~
vinula tricarinata Quercan. Tectoniquement ces formations
Imail)m(s paraissent étre recourbées en svuclinal, elles mon-
trent plnswms complications, qu’il est difticile d(' préciser a
cause de Uinsaftisance des affleurements.

La klippe de Grabs représente sans aucun doute un lam-
bheau de recouvrement superposé au Flvsch; ce lambeau ne
peut pas étre en relation avec un chevauchement de I'Alvier
sur les Churfisten, comme 'a admis M. Rothpletz, d’abord
parce que les fd(‘lt,S de la klippe ne se retrouvent ni & I'Al-
vier, n1 dans aucune autre chaine h(‘iVLlqu(‘ ensuite parce
que le chevauchement de PAlvier supposé par M. Rothpletz
n'existe pas en réalité. Le 1 appmchvmenl de la klippe de
Grabs avee la nappe des Prmlpc‘s s‘impose par conlre, a
cause de la présence dans la premiere du calcaire tllhomque
(calcaire de Chatel) et des Couches rouges, qui forment deux
des ¢léments les plus 1\p1que de la seconde. En outre des
gres micacés, qui s’associent au Fllhomqnc dans la klippe de
:rdh.s, [essemblem exactement a des dépots du Malm infé-
rieur du Buochserhorn et du Stanserhorn.

PLATEAU MOLASSIQUE

M. O. Hersoror (109) a levé la carte géologique au 1/,
des deux rives du lac de Zurich au S et au N de Rapperswil
et I'a publiée avec un bref commentaire.

Dans ce derniter Pautear décerit en détaill les formations
111()].1~.%1q|1m de son territoire dans lesquelles il distingue les
niveaux suivants :

L[> Des marnes bigarrées saus fossiles qui semblent appar-
tenir encore a PAquitanien ;
2 Un complexe formé de marnes, de grés durs composés
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essentiellement de quartz et de feldspath avec du mica (grés
granitiques) et de nagelfluh polygénique riche en quartzites,
en granites divers, en porphyres, en gneiss, etc. Ces couches
doivent rentrer dans le Miocene inférieur ;
3° Des grés durs formés surtout de grains fins de quartz
et de paillettes de biotite chloritisée, désignés sous le nom de
gres de Bich, qui contiennent Cardium commune, Anomia
epbzppzam Pinna Brocchit, Perna Soldani et doivent étre
parallélisés avec la molasse de Lucerne et de Saint-Gall (Bur-
digalien). Vers le NE ces grés passent a des poudingues;
4° Des grés tendres a “ciment marno- -calcaire, associés a
des marnes et a des conglomérats qui contiennent des Turri-
. telles et des huitres et qui correspondent au Vindobonien ;
5° Un complexe de nagelfluh et de greés tendres, dans le-
quel s’intercalent par places un banc de calcaire d’eau douce
ou des breches calcaires (Hiillesteiner Nagelfluh — Appenzel-
ler-Granit) et qui contient soit des débris végélaux, soit
des mollusques terrestres. Ces formations, qui ne sont bien
développees quau N de Rapperswil, appartiennent a la Mo-
lasse d’eau douce supérieure ou au Sarmatien.

Le territoire étudié au S du lac de Zurich est constitué es-
sentiellement par les trois termes inférieurs de cette série qur
sont repliés en trois anticlinaux. Le premier de ces plis coupe
le Spreitenbach prés de Neuschwendi et se continue dans la
direction du SW sur ’\luhlebachsemr; ses deux jambages, for-
méb de marnes et de grés, sont fortement inclinés. Il est bordé
au N par un S)nclmal rés dmssmetr]que avec un jambage
méridional presque vertical, méme renversé dans la direction
de 'E. A 2 km. plus au N passe un second anticlinal, dont
I'axe se suit depuis les hauteurs de St. Johann jusqu"c‘i la
Teufelsbriicke dans la vallée de la Sihl et dont le jambage
septentrional forme le Hohe Etzel ; les couches qui affleurent
sulvant cette zone montrent des p]oncrementq accentués variant
de 50 a 80° et appartiennent a ’Aquitanien et au Burdigalien
inférieur. Enfin le troisiéme antichnal commence au bord du
lac un peu au NW de Lidwil et passe prés de Feusisberg ; il
est composé des mémes formations que les précédents et pos-
sede lui aussi des Jambacres fortement redressés ; du coté du
N pourtant le plongement s’atténue rapidement et ainsi s’éla-
blit la liaison avec la région de la Molasse horizontale.

La région qui s étend au N du lac est constituée essentiel-
lement par les deux termes supérieurs de la série précitée,
les grés de Béch n’apparaissant fque sor la ligne Rapperswil-
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Jona. Les formations molassiques n’y sont que faiblement
ondulées et les détails de la topo=rlaph1 y sont déterminées
surtout par les alternances de poudingues et de grés tendres
ou de marnes. Les calcaires d’eau douce y sont l)len dévelop-
pés dans les environs de Hombrechtikon, ‘d’Unter Wolfhausen
el du Egelsee, suivant une zone dirigée du SW au NE et qui
corrcspoud a peua prés au fond d’un large svnclinal. Une on-
dulation anticlinale passe un peu plus au W par le Herren-
holz et llerrgass. Enfin une zone de granites d’Appenzell
(pOudm«rno calcaire) s’é¢tend depuis I'lona au S de Riiti jus-
qu’au bord du lac & 'E de Feldbach.

Passant a la deb(‘l‘lpll()ll des formations pléistocenes,
M. Herbordt déerit d’abord la grande moraine latérale (lu
glacier de la Linth qui se suit depuis les hauteurs d’Eschen-
mooswald (980 m.), par le vcrsam N de I'Etzel, jusqu’au-
dessus de I‘cusisberyg (S;’)U m.), pour se continuer en dehors
du territoire de la CclI‘tCJllsf’UB preés de Zurich. Il cite d'autre
part de l)ClllS talus momm]ques qm, anu N du lac, ferment
au N le bassin du Liitzelsee. Parm les elemcnts consti-
tuants de ces moraines on ne trouve pour ainsi dire que des
calcaires suprajurassiques ou crétaciques et des gres éocénes
des Alpes glaronnaises ; I'autenr n’y a rencontré en fait de
roches crlstal!mes que dcux blocs de gneiss, qul se rapportent
a des roches existant dans le bassin de la Linth et en con-
clut qu’on ne trouve dans la région qu’il a étudiée aucun ap-
port attribuable au glacier de la Reuss.

Quant aux moraines de fond elles sont surlout (lévelop-
pées au S de I'Etzel, ou elles ont été fortement remaniées
par des glissements d(' terrain et autour de 'embouchure de
I'lona.

La presqu’ile de Hurden et la terrasse de Breiten, a laquelle
elle se rattache au S, doivent étre considérées comme le
reste d’un delta fluvio-glaciaire formé devant une moraine
frontale, dont 1l subsiste une partie au S de Rapperswil et
le long du talus sous-lacustre Rapperswil-Hurden. Ces dé-
pc‘:lq se sont évidemment accumulés pendant la phase de re-
trait de la glaciation de Wiirm dans un lac de Zurich dont le
niveau dev alt se trouver a 425 m. D’autres formations sem-
blables existent a Freienbach, puis plus a I’E vers Miihlebach
et 4 I'E de Jona.

Dans le bassin de la Sihl, M. Herbordt signale deux lam-
beaux d’alluvions fluvio-glaciaires, qui ont di se déposer de-
vant le front du glacier de la Sihl pendant la rrlacxatmn de

Wiirm ; I'un se trouve dans le fond de la vallée a Burg
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(387 m.), Nautre sur le versant SW de PEtzel a 950 m. d'al-
titude.

L'auteur fournit ensuite quelques renseignements sur les
tourbiéres situées dans le territoire de sa carte, soit celles de
Schwantenau et de Grundegg dans le bassin de la Sihl, celles
de Seeweid, de Liitikerried, de Krihenried au NW de Rap-
perswyl, qui occupent le fond de dépressions tapissées de
moraines, celles de la petite vallée de Lehnhot bordées
)ar des crétes molassiques et enfin les marais tourbeux qui
bordent le lac entre Freienbach et Hurden, ainsi qu’entre
Schirmensee et Feldbach. Puis, aprés avoir réuni quelques
données sur Tactivité des torrents et la répartiion des
sources, M. Herbordt termine son travail par une discussion
sur la formation de la vallée du lac de Zunch. Il rappvllc
que les deux versants de celle-ci sont étagés en un systeme
de sept terrasses, comme l'a déja md!que M. Epph et 1l se
rallie absolument a U'interprétation donnée jar cet auteur puis
contestée par M. Brackener, d’aprés laquelle ces terrasses
sont tout a fait indépendantes du plongement des couches
molassiques, qu’elies coupent suivant des angles tres divers.
Pour lui ces terrasses correspondent chacune a un ancien fond
de vallée et leur relévement anormal vers I'aval, observé par
MM. Heim et .Eppli, est du, sans aucun doute, au bombe-
ment pléistocéne d’un anllclnml dirigé de PYzVSW a PENE
et passant par Kalkofen, la presiu ile de Au et Minnedorf.
La surface de ces terrasses a été, il est vrai, profondément
modifiée dans la suite par le ruissellement, qui a fait ressor-
tir sous forme de crétes les bancs de grés durs et de na-
gelfluh, ceci plus parhcullu sment dans la région aux couches
redlessce%. Quant a Porigine méme du lac, M. Herbordt ne
peut admettre I e\pll('allon de M. Hothpltlé qui fait interve-
nir une grande fracture, ni celle de MM. Peuck et Briick-
ner qui attnlnw le creusement du bassin lacustre a 'action
du glacier de la Linth. Il Oppose a cette derniére manicre
de voir le fait de la présence répétée sous la moraine d’allu-
vions qui ne portent aucune trace de I'action du glacier, puis
I’existence d’ilots molamlques au mlheu méme de la vallée,
enfin et surtout la forme étagée des versants qui 1mphqne
une action esseutiellement fluviale. 11 se rallic par contre a
Pexplication donnée par M. Heim d’un bassin lacustre formé
’une part par un affaissement important des Alpes et de la
région inlerne du plateau molassique, de 'autre par 'accamu-
lation daus la région de Zurich des moraines frontales du gla-
cier de la Linth et du cone de déjection de la Sihl.
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lnen connues (lt, )I. [Ielm sur I’ llIhl(i]IL de Ia vallve (lt,‘ la Slhl,
quant a la vallée de I'lona, 1l faut faire intervenir dans son
évolution d’abord la phase de dislocation pléistocéne, qui a
causé¢ la formation du lac de Zurich el qui parait correspon-
dre a la p[emlele période interglaciaire. Cette dislocation a
en effet réduit & presque rien lmchn‘uson au N de la vallée
supérieure de la Teess, en sorte qu'il a suffi d’un dépot
morainique laissé par la glaciation suivante dans la région de
Ried pour rejeter au S les eaux de ce troncon. Pendant la
3¢ glactation une abondante quantité de graviers fluvio-gla-
claires s’est d«posu} autour de Riiti et en amont. Quant au
cours inférieur de I'lona, qui serpente dans un paysage mo-
lassique cotelé de crétes de Nagelfluh, 1l est de date récente.

Jar aité 'an dernier la (.ulc géologique an 1 : 25000 des
environs de Wiesendangen qu’a publice M. J. WeBkr, ainsi
que le bref u)mnwnlanv que cet auteur en a donné. Ce
commentaire a ¢té reproduit en 1907 sans détails nouveaux

(111).

M. J. Hee (106) a terminé en 1907 son étude monogra-
phique des bords du Rhin entre Kaiserstuhl et Schafthouse.

Son travail commence par la des‘crip[ion stratigraphique
des formations qu1 constituent cette région, et dont les plus
anciennes appartiennent au Jurassique supérieur. Aux en-
virons de Kaiserstuhl affleurent en effet les calcaires siliceux
de Wettingen (Kimmeridgien sup.), et le Portlandien sus-
Jacent d[)paldl[ depuis la jusque dans la région de Schaff-
house sous forme de calcaires plaquelcs d()ntla surface cor-
rodée porte une couche plus ou moins épaisse de bolus sidé-
mhthu[uvs ¢oceénes.

La série molassique commence aux environs de Schaff-
house et d’Eglisau par les grés tendres et les marnes de la
Molasse d’eau douce nférieure. La Molasse marine comprend
dans la vallée inférieure de la Thur des grés gris et verda-
tres a Cardium commune (Burdigalien) et, au-dessus, un
gros banc de Nageltluh a Ostrea crassissima (V mdol)omen)
_l)lus au N, au Kohlfirst et prés de Benken, les couches a
Card. commune manquent et la Molasse d’eau douce infé-
rieure est directement surmontée par des 01('5 formés en
partie de quartz presque pur (Glassande) qui montrent une
stratification de delta tvpique et conespondenl au niveau du
Vindobonien. Ces couches sont surmontées en discordance et
suivant nne surface ravinée par des sables quartzeux, qui
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contiennent a la base des fossiles marins, vers le haut des
Helix (/. turonensis, I1. liguriana) et dans lesquels s’inter-
calent des bancs de galets ; ces formations marquent un der-
nier mouvement transgressif de la mer helvétienne.

La Molasse d’eau douce supérieure, qui couronne la série
tertiaire, se compose comme d’habitude essentiellement de
greés lendres rognonneux et de marnes, et contient des inter-
stratifications peu importantes de calcaire d’eau douce et des
lignites qui ont été exploités en divers endroits. [)’assez nom-
breux restes de Verlebrés se trouvent dans ce complexe:
Testudo vitodurina, Test. Escheri, Sus latidens, Rhinoc.
z’ncisz'vus, Mastodon angustidens, elc...

La plus grande partie du travail de M. Hug est consacrée a
I'étude des formatlons pléistocénes et de lonﬂ"me du modelé
actuel. L’auteur décrit d’abord les 2 niveaux du Deckenschot-
ter, bien distincts soit par leur altitude, soit par la composi-
tion de leurs alluvions, le Deckenschotler ancien couronnant
l’lr‘chel, la Hochwacht (630-671 m.), le Hebelstein (620-654

m.), le Forrenirchel (650-677 m.), la bteiu (660-684+ m.) et se
retrouvant d’une part au Neuhauserwald, “de Pautre au Stad-
lerberg et au Haggenberg au-dessus de \Ve}ach, le Decken-
schotter inférieur formant le sommet du Rheinsberg entre
530-537 m. La présence de gros blocs dans les alluvions de
PIrchel indique que ces dépots fluvioglaciaires ont du se for-
mer a une-faible distance des moraines frontales.

Le Deckenschotter inférieur est bien développé au S de la
gare d’Eglisau ainsi qu'au Emperg prés de Weyach et pré—
sente dans ces 2 terriloires eelte particularité qu’il est étagé
en plusicurs terrasses inclinées faiblement vers le N. Cette
disposition semble ne pouvoir s’expliquer que par un tasse-
ment suivant plusleurs fractures dirigées panllelvment de
FENE a P'WSW ; du reste des failles du méme genre,
mais dirigées du NNE au SSW, coupent le Deckenschotter
au Hacrenl)erw au Sangenberg et au Hiltenberg, et toutes
ces dislocations doivent $'étre [)I'Odlllteb pendant la deuxiéme
période iuterglaciaire.

Le Deckenscholter inférieur existe d’autre part dans la ré-
gion de Schafthouse au Kohlfirst (530-570 m.) et au Stamm-
helmerberﬂ" (600-625 m.), puis au Asenberg sur Neunkirch
(470-510 m.) et au Rechberg sur Griessen (440 470 m.). Il
est certain qu’entre le dépot des2niveaux du Deckenschotter
est intervenue une longue phase d’érosion mle!glaaalrc pen-
dant laquelle de lalrres vallées ont été creusées dans la plaine
du Deckenschotter supérieur jusqu’a une profondeur de 110-
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110 m. Trois de ces vallées devaient passer,l'une par le bas-
sin inférieur de la Glatt, la seconde par le bassin inférieur
de la Thur, la troisicme par la ligne Singen-Schaffhouse-
Klettgau.

Les alluvions des Hautes Terrasses forment un vaste platean
auS de Glattfelden, au niveau de 450-460 m. ; On en relrouve
deslambeaux entre Glattfelden et Wevach, mais elles prennent
surtoul une immense extension sur le ]{af/m feldet de la jusqu’au
plateau qui domine Kaiserstuhl au N ; puis elles existent sur
de grandes étendues dans le l\lettgau méridional, tandis que
pIUs au N elles forment une bordure élevée aux Bassvs Ter-

rasses. en particulier & 'E de Neunkirch. L’épaisseur de ces
alluvions parait étre partout considérable, car leur soubasse-
ment est partout au-dessous du niveau des Basses-Terrasses.

[.es Hautes Terrasses cessent l)rusquement vers le SE avee la
ligne des moraines frontales de Wiirm, qui se suit a peu pres par
Hclmﬁhnuse Lottstetten, Ridligen, Bulach Stadel, Regens-
bere ; a l'intérieur de cetle ligne on n’en Ictrom e que deq res-
tes sporadiques, ce qm peut s’expliquer ou bien par une
coincidence approximative du front des 2 derniéres glaciations,
ou bien par une destruction de la IHauate lelmsse par les
glaciers de Wiirm.

Dans son étude des moraines de Riss M. Hug montre que,
de la répartition de ces dépdts on peut conclure que le gla-
cier de la Linth, renforcé par le bras occidental du WIacne
du Rhin, a non seulement couvert pu}danl I’avant delmerc
olaciation tout le canton de Zurich, mais s’est étendu au N
sur le Rafzerfeld, d'ot 11 a encore débordé sur le Klettgau
occidental et a suivi d’autre part la vallée du Rhin vers la\al
bien au-deld de Kaiserstuhl. Pendant ce temps le glacier du
Rhin venant du bassin de Constance a couvert loul le terri-
toire au S du Randen et s’est avancé aussi jusque dans le
Klettgau, ou il a atteint les environs de Hallau. La réparution
respectives de ces moraines de Riss et des alluvions des
Hautes Terrasses montre clairement (ue ces derniéres se sont
déposées pendant une premiére phase de la glaciation qui a
précédé un maximum.

A propos des formations interglaciaires, M. Hug commence
par parler longuement d’un cours mlm'rla(‘lau du Rhm signalé
déja par M. Meister. Cet ancien lit se retrouve assez facilement
par la tranchée qu ‘il forme dans les roches en place (Malm
et Molasse) et qui a été remplie par des alluvions dites du
Rheinfall; on le suit depuis Renckthalen & I'E de Schaffhouse
par Flurlingen jusqu’a Neuhausen; la il traverse le Rhin ac-



402 SOCIETE GEOLOGIQUE SUISSE

tuel en aval de la chute et passe un peu a I'E du fleuve
jusqu’a Dachsen, puis il repasse sur la rive droite ; il recoupe
le Rhin entre l{hmnau et Marlhalen pour sulvre un direc-
tion presque rectiligne ]usqu a embouchure de la Thur, de-
puis laquelle 1l se conllnut, vers 'N€WSW en passant au .\ de
Rudlm%n et d’Eglisau. Depms la 1l s’écarte peu du cours
actuel (lu Rhin sans le suivre exactement ; il passe sur la rive
gauche entre Herdern et Hollenlhengcn puis de nouveau,
aprés un court parcours sur la rive droite, dans les environs
de Kaiserstuhl; il coupe le coude du Rhin’ prés de Lienheim,
puis repasse sur la rive gauche entre Melliken et Reckmnen

Les alluvions qui rempllssent cet ancien lit différent nette-
ment par leur pauvreté en galets cristallins des Grisons des
alluvions des Basses Terrasses, qui les recouvrent souvent,
mais dont elles sont par places séparées par une couche de
moraine. De plus elles montrent un degré de décomposition
et de cimentation notablement plus avancé. Il faut done ad-
mettre u’elles apparticnnent ausystéme des Hautes Terrasses
et datent par conséquent de la troisicme penode elaciaire, ce

ui fait remonter le creusement du lit qu ‘elles comblent a la
Jeumcme période interglaciaire. L’épaisseur de ces alluvions
est partout considérable et leur base se trouve constamment
au-dessous du niveau du Rhin; ceci nous prouve d’abord
que le it du Rhm a é1é plus bas pendam ladeuxiéme penodc
interglaciaire qu’a aucune autre vpoque ensuite que cetle pé-
rlodv a élé marquée par une érosion Lres particuliérement
importante, puisque entre la surface du Deckenschotter infé-
rieur et le fond du lit interglaciaire du Rhin il v a une dé-
nivellation de 210 m. environ.

La vallée de la Thur parait du reste aussi avoir été creusée

au-dessous de son niveau actuel avant la glaciation de Riss ;
on y voit en effet un systéme trés développé de moraine de
fond, caractérisée par sa nature essentiellement sableuse,
qul repose sur la surface érodée d’alluvions anciennes jus-
qu’a un niveau inférieur au ht de la Thur, et qui supporte
en discordance des alluvions et des moramcs de la derniere
glaciation. Il parait bien probable que les moraines inférieures
datent de Ia perlode de Riss et que le creusement qui a pre-
cédé leur dépot s’est fait pendant la deuxiéme période inter-
glaciaire.

Le cours inférieur de la Teess, en aval de Pfungen, n’est
en tous cas pas plus ancien que la derniére période intergla-
ciaire. Quant a la vallée de la Glatt, on y voit, entre Glatt-
felden et Hochfelden, les moraines de la derniére glaciation
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recouvrir des alluvions, dont la base se trouve au dessous du
cours d'cau actuel et qui paraissent ne pouvoir étre identifiées
qu'avee les alluvions du Rheinfall.

L’ensemble de ces faits démontre clairement que, pendant
la période mterglaciaire Mindel-Riss, les vallées (lu l{lnn, de
la Thur et de la Glatt étaient de]d creusées jusqu’a un niveau
plus bas cque leur thalweg actuel, tandis que le troncon infé-
rieur de la vallée de la Teess n custalt pas encore.

A propos de la période interglaciaire Riss-Wiirm, M. Hug
fait remarquer que, tandis que (l.ms le tuft de [lllll[ll"’(‘n (l’l-
tant de cette époque on trouve, a coté de restes de Rhinoceros
Mercleil, les débris d’une flore forestiére correspondant aux
chmats humides actuels, le leess qui couvre la surface des
Hauates Terrasses indique au contraire un climat sec de step-
pes 5 1l faut done admettre pendant la durde de cette période
une modification importante du chimat, dont 1l est difficile de
preéciser le sens.

lLes moraines externes de la derniére glaciation sont rela-
tivement peu marquées dans le territoire en question. L’au-
teur les a suivies (lepuis les flancs du Randen au NW de
Thayngen par les environs du Schweizersbild, Hemmenthal,
la bordure orientale du Klettgau, Lotlslellen, la bordure
orientale du Rafzerfeld, Hlldlll]“ul le flanc NE de I'Irchel,
Rorbas, jusqu’a la vallée de la Glatt. La elles deviennent
beaucoup plus nettes et forment en particulier un grand arc
frontal au N de Biilach; plus & P'W elles dessinent un beau
urquu en aval de Stadel , puls un autre en travers du Welin-
thal a I'W de Stmnmaur. L’on trouve par places des restes
de moraines plus externes encore, qui correspondent a un
maximum de courte durée.

Les Basses Terrasses sont relides a ce systéme de morai-
nes par des cones de transition 4 surface 1nclinée ; elles cou-
vrent de grandes surfaces dansle Klettgau, ot elles sont en-
chassées daus les allavions bcaucoup plus épaisses des Hautes
Terrasses ; de la leur surface s’éléve vers I’E par Osterfingen
(408 m.) jusqu’a Icsteuen (440 m.) tandis qu’elle s’abaisse
vers le SW jusqu’a (iriessen (39% m.) et Lauchringen. \u
Rafzerfeld on les voit de meme s’abaisser lentement (le I'E ¢
I'W, pour se continuer jusqu’a Kaiserstuhl (380 m.).

La profonde coupure qui s’étend de Pfungen sur la Teess a
Eglisau a été évidemment formée par les eaux de fusion du
bassin de la Teess peandant la derniére glaciation ; puis les
eaux du glacier du Rhin, débordant au S par dessus les mo-

raines, ont creusé rapidement le trongon Buchberg — em-
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bouchure de la Twss et ont déterminé ainsi le cours actuel
du fleuve.

Au S du Rhin les eaux de fusion du glacier de la Linth
ont accumulé pendant la période de Wiirm des alluvions sur
une cerande étendue au N de Biilach dans les directions de
Glattfelden et d’Eglisan, dans les vallées de Windlach et de
Stadel-We vac h, puis dans la vallée de la Surb depuis Schof-
flisdort ]usqu au débouché dans la vallée de I'Aar.

La moraine de fond de la derniére glaciation est particu-
lierement développée le long du Rhin, aln51 a Diesenhofen,
vers la gare de Schlatt, a i*lmlmuen, a Neuhausen, aux en-
vIrons (i Altenburg et do Rheinau. '

L.es roches erratiques qui sont mélées dans cette région
des moraines de Wiirm appdrli('um nt a des types extraor-
dinairement variés; dans le territoire occupé par le glacier du
Rhin on trouve u)lc—a-mte les diverses roches cristallines
des Grisons, les variétés nombreuses des schistes lustrés, le
Verrucano sous ses multiples formes, les formations juras-
siques-crétaciques des Hautes Alpes calcaires, puis la Seelalte
de la molasse des environs de Bregenz et les rochcs éruptives
du Hegau. Dans la partie occupée par le glacier de la Linth-
Rhin, le:, calcaires des Hautes %lpeb C&lCalleb le Verrucano,
le gmnlie de Puntaiglas constituent les éléments les plus
caractéristiques.

Pendant le retrait de la derniére glaciation, plusieurs stades
d’arrét peuy ent étre dxstmgues. LL premier d enlre eux cor-
respond & des moraines frontales du glacier du Rhin situées
sur la ligne Herblingen-Altenburg, a partir de laquelle les
eaux de hl%mn S ec‘oulalent vers I'W d’une part par le Klaf-
fenthal et le Wangenthal, de 'autre par le Rafzerfeld et pro-
bablement aussi par la vallée du Rhin actuel. Puis le ¢lacier
a abandonné complétement la vallée de la lrulach jusqu’a
Thayngen et ses eaux de fusion ont déposé des alluvions
dans cette vallée 2 160 m. prés de Thayngen et 415 m. au S
de Herblingen, puis a S(haﬂhouse (\Iunolh-Terrasse} et jus-
qu’a \ltcnbmw (416 m.) et Lottstetten (413 m.); ces caux
ne lraverqalent plus alols ni le Wangenthal ni le Rafzerfeld.
Mais ces 2 stades de retrait ont été séparés par une poussée
en avant des glaciers marquée par des lambeaux de forma-
tions fluvloglacuurt,s et qui correspond a la «Laufenschwan-
kung» de Penck et Briickner.

Lom d’un nouveau stade de retrait, les moraines frontales
du glacier du Rhin se dt,posalent a I'E de Welchingen,
preés " de Gottmalingen et prés de Langwiesen et devant elles



POUR L’ANNEE 1907. — 3¢ PARTIE 405

se formaient les alluvions des thalwegs du Biberthal supé-
rieur et du Fulachthal et celles de la terrasse de Feuerthalen.
Pws nous trouvons le front du glacier sur la ligne Diesen-
hofen-Schlattingen et devant lut se constituent les alluvions
de la terrasse de Scharenwald-Bisingen qui parait se con-
tinuer vers l'aval dans la terrasse (le Neu-Rheinau. D’apreés
le niveau de celte terrasse et de la précédente, on doit
admettre que c’est entre les dépots des 2 nappes d’alluvions
correspondantes (ue la chute du Rhin a di commencer a se
dessiner,

Apres avoir déposé encore une série de moraines frontales
sur la higne qui s’étend du N au N de Pembouchure de la
Biber aa Hohentwyl, le glacier du Rhin s’est arrété lonnlemps
un peu plus a I’ W et a ldlssc le beau systéme des moraines
internes de Wiirm, qui existent aux environs d’Arlen, puis
entre Reichlineen et Stein et entre Stammhein et Nuss-
baumen.

A propos de la vallée de la Thar, M. Hug commence par
decrirve les drumlins (|111 se (IL\'LIO[)[)CH[ autour j\mlt‘lf'n"Ln
soit vers le S dans la région de Henggart-IHettlingen, soit ve
I'W dans les environs d(' \Iallhalen Soit vers lg N au Lan-
cenbuck et vers Triillikon. Ces dmmlms sont partout orientés
exactement suivant la direction des digitations correspon-
dantes du glacier, qui s’avancaient les unes vers la Teess, les
autres vers le Rhin. Les collines (h‘umliniquoq des environs
de Trillikon sont formées de graviers irrégulicrement stra-
tifiés et par leur structure semblent plutol appartenir a la

catégorie des dsars. Dans leur ensemble, ces drumlins repré-
sentent un systéme de moraines frontales de retrait, qui ont
¢té momentanément recouvertes par une crue du nlaunr Plus
a I'E se dcvdopnenl d’une facon trés nette les moraines
mternes de Wirm autour d’ Ossmﬂ“en puis & I'E d’Andelfingen
et de la suivant la ligne hs(‘l]llk()ﬂ \\ elzikon-\W 1esenddnﬂ n ;
elles passent vers I'aval aux alluvions de la vallée inférieure
de Ia Thur et de la plaine de Flaach. Vers I'E elles se conti-
nuent par places dans un paysage drumllmque (qui est surtout
bien développé a '\WV de lmuente]d aux environs d’Islikon;
elles enveloppent dans cette méme direction un bassin frontal
typique avec lac de barrage et hydrographie centripéte.

Dans la vallée inférieure de la Teess, M. Hug a reconnu
'existence d’un systtme d’alluvions qun depuns Teufen
(426 m.) s'éléve graduellement d’un coté jusqu'a Dittlikon
ot il se soude A une moxam(, frontale du glacier du Rhin,
d’un autre coté jusqu’en amont de Luhn;;en et dUber
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Embrach, ot 1l se raccorde a des moraines du glacier de la
Linth. Ces terrasses datent certainement de la période de
retrait de la glaciation de Wirm. Un niveau inférieur &’ allu-
vions se suit depum Rorbas (400 m.) par Pfungen (416 m.

d’une part jusqu’a Neftenbach et Hettlingen, ou il se termm

dans le pavsage drumlinique précité, d’ autre part par Wilf-
lingen jusqu’a Winterthur, ot ses dépdls prennent un carac-
tere nettement flavio-glaciaire, pour se raccorder finalement
a Wiesendangen avec les moraines internes; il se continue
méme dans lEl"ueIthaI Jusqu’a la belle moramt, frontale de

Adorf-Awangen, et dans la vallée de Seen j jusqu’aux moralne S
d’Eidberg. C’est a ce méme systéme d’alluvions qu’appar-
tlcnnont la terrasse de Teess et le thalweg du l\em[)lhq]
jusqu’aux moraines qui barrent le lac de Pidfﬁlmn, ainsl que
le thalweg de la vallée de la Teess jusqu’aux moraines de
Gibschwyl et celui de la vallée séche Turbenthal-Dussnang.

Ainsi la région de Winterthur a ¢été le poml de conver-
gence de IlOm})leLL\ émissaires de "]dClLl‘g, qui ont disparu
:successnvunent avec le retrait des (rldces qui les alimentaient.

Dans la vallée de la Glatt, les moraines externes de Wiirm
délimitent un beau bassin frontal, a I'intérieur duquel appa-
raissent des cirques concentriques de moraines de retrait:
1o suivant la ligne Briitten, Winkel, Hori; 2° suivant la ligne
Balterswyl, Dletlll\()n, Seebach.

Passant a l'étude des formations [JOSIOIH(‘laII‘Cb, M. Hug
décrit d’abord un intéressant gisement de Leess qui 1‘ecouvre
au Miihleberg pres d \ndelﬁnﬂ"en la moraine de fond de la
derniére glaciation. Il fournit quelques renseignements con-
cernant lmﬂuence des dépots formés par ]es affluents laté-
raux sur la nature du thalweg: des barrages se forment de
cette facon et favorisent, ou bien laccumu]al:on des ecaux en
des lacs ou des marais, ou bien des détournements de cours
d’eau. Puis Pauteur parle de la disparition progressive de
lacs morainiques soit par sédimentation détritique, soit sur-
tout par 'envahissement du bassin par la végétation litto-
rale ; cette disparition des lacs depuis I’époque historique est
clairement mise en lumiére par une carte du canton de Zu-
rich datant du dix-septiéme siécle. Enfin, aprés quelques
mots sur les tuffs post—ﬂlamanes 1l aborde la question de
I'évolution du cours du Rhin et de ses principaux affluents.

[.Le cours du Rhin en aval de Schatfhouse devait étre
approximativement fixé suivant sa direction actuelle dés le
retrait des glaciers; pourtant les grands serpentins que forme
le fleuve dans la région de th(,mau se sont considérablement
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accentués depuis lors. En outre, vers 'aval; entre Balm et
I'embouchure de la Thur, le Rhin s’est déplacé latéralement
dans une zone large de 4 & 5 km. tout en abaissantl son lit et
a créé ainsi un sy steme de 8 terrasses supelposceq L’embou-
chure de la Thur et le fort courant d’eau qui y arrive tendent
a rejeter le Rhin contre sa rive droite et a créer ainsi un
coude toujours plus convexe en amont de Riidlingen. Enfin,
apres le troncon ¢pigénétique l{iidlinﬂ'en-E"liqau la vallée
s'élargit de nouveau et sur ses 2 versants s’¢ lafrent 4 lerrasses
bien (llslmctes.

Le pl‘oﬁl longitudinal da Rhin se divise en une série de
tron¢ons a falhle pente creusés dans les alluvions et %(‘palc
les uns des autres par des seuils de roche en place, qui sont
marqués chacun par des rapides. Ces seuils se trouvent
Q’abord a la chute du Rhin, puis en aval de Rheinau, entre
Ritdlingen et Eglisau, vers 'embouchure de la Glatt, etc...;
celur de la Chutc du Rhin a donné naissance a une ruptme
de pente pd]ll( ulicrement forte a cause de la résistance tres
grande qu'opposent & I'érosion les calcaires supra-jurassiques,
tandis que la molasse qui constitue les seuils situés vers
I'aval est relativement tendre. 1l vaut la peine de remarquer
a propos de cette chute fameuse qu’ellt, ne doit avoir reculé
que de 20 a 30 m. depuis le retrait des glaciers de Wiirm ;
ce déplacement extraordinairement faible est évidemment ]a
((msequence d’une part de la résistance opposée par le seull,
d’autre part et surtout du fait que les eaux du Rhin arrivent
a Schatfhouse trés pures de matiéres en suspension. L’origine
des différents affleurements de roches en place dans le lit du
Rhin doit s e\pluluel par des f]eplacaments du cours du
fleuve a la suite de la derniéere glaciation, chaque seull cor-
respondant clairement a un trongon épigénétique.

Dans le tron¢on de la vallée de la Thur compris entre les
moraines internes et le Rhin, la riviére s’est déplacée laté-
ralement et s’est creusée en particulier un lit -épigénétique
dans la molasse prés d’Alten. La Glatt a du abaisser son Iit
de 35 m. depuis le dépot de la Basse Terrasse pour le mettre
au niveau de celui du Rhin et a créé aussi un troncon épigé-
nétique en aval de Glattfelden.

l"aisant en terminant Phistorique des temps pléistocénes
dans le NE de la Suisse, M. Hug fixe la imite des glaciers de
la premiére glaciation a p]O\lIlllle de I'Irchel et du Stadler-
berg, et admet pendant la premiére période mtclglacmlre la
fornmtlon de 3 grandes vallées, dont les thalwegs devaient
se trouver a 100 — 120 m. au-dessus du Rhin actuel, 'une
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sur 'emplacement de la vallée de la Glatt, la seconde entre
PIrchel et le Schienerberg, la troisiéme entre ce dernier el le
Randen. La seconde pLFlOdC mtcrglamalrc a été marquée
par la phase d’érosion principale, pendant laquelle les lits du
Rhin et de ses affluents sont descendus plus bas que les lits
actuels; le Rhin s’écoulait alors par Flurlingen-Neuhausen,
Ellikon et le Rafzerfeld, le Randen était drainé par la Durach
qui débouchait en amont de Schafthouse, le troncon inférieur
de la vallée de la Tcess n’existail pas encore.

Ensuite est venue la troisieme glaciation, pcndant laquelle
la vallée du Rhin a été couverte (le glace jusqu’a Rheinfelden
et qui a été marquée par le dvpot cl la masse énorme des
alluvions des Hautes Terrasses. Cest dans I'épaisseur de ces
formations que se sont creusées, pendant la troisiéme période
interglaciaire, les vallées des Dasses Terrasses; puis est
venue la dermu‘c glaciation, dont les limites et les phases de
retrail successives onL été fl\L‘CS ci-dessus. Pendant la décrue
de cette derniére période, les eaux de fusion des glaciers de
la Linth et du Rhin ont jeté devant les moraines frontales
d’abondantes masses d’alluvions, qui forment les thalwegs de
bon nombre de vallées actuelles et plusieurs niveaux de ter-
rasses. Cette décrue a été interrompue par un retour offensif
des glaciers, qui est indiqué par la superposition de moraines
sur la Basse Terrasse aux environs de Schafthouse et par la
formation des drumlins de la région d’Andelfingen. Elle a
ete marquce aussi par un stade d’arrét sur la lwne des mo-
raines internes de Arlen, Stein, Stammheim, Ussmu*en Wie-
sendangen, Seen, a I’ mtt,rlem (Ie laquelle existent encore de
belles cuvettes et tout un systéme de lacs de barrage. Puis,
les glaciers s’étant retirés plus au S encore, bon nombre de
vallées ont perdu la plus grande partie des caux qui les ali-
mentaient et les cours d’eau actuels se sont établis progres-
sivement suivant leur cours et a leur niveau actuel.

JURA

M. I'abbé BovrGear (102) a consacré une courte notice a
la tectonique générale du Jura. Apres avoir rappelé que cette
chaine se divise en 3 faisceaux de plis, celul qui borde entre
Lagnieu et Salins la plaine bressanne, celui qui limite le pla-
tean suisse et celul qui s ‘étend de Salins au canton de Bile,
Pauteur montre que 'idée de chercher la cause de la forma-
tion de ces faisceaux dans un affaissement des pays de plai-
nes qu’ils bordent respectivement, idée proposée par M. L.
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