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464 DT E. HUGI — NORDLICHE GNEISZONE

Das sind die Hauptergebnisse meiner vor kurzem begon-
nenen Arbeiten. Der beschrinkte Raum dieser vorliutigen
Mitteilung gestattete es nicht, auf die Detailuntersuchungen
ngiher einzugehen, es muss dies spitern Publikationen vor-
behalten bleiben. Die hier skizzierten Anschauungen magen
sich vielleicht spéater zum Teil auch etwas verschieben, und
neue Gesichtspunkte werden hinzutreten. Das Mitgeteilte
kann und will also nicht den Wert einer abgeschlossenen
Untersuchung beanspruchen, es soll fortgesetzter Arbeit
nur einen vorliufigen Halt bieten.

Geologisch-mineralogisches Institut der Universitiit Bern,
Herbst 1906.

LIur Geologie des Gebietes zwischen Engelberg und Meiringen.

Von P. ARBENZ,

Vorliufige Notiz, publiziert mit Genehmigung der Schweizerischen
geologischen Kommission.

Die Nevaufnahme des Gebietes zwischen Engelberg, Melch-
tal und Meiringen hat als Grundlage die Untersuchung und
die geologische Karte 1:100,000 Bl. XIII von C. Mascu !.
Wihrend die Stratigraphie durch diese Arbeit wenigstens
teilweise sehr genau bekannt wurde, lieferte die tektonische
Darstellung kein richtiges Bild des Aufbaues dieser Berge.
Die Neuuntersuchung, die ich in den Sommern 1905 und 1906
begonnen habe, hat nun gezeigt, dass bei richtiger Auffassung
der Tektonik (auf Grund der Deckentheorie) auch die stratigra-
phischen Befunde in ein neues Licht geriickt werden. Die fa-
ciellen Verdnderungen, besonders die des Doggers,
liefern zusammen mit dem Versuche einer genaueren Glie-
derung von Trias und Lias am Jochpass das Haupt-
thema dieser vorliufigen Mitteilung. Die tektonische Schilde-
rung muss ginzlich der Hauptpublikation tberlassen bleiben.
Nur die Grundziige kénnen im Folgenden angegeben werden,
soweit sie zum Verstindnis der stratigraphischen Angaben
notwendig erscheinen.

! Mascn, Cas., Geologische Beschreibung der Kalk- und Schiefergebirge
zwischen dem Reuss- und Kienthal; Beitr. =. geol. Karte der Schweiz,
Lief. XXIV, 3. Abt., 1894, :
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Stratigraphische Tabelle fiir das Gebiet zwischen Engelberg und Meiringen.
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Tektonik.
A. Das autochthone Gebiet.

Es sinkt als Ganzes gegen Nordwesten stark zur Tiefe.
Wihrend die basalen Partien wenig Falten Aelgen und dis-
kordant auf dem Krystallinen aufruhen, accentuieren sich die
Biegungen gegen oben immer mehr, bls schhesslich an der
()hercrrenze des Hochgebirgskalkes dle Falten weit'ins Tertiir
hlnemwrelfen

Hleher gehort die Titliskette, zusammen mit der ‘Eociin-

zone von Engelberg-Meiringen.

B. Die Decken.
a) Tiefere Gruppe.

Zwischen Jochpass und Storeggpass liegt ein System von
Decken und grossen liegenden Falten, deren Baumaterial
konnte drel Untern‘ruppen unterschelden von denen die er~at(_
einer, vielleicht aber auch zwei Decken entspricht. Die beiden
andern haben den morphologischen Wert von Teil- oder
Zweigdecken.

1. Die Jochpassdecke (oder -decken), umfassend die Joch-
passregion, d. h. die verkehrte Schichtreihe von Trias bis Malm
siidlich des Jochpasses (Engelberg bis Gental), den Siidal)-
hang des Graustocks, das Bitzistockgebiet, ferner die Berge
der Engelberger Armalp (Scheideggstock, Salistock ), nordlich
bis gegen Grafenort reichend. Gegen Westen reicht sie bloss
bis zur Engstlenalp und keilt dann aus zwischen der eocinen
Zone im Liegenden und der nichst héheren Decke im Hangen-

den Die Ueberschlebungsﬂdche an der Basis fillt mit zirka
0 gegen NNW,

2. Die Erzeggdecke, umfassend Planplatte (dstlich ob Mei-
ringen), Balmeregghorn, Erzegg, Tannenalp, Hanglihorn,
liotsandnollen, \ﬁmalphom? Widderfeld ?. Von 1 wud sie
durch eine liegende Tithon-Berrias-Mulde getrennt, die gegen
Siiden bis zum Graustock reicht. Durch eine muldenformige
Umbiegung im Malm wird diese bei der Engstlenalp ge-
schlossen. Der Malm der Decke 1 geht in den Mittelschenkel
der Decke 2 tiber.

In ithrem Verlauf gegen Norden zeigt diese Decke eine
tiefe Gabelung, denn siidlich des Rotsandnollen (2704 M.)
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erscheint wiederum eine Tithon - Berrias-Mulde. Weitere
Komplikationen am Abhang gegen Engelberg l\unnen an
dieser Stelle nicht behandelt werien.

3. Die Hochstollendecks. Aus ihr bestehen Lauberstock, Rot-
horu, Glockhaus, Hochstollen, Kingstuhl, Briinighaupt und
Hulslock Die Ausdehnun'r gegen \Ielrmgen und den Briinig
1st noch nicht fLstwestcl]l. .ledenfalls gehort ein grosser Tell
der Alpen. des [Iasllber"’es und der Grossen Scheidegy

.in thren Bereich. Stralltrraphlsch 1st diese Decke dulch

eine michtige Doggerentwicklung vor allen andern ausge-
zeichnet. Im Siden (Rothorn ete.) wird sie von der hlzemr-
decke durch eine O‘cfordmulde gelrennt, weiter mudhch
schiebt sich Malm ein und schhesshch Benn%.

b) Hohere Gruppe.

In diesem Falle ist es nur eine einzige, néimlich die
Brisen-Drusbergdecke. Zu ihr gehoren z. B.: Heidi-
stock, die Sachselurberge und das Storemrhorn Dxe Ueber-
scluebuanﬂache ist ungefihr parallel mlt derjenigen der
Jochpassdetl\e und fillt mit zirka 30—35 0 gegen NNV, Das
Baumaterial ist vorwiegend Kreide.

Alle drei Decken der tieferen Gruppe zeigen hiiufig kom-
plete verkehrte Mittelschenkel und verhalten sich in jeder

' Beziehung wie méchtige liegende Falten. Die Anwen-

dung der Bezeichnung « Decke » diirfte aber gerechtfertigt
sein, da es sich um Lebe:faltunﬂ'en und Falteniiberschie-
hunﬂ‘en von 6 bis 10 Km. bchubwelte handelt. Sehr wahr-
schcmhch werden sich diese Zweigdecken ber weiterer Unter-
suchung als «digitations » einer oder zweler Stammdecken
erkennen Iassen.

Das Profil!, das dieser Mitteilung beigegeben ist, soll ein
Versuch sein, die tektonischen Verhiltnisse der Berge west-
lich von Engelberb, sowell sie mir bis jetzt bekannt sind,
einigermassen Ubersichtlich darzustellen. Die genaue tekto-
msche Analyse muss selbstverstindlich der spiteren Haupt-
publikation tiberlassen bleiben. Steigt man von Engelberg
gegen Osten nach der Alp Obhag und gegen die \Valenstucke,
so lisst sich das ganze komplizierte Profil mit allen Einzel-
heiten aus der Ferne leicht iiberblicken. .

! Infolge eines Versehens erhielten Redaktion und Druckerei die An-
weisung zur Verkleinerung der Tafel leider nicht. In Originalgrosse repro-
duziert erschelnt nun die fir Verkleinerung berechnete Zelchnunn" unver-
hiltnismissig grob.
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Stratigraphie.
A. Autochthones Gebirge.

Die Titliskette 1st 1 thren tieferen PPartien schon be-
kannt. Stratigraphisch guat studiert sind vor allem die
Zwischenbildungen (Trias bis Dogger) !. Der michtige Hoch-
gebirgskalk ysell)st bietet wemg Interessantes, wohl aber
(leswn obere Grenze.

Ich richtete memn Augenmerk auf allfillig vorbandene
Krerde. Ich glaube, einen Komplex von L)——)O M. grauen,
r(}lli(hon und "’lllllllChL‘ﬂ Sandkalkschiefern den von L.
GERBER 2 als « 'Ischmgell\alk » bezeichneten Kreideschichten
der Blllll]]l%dll)"[llJ)l)(‘ gleichsetzen zu diirfen. Sie liegen an
der Roteng am \01dabhantr des Titlis unter dem Locan-
quarzit. Das mlkrosl\op|S( hL Bild zeigt keinerlei organische
Kinschliisse und keine Oolithe. Die genaue lntersuchunn
wird ergeben, ob es sich hier um l\rcrde handelt oder um
Einlagerungen im Eocin, das auch sonst g¢rosse Mannig-
fﬂlll”l\Ll[ an Gesteinen bietet. (Quarzite, ldve\annaZsaml-
stein, Glimmersandstein, glimmerfiihrende Tonschiefer, Fisch-
srlude [Alp Fiirren mth( h ob Engelberg!.)

Woeiter gegen Westen verfolgte ich dlc "Eociinzone bis zur
Alp Balmeue'_r'.:. Sie setzt mr‘ﬂends aus. Quarzite sind stets
vorhanden und werden sich wohl bis \qunﬂ'en durchziehen.

B. Das Deckengebirge.
I. Die Jochpasszone.

Hierunter verstehe ich die vorwiegend verkehrte Schicht-
folge von Trias bis Malm, die sich von Engelberg tiber den
Jochpass ins Gental himlbu‘zlt,hl. Aus blmugraphlschen
Grinden wird auch der Lias im Hangenden der Trias in
dieses Kapitel einbezogen.

' TosLer, Avd., Ueber die Gliederung der mesozoischen Sedimente am
Nordrand des Aarmassivs. Verhandl. der naturf. Ges. Basel, 1897,5.25.

? Grreen, E., Beitrage zur Geologie der ostlichen Kwnldlemlpen Neue
Denl;.srhuften der schiveis. na!mf fres., 1905. Bd. XL, S. 49, 50, b‘J —
Vergl. auch Twwscu, A., Mitteil. der naturf. Ges. Ber-n, 1 HH, S.
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1. Schichtfolge.
Trias.

Die Gliederung der liingst bekannten Trias des Jochpasses,
der Engstlenalp und Scharmadlager westlich Engstlen ist
ziemlich wechselnd, ldsst aber stets folgende Schichten mehr
oder weniger vollstandlgr erkennen.

Von oben:

1. Schwarze Tonschiefer mit kieseligen Einlagerungen, 15 M.
(—30 M., am Jochpass) = Lias,

2 Braungrauer, brockeliger Kalk mit Cardinien, 40 Cm.
Hettat ngien. Nur am Jochpass sicher nachfrcwmsen n
wenigen, halbverquetschten Linsen.

3. Grauer Kalk, in 2—3 Binken, oft sandig. Enthilt in Menge
kleine Muscheln. (Jochpass-Hohe, Scharmadliger). Am
Jochpass 70 Cm. Vermutlich Rhit. Von 2 oft o'elrennt durch
eine stark kieselige Bank von 20 Cm.

. Quartenschiefer, grau, grin, hellrot, dunkelrot, gegen oben
oft dolomitisch-gelb. 6—15 M.

. Sandsteinbank, nicht dberall, 20—50 Cm.
. Graue und bunte Schiefer, einige Dm.

Rotidolomit mit Einlagen von roten und anderen Schiefern,
6—10 M.

Zwischen den Quartenschiefern (4) und den machtigen,
zum unteren Lias gehorenden Tonschiefern (1) lassen sich
also im Gebiete des Jochpasses graue, fossilfiihrende Kalk-
hinke feststellen.

Obwohl keine der zahlreichen kleinen Muscheln bestimmt
werden konnte, ist es sehr wahrscheinlich, dass diese un-
mittelbar iiber den triasischen Quartenschiefern liegenden
Schichten dem R hét angehdren, um so mehr als die nichst
jingere Stufe, das Hettangien (Infralias), ebenfalls ver-
treten ist (Jochpass-Hoéhe), und zwar in der bekannten Form
von Cardinien-fiihrenden Schichten.

W=

ot

~ o

Die ersten Angaben von Rhét im helvetischen Faciesgebiet
machte REeNEvier !, 1886. Ueber der Rauchwacke der Trias
fanden sich bei AI‘b]_O'HOIl am Westabhang der Dent-de-

! Rexevier, E., Excursion de la Société géologique suisse dans les
Hautes Alpes vaudonses Archives des sc. phys. et nat., Genéve (3) XVI,
1886, p. 277.
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Morcles kalkige, helle Béanke und eine Lumachelle von ge-
ringer Michtigkeit. In seinem Hauptwerk! wird diese Stelle
wiederum erwidhnt. In neuerer Zeit hat Luceox 2 zwelfelloses
Rhidt am Nievenpass aufgefunden und neulich entdeckte
GerBer ? 1m Lauterbrunnental Avicula contorta.

Rhiit und Infralias sind in der Umgebung des Jochpasses
in ziemlich wechselvoller Ausbildung vertreten. Am mich-
tigsten erscheinen sie 41 km. nordlich des Jochpasses, am
Fuss der Graustockwand. Dort trifft man von oben:

1. Schwarze Tonschiefer mit sandigen Einlagerungen,
? 10 M. Unterer Lias. Im Aussehen dem Aalénienschiefer
sehr dhnlich.

2. Graue Kalkbinke mit Schiefereinlagen, gegen 2 M.

3. Sandige, briunlich anwitternde Kalkbank, mit zahlreichen
Muschelquerschnitten (Cardinien ?), 1 M.

Graue Kalke, mit wenig Fossilien (alles unbestimmbare
Muschelschalen und Fragmente), 1,5 M.

. Briunliche Quarzsandsteinbank, tonig; 1,5 M.

. Gelblich anwitternde Dolomithinke und Schiefer, gegen
1 M.

7. Rote und grine Quartenschiefer, 5—7 M.

o

D G

Weitere Untersuchungen werden lehren, ob diese einst-
weilen als Rhédt und Hettangien angesehenen Stufen wirklich
scharf von einander geschieden sind.

Lias.

Die Petrefaktenarmut verhindert leider eine genaue Stufen-
einteilung.

Unterer Lias. An der Basis treten iiber der oben genannten,
aber selten zu findenden Cardinienschicht glatte glinzende
Tonschiefer auf (15—30 M.), in denen hiufig kieselkalkige,
braunlich anwitternde Einlagerungen von einigen Centimeter

Michtigkeit angetroffen werden. Nordlich der Jochpass-Héhe

kommen in diesen Schiefern Fucoiden vor. Derartige Schiefer
mit Fucoiden sind aus dem untern Lias schon bekannt. Unter

! Rexevier, E., Monographie des Hautes Alpes vaudoises, Beitr. =, geol.
Karte d. Schweiz, Lief. XVI, 1890, S. 130—131.

* Luceon, M., Deuxiéme cemmunication préliminaire sur la geéologie de
la région comprise entre le Sanetsch el la i){ander (Valais-Berne), Ecloy.
geol. helv., T. VIII, 1903, p. 422.

3 Geneer, Ep., Ueber das Vorkommen von Rhiit in den Zwischenbil-
dungen des Lauterbrunnentales. Mitteil. der naturf. Ges. Bern, 1907,
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den von ARN. EscHER v. p. Lintn gesammelten Handstiicken
finden sich identische Gesteine aus dem Gebiete siidlich des
Walensees (Goggeyen, Spitzmeilen, Magereu, Malabizkopf)!.
Am Nordrand des Aarmassives (autochthone Zone, Konlakt-
zone) sind Liasschiefer nur 1m westlichen Berner Oberland
konstatiert worden (LucGeox, loc. cit.). Oestlich der Aare ist
der Lias nur in Form einer 50—100 Cm. michtigen Echi-
nodermenkalkbank vertreten2.

Auf diese Schiefer folgt_heller kompakter Quarzit (14 —
16 M.), an dessen Basis westlich der Entrsllcnalp bei den
Schamndlagem Gryphaeen zu schen sind. lHieher gehoren
auch die Quarzite und Kieselkalke von Engelberg und der
Arni-Alp, in denen man an der Strasse nnd an (lor Bahn
hiufig schlecht erhaltene Gryphaeen und Belemniten finden
kann. Die Michtigkeit betragt dort wohl ither 50 M.

Mittlerer und oberer Lias. Lagenquarzit, schiefrige Sand-
kalke mit Belemniten, Tonschiefer, gegen oben Lagensand—
kalk mit Dolomitkornern ; auch E(‘Iunodermcnbreccw Am
Herrenhubel westlich Enusllen mit einer Dolomitbreccie ab-
schliessend, die v1ell(:1cht aber schon in den Dogger gehort.

Diese Ent\\ icklung des Lias herrscht mit grosseren ‘\Llchll'r-
kerten auch am Bitzistock ob Engelberg, in der Arnialp und
im Aatobel unterhalb Engelbere. Dort ist er normal von
Dogger tiberlagert, der in die Falten am Scheideggstock hin-

eingreift.

Dogger.

Unterer Dogger (Aalénien).

Dominierend sind die gewohnten schwarzen, mehr oder
weniger eisenschiissigen und sandigen Tonschiefer bis Ton-
sandsteine (20—30 \I)

Nahe an der Basis, vom Lias nur durch 1—2 M. Schiefer
getrennt finden sich tiberall Banke von grauer, oft grinlich-
grau und briaunlich anwitlernder Echinodermenbreccie,
die sofort durch ihren Reichtum an Stacheln von Cidariden,

! Vergl. Mazscu, C.,Geologische Beschreibung der Kalkstein- und Schie-
fu"‘clnrfre der Kantone St. (Jallen, Appenzell und Glarus. Beilrige zur geol.
Karte d. Schweiz. 1831, Lief. b, I, S. 124 f., 162—167. — Ferner : Heer,
Flora foss. Helv.

? Vergl. Sturz, U., Ueber den Lias der sog. Kontaktzone in den Alpen der
Urschweiz. Veues Jahrb. S Min. 1884, Bd., II; 8. 14,

TosLEr, Avg., Ueber die Gliederung der mesozoischen Sedimente am
Nordrand des Aarmassivs. Verhandl, d. Naturf. Ges. Basel. 1897, Bd.
XII, S. 25.
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Pentacrinusstielghiedern, Belemniten etc. auffillt. Thre Mich-
tickeit betrigt 3—+4 M. Ueberlagert wird sie von einem eisen-
schiissigen Quarzsandstein (« Eisensandstein ») von bis 5 M.
Michtigkeit, der gegen oben in die Schiefer iibergeht.

In der Echinodermenbrecciec fand ich am alten Weg
elwa in halber Hohe zwischen Triibsee und Jochpass ver-
kieselte schwarze Ammoniten. Darunter waren bestimmbar :

Harpoceras (Grammoceras) fluitans Dum. (wie in S. Buck-
vaxy, Inf, Ool. Part. IV, 1890, Pl. XXX, Fig. 1 und 2;
S. 190).

Ludwigia cf. Aalensrs Ziet. (Am.) (wie in QUENSTEDT,
Ammoniten, 1883—85, Tab. 54, Fig. 52, S. 433). Nihert sich
dem A. costula Rein.

Ludwigia costosa (Ju. (wie in Bexecke, Eisenerzformation
im Elsass 1905, Taf. LIV, Fig. 5, S. 415. S. Buckma~y, Inf.
Ool. Suppl. Part. XI, 1899, Pl. VI, Fig. 1—3, S. 37). Zeigt
auch gewisse Achnlichkeil mit Lioceras opalinum var. comp-
tum Rein. (Nant) i S. Bueckmany, Inf. Ool. Pl. XIII, Fig.
11, Pl. XIV, Fig. 5—6.

? Ludwigia Murchisonae aculus Quenst. (Am.) QUENSsT,
Ammoniten, Tab. LIX, Fig. 5. Ist dhnlich dem félschlich als
Huarp. Aalense Ziet. bezeichnelen Stick in Vacek, S. Vi-
gilio, Taf. VII, Fig. 11—12.

In den nidmlichen Schichten fand sich bei den Scharm ad-
ligern westlich Engstlenalp neben schmalen (1:8) unbe-
stimmbaren Cidarisstacheln ein Exemplar von

Cidaris Royssyi Des. (Synopsis, p. 429, PL. 1V, Fig.]12).

Wenn auch typische Leitammoniten des Opalinushorizontes
bis jetzt nicht aufgefunden werden konnten, scheint es mir
doch ausgeschlossen, dass diese Schichten noch zum Lias zu
rechnen wiren. Einmal sind sie petrographisch vom Lias
scharf getrennt und dhneln ganz und gar den hiufiger in
den Murchisonaeschichten auftretenden Echinodermenbrec-
cien. Aber auch die Fossilien, besonders die, wenn auch
zweifelhaften Formen wie A. Murchisonae acutus Qu. und
Ludwigia costosa besitzen mit ihren erst in der Mitte
der Seite sich gabelnden und geschwungenen Rippen einen
Doggerhabitus.

Mittlerer Dogger!. In dieser Zone hegegnen uns auffallender
Weise keine deutliche und sonst so charakteristische Echino-

! Deckt sich hier wie im Folgenden ungefihr mit dem Bajocien. Da aber
die genaue Abgrenzung von Aalénien und Bajocien nicht gelang, weil Fos-
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dermengesteine, sondern blos graue, sandhaltige, rauhe
Kalke. Nur unter dem Mikroskop lassen sich einzelne Splitter
von Echinodermen konstatieren. Siidlich des Triibsees gegen

den Titlis zu kann man drei Unterabteilungen unterscheiden.
Von oben: :

4 M. rauher Kalk, sandhaltig, hellgrau, kompakt.
D5 M. schiefrig sandige Partie. ‘

4—35 M. platiige rauhe Kalke mit Schieferlagen, dunkel-
grau.

Vorkommen: Triibsee gegen S bis zum Laubersgrat.
Jochpass: Ostseite bis Passhohe, auf der Westseite bis ins
Gental ab und zu erhalten, hitufig ausgequetscht.

Oberer Dogger (Bathonien-Callovien) fehlt vollstindig.

Malm (Lochseitenkalk).

Er beginnt mit geschiefertem Schiltkalk, fleckigen Schie-
fern und Mergelkalken. An der Grenze gegen das Eocin ist
er «lochseitisiert ». Der Malmkomplex ist im grossen und
ganzen geschiefert und gestreckt. Sein Auftreten und seine
Michtigkeit sind tektonisch bedingt; die priméire Machtigkeit
des Malm ist nicht eruierbar. Gegen Westen keilt er all-
méahlich aus. (Gegen die Surenen einige 100 M., an der
Pfatfenwand 150 M., am Jochpass 20—30 M., bis fast feh-
lend. Am Engstlensee und im Gental nur ab und zu vor-
handen). Im Gental (Jungholzgraben) ist er gedoppelt
mit Zwischenlagerung von Schiefern des untern Doggers.
Ueber Alp Baumgarten bis gegen Balmenegg zieht er
weiter, als Windchen von 10 —20 M. (— 5 M.) Hohe,
dann hort er auf.

Lagerung.

Isoklinales N-W Fallen dominiert. Doch liegt nicht eine
einfache verkehrte Schichtreihe vor, sondern wie man schon
aus den Notizen von MoEesci vermuten konnte, finden sich
Doppelungen.

silien fehlen, ziehe ich an Stelle der Stufennamen die Bezeichnungen unterer
und mittlerer Dogger vor.
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Schema (Jochpass):

Malm (Graustock)

Dogger, normal . . ... ....... ... ... ... e
Lias, normal, fehlt hiufig

Trias, normal oder verkehrt

Lias, verkehrt, vollstindig

Unterer Doager, verkehrt. . ... oo o
Unterer Dogger, normal . . ..
Oberer und mittlerer Lias
U'nterver Lias, Quarzitbank beim Seelein

Oberer Lias mit weiteren Doppelungen gegen d. Trithsee
Unterer Dogger, verkehrt

Mittlerer Dogeer, verkehrt

Malm: | Loehsenenkalk & 1)y g smempis svemimonmans anva
Kociin

.......

Antikhinale 11,

Autiklnale 1.

Die Antiklinale T erweitert sich vom Pass aus gegen Osten
abwirts und gabelt sich mehr und mehr |B|t/19l0(l~.uruppe)
am [asse bllclel ste den Ochsenhubel. 200 M. westlich des
Passes keilt sie aus. Die Antiklinale 11 tritt von dort an
gegen W mit 1threm Lias gegen die Grenze des Malm. Aber
auch sic hirt gegen W aut (westlich Scharmadliger). Im
Gental 1st uber (lu Eocianzone weder Lias noch Trias mehr -
vorhanden. Am weilesten reicht als Rest der ganzen Serie
der verkehrte Malm (Lgchseitenkalk), der noch bis gegen
Balmenc«rg verfolgt werden kann.

Derartiges Auskeilen von Faltenteilen gegen W und Heran-
treten hoherer Partien (hoherer Dcclu,n) an die Eocédnzone,
ist eine allgemeine Erscheinung in diesem Gebiete und hangt
zusammen mit dem Absinken der einzelnen liegen-
den Falten oder Decken gegen Westen.

II. Scheideggstockgebiet.

Wie man auf Grund der Tektonik des (iebirges erwarten
durfte, schliesst sich an die Jochpasszone stratigraphisch das
am weitesten gegen Norden vorgeschobene Faltenhaufwerk
des Sc llt‘l(lC"‘O‘SIOCkl(‘\lLIS W estllch Engelberg.

Es umfasst den Scheideggstock, die Armalp, Zingel- und
Lutersee.

1, Lias.

Im Arnitobel und in Ober-Arni westlich Engelberg trifft
man vollstindigen Lias an. Die Ausbildung stimmt mit
derjenigen am lochp‘ms in allen Hauptziigen tiberein.

ECLOG GEOL. HELV. [X. — Juillet 1907. 32
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2. Dogger.

Unterer Dogger.

30—50 M. (bis 100 M.). Mit wenig michtigen Ein-
lagerungen von Echinodermenbreccie (zirka 5 M., elwas
tiiber der Mitte), bieten diese Schiefer mit threr glimme-
rigen, rostigen, wulstigen Oberfliche nichts besonderes.

Mittlerer Dogger.

Rauhe Kalke und Echinodermenbreccie. In der Aus-
bildung der Unterabteilungen sehr dem autochthonen
Domrer dhnlich (vergl. Tom er 1897, Basler Verhand-
/zmgm loc. cit.). Von oben :

1. Schiltkalk, 1,5 M., schwach fleckig.

2. Nur stellenweise gefunden, eine Eisenoolithschicht
(Alp Zingel und siidlich des Scheideggstocks). Diirfte
wohl dem Bathonien angehoren ; Ballmchlefer und
Callovien fehlen géinzlicli. Darunter, mit scharfer
Grenze :

3. Rauher, brdaunlichgrauer Kalk mit I\lcselkonl\reuonen
und -schlleren Ahschllesqend mit einer Korallen-
schicht (selten), 3—4 M.

4. Grobspitige Echmodermenbrecc:c mil Quarzkornern,
6—7 M.

5. Rauaher platuger Kalk mit Schieferlagen (dhnlich dem
Hochstollenkalk), 5—7 M., aussen braunlich. Scharfe
Grenze gegen den untern Dogger.

3. Malm.

Oxfordschiefer sind nicht vorhanden, entgegen
den Angaben von Mouescu. Wohl aber trifft man iiberall
tiber dem fleckigen Schiltkalkhorizont (mit schlechten
Ammoniten) eine Mergelserie von 20 M. Michtigkeit
(mit Aptychen), die als Argovien angesehen werden
muss.

Dariiber folgen hier, wie auch in den hoheren Decken
10—20 (—30) M. gut gebankte Kalke, mit Mergel- und Kalk-
schlefcrzwxschenlaﬂ'en Weder gegen unten noch gegen oben
sind sie scharf abfreﬂ'renzt Die schlefrwen L\nschenlawen
zwischen den einzelnen Kalkbinken werden gegen oben mehr
und mehr kalkig und nehmen an Michtigkeit ab. Sie besitzen
hiufig eine knolllge, flasrige, dem Schiltkalk &hnliche Struk-
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tur. Da diese Schichten vermutlich jinger als Argovien
sind, wurden sie 1 der suatltrlaphlschm Tabelle zum
}{ochweblrfrskalk treschlagen. Nur fiir die unter den Mergeln
(errowen thnﬂerqch]chlen) liegenden fleckigen Kalkbinke
wird 1m Fo Irrendcn der Name Schiltkalk venvendet

Der \Ialmkall\ wird bedeckt von Mergelschiefern des Ber-
rias. Tithon fand sich bis jetzt im Schexdcggblocl\gcbiet
nicht.

In den tiefern Falten dieser Gebirgsgruppe, wie z. B. in
der Umgebung der Alp Schwendli (1026 M., nordwestlich
Lnﬂ"elbelg) trifft man wieder etwas abweichende Doggerbild-
ungen, so als Abschluss des Doggers einen mit feinen Pyrit-
d(lelchen gespickten dunkeln lmll\

ITI. Das Graustock-Engstlenalpgebiet.

Auf welche Weise die Verbindung des Scheidegystock-
gebiets mit dem Graustock, d. h. mit der normalen Schicht-
serie nordlich ob dem Jochpass im einzelnen anzunehmen
sel, muss noch genauer untersucht werden. Der ziemlich
grosse facielle Unterschied deutet darauf hin, dass diese
helden Gebiete, die aber, soviel ich bis jetzt welss, der glei-
chen Decke angehdren, LlI’pr‘l_an'l]Ch ziemlich weit ausein-
ander gelegen haben miissen

1. Lias.

Wurde schon im Zusammenhang mit der Jochpasszone
beschrieben.

2. Dogger.

Unterer Dogger (Aalénien).

Normale Michtigkeit, 80—90 M. Durch Faltung am
Siidabhang des Graustocks ist er zirka dreimal wiederholt.
Die Einlagerungen von (eisenschiissiger) Echinoder-
menbreccie sind auf zirka 30 M. angewachsen. An
Fossilien findet man darin stellenweise kleine Korallen,
Inoceramus polyplocus Roem., Belemniten, Echinoder-
‘mPn u. a. Wo die Lagerung sicher bestimmt werden
kann, zeigt es sich, dass diese Echinodermengesteine —
die wohl den Murchinsonaeschichten entsprechen —
nahe an der Basis des untern Doggers beginnen. Einen
dariiber folgenden elsenschusswen OuarZIt konnte ich

“nicht iiberall konstatieren. Das Hangende bilden (bis
zur Grenze der Spatkalke) 40 M. schwarze, glimmer- und
sandfihrende Tonschiefer vom gewohnten Habitus.
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Als Annitherung an die Facies der nichst hoheren
Decken (Er zeﬂ"g-un(l Hochstollendecke) nimmt der Eise n-
gehalt einzelner Schichten bedeutend zu. Es kommt
sogar zur Ausbildung von Eisenoolithen (Chamoisit),
z. B. wenig nordlich ob dem Jochpass in Echinodermen-
sandsteinen.

Mittlerer Dogger (Bajocien).

Auch diese Abtellune zeiat l)e(leulende Michtigkeits-
zunahme. Gegentiber 16——11 M. am S(hculemmloch er-
scheinen hler am Ostfuss der Graustockwand /11‘1\(1 70 bis
S0 M. rauhe Echinodermenkalke, die sich in einer voll-
stitndigen S- fnrmlgeu Falte zum soucn‘mnlul Schafbere
(2529 M.) hinaufschwingen (duxt mit 100 bis 90 \l
Miachtigkeit).

Gliederung,

1. Grobe Echinodermenbreccie mit Qnarzkornern und
Dolomitbrocken von bis 0,5 Cm. Durchmesser. Gegen
unten mehr ravher Kalk mlt Ivieselknauern. ’\ld(‘htw-
keit (15—) 20 (—25) M.

2. Grauer, rauher Kalk, ohne Echinodermen und Sand-
lagen, 12—15 M.

3. Mehr schiefrige, leichter verwitternde Nalke mit Kie-
selknauern; mit-den obersten Schichten von 4 zu-
sammen ein auffallendes Band bildend. Zirka 20 M.

4. Vorwiegend graue bis braunliche Echinodermenbreccie
(40 M.). In den obersten 10 M. Lagen von groben
Ollar7k01nel‘n In weniger spatltrem I\alk
Fossilien sind durchw egs ganz spdrhch und schlecht

erhalten (Belemniten).

von oben angefangen :

Oberer Dogger (Bathonien).

In der Engstlenalp triftt man als jiingstes Doggerglied
eine diinne, Dolomitbrocken fiihrende, lll]I‘eﬂ‘L[lIldSb]g(,
Schicht mit Cosmoceras subfurcatum Ziet. (Am.).

Diese reiche Fundschicht war Sturz bekannt (Samm-
lung Basel), geriet aber seither vollig in Vergessenheit,

Die \Iachtlgl\elt der einzelnen Lmsen betmﬂ"t hichstens
20 Cm. Die Ammoniten sind nur zum Teil ganz erhalten,
meistens findet man bloss Bruchstiicke. Haufig ist diese
Schicht, die man von der darunterliegenden hchmodel—
menlnecue leicht abtrennen kann, ganz dicht gedringt
voll Fossilien. Leider 1st sie bald ‘ranz fabfretracren und
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andere Stellen kenne ich trotz eifrigen Suchens keme
mehr. Das Hangende sind Tonschiefer des Oxford.

Fossilien : Cosmoceras cf. subfurcatam Ziet. (Am.), iden-
tisch mit Gosm. Nwortense d’Orb. (Am.) un(l Am. bifur-
catus oolithicus Quenst. Bei der Zierex’schen Art sind
die meisten Rippen gegabelt, nicht aber bei der vorlie-
genden Form, die genau der Figur in d’Orsiexy, Terr.
jurass. (1(\40) Tab. 121, Fig. 7—10, entspricht.

(losmoceras cf. Longmm,zense btemm (Neues Jahrb.,
1880, 11, S. 262).

Cosmoceras Gerantianum ' Orb. (Am.)

Cosmoceras baculatum Quenst. (Am.)

Phylloceras? mehrere llll]){‘slllnllll)‘llt kleine Sticke.

Parkinsonia sp. in det.

Von Eisenoolithfacies oder Balhomwschlefern 1st
keine Spur vorhanden.

Callovien 1st wahrscheinlich auch nicht vertreten,
es sel denn, dass ein Teil der nun folgenden, zum U\ford
uelechnelon Tonschiefer noch hleher oehuren

3. Malm.
Oxfordschiefer.

Am Schafberg (2529 M.) siidostlich des Graustockes
folgen mit scharfer Grenze auf der obersten Echinoder-
menbreccie des mittlern Doggers direkt 17 M. schwarze
Tonschiefer mit einer reichen Ammonitenfauna..Der
Aufschluss (der beste im ganzen Gebiel) gestattet Jede
Schicht zu kontrollieren. Dle unlersten 6 \I sind taub,
dann folgen Lagen mit Phylloceras tortisulcatum ()r'b.,
dann mehr Harpoceraten und Perisphincten (/°. Bernen-
sis de Lor.).

Eine fleckige Kalkbank von 1 M. Michtigkeit mit
schwarzen Ammoniten schliesst diese schwarzen
Schiefer ab und entspricht jedenfalls dem Schiltkalk.
Sie diirfte bereits zum Argovien gehoren.

Es folgen:
«) 14 M. mergelige bis kalkige helle Schiefer, dann
b) 13 M. Schiefer mit Kalkbinken.
An der obern Grenze der Schiefer (a) liegt eine rosen-
rote Kalkbank von 60 Cm. bis 1 M.
Hochgebirgskalk.
200—230 M. am Graustock, mit einem ausgesproche-
nen Schieferband im obern Drittel.
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Tithon.

Wechsellagerung von Schiefern mit Binken dichten
Kalkes, zirka 10 I \I., mit Ammoniten (Gruppe Loriol:
und Richterr). Zu oberst Mergelschiefer, die vielleicht
schon zur Kreide gehoren.

_ IV. Die Erzeggdecke.
Unterer Dogger.

Diese im allgemeinen dunkel und braun anwitternden
Gesleine umf'issen auch hier, wie am Jochpass mehrere
Stufen. Es sind die gewohnten dunkeln Schiefer, mit Ein-
lagerungen von elsenschusmgcr Echi nodermonbreccm
und Qudms'\ndslcmen Die normale Michtigkeit ist wegen
Faltungen schw:er:g zu schitzen ; zirka 100 M.

Bemerkenswert ist, dass die Echinodermenbreccien (zirka

20—230 M.) bis auf 15 M. an die grauen Kalke und Schiefer
(les mittleren Doggers hmaufgcruckt sind, wihrend die
petrographisch ganz #dhnlichen Gesteine der Jochpasszone
nahe am Lias aufireten. Da charakteristische Fossilien
fehlen, ist die stratigraphische Stellung dieser Gesteine in
der hrzewgdecke nicht sicher anzuueben.

Mittlerer Dogger (Spatkalk, Bajocien).

Er zeigt gegeniiber der Graustockfacies keine wesent-
lichen Aendcrunn‘en Die Michtigkeit betrigt auch hier an
die 100 M. Gegen Westen verindern sich die basalen
Partien, indem dort nicht wie am Graustock und Hangli-
horn auf den untern Dogger gleich Kalke folgen, sondern
mit scharfer (Grenze eine IhI‘Lm pelrovlaphlschen f\msehen
nach noch zum mittleren Dogger zu rechnende, gegen 50 M.

michlige schwarze Schieferzone auftritt, (Vgl. Hochstollen-
decke. )

Die Kalke und Echinodermenbreccien sind auch hier durch
eine schiefrigere Einlagerung zweigeteilt. Diese Unterabtei-
lungen l\onnen leider in l\emer Welse durch Fossilien ge-
nauer bestimmt werden.

Gegen die obere Grenze und an der obern Grenze selbst
treten ausgezeichnete grobspitige Echinodermenbreccien auf
mit kleinen Terebrateln und Rhynchonellen (gegen 15 M.).

Oberer Dogger(Bathonien, Callovien).

Eine Ammonitenschicht der Zone des Am. subfurcatus
1st, soweit ich diese Decke bis jetzt kenne, nicht vorhanden,
“ohl aber ein neuer Horizont, nimlich :
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Schwuarsze, glimmerfiihrende Tonschiefer, von 20 M. Mich-
tigkeit. Sie diirflen den « obern Schiefern » von Srturtz
(\ ergl. TosLer 1897) entsprechen und ins mittlere Batho-
nien zu zithlen sein. Leider sind sie fossilleer.

Mit ganz scharfer (Transgressions-?)Grenze liegen sie auf
der hchmodumenbrecue

Vorkommen: Planplatte bis Erzegg und Gummen-
hubel. Méchtigkeit: Planplatte bis Balmeregghorn 15
—20 M. Gummenhubel abnehmend (bis nur 3—4 M. Am
Hanglihorn fehlen sie vollstindig. Dort herrschen dhnliche
Verhiltnisse wie am Graustock.

Das Erz der Planplatte und Erzegg bildet lagerformige
Einlagerungen im obern Teil dieser Schiefer. hs beginnt
meist mit einer 1,5—2 (—3) M. michtigen Eisenool:lhban,
an deren oberer Grenze bei den alten Erzgruben der Plan-
platte Ammoniten und Terebrateln, wahrscheinlich des Batho-
niens, gefunden werden kénnen (Pemsphmctes Mooret Opp.),
Perisphinctes  (Proplanuliles) Konigia Sow. (Am.). Die
hohern Partien erscheinen in der Regel in diinnere Binke
gegliedert mit Zwischenlagerungen von Schiefern, deren
Habitus oft schon dem des dariiber folgenden Oxford ent-
spricht. Fossilien konnten keine gewonnen werden. Vielleicht
steckt hierin noch Callovien.

Zwischen Planplatte und Balmeregghorn selzt das Erz
ginzlich aus. Vom Balmeregghorn bis Gummenhubel bildet
es cine kontinuierliche, 2—-—0 M. brauchbares Erz iuhren(le
im Gehalt aber sehr variable Lagerstitte von gegen 2 Km.
Linge des Ausgehenden. Weiter stlich schmilzt ¢s auf zu-
sammen 70 Cm. machtige, getrennte Binke von Eisenoolith
zusaminen undAverschwmdeL bald vollig.

Auf der Tannenalp fehlt aus tektonischen Griinden der
ganze mittlere Dogger zwischen dem untern Dogger und dem
Oxford, und am Hanglihorn ist von Erz nichts mehr zu
sehen. (Eisenreiche Schichten des untern Doggers diirfen
dort ja nicht als « Erz» angesehen werden.)

Malm. |
Oxfordschiefer.
In normaler Michtigkeit 20—30 M. Sie sind durch
thre schwarze Farbe und ihren Glanz leicht kenntlich.
Fast tiberall, wo sie auftreten, enthalten sie eine reiche

Auswahl oft ausgezeichnet erhaltener pyrilifizierter und
phosphatkalkiger Ammoniten.
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Lokalititen: Von Planplatte (Alp Oberstafel) iiber
Balmereg«rhorn und Erzegg nach dLll \Iclchseealpen und
gegen N-E hinauf bis zum Tanner-Rotsand und hinab
m dle Binder unter dem Hanghorn. Am Hanglihorn ist
es meistens ausﬂcquetscht W oxden Ein I<enster von
Oxford im Malm ist die Belenalp nordastlich der Frutt.
Die Oxfordfundstelle von Unterheid bet Meiringen gehirt
vielleicht auch hierher.

[n den Oxfordschiefern der Melchsecalpen fanden
sich :

Aspidoceras biarmatum Ziel. (Am.)
Perisphinctes Bernensis de Lor.

» cf. convolutus Quenst. (Am.)
» blp/(’] Sow. sp.
» Sarasini de Lor.

Peltoceras Arduennense d’Orb. (Am.).
» Lugenii Rasp.
Oppelia episcopalis de Lor.
Ilarpoceras Brighti Pratt.
Phylloceras tortisulcatum d’Orb.
» antecedens Pompeck:
Belemnites ([lastites) Sauvanausus d’'Orb., u. a.

Wihrend zwischen Planplatte und Erzegg tiber dem Ox-
ford verkehrter Dogger folgt, erscheinen am Tannenband
und am Hanglihorn (auch in der Aa-Alp) und auf der Stifeli-
Alp ostlich ob Melchtal:

Argovienschiefer, von hellerer, graugelblicher Iarbung,
20 M. An deren Basis tritt hitufig Schiltkalk in emer
Bank von 30 Cm. zn Tage.

Malm inklusive Tithon (Rotsandtili gegen E) bieten in
dieser Decke keinerlei neue Erschemunwen

Wahrscheinlich schliesst sich im Norden in dieser Decke

Berriasschiefer an das Tithon (z. B. nérdlich des Hanghorns,
Widderfeld).

N. B. Vielleicht gehéren Niinalphorn (mit den Oxfordschie-
fern am Juchlipass und auf der Stifeli-Alp gegen Melchtal),
Widderfeld und vielleicht auch noch die Oxfordschiefer der
Bockti-Alp zu dieser Decke.
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V. Die Hochstollendecke.

Untersr Dogger (Aalénien).

Die Basisschichten sind mir nicht bekannt. Die Haupt-
masse wird von eisenschiissicen Quarzsandsteinen und
Echidermenbreccien (mlt Ludwl_/za Murchinsone
Sow. sp.) gebildet. Die \Ia.chtlgl\ell betrigt tiber 100 M.

Dariiber folgen schwarze 0*llmmerfuhren(lc Schiefer
mit quarzitisc hvn thworungeu vom Typus des untern
Doggers, zirka 25 M. und als Abschluss des untern Dog-
zers erscheint eine 1—2 M. miichtige briunliche Quarzit-
baunk. Mit scharfer Girenze folgt der mittlere Doggt,l.

Mittlerer Dogger (Bajocien). Von oben :

1. Graue Kalke, mit tonig-sandigen Zwischenlagen. Kieselig-
rauh, gut '.;t‘schlchtet bis pldtllf’“ Am Hochstollen zirka
100 \I

2. Schiefer (schwarz bis briunlich, tonig-sandig,
lagen) 50 M.
3. Gut geschichtete, graue bis brdunliche rauhe Kalke,

lxlesellg, zum Teil von Tonschieferlagen durchsetzt, 180 M.

4. Tonschiefer, schwarz, blittrig, mit grauen Kalklagen, zirka
100 M.

Am Rothorn, Lauberstock und Melchseestickli ist Nr. 1 in
der obersten Partie als typische Echinodermenbreccie
mit Dolomitbrocken und grossen Terebrateln (Terebratula
¢f. ovoides Sow.) entwickelt (15 M.), mit nachfolgenden
5—10 M. Schlefcm mit Kalkbinken vom Typus von L,

mit Kalk-

Oberer Dogger (Bathonien, Callovien).

Am Sidfuss des Lauberstocks folgen in verkehrter La-

gerung gegen die Oxfordmulde genau wie 1im Liegenden
des Oxford (Erzeggdecke) schwarze glimmerfiihrende Ton-
schiefer, an emzelnen Stellen.mit Einlagerung von diinnen
Eisenoolithlagern in der obern Hilfte.

Am Abﬂschuu (nordlich des Hochstollens) sind diese
Schiefer (Bathomen) nicht vorhanden, ebensowenig der
Eisenoolith. Das néchste, was dort auf den Dogger folgt,
1st Oxfordschiefer.

Malm. Oxfordschiefer 10—20 M.

Argovienschiefer (Mergel) mit Schiltkalk an der Basis
(einige Lagen von 5—15 Cm.), der mit scharfer Grenze
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das Oxford iiberlagert, in der Aa-Alp westlich der Frutt
40 M. Mit Oppelien (Formen, die von Callovienarten kaum
zu unlerscheiden sind) und Aptychen

Der Malmiealk 1st in der Basis 30 M. weit hinauf gut
geschichtet ; etwas unter der Mitte trelen zwei deutliche

merﬂelwe Binder auf. Die Gesamtmichtigkeit ist am
Brumghaupt 200 M.

Die Tithonstufe ist ausgezeichnet entwickelt. Es sind
diinnbankige dichte Kalke mit Mergelzwischenlagen, 30
bis 35 M. Sie enthalten fast {iberal Ammoniten
(Perisphinctes Richteri und Loriolr vor allem), z. B. am

Wesltfuss des Briinighauptes, am Juchlipass, auf dem Hut-
stock, ctc.

Untere Kreide (llils).

Beriasschiefer in grosser Michtigkeit (zirka 150 M.)
sind das einzige Kreideglied, das sxcher zu dieser Decke
gehort. Es smd bmunllche, bis gelblich anwitternde
Mergel- und Tonschiefer. Am Rﬁﬁfeld nordlich des
Briinighauptes findet man oft Fossilien (vergl. MascHh,
Geologischer Fiihrer durch die Alpen d. Zentralschweix,
1897, 2. Aufl., S. 93).

Die Kreide von Grafenort im Engelbergertal, ferner
im Melchtal (Dieselbachtobel) gehort tieferen Decken an
und ist erst noch zu untersuchen. Die Facies diirfte der-
jenigen der Miirtschendecke dhneln. Auch Eocin tritt auf
(Grafenort, Melchtal).

VI. Die Brisendecke.

Sie ist identisch mit der Drusbergerdecke ostlich des Vier-
waldstiittersees.

Sie beginnt am Storeggpass mit Tithonkalk, auf der Alp
Innebach westlich ob Melchtal mit Diphyoideskalk. Die
Hauptmasse machen die Kiéselkalke des Hauterivien aus
{Melchtaler Berge, Sachseler Berge).

Schratlenkalk Gault und Seewerkalk sind sehr wenig
michtig (liegen ubrlﬂrens ausserhalb meines Unlersuchunfrs-
gebletes)

Oberkretacische Schiefer (und die Nummulitenformation
mit Flysch etc.) bilden den Schluss dieser Decke.
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Die beigegebene stratigraphische Tabelle ist so angeordnet,
dass lmks die urspriinglich am nérdlichsten rrelecreuen Pro-
file stehen, und dass gegen rechts successive die urspnm‘rhch
mehr sudllch anschliessenden \usblldun(rsformen folgen. Aus
dieser Zusammenstellung lisst sich ersch on

1. Abnehmende Michtigkeit des Hochgebirgskalkes
von Norden_ gegen Siiden. Sie ist hauptsachllch darauf zu-
rickzafihren, dass sich oben und unten schiefrige Particen

(.TllllOI}, Argovien) abspalten.

Das Auftreten und die zunehmende Michtigkeit der

O\fordsc]n(,fu‘ von Norden gegen Stiden.
< 1etre

3. Bedeutende Zunahme der Michtigkeit von

Dogger und Lias gegen Stden.

«) Besonders der mittlere Dogger (Spatkalke des Bajo-
cien) nimmt slark za unter Verinderung des petrographischen
Aussehens. (Abnahme der Echinodermenfacies, Auftreten
von Schieferhorizonten.)

b) Der untere Dogger besitzt im Siden méchtige Ein-
laﬂ‘erungen von usenschusswem Quarzsandstein und eisen-
schiissiger Echinodermenbr eccie, die im Norden w enig mich-
tig smd zum Teil ganz fehlen.

¢) Der Lias néhert sich gegen Siiden in seiner Ausbil-
dungsart derjenigen am Westende des Aarmassivs und
sudhch des Walensees.

Zarich, April 1907,
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