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Ueber den Berglitenstein und die Grabser-Klippe.

VYon ARxoLD HEel.

Wihrend in der letzten Zeit den Klippen der Schweizer-
alpen besondercs Interesse geschenkt worden ist, und geo-
logische Spezialaufnahmen “der meisten Gebiete ﬂ'edrucl\t
VOI’[](‘%‘CH oder 1n Vorbereitung sind, ist der sog. Belgllten-
stein am Grabserberg (Rheintal) noch nicht nach neueren
(resichtspunkten untersucht worden. ArNoLD EscHER V. D.
Lixtn hat das grosse Verdienst, den « Berglitensteint » schon
vor mehr als 50 Jahren entdeckt und als Tithon erkannt zu
haben. Der « Stein » ist so unscheinbar, und die Fossil-
fiihrung so spérlich (mit Ausnahme einer von mir nicht
wieder gefundenen Stelle?), dass man den Scharfblick
Escuiers bewundern muss. C. Mosci hat (l. c.) 1877 aus
Escuers Tagebuch die wichtigsten bisher bekannten Angaben
tiber den Berglltenstem wiedergegeben. Die nun folgenden
kurzen Bemerkungen sind angeregt worden durch die Aeus-
serungen, die A. RorupLETz?® 1898 verdiffentlicht hat.

Escier und Bacuvany hielten den Berghitenstein fir
emen riesigen exotischen Block im Flysch. Moscu glaubte,
dass er anstehend und von unten herauf durch den Flysch
orgepresst sei. Dadurch soll der sonst schwarze Tithon-
kalE (des Tschuggen) infolge von « Friktionswirme » in
einen weissen, dem Chatelkalk dhnlichen Kalk verwandelt
worden sein. (l.c S. 112). A. RorupLETz (l. ¢.) erkennt, dass
der Berglitenstein als Rest einer grisseren Ueberschiebung
gedeutet werden muss : « Ohne Zweifel ist der Berglitenstein
_nur ein kleiner Erosionsrest, der « Zeuge » einer grosseren
Tithondecke, die einstmals hier {iber dem Flysch ausgebreitet

! Meist sagen die Grabser « Vor em Stei». Bergliten heisst ein Haus,
das auf dem Klippenriicken liegt. In Siegfriedblatt 254 1 :25000 nicht
mit Namen angegeben, unmittelbar westlich Muntelin (sollte heissen Mum-
pelin). — Nicht zu verwechseln mit « Liten » und « Litenberg ».

2 Vergl. C. Moscu : Beitr. zur geol. Karte der Schweis , Lief. XIV,
S. 106-109. 1877

3 A. RorueLerz : Das geotektonische Problem der Glarneralpen. Jena,
1898. S. 53-56, 221.
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lag. » Soweit konnen meine Beobachtungen dieses Sommers
die Ansicht von RoTHPLETZ bestitigen. “In andern Punkten

hingegen kann ich mich mit dessen Darstellung nicht einver-
standen erkliren.

1. Lage und Ausdehnung.

Wihrend Moscn (1. c. S. 109) zwei « Tithonriffe » an-
gibt : das bekannte westlich Mumpelin, von 90 M. Léinge
und ein zweites nordlich davon von 30 M. Linge, kennt
A. RorurLeTZ nur das erstere mit vertikaler Schlchtlawe und
glaubt, dass die Zeichnung Escuers (in Mosch, 1. c. S, 107)
mit flacher Schichtlage auf einer Verwechslung ‘beruhe. « So
flach liegende Schichten habe ich nirgends gesehen » (1. c.
S. 54). Noch nennt Lorexz! 1901 den Berglitenstein einen
« exotischen Klippenblock. »

Zu meiner grossen Ueberraschung habe ich gefunden, dass
der so unscheinbare Hiigelricken des Grabserberges nicht
cinen kaum hundert Meter langen Tithonfels enthilt, son-
dern von ener vusammenhangenden Klippe von fa?f 1 3
Kilometer Ldinge und einer mittleren Breite von 200 bis
300 Meter gebildet wird. Das Gesamtareal 1st etwa 33 Hekt-
aren?. Damlt soll von jetzt an mit dem Namen «Bergliten-
stein » oder kurz «Stein » nur der bisher bekannte senk-
rechte Tithonfels bei Bergliten, westlich der Hauser Mumpelin
verstanden sein (Fig. 12 links), wiihrend das ganze fremde
Areal als « Grabser-Kllppe s bezeichnet werden soll. Zu den
bisher bekannten Klippen kommt also noch eine neuc, ziem-
lich grosse Klippe hinzu.

D1e Grabserklippe erstreckt sich von den Héusern Winne-
wies (Siegfriedblatt 254 1 :25,000 bet W), von der Kurve
740 M. bis zur Kurve 1070 M. westlich der Hitten P. 1066.

Mit Ausnahme des Steins konnte nirgends senkrechte
Schichtenlage gefunden werden. Ueberall, wo am Nord-
gehinge des Bergruckens das anstehende Klippengestein
qlchtbar wird, fallen die Schichten flach, nur ausnahmsweise
15 steil, sudostllch ein., Wiihrend ich unmittelbar am Rande
der Klippe wegen Moréinen und Schutlrutschung nirgends
helvetischen Flysch auffinden konnte, sieht man dlesen hin-
gegen bei Gantner, etwa 300 M. nérdlich der Klippe, in

! Tu.Lorexz: Geologische Studien im Grenzgebiete zwischen helvetischer
und ostalpiner Facies. 1. Teil, 1901, Berichte der naturf. Ges, Freiburg
./B. Bd. XII, S. 28.

* Planimelermessun_u; nach Kartierung im Siegfriedblatt 1 : 25,000.
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cleicher flach (20°) siiddstlich in den Berg und unter die
Klippe hineinfallenden Schichtlage. Das ist das Liegende
der Grabser-Klippe: der eocdne helvetische
Flvsch vom Nordschenkel der fast ganz verflach-
ten Voralpsee-Mulde, welche die Churfirsten-
gruppe mit der Alviergruppe verbindet.

2. Einiges iiber die Gesteine der Grabserklippe.

Wihrend A. RoraeLetz nur Tithonkalk und «sandiges
Tithon » kennt, war Escuer v. p. Lixtn schon eine ganze

Cl. 15. — Profilskizze durch den Berglitenstein, circa 1 : 1500.
a = mergelig schieferiger Glimmersand.
b = dichter gelblicher Kalk.
by = dichter bankiger Kalk mit Schieferzwischenlagen, gelblich.
¢ = dichter und grob krystalliner Kalk mit Petrefakten (Tithon).
m = Morane.
gm = Fuchshohlen in Lokalgletscher-Grundmoriine.
e = 2 m* grosser erratischer Schrattenkalkblock.
S = Gehangeschutt.

Schichtreithe mit verschiedenen exotischen Gesteinen be-
kannt. (In Moscu, 1. c. S. 107-108.) Die Zeichnung
Escuers stammt vom Nordabhang des Klippenriickens und
die Schichtlage ist ganz richtig gezeichnet. Ich habe ebenso
eine ganze Reithe von genauen Profilen mit einer grossen
Mannigfaltickeit von Gesteinen gezeichnet, die aber hier
nicht wiedergegeben werden sollen, weil mir das stratigra-
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phische Niveau der einzelnen Horizonte noch nicht tiberall klar
geworden ist. Wenngleich man oft einige hundert Meter
weit die einzelnen Felsbander zusammenhanvend verfoloen
kann, so steht man plotzlich wieder vor Rasenboden ‘mit
Grundmorine des \oralptal"lelschers ich surhte vergeblich
ein folgendes Profil mit dem vorhergehenden in Einklang zu
bringen. Es ist mir selbst nicht einmal iberall klar gewor-
den, wo normale und wo oder ob verkehrte Schichtlage vor-
Iiege.

Bei den Hdusern Winnewies, also am unteren, istlichen
Ende des Klippenriickens kann man beir fast horizontaler
Schichtlage (zirka 15° SE-Fall) folgendes Profil von unten
nach ohen mkennen :

«) Dunkelgrauer Tonschiefer, 4 M. aufgeschlossen, wahr-
scheinlich gegen 15 M. mz‘ichtlg. (Kein helvetischer Flysch,
Malm ?)

b) Dichter, plattiger, grauer, gelblichweiss angewitterter
Kalk, gegen oben schlefeno* und flaserig. Zirka 6 M.

Ein Dunnschhtf durch eine homogene Kalklinse zeigte
unter dem Mikroscop in absolut dichter Kalksubstanz viele
zerstreute, kornig-calcitisch umgewandelte Radiolarien, aber
gar keine Foraminiferen.

Lithologischer Uebergang von Kalk & in

¢) heller dichter Plattenkalk, etwas schlierig zerdriickt,
mit schieferigen Zwischenlagen, mit dunkelgrauer Horn-
steinlage in dichter Kalkbank. Dieser Kalk sieht im Hand-
stiick genau so aus, wie der Tithonkalk vom Buochqerhm n,
zirka 4 M.

Das mikroscopische Bild ist sehr lehrreich. In dichter oder
feinst krystalliner kieseliger Grundmasse liegen massenhaft
vollkommen ausgebildete Calcitrhomboéderchen, oft mit kon-
zentrischen Anwachsstrelfen selten mit calcitisch umgewan-
delten Radiolarien im Zentrum. Es sind chemische Aus-
scheidungen im marinen Grundwasser. Die Silexlage ist
gekennzeichnet durch Zuriicktreten der feinen Calcitspreng-
linge. Kornig calcitisierte Radiolarien sind im untersuchten
Schliff stellenweise hiufig, wiahrend auch hier wieder Fora-
miniferen fehlen.

d) grober, weisser Quarzsand ohne Glimmer, quarzitisch
braunlich angewitterl, oft mit groben Calcitsplittern, zirka

2 M. An der Basis mit bis kopfgrossen Brocken von dichtem
Kalk ¢ (Pseudobreccie).
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Diese Gesteine d sind besonders leicht erkennbar, und haben
in der helvetischen Serie der Umgegend gar keine Ver-
wandten. Auch trifft mman sie 6fters als Klippen-Blocke erra-
tisch durch den Voralptalgletscher nordwirts verschleppt.

Weiter wesltlich, ber Leversgasse, liegen zweimal helle,
dichte Kalke und Quarzsand mit Kalkbrocken konkordant
ibereinander, durch Mergel getrennt. Meistens findet man
petmo"raphlqche Leberﬂanne und ist dadurch geneigt, eine
primire Repetition zu sehcn. Zu oberst am Stmlbord hegt
iiber grobem Quarzsand ein ritlicher, schiefriger, femkormrre

D
Glimmersand.

Gehen wir noch etwa 100 M. weiter Osthich, so finden wir
auf einmal eine Verdnderung der Gesteinsfolge auf der
westlichen Seite einer steilen, etwa 50 M. hoch ansteigenden
Querrinne. Immer in 0lelcher hochstens 60° steil siidostlich
fallender Schichtlage hnden wir von unten nach oben :

1. 15—20 M. hell gelblich graue Mergelschiefer 50° SE
fallend, gehen tiber 1n |

2. 3+ 7?5 M. hellen Schiefer und diinne Kalklagen.

3. 2 M. ganz dichten, auf frischem Bruch blaugrauen,
gelbh(‘h angewitterten }\alk

4. 2—3 M. grauen, schieferigen Kalk mit algenartigen -

Schlieren und kleinen schwarzen Flecken. Ueber gang in

5. 1—2 M. rotlichen Mergelschiefer.

6. 11/, M. schieferigen Kalk wie 1.

7. 5 M. hellgelblichen und ﬂelschroten Mergelschiefer in
: \Vochsellageruug, mit besonders zwei intensiv roten Bin-
dern, die dusserlich aussehen wie helvetischer Quarten-
schiefer. Uebergang allmilig in

8. 5 M.+4?10 M. graue Mergelschlefer.

9. Auf einem horizontalen Fussweg Pitichen von dun-
kelgrauem schieferigem Glimmersand.

10 3—1 M. dlchter heller Kalk mit dunklen Schlieren
(Algen 7).

11. 4 M. dichte Kalkbidnke mit Schiefer-Zwischenlagen.
Uebergang in

12. 2 4 X M. gelblichen hellen Schiefer. Dariiber breitet
sich die flache Rasenfliche mit den Hiusern « Hof » aus.

Besonders auffallend ist in diesem Profil der vielfache Ge-
steinswechsel ohne erkennbare Transgressionen, tektonische
Liicken oder deutliche Quetschungen bei kaum verdnderter
Schichtlage von unten his oben. Wo die Aufschliisse genii

Gouches rouges
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gen, siecht man das eine Gestein in das nichstfolgende
ubergehen.

Es ist mir nicht gelungen, die stratigraphische und tekto-
nische Lage der mehrfach wiederkehrenden lichten Kalke
klarzulegen. Liegen hier lauter Malmkalke vor und ist ein
Teil der schieferigen Kalke und Schiefer den dichten Kalken
des Malm gleichzustellen, die nach Lorexz (l. c. S. 31)
im Falkmsoeblel « durch Wechsellagerung mit Mergeln zu
ﬂyschartlgel Ausbildung neigen ? » Oder ist in dem Profil
der Querrinne auch noch untere Kreide vertreten ?

Betrachten wir nun das auffallendste Gestein des beschrie-
benen Profiles, die roten ] "\[ergcl etwus niher.

Die \Ierrrelseue (5, 66, 7, 8), die wir infolge ihrer roten
Bénder alsbald als « couches rouges » in die obere Kreide
stellen mochten, lisst sich noch etwa 100 M. weiter westlich
verfolgen. Auch griinliche Mergel kann man dort im west-
lichen Teil neben blassroten Ausbildungen unterscheiden.
Die mikroscopische Priifung zweier Dunnschllﬂe von blass-
rotem Mergel des westlicheren Gebietes und intensiv rotem
\Iergelbchiefer aus dem beschriebenen Profil der Querrinne
(7) ergab folgendes :

Die dichte tonige Grundmasse ist in beiden Schliffen ganz
erfiillt mit zerstreuten Globigerinen.

Die gewdhnliche rundgekammerte Form Globigerina bul-
loides d&’Orb. herrscht bei weitem vor; in dem intensiv roten
Mergel (7) kommt daneben noch ziemlich hiiufig eine Form
mit geklelten Schalen hinzu. Die Globigerinen sind vielfach
sehr gut erhalten, mit feinsten ()uerstacheln an den Arago-
nitschalen. Andere Foraminiferen scheinen zu fehlen mit
Ausnanme von Pulvinulina tricarinata Quereau, die ich 1n
zwel Bruchstiicken in dem Schliff der blassroten Varietit
fand. Radiolarien sind fast unkenntlich calcitisiert. In dem
Diinnschhiff vom intensiv roten Mergel lassen sich auch ein-
zelne mikroscopisch kleine Glauconitkérnchen beobachten.

Ein Vergleich! mit Diinnschliffen von oberer roter Kreide
anderer Gebiete der Klippenfacies lehrt einerseits, wie man-
nigfaltig und verdnderlich die prozentuale Zusammensetzung
der Mikrofauna ist, andererseits lisst sich aber auch wieder
die durch(rrelfende lithologische Gleichwertigkeit der
roten Klippenkreide erkennen?, Am meisten gleichen den

! Herr Escuer-Hgess, Zirich, hatte die Frenndlichkeit, mir aus seiner
Sammlung eine grossere Zahl von Dinnschliffen von Kreidegesteinen der
Klippen und Préalpes zum Vergleich zu geben.

2 In Uebereinstimmung mit Ta. Lorexz. 1. c. 1901,
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beiden Schliffen der Grabserklippe solche vom Falknis-Rot-
spitz, vom Roggenstock und von Wimmis, aus der Samm-
lung von Herrn Escuer-HEess.

Geradezu verbliiffend ist aber die mikroskopische Aehn-
lichkeit des roten Grabser Mergels mit dchten « couches
rouges » von La Ruvine! im Tour d’Ai-Gebjet der « Pré-
alpes », also aus der gleichen Zone der durch eine ganze
Fauna als obere Kreide (Ober-Turon bis Senon) bestimmten
couches rouges von Leysin. Wiirden die Etiquetten der vier
verglichenen Schliffe entfernt, so wire man kaum mehr im
Stande, diejenigen von La Ruvine von denjenigen der Grabser
Klippe zu unterscheiden. Der einzige Unterschied, den wohl
zufillig nur die betreffenden Diinnschliffe aufweisen, ist der,
dass ausser einzelnen feinsten Muscovitschiippchen in den
roten Schichten von La Ruvine die gleichen Globigerinen
weniger schon erhalten sind und etwas zuricktreten gegen-
tiber sehr hdufigen, in einzelnen Féllen schén erhaltenen cal-
citisierten Radiolarien.

Damit darf wohl die obere Kreide (Ober-Turon bis Senon)
als dchte « couches rouges » in der Grabser Klippe als festge-
stellt betrachtet werden.

Nordlich von Bergliten fand ich an einer Stelle noch eine
wenig méchtige Lage von inwendig schwarzgrauem dichtem
Kalk, makroscopisch déhnlich dem helvetischen Tithon-
Cementstein von Walenstadt. Mikroscopisch unterscheidet
er sich von jenem durch Fehlen klastischer Gemengteile und
Vorhandensein massenhafter Radiolarien ; es ist ein
schwarzgrauer Radiolarienkalk.

Von der reichhaltigen Gesteinsserie mit den vielen litho-
logischen Uebergangstormen soll hier noch das Hauptgestein
am Berglitenstein erwihnt werden (¢ in ig. 12). Es 1st ein
dichter, bankiger, lichtgrauer Kalk mit schwarzen bituming-
sen Hdiuten, in einzelnen Bénken grob krystallin und dann
oft mit zackigen schwarzen Nihten und Sprenkeln. Eine
chemische Probe verneinte sowohl Dolomit wie Mangan-
gehalt. In einzelnen Lagen sieht man auf der angewitterten
Fliche massenhaft Petrefaktentriimmerchen und hie und da
Belemniten. Eine Lage, die ich nicht gefunden habe, soll
nach A. RorupLErz voll Aptvchen sein. Das ist der eigent-
liche Tithonkalk des Berglitensteins.

Ich will nicht auch noch einmal die Petrefaktenliste von

' Ich verdanke Herrn Prof. Dr. Scusror die Zusendung zweier Dinn-
schliffe durch conches rouges von La Ruvine.
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Moscu (1. c.) kopieren, ohne einen neuen Petrefaktenfund
dazu geben zu koénnen. Ich muss gestehen, dass ich trotz
langeren Suchens ausser Belemniten keine Petrefakten mehr
gefunden habe.

In einem Diinnschliff durch den dichten hel]en Aptychen-
kalk (Chatelkalk) des Berglitensteins (b in Fig. 12) liess sich
neben ganz undeutlichen “Radiolarien die dunnschalwe Cal-
pconella alpina Lorenz ! in wenigen Exemplaren deutlich er-
kennen. Daneben sind haufig kleinere Echinodermensplitter,
gesigte Calcitstiibe und calcitische feine Stibchen und Drei-

trahler die wohl umgewandelte Schwammnadeln sind.

\Vennglelch also im Handstiick eine Verwechselung mit
Seewerkalk leicht mdglich ist, geniigt ein Blick auf einen

Dinnschliff zar sicheren Unterscheidung.

Auf der Nordseite vom Berglitenstein ist ein vom genannten
tetlweise kaum unterscheidbarer, Seewer ahnlicher, dichter,
flaseriger lichter Tithonkalk (4 in der Fig.) anstehend. Er
ist mehr flaserig als auf der Siidseite, im oberen Teil (6,) bankig
mit gelblich schieferigen L\Vlschenlagen Das l*ehlen von
Ouelschungserschemunoen deutet auf normale Schichtfolge.

Unter diesem Pseudoseewer liegt (« in der Fig.) ein fein getal-
telter dunkler, sandiger 1\IeI'O'elsclnefel mit Muscowlfrllmmm-
schiippchen und Linsen von Glimmersandstein. Dass die-
ser nicht Flysch sein kann, sondern dem Malm angehoren
muss, geht aus dem zwar raschen lithologischen Uebergang
in den hangenden Kalk () hervor, der immer noch im un-
teren Teil reichlich bllmmerschuppen enthéilt. Auch am Stein
auf der Siidseite des Hiigels (¢) gibt es sandige, glimmer-
haltige Lagen im Kalk.

Von Berghten aus kann man diesen Klippenkalk (b u. b))
nach einer kleinen Morinenunterbrechung noch 450 Meter
weit dem Abhang entlang aufwirts in U‘IEIChel‘ Sclu(‘hth"e
verfolgen.

3. Facies der Grabser Klippengesteine
verglichen mit der helvetischen Umgebung.

Wenn wir nun die Gesteine der Grabserkhppe lithologisch
betrachten, so erkennen wir sowohl bathyale wie nerlusche
Bildungen, wihrend Tiefsee-Sedimente zu fehlen scheinen.

Es wire verkehrt, aus den Radiolarien auf abyssale Bil-
dungen zu schliessen, umsomehr als sie alle calcitisch um-
gewandelt sind.

! Schon von Tr. Lorexz gefunden (1. c. p. 28).
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Das Tithon des Berglitensteins ist ein wohlgeschichteter
Aptychenkalk, oft mit Muscovitglimmerbeleg auf den
Schichtfugen. Es handelt sich wohl um eine flach- -bathyale
halkschlammbxlduno‘ mit zoogener Beimengung und lagen-
welser Lmkrystalllsatlon n kr)stallme Banke Der rasche
Uebergang vom liegenden Glimmersand (a in der Fig.) in den
dichten flaserigen und schieferigen Kalk spricht “fiir eine
Vertiefung der Auflaaerungsfldche am Meergrund.

Xnalorre Bildungen kommen in der helvetischen Umgebung
1 \Ialm nicht vor. Es fehlen sowohl Glimmersande wie helle
Aptychenkalke im helvetischen Malm. Dagegen finden wir
dem Berglitenstein lithologisch dhnliche Blldun‘ren im helve-
tischen Schiltkalk (AIU'OVIEH) und Seewerkalk.

Die mergelige Kreide ist eme rein bathyale (pela-
gische) Bildung, aber keine abyssale, wie der Glauconit
unrl die wohlelha]tcnen Kalkschalchm lehren; es 1st ein
e[lld['ttlel Globigerinenschlick. In diesem Falle finden
wir in der helvellschen Umgebung lithologisch gleichwertige
Kreidemergel von vermatlich u‘lelchem Alter (Senon), nur
fehlen daun rotle Bidnder. Der rotc helvetische Seewerkalk
ist wohl dlter als der rote Grabser Klippenmergel und dart
nicht mit couches rouges verwechselt werden.

Welchem Alter die groben Quarzite und Pseudobreccien
von Winnewies angehoren, ist nicht entschieden ; es scheinen
hier littorale Bildungen vorzuliegen. Aehnliche Sedimente
sind in der helvetischen Umgebung vom Lias bis zum Eocin
unbekannt. Die llthologlschen Ueberginge nach dem Liegen-
den bei Winnewies zeigen aber, _dass dlese klastischen Sedi-
mente kaum dem Lias, eher dem Malm angehdren.

4, Uober die lokale Tektonik.

In der nebenstehenden Figur habe ich als blosse Vermu-
tung eine Muldenverbindung der Kalke auf der Siid- und
Nordseite des Berglitensteines angedeutet. Nach mehr als
100 M. weitem aufschlusslosem Rasenboden folgt nordlich
der Kante (a-b) noch einmal ein Steilbord. Es ist wohl das-
Jenige, das EscHEr gezeichnet hat. (In Moscu 1. c. S. 107).
Der Flysch EscHer’s 1st wohl nur Pseudoflysch und gehort
zum Malm oder Neocom. Wie jene Gesteine mit dem « Stein »
zusammenhingen, kann aus Mangel an Aufschliissen nicht
direkt ermittelt werden.

Ob der rote Mergel im ostlichen, unteren Teil der Grab-
ser Klippe als véllig tiber- und zusammengelegte Kreidemulde
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und als Fortselzung der angenommenen Berglitenmulde auf-
gefasst werden soll, ist doppelt fraglich. Merkwiirdig ist,
dass die vertikalen Tithonkalke des Berglitensteins, wie
schon RortuepLetz angibt, nordwestlich streichen. Sie
konvergieren dadurch rasch gegen Westen mil den ganz nor-
mal und parallel zu den helvetischen Falten der Umgebung
streichenden Klippenschichten des nérdlichen Gehidnges von
Bergliten. So wird westlich des « Steines » der Riicken des
Grabserberges nur noch von einer einfach siidostlich oder
siidstidostlich flach einfallenden Schichtreihe gebildet.

Ausser den Unterbrechungen durch V egetanon und Moréane
kann man auch kleinere Querbriiche erkennen. Ein kleiner
Bruch durchsetzt den Tithonkalk (6) auf der Nordseite von
Bergliten, und dhnliche schwache Querverschiebungen ver-
stellen auch weiter ostlich die Schichten, so dass eine strati-
graphische Aufnahme doppelt erschwert wird.

5. Ueher die Herkunft und Deckennatur der Grabser Klippe.

Dass die Berghtenl\llppe wurzellos auf helvetischen Flysch
aufgeselzt ist, ist trotz der mangelhaften Aufschlisse deutlich
genug. Wie Sciarpr! und ROTHPLETZ (I. ¢.) erkldrt haben,
handelt es sich um den Denudations-Rest einer fjrossen
Ueberschiebung.

Die Ableitung der Deckenzugehérigkeit ist aber von Rortn-
pLETZ nicht klar dargestellt. Einerseits spricht er sich infolge
des’ « sandigen Tithons » zu Gunsten eines nahen Festlandes
aus :

« Da aber im Siiden und Osten die reine Kalkfacies vor-
handen ist, so kann ein solches Festland nur im Westen
oder Norden vermulet werden und da taucht denn wieder
einmal der alte vindelicische Gebirgszug auf, ohne dessen
Zuhilfenahme weder Stuper, noch GiliMBEL, noch QUEREAU
auskommen konnten » (I. ¢. S. 54 unten).

m gleichen Werke (S. 207) steht, « dass der Grabserberg
und die Balfriesterrasse die ostliche Fortsetzung des Chur-
firstengebirges darstellt, auf welche das Al\lercrel)lrfre als
Kappe gesetzt ist » and auf der gleichen Seile steht von der
« Talsache », « dass die untere Kreide am Lossispass (damit
gemeint die Niederi ob Walenstadt) auf Schrattenkalk, weiter
nach Osten auf oberer Kreide und endlich auf Flysch heo't »
Schliesslich wird in der zum Teil richtigen und neuen Zu-

1 H. Scuarot : Les régions exoliques du versant nord des Alpes. (Bull.
soc. vaud. d. sc. nat. 1898. Vol. XXXIV Ne 128,
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sammenstellung der Ueberschiebungen der Ostschweiz der
Berglitenstein unter die Alvieriberschiebung gestellt. Das
war die letzte Erklirung des Berglitensteins.

Es soll nun versucht werden zu zeigen, in was fur einem
wirklichen Zusammenhange einmal die Grabser Klippe ge-
standen hat. 7

Zundchsl haben mich eingehende Untersuchungen und
Kartierungen! im Grenzrreblet von Churfirsten und Alvier-
gruppe zu dem Resultat gefuhrt dass nicht nur der Kiesel-
kalk (Hauterivien), sondern genau ebenso die Drusberg-
schichten (Barrémien) und Altmannschichten, sodann der
tiefere Diphyoideskalk (Valangien) und die Balfriesschiefer —
tiberkaupt die ganze Schichtreihe ein sanft nach Nord iber-
liegendes Gewdlbe bildet?, und im vollkommenen liickenlosen
Zusammenhange die Alviergruppe (Sichelkamm) mit den
Churfirsten verbindet. Ob wohl RorupLETz bel seiner An-
nahme einer diskordanten Ueberschiebung der Alviergruppe
durch ein kleines Transversalbriichlein unmittelbar westlich
der Niederi getiuscht wurde,das mit vertikaler (nicht schiefer)
Bruchfliche den Schrattenkalk etwa um -20 M. horizontal
verschiebt?

Es existiert keine Alvieriberschiebung — wir
haben sonst noch wirkliche Ueberschiebungen genug. Der
Kontrast in der Faltung oder Nichtfaltung des Kreidege-
birges oben zu den unten liegenden Falten im Jura der
Alviergruppe ist allerdings so auf’fallend, dass man am lieb-
sten zur Erklirung eine Ueberschiebung sehen wiirde. In-
dessen ist wohl die ganze diskordante Faltung innerhalb der
gleichen Hauptuberschlebunﬂ (Séntisdecke) durch das mich-
uge leicht bewegliche Zwischenlager von Balfriesschiefer
erkldrlich, das beiden eine unabhano'lrre Faltenbewegung ge-
stattet hat.

Damit kommen wir wieder auf die Grabser Klippe
zuriick, die wir nicht mehr als Alvieriberschie-
bung betrachten kénnen.

Eine andere helvetische Decke kommt nicht in Betracht,
weil keine hohere mehr vorhanden 1ist, die tber die &lnel-
gruppe hintber gerelcht hitte.

Ausserdem stimmen, wie bereits gezeigt wurde, die Ge-
steine keineswegs mit den helvetischen tiberein.

t Die geologische Karte 1 : 25,000 des Walenseegebietes wird 1907 er-

scheinen.
? Vergl. Glatthaldenfalte von A. Lubpwic: Die Alviergruppe. Jahib.

der St. Galler Nat. Ges. 1895/1896.
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Wir greifen also hiniiber nach dem lepontinischen Decken-
svstem, dessen Wurzeln viel weiter siidlich liegen.

Nach den neuesten Untersuchungen von STEINMANN !,
Lore~nz?, Hoek3, v. SembrLirz* werden uberemstlmmend
auch in den Iberﬂ*erl«:lippen'i von unten nach oben oder von
Norden nach Siiden folgende Decken unterschieden: Klippen-
decke, Brecciendecke, Rhitische Decke, ostalpine Decke. Die
hllppendecke 1st in den ostlichen Schweizeralpen durchweg
durch gut entwickeltes Tithon (Sulzfluhkalk, Chatelkalk) und
die « couches rouges » der oberen Kreide charakterisiert. Von
diesen ist am Berglitenstein der Tithonkalk als wichtigstes
und bisher einzig nach dem Alter palidontologisch bestimmtes
Gestein in ganz gleicher lithologischer Ausbildung wie in
den Vierwaldstitterklippen schon durch die frihern Arbeiten
wenigstens tellweise nachgewiesen, und die neu gefundenen
roten und grauen Tonschiefer entsprechen den « couches
rouges. »

Schon QuEreau kannte die Analogie des Iberger Klippen-
Tithonkalkes (Chételkalk) mit dem Berglitenstein, und Lorexz
hat durch die Entdeckung der Ca[pzonella alpma Lor. im
Berglitenstein (I. c. S. 28) noch mehr die Analogie der
Tlthonvesteme der Préalpes, Klippen und des Falknisge-
bietes verdeutlicht.

Herr Dr. ToBLEr hatte die Freundlichkeit, einige Hand-
stiicke von Bergliten mit den l\hppengestemen vom Vier-
waldstittersee zu vergleichen. Er kennt ganz gleiche glimmer-
sandige (zesteine (w1e a in Fig.) vom Buochser- und Stanser-
horn aus dem unteren Malm® und teilt mir mit, dass er
die Handstiicke dichten Tithonkalkes vom Berglitenstein gar
nicht unterscheiden kénne vom oberen Malmkalk der Vier-
waldstiitterklippen (Stanserhorn, Buochserhorn).

Wihrend so wenigstens teilweise eine vollige Ueberein-
stimmung der Gesteine und Stufen der Grabser Klippe mit

! G. Stemnmany @ Die Scuarpr’sche Ueberfaltungstheorie, u. s. w. Be-
richt der nat. Ges. Prelbur}(,:z B. XV, 1905.

2 Tu. Lorenz: Geologische Studien’ im Grenzgebiet zwischen helveti-

scher und ostalpiner Facies. Bericht der nat. Ges. Freiburg (. B. Bd. XII,
1904.

3 H. Hoek : Geologische Untersuchungen im Plessurgebirge. Bericht
der nat. Ges. Freibnrg i. B. Bd. XllI, 1903.

4 'W.v. SewLirz: Geologische Untersuchuno'en im ostlichen Rhatikon.
Bericht der nat. Ges. Freitburg (. B. 1906.

* H. Hoek: Ueber den Deckenbau der Iberger Klippen. Centralbl. fir
Mm etc., No 13, 1906.

6 A. TOBLER : Klippengebiet am Vierwaldstitterse. Ecloge geol. helv.
Beilage 2 zum F\kllrslonqprn"ran1|11 1903,
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der « Klippendecke » gezeigt ist, habe ich vegeblich nach
typischen Gesteinen der hohern Decken gesucht. Auch sind
in der Literatur des Berglitensteins keine Blocke von basi-
schen Eruptiva oder rotem Radiolarienhornstein bekannt.
Ebenso fehlt ostalpine Trias.

So scheint also die Grabser Klippe eine einfache
Klippe der Klippendecke zu sein, zum Unterschied
der aus mehreren Decken zusammengesetzten Iberger-

klippen.

Aber es frigt sich noch : lassen die stratigraphischen Ver-
hiltnisse auf eine direkte Fortsetzung im Falknisgebiet
schliessen, oder sind noch solche Differenzen vorhanden, dass
man sich eine direkte Verbindung nicht denken kann? Giebt
es nur eine Klippendecke oder deren mehrere und ist viel-
leicht eine direkte Ostliche Fortsetzung der Grabser Klippe
in Folge von Zerreissung gar nicht vorhanden ? Diese Fragen
wird einmal derjenige entscheiden konnen, der beide Gebiete
grindlich studiert hat. Dass das Tithon des Rhiitikon wesent-
liche Unterschiede gegeniiber demjenigen der Grabser Klippe
autweist, geht aus den Arbeiten von Lorexz und v. SEIDLITZ
(I. c.) hervor. Dort ist es vertreten durch den michtigen
Sulzfluhkalk, emen Nerineenkalk von recifalem Charakter,
hier durch diinne, héchstens 20 M. michtige Lagen von
flaserigen und wohlgeschichteten Aptychenkalken von mehr
bathyalem Habitus. Auch die couches rouges und Neocom,
wenn tberhaupt vorhanden, sind sehr wenig michtig ; die
couches rouges sind zudem bei Grabs mergelig, am Falknis
fester kalkig. Umgekehrt habe ich aus dem Rhitikon keme
Angaben iiber grobe Quarzite des gleichen Faciesgebietes ge-
funden. Konnen diese Differenzen durch Faciesveranderungen
innerhalb einer Decke erklirt werden ?

Auch bei meiner noch mangelhaften Kenntnis der Klip-
penfacies hoffe ich doch, dass diese kurzen Bemerkungen kom-
petentere Klippenkenner dazu anregen werden, die beschei-
dene Grabser Klippe als ostlichste schweizerische auf Flysch
helvetischer Decken liegende eigentliche « Klippe » und als
Zwischenglied zwischen den lbergerklippen und dem Falk-
nisgebiel etwas genauer zu studieren. Freilich wird zu emer
volligen Klarlegung eine Spezialkarte in 1 :5000 aufge-
nommen werden miissen.

Von der Eisenbahnstation Buchs aus fiihrt eine gute
Strasse nach dem Grabserberg, und in ein und einer halben
Stunde steht man vor der Klippe.

Zirich, Ende November 1906.
ECLOG. GEOL. HELV. IX. — Mars 1907. 29
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