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Lur Frage der exotischen Bltcke im Flysch,

Mit einigen Bemerkungen tiber die subalpine Nagelfluh.

Von ArNoLD HEIM,

Die neue Umprigung in der Auffassung des Alpenrandes
lisst der neu belebten Forschung l\cinc Rubhe.

Es sel mir gestattet, zunichst einige Bemerkungen tber
Beobachtungen an exotlschen Blocken zu machen, dle ob-
wohl mit der Ueberfaltungstheorie uber‘emsllmmend eine
Abtrennung der exotischen Blicke von der tektomschen Er-
scheinung der « Kllppen » verlangen.

1. Neuere, bisherige Auffassungen.

Der Begriinder der jetzigen Anschauung tber die Klippen
ist Scuarot. Trotz seines energischen Vorgehens aber ist seine
Theorie erst vor wenigen ]ahrcn, mshesondete durch die
Arbeiten von LuGeon, zum Darchbruch gelangt. l\]ippen und
exolische Blocke im Flysch werden als eine mit der
grossen Ueberschiebung zusammenhanwende Erscheinung
aufgefasst. Wahrend ScHarDT noch 1898 1 die exotischen
Blocke als «éboulements tombés dans le Flysch » an der
Stirn der nach Norden in das Flyschmeer vordringenden
exotischen Decken (Préalpes) erklirt, wird diese Ansncht von
E. Haue ? mit Erfolg bestritten. Die ubrlgen Argumente von
HauG gegen die SCHARD'I sche Auffassung der exotischen
Decken haben sich dagegen nicht bewihrt, was Hatg heate
selbst anerkennt In emmer soeben er%hlenenen Schrift 3 habe
ich zu zeigen gesucht, dass die Ueberschiebunyg der alpinen
Ueberfaltungsdecken auf das Molassegebirge erst nach Miociin
stattgefunden haben kann. Damit wird die Ableitung der

! H. Scaarpr, Les régions exotiques du versant nord des Alpes suisses.
Buall. soc. vaud. des Sc. nat. 1898.

? E. Haug, Les régions dites exotiques, etc., Bull. soc. vaud, des Sc. nat.
1899.

3 ArnoLp Hemw, Die Brandung der Alpen am Nagelfluhgebirge. Viertel-
Jahrsschr. der nat. Ges. Zirich, 1906.



14 ARNOLD HEIM

exotischen Blocke im Flysch von den ins Ilyschmeer bran-
denden Préalpes mehr als unwahrscheinhich. Die bisherigen
Auffassungen miissen veriassen werden und es eroffnet sich
von neuem die schwierige Frage nach der Herkunft der exo-
tischen Blocke im I*h%ch

Dass nicht alle exotischen Blocke auf tektonische Loslosung
und Einknetung in den Flysch durch die Bewegung (lel
Klippendecken Lll[‘llLk"‘CfUhlt werden konnen, war SCHARDT
vollig “klar. Umso sonderbarm erscheint die rein tektonische
Ansicht von DouviLLe !, der von einer « nappe des blocs exo-
tiques » spricht und gowar in den exotischen Blocken von
Habkern die zerrissene lmlseuun" der Préalpes (Klippen-
decke) zu sehen glaubt.

Vor einem Jahre hatte ich Gelegenheit, darauf hinzu-
weisen, dass man zweilerlei Arten von exotischen Blocken
von ganz verschiedener Entstehung annehmen miisse 2.
Die sorﬂfaltmcn Beobachtungen von B\LH\H\\ 3 und I\Au-
MANN ¥ LE]“IL‘H, dass eine grosse Mannigfaltigkeit in den Ge-
stemnsarten der exotischen Bliocke von Habkern bis zum
Toggenburg herrscht. Die neuen tektonischen und stratigra-
phlschu] Untcrsuchuntren lehren, dass diese Blocke in keinem
direkten Zmammenhancr(, mit den I\l]ppen stehen.

2. Blécke von Amden, Iberg, Habkern, Niesen.

Am Ostende des Maltstocks bei Amden liegt eine gegen 2
Meter lange Gneissplatte ganz konkordant im helvetischen
IFlvsch, der sich selbhst wieder konkordant an den Senonmergel
anqchmlegt Von einer tektonischen Einknetung kann keine
Rede sein. Diese Stelle ist von der schweizerischen geologi-
schen Gesellschaft besucht worden. Herr Prof. ScuarpT er-
klirte, dass die gleichen Gneisse auch im Flysch des Niesen
vorkommen. Daneben liegt aplitischer Granit, wie ihn
ScHARDT von den « Ormonts » kennt ; ein faustgrosses
Kalkgerolle wird von Professor C. Scumipr als klippen-
neocom gedeutet. Im gleichen Flysch, der sich siidlich des
Gulmen ber Amden I\(ml\mdant auf das helvetische Senon

! H. DouviLLg, Observations géologiques dans les environs d’Interlaken.
Buall. soc. géol. e France, 1900, p. 37-63.

2 Eclogae geol. helo. Vol. X, Nr. 1, S. 435, 1905.

3 J. Bacumaxy, Ueber petref‘actenreiche exot. Jurabl. Vierteljahrsschr.
der nat. Ges. Zurich, 1863.

4 F. J. Ksurmany, Beitrige zur geol. Karte der Schweiz, Lfg. XIV, 1877
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legt, kommen ausser krystallinen Bliocken vor allem eine
\lume von wahrscheinlich ecocidnen Blocken, bis mehrere
Kubikmeter gross, 1m Flysch eingebacken vor: griine Oel-
quarzite, Blocke von polygener Brcccw Sandsteine u. s. w.
Auffallend sind auch helle, bis iiber ein Kub:hmeier esrosse,
vollkommen gerundete Granitblocke. Ebenso wie bei Hab-
kern, kann man krystalline und sedimentiire Blocke oft in
dem merkwiirdig gewundenen Flysch cingebacken finden,
den Kavrsasy \\ 1ldﬂx sch “‘(‘l]aﬂllt hat. Wieder auf andere
Gesteine stossen wir in der gleichen Flyschzone weiter Ost-
hich 1 der (wgcml des I ll(_‘"'(,ll\])lllts Neben prachtig frischen
Giranitblocken zeigen sich auch Quarz-Porphyre, ft‘lﬂ&l ein
Giestein, das wie ein cambrischer Sandstein von Finnland aus-
sieht. ‘\nch aibt es an einer Stelle ein grob konglomeratisches
Nest von krystallinen Gesteinen. Bt'/elchnon(l 1st, dass auch
hier wieder mit den krystallinen Blicken VEI'"CSC“SL]I&“E[
noch haufiger Oelquar/]ll)lm‘l\e Bre (‘(‘wnhlocke u. S. W,
im Flvsch liegen, die ich vergeblich als anstehende Biinke
”‘csuchl habe. ch Mannigfaltigkeit ist so gross, dass man
sich schwer in der Fiille /,lnccht findel !.

Bei einem Besuch von Habkern babe ich gesehen, dass es
sich an beiden Orten um die ganz frlmch(,n Erscheinungen
handelt. Das Gebiet von [labkern hat durch I\.\ll.\l_.\.\.\
eine vorziigliche Beschreibung erfahren. Der einzige Unter-
schied ist vielleicht der, dass bis jetzt die fir FHabkern
tvpischen roten Granite noch nicht bei Amden gefunden
worden sind. An beiden Orten finden snch die
exotischen Blocke 1n der normalen helvetischen
Flyschhiille der hohern helvetischen Decken. Die
l\llppen kommen nicht in thre Ndhe und ein tek to nisches
Hineinkneten durch exotische Decken ist ausge-
schlossen.

Soweit mir aus der Literatur die normale Serie der exo-
tischen Decken bekannt 1st, summt auch die bunte Auswahl
der exotischen Blocke 1m helvetischen Flysch keineswegs mit
den Gesteinen der exotischen Decken iiberein, auch wenn
zugegehben werden muss, dass sich gelegentlich darunter
solche finden, die mit den lelppcnwcstemen identisch zu sein

! Ich gedenke eine ecingehendere Beschreibung der Verhaltnisse von
Amden in einer « \Ionowmphle der Churﬁrsten—Mattstockﬂruppe » in den
Beitrdigen zu geben,

2 F. J. Kavrnanx: Beilrige cur geol. Karte der Schweis, Lief. X1V,
1887.
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scheinen. Und sollten sie auch wirklich zum kleineren Teil
die gleichen sein, so wire damit noch nicht die direkte Her-
kunft von den Klippendecken erwiesen. Ich sehe hier von
derjenigen Art der exotischen, aus Klippengestein bestehenden
Blocke ab, die unmittelbar an die Klippen gekniipft ist, wie
bei einem Teil der Iberger Blocke, und verstehe fortan im
Gegensatz zu den « K]ppenblocken » unter « exotischen
Blicken » nur noch diejenigen, die mit den Klippen in
keinem genetischen Zusammenhang stehen.

Obwohl Quereau! in seiner grundlegenden Arbeit iiber
die Iberger Kllppeu ebenso wie Scriarpr die eigentlichen exo-
tischen Blocke 1m Flysch von den Klippenblécken nicht unter-
scheidet, kann man doch sehr deutlich nach den gegebenen
Geswhts"‘punl\ten zwel Gruppen unterscheiden, ja man findet
auf der Seite 93 die yhochst wichtige Bemerkung: « Saure
krystalline Gesteine finden sich nur als Blocke bis zu 3
Meter Grosse. » Weder die sauren krystallinen Gesteine, noch
die Flyschbreccien sind in den Klippen zu finden ; sie 'kom-
men unur eingebacken als Blocke und Conglomeratnester im
helvetischen i‘lysch vor (Fig. 3 S. 25 1. ¢). Die Iberger-
klippen sind auf helvetischen Flysch mit exotischen Blécken
iiberschoben.

Wihrend fiir die lepontinischen Decken, insbesondere
fiir die rdtische Decke (Iberg,! Rhitikon, Ple%urfrebn ge
u.s. w.) nach den neuen Forschungen der Frelburger "Schule
die basischen Eruptivgesteine ein charakteristisches Geprige
geben, sind im Gegenteil die krystallinen exotischen Blocke
im helvetischen Flysch (fast?) alles saure Gesteine (Habkern,
Iberg, Amden).

Insbesondere hat SarasiN? mit zahlreichen Analysen
gezeigt, dass die exotischen Bliocke aus den Gegenden Or-
monts Niesen, Hornfluh, Mocausa, Voirons, la Berra, Gur-
nigel, Habkern lauter saure krystalline ‘Gesteine sind.
Umgekehrt wird darauf hingewiesen (1. ¢ S. 63), dass
sich die basischen Klippengesteine nicht als exotische Blocke
im _Flysch vorfinden.

Die grosse Mehrzahl der exotischen Blécke im
Flysch — das gilt im besonderen auch fir die Ost-

-

t E. Quereau: Die Klippenregion von Iberg. Beitrige sur geol. Karte
der Schweiz. Neue Folge, Lief. [II.

2 Cu. SarasiN: De Porigine des roches exotiques du flysch. Arch. des
Sc. phys. et nat. Genéve, 1894.
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schweiz — 1ist in den hoheren (lepontinischen)
Decken 12 anstehender Form unbekannt,

Sarasiy glaubt die Herl\unFt der krystallinen exotischen
Blicke der Westschweiz in der Zone Baveno- -Lugano-Pre-
dazzo zu finden, wihrend er ausdriicklich betont, dass die
meisten Gesteine der exotischen Blicke nordlich Baveno-Lu-
gano nicht anstehend bekannt sind. Das wiirde weiter lauten :
Der Stammort liegt siidlich der Wurzelregion der hoheren
alplnvn Decken, und die Blocke musslen schon vor der
U (,bcrhlltunﬂ‘ n den nordlich davon liegenden Flysch hinein-
gelangt sein. So kdnnte man v1e]le1cht mit Hilfe der exo-
tischen Blocke und dazugehoriger Flyschstratigraphie einmal
den Anfang der \lpcnuberfaltung zu ermilteln suchen. Jeden-
falls haben die Decken nicht vor Oligocin zu wachsen be-
gonnen. '

3. Einiges iber die subalpine Nagelfiuh.

Etwas iibereilt scheint mir die Herleitung der subal-
pinen Nagelfluh von den fertigen Decken der Klip-
pen, die z. B. in der neuesten Arbeit von Steixmany! wieder
ﬂumben ist. Abgesehen davon, dass nach neueren Beobach-
tungen die l\llppenubcrschlebunwen jinger sind als die Bildung
der Nagelfluh, braucht man nur die klassische Arbeit von
Frin? zu studieren, um zu sehen, dass die Mehrzahl der
Nagelfluhgerolle gar nicht von Klippengestein herriihren :
« Der Gesamteindruck, den ich durch das Studium unserer
Nagelfluh hinsichtlich ihrer Entstehung erhalten,ist der, dass
die_ roten Granite und Porphyre mit “anderen massigen Ge-
steinen von dem Eruptivgebiet Westtyrol (Botzen), Enu‘a—
din, Veltlin, bis Lago maggiore abstammen diirften » (l
B, 130) Eine grosse Zahl von Gerollen, wie z. B. der sehr
verbreitete rote Granit vom Rossberg, der luwaneser Porphyr,
werden vom Siidrande der Alpen, sidlich der lepontinischen
Wurzelregion abgeleitet.

Ich hatte Gelegenheit, mich davon zu iberzeugen, dass
die héufigen dunkeln Kalkgerolle mit Hornstein (z. “B. Ross-
berg) makroskoplsch und mikroskopisch identisch mit dem
untern Lias am Siidrand der Alpen aussehen (z. B. Chiasso),

' G. Steixmaxy 1 Geologische Probleme des Alpengebirges. Zeitschr. des
deutsch. u. isterr. Alpe.-werems 1906. (37. Band.)

2 J. Friin: Beitrage zur Kenntnis der Nagelfluh der Schweiz. Denkschr.
der schweix. nat. Ges. 1887.
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was kiirzlich mein Vater! hervorgehoben hat. Die so massen-
haften tithonischen Radiolarienhornsteine sind dort ebensogut
vertreten, wie in den Klippengebieten.

Auch die in der Kalknagelfluh (und bunten Nagelfluh) so
massenhaften gelblichen Flyschkalke smd nicht hezvnchnend
fiir die hoheren Decken der Ostschw eiz, und im helvetischen
Flysch findet man sie nicht hiiufig un(l nur in untergeord-
neten Lagen (z. B. Fihnern, Sulzbach im Toggenburg).

Dass die ty plsch siiddalpinen Gesteine (sudh(h der Decken-
wurzeln) nicht mit und noch weniger nach der Deckentiber-
schiebung als Gerélle in die Nageltluh genet(,n liegt auf der
Hand. Man konnte aus den su(la]pmen auolﬂuhﬂernllen
eher auf das noch nicht Vorhandensein der haheren (lepon-
timischen und osl‘ilpm(,n) Decken 1n der mittleren Miocinzeit
schliessen, als auf ein Herkommen der Nagelfluhgerolle aus
den Deckcn selbst. Jedenfalls werden i\unftlnc Unter-
suchungen besonders darauf zu achten haben, in welchem
Hl!‘lll"l“lphl%(‘he[l Niveau der Nagelfluh die zeitlich letzten
stidalpinen Gesteine auftreten.

Aehnlich wie am nordschweizerischen Alpenrand aus der Ero-
sion des « Nagelfluhgebirges » das pliocine (nicht olwocano h
Alter der « \lpenblandunw » abgeleitet werden konnte 2, wird
man vielleicht auch den Begmn der Ueberfaltung in der an-
gedeuteten Weise im Nagelfluhgebirge ermitteln konncn

Es soll nicht behauptet werden, dass die Herkunft eines Teiles
der Nagelfluhgerolle aus den noch jugendlichen hoheren (le-
pontinischen und ostalpinen) Decken ausgeschlossen sei; aber
eine Ableitung der Gerélle aus den fast oder ganz fertigen
Decken ist entschieden unrichtig.

Wie zum Teil schon Berxnuarp Sturper und dann Fm’in
gezelgt haben, kommen auch den e\mlschen Graniten 1m
F Ichh (Hahkcrn) identische Granite in der miocinen Nagel-
fluh vor, und die als Blocke im Flysch so hiufigen griinen
Uelquarz:te trifft man recht hiufig in der Speelnagelﬂuh
Auch kennt Friin die polygenen Breccien aus der miocénen
Nagelfluh. Vielleicht wird man einmal finden, dass die exo-
llschen Blocke im Flysch mit den entqplechenden Nagelfluh-
gerdllen den glelchen Ursprungsort haben.

t Aueert Hemv : Ein Profil am Sadrand der Alpen etc. Vierteljahrschir.
der nat. Ges. Zurich, 1906. S, 27,

2 An~orp Hem: Die Brandung der Alpen am Nagelfluhgebirge. Viertel-
Jahrschr. der nat. Ges. Zirich, “Herbst 1906.
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4. Verbreitung und Herkunft der exotischen Bldocke.

Als nur die « Klippen » als Decken von Siden herkom-
mend betrachtet wurden, und die helvetischen Kreideketten
als autochthon ¢alten, da konnte allenfalls noch an eine Her-
kunft aller exotischen Blocke von den Klippen gedacht wer-
den. Neue tektonische Untersuchungen bringen ausser dem
Nachweis von der Deckennatur des helvetischen Alpen-
randes auch noch die Forderung, dass die hoheren Decken
nicht in friiherer Zeit als die llcfcn tiberschoben sein konnen.
Diese Konsequenz muss notwendig auch aus dPn neuesten
Publikationen von E. Stvkss?!, STEINMANN2, v. SEIDLITZ®,
[lozk 4, u.s.w. gezogen werden; die Imhcrc Decke ver-
quetscht die ticfue In voller \Iachtlnl\elt und relativ un-
('Lquelscht bleiben die jeweilen huchsl(,n Decken (Sintis-
decke im Sidntisgebirge, obere ostalpine Decke im Rhitikon
und Plessurn‘elm«re) Aber auch derjenige, der sich mit
dieser Auffassung nicht einverstanden erklart und die helve-
tischen Falten fiir jiinger hilt, muss nach den uneuesten
Untersuchungen daran Anstoss nehmen, sich die exotischen
Blocke 1m  helvetischen Flysch von dem Vordringen der
Klippendecken in das Flyschmeer herzuleiten.

In welcher Weise die mannigfaltige Erscheinung der exo-
tischen Blicke im Flysch zu erklidren sei, wird ncllelcht die
Zukunft mit Sicherheit ergeben. Ich habe schon oft an eine
Herkunft der Blocke auf lrelbels im Flyschmeer gedacht.
Wenngleich noch einzelne Erscheinungen damit mcht gut zu-
rechtzulegen sind, so scheint doch vorlduhﬂ' diese \uf'f.issunn
noch am eheblen annehmbar. Weit schwmuger als die Ab-
leitung der krystallinen Blocke ist die Erklirung der sedimen-
tiren, dic bisher, gegeniiber den viel auffa]hrrern aber an
Zahl in den nstllchen bchwelzcralpen welt sparllchelul kryv-
stallinen Blicken zu wenig Beriicksichtigung gefunden haben.
Dass es wirklich unter den Sedlmentblocken auch solche
gebe, die rein mechanisch ber der Faltenbewegung aus zu-
sammenhdngenden anstehenden Binken zu Linsen zerrissen
worden sind, soll nicht bestritten werden. Aber damit kann

1 E. Scess : Das Inntal bei Nauders. Ber. der Wiener Akad. 1905.

2 G. Stemnymany @ Die Scuarpr’sche Ueberfaltungstheorie u. s. w. Ber.der
nat. Ges, Freiburg i. Br. 19035.

3IW. v, Snnuu Geol. Unters. im ostlichen Rhiitikon, Ber. der nat. (zes.
Freiburg 1. Br. 1906.

4 H, Hom\ Das zentrale Plessurgebirge. Ber. der nat. (ies. Freiburg i. B.

Bd. XVI, z.B. S. 75 unten und S. 80 oken. 1906,
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~die grosse Mehrzahl der Sedimentblocke, von denen viele
auch den Klippen fremd sind, doch nicht erklirt werden.
Rutschflichen an der Oberfliche der exotischen Blocke be-
weisen nichts, weder im einen noch im andern Sinne.

Die exotischen Blicke im helvetischen Flysch gehen von
der Amdenermulde aus weiter gegen Osten. Escuer v. p.
LixtH hat am Sommerikopf ostlich Wildhaus einen Granit-
block . gefunden (Polytechnikum Ziirich). Glimmerreiche
il)qchbrecmen sind auch von den Fihnern bei Appenzell
bekannt, und im Vorarlberg liegt in der Flyschzone zwischen
Molasse und Kreideketten hinter dem « Gitlli » bei Dornbirn
ein 200 m3 grosser Granitblock, der vom Habkerngranit kaum
zu unterscheiden ist.

Im eidgendssischen Polytechnikum Ziirich befinden sich
aber auch noch exotische Blocke von ganz anderen Orten, die
fern von den Klippendecken liegen.

Woher kommt ein Liaskalkblock mit Lillia Escher:
v. Hauer, der sich im autochthonen Ilysch des Taminatales
vorfand? Und wie kommt ein von ArRNoLD ESCHER v.D. LiNtH
gefundener, 1 Kubikfuss grosser grinlicher Granitblock in

)
den autochthonen Flysch (« Fucusschiefer ») des Ramin-

tales ber Elm 12

Wie kommt es zu Stande, dass die einen Blocke vollkom-
men gerundet, andere danebenliegende kantig geblieben
sind ?

Exotische Blocke im Flysch eingebacken kommen in den
tektonisch verschiedenslen Flybdlgeblcten autochthon und 1n
verschiedenen Decken, stellenweise sehr selten, stellenweise
massenhaft vor.

Im autochthonen Flysch sind nach bisheriger Kkenntnis die
exotischen Blocke se{u‘ selten. Der eigentliche Wildflysch
mit Breccienblécken scheint nur im Ramintal bei Elm lokal vor-
zukommen 2, In den tiefsten helvetischen Decken (Miirtschen-
decke, Glarnerdecke) sind noch gar keine exotischen Blocke
bekannt. Doch ist es wohl maglich, dass man solche vereinzelt
noch finden wird. Das Verbreitungsgebiet der massenhaften
exotischen Blocke fillt aber in der Ost- und Centralschweiz
zusamnmen mit den Flyschgebieten der hochsten helve-
tischen Decken. Wir finden sie schwarmweise in der Hoh-
kastendecke (Vorarlberg), der Sintisdecke (Wildhaus, Am-

! Schon von Bacumaxs (1. ¢) erwiihnt.
2 Briefliche Mitteilung von Herrn J. OBeErnoLZER, Glarus.
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den), der Drusbergdecke (Iberg, Niederrickenbach, Habkern)
und noch weiter westlich.

Die exotischen Blocke sind nicht auf eine Decke
beschrinkt und gehéren noch weniger einer be-
sonderen Decke an, sondern sie kommen im Flysch
des autochthonen Gebirges und der helvetischen
Decken vor.-Sie erreichen eine besondere Héaufig-
keit im oberen Flysch der hiochsten helvetischen
Decken und sind vom Thunersee bis ins Vorarl-
beryg eine stratigraphische Erscheinung im helve-
tischen Flysch.

Die exolischen Blocke sind also nach der Ueber-
faltungstheorie in einem mehr als 40 Km. weiter
stidlich gelegenen Gebiete,siidlich des Aarmassivs,
ungefihr parallel dem jetzigen Alpenrand in be-
sonderer Hiufigkeit abgelagert worden, wihrend,
sie sehr selten weiter nérdlich nrel::mgten

Das wiirde fiir SarasiN’s Ableitung der krystallinen
Blicke aus den Siidalpen (Baveno-Lugano-Predazzo) stim-
men.

Und von neuem dringt sich die Frage auf: Sind die exo-
tischen Blocke nicht im Schmelzgebiet von Treibeis abgelagert
worden? In der Tat sprechen alle bis jetzt bekannten Er-
scheinungen der krystallinen exotischen Blocke fiir Trans-
port auf Treibeis. Derjenige, den es befremdet, in der
« warmen » Tertidrzeit grosse schwimmende Eismassen auf
dem Flyschmeer anzunehmen sei auf die heutige Verbreitung
machtiger krystalliner Blicke im Lorenzogeblet unter rrlel-
chen Breitegraden und von den Bermudas bis zu den Azoren
zwischen dem 30. und 40. Breitegrad hingewiesen!.

Dass die krystallinen Blocke im Flysch nicht vom Aar-
massiv stammen, geht daraus hervor, dass erstens das Aar-
massiv unter Meer lag, zweitens dass die exotischen Blocke
keine zentralmassivische Gesteine sind2. Auch daraus
miissen wir auf eine siidliche Herkunft schliessen.

Man konnte noch daran denken, ob die exotischen Blocke
von der Brandung an einer krystallinen Kiiste unweit siidlich
des Aarmassivs herstammen, die dann bald wieder versunken
wire. Allein durch Brandung ist es ausgeschlossen, dass

' Lyeww, Principles of Geology. J. Wauther, Einleitung in die Geolo-
gie, 1893, S. 953.

2 Von Prof C. Scamipr auf der Exc. der SCh\VClZ geol. Ges. 1906 beson-
ders hervorgehoben.
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Blocke von allen Dimensionen und Formen, scharfkantige
und runde bis zu Hausgrisse ganz unregelmissig im
Schlamm weit von der Kiiste weg abgelagert wurden. Die
Riesengerdlle konnen nicht im Flyschschlamm am Meer-
grund gerundet worden sein. Selbst wenn wir alle Ueber-
schiebung und Ueberfaltung in Abrede stellen wollten, wie
es noch von oOsterreichischen Geologen geschieht, so kénnten
die exotischen Blécke nicht unmittelbar von einer Kiiste ab-
geleitet werden 3,

Lange nach ihrer Einbettung im Flysch sind die
exotischen Bldcke der Schweiz mit dem Flysch
und den ibrigen Sedimenten passiv von den
Decken nach Norden getragen worden.

6. Stratigraphisches Niveau der exzotischen Blécke.

Zum Schluss soll noch eine wichtige Erscheinung aus dem
Gebiet von Amden erwiihnt werden.

Nach der Theorie von Scunarot diirftgn sich exotische
Blocke nur im jingsten Flysch und auch nur jeweilen in
einem beschrinkten stratigraphischen Niveau vorfinden. In
Amden (und wie mir scheint auch in Habkern) gehen aber
die exotischen Blocke ganz unregelmissig durch eine sehr
méchtige Gesteinsfolge von Flysch (wohl tiber 500 Meter)
hindurch, wéhrend der oberste Flysch (Fliegenspitz) wieder
blockleer zu sein scheint. Und noch ein weiterer Gesichts-
Eunkt kommt hinzu. Oestlich des Fliegenspitzes (Amden)
ann man stellenweise kaum eine Grenze von Wildflysch und
Senonflysch (Obersenon mit Gastropoden und Cephalopoden)
auffinden, und an einer Stelle greift eine Lage mit Blocken in
den Senonflysch hinein. Granite und Porphyre liegen am Fuss
der kaum erkletterbaren Senonabrisse. Wenn es sich bestitigt,
dass schon im Obersenon exotische Blécke vorhanden sind,
so ist damit doch wohl endgiiltig die Unabhingigkeit von

3 In einer kiirzlich erschienenen Arbeit von Gustav Gorzinger: Ueber neue
Vorkommnisse von exotischen Blocken im Wienerwald, Verh. d. k. k. geol.
R., Juli 1906, S. 297, wird am Schluss hervorgehoben, dass mit diesen
exotischen Blocken ein sicherer Nachweis erbracht werden konne, « dass
der Flysch nicht aus fremder Ferne herangeschoben ist». Die exotischen
Blocke sind dort ebenso sporadisch wie in der Schweiz, und ebenso keine
Centralmassivgesteine. Daher werden jene Blocke von der Brandung des
Flyschmeeres am boischen Massiv abgeleitet, das sich in der Tiefe
unter dem Wiener Flysch fortsetzen soll. Die Herkunft aus Siiden wird
nicht diskutiert. Ich glaube gezeigt zu haben, dass die éxotischen Blocke

kein Reagens fiir autochthones GeEirge sind.
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den lepontinischen und noch héheren Decken dargetan und
far die exotischen Blocke im Flysch ein hheres Alter als das-
|en10'e der Deckeniiberschiebungen erwiesen. Sicher kommen
in Amden krystalline exotlsche Bliocke im eocinen Flysch
vor, der strauo'raphlsch unter Nummulitenkalk liegt. Noch
niemand hat aber in der Ostschweiz Ueberfaltungsdecken aus
der Eocdn- und noch weniger aus der Kreidezeit entdeckt.

6. Versuch einer Usbersicht der Blocke.

Unter den Blocken im Flysch der Schweizeralpen miissen
folgende Arten unterschieden werden :

1. Einheimische Blicke im Flysch:

«) als Blocke oder Linsen primir im Flysch sedimen-
tiert. Nummulitengesteinslinsen? noch nicht sicher
erwiesen ;

b) tektonisch aus zusammenhingenden Béinken zu Lin-
sen und Bldécken zerrissen (Nummulitengrinsand-
linsen z. B. am Flybach, Sandsteinlinsen von Habkern,
zum Teil).

2. Blocke von Klippengestein (aus den lepontinischen [und
ostalpmen Decken), die unmittelbar von den betreffenden
Decken herriihren. Dle Grosse ist unbegrenzt. Sie sollen kurz
als « Klippenblocke» bezeichnet werden. Dabei wird man
wieder unterscheiden konnen Blécke der Klippendecke, der
Breccien-, rhitischen u. s. w, Decke :

a) mechanisch abgeschiirft und im Flysch eingeknetet;
b) durch Verwitterung zusammenhingender Decken los-
gelost
) als Gehiinge- und Bachschult;
3) durch Flyschrutschung verschleppt ;
7) durch Gletscher verschleppt (Iberg, Bergliten).

3. Exotische Bldocke im engeren Sinne, im Flyschmeer
deponiert, die in keinem direkten Lusammenhange mit den
héheren (lepontinischen) Decken stehen, und zum Teil (oder
immer ?) aus klippenfremden Gestemen bestehen. Die Grosse
ist beschrinkt.

a) Krystalline Silicatgesteine (Granite, Quarzporphyr,
Gnueiss, Glimmerschiefer u. s, w.)
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b) Zwischenbildungen (Conglomeratnester, Breccien
Arkosen u.s. w.)

¢) Reine Sedimentblocke (Oelquarzite, Sandsteine, Kalke
u.s. w.,die zum Teil nicht anstehend bekannt sind).

Die exotischen Blocke der dritten Gruppe sind viel ver-
breiteter in den nordlichen Schweizeralpen, aber auch viel
schwieriger zu verstchen, namentlich was den sedimentiren
Anteil betrifft. Es 1st noch nicht erwiesen, ob die Sediment-
blocke auch alle exotisch sind wie die krystallinen, aber doch
wahrscheinlich, dass dies wenigstens zum Teil der Fall ist.
Fiir das lelztere spricht, dass man oft Blocke findet, die alle
moglichen Uebergdnge von Sedimenten durch Breccien, Con-
glomerate und Arkosen bis zu krystallinen Gesteinen, Gneis-
sen und Graniten findet, so dass man auf einen genetischen
Zusammenhang dieser Gesteine untereinander schliessen
muss. Gerade diese Zwischenformen hatten seinerzeit Kaur-
MANN veranlasst, auf eine sedimentire Natur der Habkern-
granite zu schliessen. Noch unsicherer ist die Herkunft der
Quarzit-, Sandstein-, Tonblécke und anderer mehr, die in
Habkern und in der Amdener und Wildhausermulde be-
sonders haufig sind.

Es scheint mir, dass wir in dieser iiberaus schwierigen
Frage der exotischen Blécke im Flysch der Schweizeralpen
(3. Gruppe) noch so weit zuriickstehen, wie die Tektonik zu
der Zeit, als die Klippen noch fiir autochthon galten. Noch
keine Theorie vermag alle die mannigfaltigen Erscheinungen
zusammenfassend zu erkliren., Immerhin hoffe ich die be-
stehende Verwirrung soweit geklirt zu haben, dass von nun
an die stratigraphische Erscheinung der exotischen Blocke
von der tektonischen Frage der Klippen unabhiingig be-
handelt wird.

Ziirich, Ende November 1906,
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