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d’une part et de 'autre les chaines des Morteys-Stockhorn et
du Moléson-Ganterist, contraste qui se manifeste aussi bien
dans la composition du Jurassique que dans celle du Créta-
cique.

Passant a I'étude spéciale de la partie N du massif du
Brunnen, M. Cieplik montre que le grand cirque des Ciernes
est creusé dans un large synclinal néocomien, divisé en trois
plis secondaires par dLU\ voutes de Malm surglsqan[ dans
son fond. Outre le Néocomien, on y trouve, dans la dlg:ta-
tion médiane, des Couches rouges et méme des schistes noirs
qui paraissent étre du Flysch.

Vers le NW, ce synclinal est bordé par le pli de Juras-
sique et de I‘nas du Pas du Moine, qui présente ceci de
particulier qu’il est déjeté au SE et que, dans son jambage
méridional, le Lias est renversé par-dessus le Dowrrel Vers
le SE, le sy n('lmal des Ciernes est bordé par le gland anti-
clinal de Jaun qu1 esl déversé cette fois au NW et dont le
jambage renversé de Malm forme les hauteurs du Brunnen
et de la Giibenerfluh.

La vallée du Neuschelsbach montre de bons affleurements
de Dogger et de Lias; a une certaine hauteur dans le ravin,
une faille trés nette met en contact le Malm et les calcaires
liasiques.

Passant a l'origine du Lac Noir, M. Cieplik Tattribue a
I’érosion "‘ldClalI'(,, qui a da étre parllcullerement forte en ce
point de convergence de plusieurs vallées et au pied des
fortes pentes, et qui a été facilitée par I'état de dislocation
dans lequel se trouvent les roches dans cette zone de contact
entre le Flysch et la masse chevauchante des Préalpes.

Enfin 'auteur donne le résultat de deux analyses failes
sur les variétés rouge et verte des Couches rouges et qui
montrent que dans Ta variété rouge le fer et Palumine sont
notablement plus abondants que dans les couches vertes; puis
il termine par une courte description des champs lapiaires
développés dans le Malm au Gros Morvaux, prés de Lovaty
et de Brecca, etc....

PLATEAU MOLASSIQUE.

MM. Cn. Faik~er et A. Lupwic (72) ont publié récem-
ment une importante monographie géologique des environs de
Saint-Gall. Commengant par une description des formations
molassiques, les auteurs adoptent I'ancienne subdivision en
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Molasse d’eau douce inférieure, Molasse marine et Molasse
d’eau douce supérieure.

La Molasse d’eau douce inférieure est caractérisée dans la
région de Saint-Gall, c’est-a-dire au N de Panticlinal septen-
trional molassique, par la prédominanee du faciés connu sous
le nom de molasse granitique, tandis qu'au S de ce méme
anticlinal c’est le faciés de la molasse subalpine ou des gres
d’Appenzell qui se développe. Ces deux types de molasse se
distinguent facilement par la proportion beaucoup plus forte
de carbonate de chaux qui est contenu dans la molasse sub-
alpine.

Dans la Molasse granitique s’intercalent quelques rares
bancs calcaires, des schistes charbonneux par places et des
marnes, ‘dont certains lits ont fourni de beaux fossiles végé-
taux avec des Mélanies et des Planorbes. Les Mollusques qui
se trouvent le plus souvent dans ce complexe sont : Planor-
bis declivis, Pl. leevrs, Melania Escher:.

A\ la partie supérieure de la Molasse d’eau douce inférieure
se développent des bancs de Nagelfluh, qui sont nombreux
vers ’W dans le bassin de la Sitter, tandis que vers I'E, dans
le bassin de la Goldach, leur nombre se réduit & un. La Na-
gelfluh, comme les grés granitiques, est caractérisée par
Pabondance des éléments cristallins et, & ce propos, les au-
teurs font un exposé critique des idées de M. Frih sur lori-
gine des galets cristallins inclus dans la Molasse, sans du
reste conclure d’une fagon positve; ils se contentent de re-
marquer que la (llSpOSlllOll des rrravners concorde nettement

avec la notion de courants venus du SE.

La Molasse marine comprend divers types de sédiments
qui se répartissent comme suit : d’abord la Molasse ordinaire,
dure, bleudtre et non plaquetée, puis des grés en dalles
(Platensandstein) (leveloppes soit dans la partle inférieure de
Pétage, soit dans sa palue superleure et fournissant une
bonne pierre & biur, puis un grés coquillier (Muschelsand-
stein ou Seelaffe) qui forme un banc dans la partie inférieure
de I'Helvétien et renferme de nombreuses coquilles d’Ostrea
crassissima, de Cardium, etc...., puis des grés marneux, en
général fossiliféres, bleudtres, qui sont intercalés surtout a la
partie supérieure, et enfin des bancs de Nagelfluh. La série
constituée par ces divers faciés se modifie du reste d’une
facon importante de 'E a I'W ainsi la Nagelfluh est beau-
coup plus développée aussi a ce niveau vers '\ dans la ré-
gion de la Sitter que vers I'E dans celle de la Goldach; d’autre
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part la Seeclaffe, qui, vers I'E, est un véritable banc coquillier
essentiellement calcaire, tend a devenir de plus en plus gré-
seux et de moins en moins riche en coquilles vers "W ce
qui rend difficile sa séparation d’avec les grés encaissants.
Enfin I’épaisseur totale de la série marine, qui est de 450 m.
a la Goldach, se réduit a 320 m. a la Sitter.

Mais le fait le plus intéressant signalé par MM. Falkner et
Ludwig consiste dans la découverte, dans le ravin de la Sit-
ter, en amont du pont du chemin de fer, d’'une zone impor-
tante de marnes rouges contenant des fossiles d’eau douce
qui est intercalée entre deux séries fossiliferes de Molasse
marine. Ce fait, confirmé par la découverte dans le ravin de
la Goldach d’une intercalation semblable, quoique beaucoup
moins épaisse, permet de supposer que dans toute la région
de Saint-Gall la Molasse marine est divisée par une couche
d’eau douce en deux parties, dont I'une représente I'Helvé-
‘tien moyen et conlient le niveau de la Seelatte, dont I'autre
correspond a I’Helvétien supérieur et est caractérisée par une
faune abondante.

La Limite inférieure de la Molasse marine doit étre placée
au-dessus du banc de Nagelfluh qui de Wenigerweier se pro-
longe parle versant N du Brandwald et le bas du Wattwald
jusqu’a Zweibriicken sur la Sitter. La limite supérieure passe
au-dessus d’un autre banc de Nagelfluh, a fossiles marins, qui
affleure dans le ravin de la Sitter entre le chemin de fer et
la route Saint-Gall-Gossau, et dans le ravin de la Goldach
entre la ruine de Falkenstein et Hinterhof.

La Molasse marine contient quelques intercalations, du
reste insignifiantes, de lignites; d’autre part ses couches su-
périeures sont particutiérement riches a certains endroits en
débris végétaux, qui ont permis de déterminer un grand
nombre d’espéces. Les auteurs donnent une liste complete de
ces derniéres et nolent la forte prédominance dans la flore
helvétienne de Saint-Gall des arbres a feuilles persistantes.

Les fossiles animaux sont aussi trés abondants dans la mo-
lasse marine et plus spécialement dans sa partie supérieure;
par places la roche prend 'aspect d’un véritable conglomérat
coquillier, dans lequel les genres Cardium, Lutraria, Venus,
sont particuliérement abondants. Une liste compléte de cette
faune est donnée par les auteurs.

La Molasse d’eau douce supérieure peut avoir une ¢pais-
seur d’environ 1000 m., mais elle disparait le plus souvent
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sous les formations qualernaires. Les gres y sont lendres,
trés riches en carbonate de chaux et teintés généralement en
gris-jaundtre; ils sont accompagnés par une proporlion (res
forte de marnes, tantdt rouges ou violacées, tantdt jaundtres,
qnelquetols bllummeuses. Les 1|1lorcalalmus calcaires sont
rares et toujours peu épaisses; quant au banc de Nagelfluh
ils sont encore abondants dans la partie inférieure de la Mo-
lasse d’eau douce supérieure a €W de la Sitter, tandis qu’'ils
font presque complétement daéfaut a 'E. Parmi ces conglo-
mérats il faut signaler plus specm]emonl la Nagelfluh calcaire
qui affleure a l[; d’Abtwil;  celle-ci doit ctrv considéreée
comme le prolongement de I.u méme formation, connue plus

a 'W sous le nom malheureux d’Appenzeller hmmt (qui se
smt par Rosenberg prés d’Hérisau, Degersheim, l\\ma]p
jusqu’a Feldbach au bord du lac de Zurich. Ce banc formé
essentiellement par de petits galets calcaires liés par un ci-
ment calcaire également, est suffisamment dur pour donner
naissance a des surfaces lapiaires.

Les fossiles assez abondanls, mais mal conservés de la
Molasse d’eau douce supérieure, appartiennent a fHelix de-
pressa, H. Sylvana, Melania Escheri, Unio flabellatus, elc.

Au point de vue tectonique la région de Saint-Gall est
formée par le jambage N de Panticlinal molassique septen-
trional et le plongement des couches vers le N diminue
d’abord rapidement puis toujours plus lentement du S au N.
Quelques plissements secondaires des niveaux marneux et
quelques petites fractures apparaissent par-ci par-la.

MM. Falkner et Ludwig ont consacré une atlention toute
spéciale a I'é¢tude des for'mallons quaternaires, parmi les-
quelles la moraine de fond de la derniére glaciation, intacte
ou plus ou moins remaniée, couvre de beaucoup les plus
grands espaces. Les moraines supertficiclles ne sont le plus
souvent représentées que par des amas de blocs erratiques.
Ces divers dépots glacm}res se retrouvent dans les environs
de Saint-Gall jusqu’a une altitude un peu supérieure a 1000
mélres; leur disposition générale et la présence au milieu
d’eux de nombreux blocs de Seelaffe, provenant évidemment
des environs de Rheineck, montrent qu’ils ont été déposés
par un bras du glacier du Rhin détaché de celui-ci au N de
Pétranglement de Bregenz-Rheineck, dirigé de la vers I'W
par ! Saml-Gall et Wyl et étalé en éventail. Les autres rochces
contenues dans les moraines sont originaires soit du plateau
molassique, soit des chaines calcaires de ’Alvier, du Calanda
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et du Taodi, soit des chaines cristalines des Grisons; les au-
teurs en donnent du reste une liste détaillée.

Les talus morainiques sont relativement rares dans les en-
virons de Saint-Gall. Une petite ligne de hauteurs, dirigée
NW-SE, s’éléeve au N de Winkeln el représente certainement
une moraine frontale, contre laquelle s’adossent du coté de
I’'W des alluvions fluvio-glaciaires; celles-ci montrent d’abord
une stratification trés irréguliére, puis prennent une position
de plus en plus réguliérement horizontale el forment finale-
ment une nappe qui s’étend jusqu'a Flawyl et rentre dans le
systeme des Basses Terrasses. Un petit tron¢on de moraine
latérale existant au Rosenbiihl, au-dessus de Briggen, se
rattache probablement au méme systéme glaciaire. Tout le
fond de la vallée de Saint-Gall, de la Sitter a la Stockach est
tapiss¢ par de la moraine de fond variable d’aspect, a la-
quelle se mélent en proportion considérable des dépots flu-
vioglaciaires. Ces formations, dont la stratification est dans
la régle inclinée dans le sens de la pente sur les deux ver-
sants de la vallée, mais qui présentent des compositions et
des slructures assez variées, ont du étre jetées par des cours
d’eau affluents dans un lac de barrage compris entre la mo-
raine frontale de Winkeln et le front du glacier, qui se trou-
vait alors a peu prés a Neudorf et sur la ligne de la Stock-
ach vers Martinsbriicke. Rien d’étonnant par conséquent a
ce que l'on y retrouve fréquemment la structure caractéris-
tique des deltas et que, dans le fond de la vallée, il s’y méle
une quantité importante de limon lacustre rubanné.

Au NE de Neudorf la colline du Hochsterwald représente
un mamelon molassique couvert par un revétement de mo-
raine de fond; une petite élévation qui se marque dans sa
partie SW entre Steffishorn et Lerchenthal représente peut-
étre un lambeau de moraine frontale. Vers le NE la colline
du Hochsterwald s’abaisse assez rapidement vers Morswil,
dont les environs sont couverts par une couche épaisse de
moraine, tandis que plus a I'E, sur les bords de la Stockach,
on retrouve des graviers fluvio-glaciaires déposés, comme ceux
de Saint-Gall, dans un lac de barrage glaciaire.

A W de Mbrswil se développe un beau paysage driim-
linique qui est surtout bien formé entre la Steinach et Ia
Sitter, dans le territoire de Wittenbach et de Higgenswil.
Les driimlins v sont allongés du NE au SW et montrent
dans la régle une pente plus forte de leur extrémité SW que
de leur extrémité NE, ce qui correspond a4 un mouvement du
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glacier vers le SW. Entre eux le terrain parait étre formé en
partie par de la moraine de fond typique, en partie par des
graviers fluvioglaciaires, a stratification généralement in-
clinée, deposcs trés probablement dans un bassin de barrage.

Les hauteurs de Steinegg, de Tanmnerberg et de Tanner-
wald, qui s’élévent au NW de Saint-Gall, offrent un intérét
tout parl:culler par les resles de O'lacmtlons anciennes qu ‘on
y trouve. Tout autour de la Stemecm‘ du coté du S et de I'W
affleure, au niveau de 840-830 m., une zone horizonlale d’al-
luvions fluvioglaciaires, fortement cimentées et ne contenant
comme (mlels que des roches de la Molasse et des formations
calcaires alpines, qui doit étre identifice avec le Vieux Dec-
kenschotter. Au-dessus on trouve d’abord de la moraine an-
cienne, puis une nouvelle couche d’alluvions caractérisée en-
core par l'absence presque absolue de roches cristallines et
d’autre part par la présence de cailloux provenant du Dec-
Lu)scholle r sous-jacent. Ce niveau supérieur ne peut appar-
tenir qu’an Nouveau Deckenschotler ou aux Hautes Terrasses;
il apparait au niveau de 890 m. environ.

Les alluvious inférieures de la Steinegg se retrouvent entre
830 et 840 m. tout autour de I’éperon occidental des hau-
teurs du Tannerwald ¢t sont surmontées encore par de la
moraine, landis qu’elles s’appuient sur la Molasse d’eau douce
supérieure, comme on peut le voir au N de Hohentannen.
Puis au point culminant (904 m.) apparait un niveau supé-
rieur d’alluvions, dont la base se trouve vers 880 m. et qui
parait devoir corlespondu aux alluvions supérieures de la
Steinegyg et se rattacher d’autre part plus paru(‘uherement au
Nouveau Deckenschotter; vers le N ces couches s’appuient
directement sur la T\iolass;e.

Les lambeaux du Deckenschotter de Steinegg-Tannerwald
sont les restes connus de cette formation qui sont les plus
rapprochés des Alpes et en méme temps les plus élevés.

Les dépdts post-glaciaires des environs de Saint-Gall se
réduisent aux alluvions récentes déposées dans les tranchées
des principaux cours d’eau, a quelques dépdts effectués par
les ruisseaux descendant vers la vallée et qui sont surtout
développés dans Uintérieur méme de la ville, et & des lits de
tourbe, qui se superposent a la moraine de fond soit sous
forme de tourbe pure, soit en alternance avec des dépéts lo-
cauNX de cours d’eau. La tourbe n’atteint du reste jamais
qu’une faible épaisseur. L’érosion opérée depuns la derniére
glaciation par les trois principaux cours d’eau de la région
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peut étre évaluée au maximum & une profondeur de 120 m.
pour la Stockach, de 80 m. pour la Steinach et de 70 m.
pour la Sitter; le chiffre relativement faible correspondant a
cette derniére s’explique, malgré son débit plus fort que celui
de la Goldach, par le niveau “dlevé du confluent de la Sitter
et de la Thur, comparé a celui du lac de Constance. De jo-
lies terrasses se sont developpt,es dans la tranchée de la
Sitter a Lee et Erlenholz ainsi qu’a Réadlisau; leur surface se
trouve a 30-40 m. au-dessus du niveau de la riviere. En
amont du pont de Winkeln I’érosion opérée par la Sitter et
son affluent I'Urnesch a atteint depuis les temps glaciaires
des proportions beaucoup plus importantes (environ 120 m.);
de plus les flancs des hauteurs qui séparent ces deux cours
d’eau sont trés nettement étagés en plusieurs terrasses su-
perposées.

Aprés avoir consacré quelques pages aux phénoménes de
glissements et d’éboulements, particuliérement nombreux
dans cette région constituée de molasse et de matériaux mo-
rainiques, MM. Falkner et Ludwig abordent la question des
relations existant entre la toponraphlc et la structure géolo-
gique de leur région; ils montrent comment dans le ternton‘e
qui s’éleve au SE de la vallée de Saint-Gall toute la topo-
graphie est déterminée d’une part par le plongement isoclinal
de la Molasse au NW, de lautre par lalternance répétée
trés souvent de couches plus tendres, marnes ou grés mar-
neux, et de couches plus dures, grés a ciment calcaire, Na-
gelfluh. Ces derniéres, par le fait de leur plus grande résis-
tance a |’érosion ressortent toujours, formant des marches
d’escalier dans les parties dirigées au S, couvrant souvent
uniformément sur de grandes “tendues les versants descen-
dant au N. Au N de Saint-Gall les caractéres de la topo-
graphie changent totalement par le fait d’abord de Padoucis-
sement rapide du plongement de la Molasse, ensuite de la
superposition sur celle-ci d’un revétement morainique; les
formes deviennent largement arrondies et la direction des
couches mola551ques n’intervient pour ainsi dire plus dans
Porientation des crétes et des vallées.

Pour compléter I'analyse sommaire de I'étude de MM. Falk-
ner et Ludwig, il me reste a dire qu’elle est fort heureuse-
ment complétée par une carte au 1:25000, une planche de
profils et quelques photographies.

Un rapport, rédigé par M. C. Scumipr (83) sur une excur-
sion faite dans la ré«rlon du Ricken et dans les galeries du
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tunnel qui traverse celte chaine, fournit quelques renseigne-
ments sur la stratigraphie des dépéts molassiques et des mo-
raines de ce territoire. L’auteur déerit en partlcullel une
exploitation de lignites intercalés dans la moraine au-dessus
«de Giintenstall et rcmdlque qu’il existe en réalité ici trois lits
de lignite 'un a 470 m., le second a 500 m., le troisiéme a
522 m.; l'dge de ces cuuches n'a pas pu étre encore fixé
d’une facon certaine

JURA.

Le Jura, dans son ensemble, a fait T'objet d’une étude
“‘LO“Id[)hl(]ll(‘ et morphologique de la part de M. Fr. Ma-
CHACEK (T4). Apreés avoir défini les limites du Jura en tant
quunité géographique, Panteur divise son territoire en trois
parties : 1° les chaines jurassiennes situées au S de la ligne
Pont d’Ain-Nantua-Bellegarde, qui se rattachent intimément
aux plis du massif de la TGrande Chartreuse ; 2¢ les chaines
jurassiennes proprement dites qui, de cette zone forment la
bordure méridionale de 'ensemble du Jura jusqu’a la Ligern;
3° le Jura tabulaire qui comprend au contraire la partie I NW et
dont la limite avec les chaines peut étre tracée par les vallées
de la Valserine et des Ponts, par Vallorbe et Pontarlier, puis
par la vallée du Doubs jusqu’a Saint-Ursanne, et enfin par
le versant N des Rangiers jusqu’a la ligne des grandes dislo-
cations du Jura balois et argovien. Cetle ligne ne correspond
du reste pas a une ligne tectonique, mais “elle est nettement
marquée dans la lopowaplne. Les chaines jurassiennes se
divisent assez naturellement, suivant une ligne passant par
Orbe. en une partie septentnonale el une parlie méridionale.
Quant au Jura tabulaire, 'auteur le coupe par deux hgnes
passant l'une par Lons-le-Saunier et Genéve, l'autre par
Salins, Frasnes et Pontarlier en trois parties.

Dans un chapme stratloraphlque, M. Machacek montre
comment les régions jurassiennes, aprés avoir ¢té complétement
émergées pendant la fin des temps crélaciques et la période
éocéne, ont été envahies d’abord par la transgression ton-
grienne qui, partie du bassin de Mayence, Sest étendue sur
Ia région de Delémont et jusqu'au dela de Bienne, puis par
la transcrreec_‘,]on helvetlenne-vmdobomenne qui, partie du S,
a ramené la mer sur le Jura jusqu’a la ligne Chaux-de-bonds,
Undervelier, Delémont, Liestal, Frick, Randen. Avec I'époque
tortonienne, une régression a commencé qui a amené I’émer-
sion définitive du Jura, puis, bientdt aprés, celle des régions
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