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Ueber Pliocin und Diluvium im siidlichen Tessin.

Von Dr S. BLUMER, Basel.

Im Frihjahr 1903 untersuchte ich 1m Auftrage der schwei-
zerischen geotechnischen Kommission die Tonlawel 1m Kanton
Tessin. Es handelte sich namentlich um die 1n Ausbeutung
hefindlichen Vorkommnisse im Sotto-Ceneri: bet Canob-
bio nordlich, be1 Noranco siidwestlich von Lugano, ferner
bei Rancate, Boscarina und Balerna bei Mendrisio.
Bei diesen Untersuchungen machte ich eine Anzahl Beobach-
tungen, welche ein allﬂememeres wissenschaftliches Interesse
buanqpruchen diirften. Auf Anregung meines Lehrers, Herrn
Prof. C. ScumipT, ergiinzte ich spéter einige dieser Beoboch-
tungen. Herr Prof. Scumipt hatte ausserdem die Freundlich-
kelt einige der Beobachtungen auf dem Felde zu kontrol-
lieren. Dafir spreche ich ihm an dieser Stelle meinen besten
Dank aus. Es sollen nun im Folgenden diese Beobachtungen
in zwangsloser Weise besprochen werden. Auf allgemeine
Schlussfolgerungen werde ich mich dabei nicht einlassen,
da solche eine systematische Durchforschung des ganzen in-
tramorinischen Gebietes des diluvialen Adda- und Tessin-
gletschers voraussetzen wiirden. Dieses intramordnische Ge-
biet ist von besonderm Interesse, weil hier im Liegenden des
Diluviums marines Pliocin noch erhalten ist und weil beide
Bildungen in so enger rdumlicher Vermischung auftreten, dass
man geneigt war, auch zeitliche Beziehungen zwischen ihnen
anzunehmen !. — Die nachfolgenden Ausfuhrungen beziehen
sich auf die vielgenannten Lokahtaten von Pontegana und
Balerna bet Chiasso und von Calprino und Noranco
bei Lugano.

Pontegana.
Blatt 347 des Siegiriedatlas.

Auf der Siudwestseite des Hiigels von Pontegana, hart an
der Strasse, welche von Chiasso nach Balerna fiihrt, sind in
einer grossen Kiesgrube fluvioglaziale Schotter aufge-

! Siehe Pexck und Briickner: Die Alpen im Erszeilalter. Leipzig 1903,
S. 746 u. f.
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schlossen, welche lagenweise mit 30° nach Siiden fallen.
Das Material ist zur Hauptsache alpinen Ursprungs. Sein
frisches Aussehen ldsst auf ein relativ geringes Alter schlies-
sen. Aus diesem Anschnitt stammt der von RUTIMEYER ! er-
wihnte Schidel eines Steinbocks, welcher anldsslich der Eisen-
bahnbaute gefunden worden war.

Diese ﬂuv;owlamalen Schotter scheinen die Hauptmasse des
Hugels aufzubauen Beim Punkt 254 sind sie in zwei Kies-
grubcn aufgeschlossen In der untern Grube wird ein feiner
Sand, der mit zirka 10° nach Nord-Osten zu fallen scheint
und wenige gekritzte, kantengerundete Gerdlle enthilt, dis-
kordant von lockerem Glazialschotter tiberlagert. Von der
obern Grube notierte ich folgendes Profil:

d) Lockere Schotter.
c¢) gelber Lehm, geschichtet.

: : ( b) sandige Schottermorine mit gekritzten Ge-
Ot verlatiel | 5 Gang. [schieben.

Am Ostabhang des Hiigels sind wieder lings eines kleinen
Kanals diese Glazialschotter aufgeschlossen. Sie sind hier
etwas verkittet und fallen schwach nach Siiden (Cl. 1).

Etwas weiter nordlich ist dann durch den Kanal an zwer
Stellen an diesem Ostfuss des Hiigels ein schon seit langem
als Pliocdn erkannter, gelblichgrauer, homogener, fester Ton
aufgeschlossen, welcher ebenfalls schwach (10 o) nach Siden
einfllt. Dieser Ton liefert bei lingerem Suchen guterhaltene
marine Petrefakten, sowie Blattreste. Ich fand Buccinum
costulatum, Broc., Eryccna Austriaca, Hoern., ein Seeigel-
fragment, sowie Blattreste. Von hier miissen die Fossilien
stammen, welche Stoppani?, RuTiMEYER 3, CH. MAYERY,
SorDELLI 5, TARAMELLI ® erwﬁhnen

Dieser pliocine Ton wird von Maver zum Plaisancien
oder Astien inférieur gezihlt. Beim siidlichen der beiden
Anrisse ist auch das Hangende dieses Tones, wenn auch nur

t Ueber Pliocin und Eisperiode auf beiden Seiten der Alpen, 1876,
S. 20.

2 I] Mare glaziale ai piedi delle Alpi. Rivista Itatiana, pag. 22, 1874.

3 Loc. cit.

“ La vérité sur la mer glaciale au pied des Alpes. Bull. Soc. géol. de
France, 1V, 1876.

5 Le fillite della Folla d’'Induno presso Varese et di Pontegana. A##: Soc.
ital. Sc. nat., XXI, 1878.

6 I Canton Ticino meridionale. Beitriige zur geol. Karte der Schweiz,
Band XVII, 1886, S. 203.
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schlecht, aufgeschlossen. Es ist ein loses Konglomerat von
eckigen und gerundeten, zum Teil gebleichten Kalkstiicken.
Am Kontakt gegen dieses Konglomcrat erscheint der Ton
aufgearbeitet und mit eingepressten Sandpartien erfillt. Der
gleiche marine Ton steht auch am Terrassenabfall auf dem
=reO‘enubcrliegenden Ufer der Breggia an. — Besonderes
Au§rel1mel'k richtete ich auf die Gerolle in diesem fossilien-
fiihrenden, marinen Ton. Es bedurfte eines Lingern Suchens,
um solche zu finden. Sie sind nicht gross, ziemlich gerundet
und die Flichen nie glatt oder gar gekritzt. Die Schlemm-
probe des Tones besteht im wesentlichen nur aus dunkeln,
mit organischer Substanz imprignierten Kalkpartikelchen und
einzelnen Glimmerblittchen. Quarzkorner fehlen fast voll-
stindig. Foraminiferen kounten in geringer Zahl konstatiert
werden.

Noch weiler bachaufwiirts ist der Ostfuss des Hiigels auf
cine ziemliche Erstreckung verschiittet. Dann treffen wir
in _einigen Abrutschungen, die der Kanal veranlasst hat,
auf einen gelben Sandstein, der von Tonlagen durchsetzt ist
und der bei einem Streichen von N 50 O mit 10—12° nach
Stiden fillt.

Die schonsten Aufschliisse finden wir am Nordabfall des
Higels von Pontegana, weil hier die Breggia mit emer
S(hlm"e an seinen Fuss herantritt und dense]%en bestdndig,
unterwascht. Dadurch wird ein Steilabsturz gebildet, der bis
hinauf zu den Hiusern von Pontegana reicht. Der Steilab-
sturz zeigt, dass der nordliche Teil des Hiigels aus einer
grobblockigen gelben Breccie besteht. Bei nidherer Unter-
suchung ergibt sich, dass diese zusammengesetzt ist aus
Lcklgen und gerundeten Gerdllen von Kalk, welche in einem
(iemenge von verkltteten feinern, eckigen und runden Kalk-
stiicken. eingebettet liegen. Sowohl die kleinen, als auch die
grossen Gerflle sind durch und durch zersetzt und deshalb
auch inwendig von gelber Farbe. Ueber die Herkunft der
Gerolle lasst sich deshalb nichts bestimmtes sagen ; doch scheint
mir sehr wahrscheinlich, dass die meisten Gerélle dem Lias-
kalk angehoren, besonders die gerundeten, wihrend die
eckigen vorherrschend aus der Scaglia zu stammen scheinen.
Diese grobblockige Breccie wird in halber Héhe unterbrochen
von Lagen von groberem und feinerem gelbem Sandstein,
sowie von feingeschichteten weissen Tonbindern ohne Fos-
silien. Diese Zwischenlagen scheinen mit 20—30° nach
Studen einzufallen (siehe beigegebenes Profil, Cl. 1). Auch
der obere Teil der Breccie, der weniger festverkittet erscheint,
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zeigt undeutliche Schichtung mit Einfallen nach Siiden. Auf-
gefallen sind mir hier zwer kubikfussgrosse, zerselzte Gra-
nitgerolle. .

S , Pontegana N

Breggia - Liuss

Balbe Brecree

R200 77w Y, e

Cl. 1. — Pliocin und Diluvium im Bett des Breggia-Flusses bei Pontegana. 1 : 7000

Von der Molina Polenta an flussaufwirts ist die gelbe
Breccie schon im Bett der Breggia aufgeschlossen, bald als
groberer und feinerer Sandstein, bald als groberes Konglome-
rat. Etwas oberhalb des Fussweges, der von der Landstrasse
nach der Miihle Polenta fiihrt, scheint sie merkwiirdigerweise
mit zirka 10° nach Norden einzufallen. Bei den Hausern
von Ghittel ruht sie diskordant auf steilgestellter Scaglia und
wird von Morinenschotter iiberlagert. Hier fillt sie wieder
normal nach Siden,

Noch weiter flussaufwirls bildet die gelbe Breccie das
Steilufer bei S. Rocco und steht sodann wieder an in der
Schlucht zwischen Castello S.Pietro und Morbio, wo sie
wieder diskordant auf Lias und Scaglia aufruht und von
hellen Schottern, die zum Teil Deltastruktur aufweisen, iiber-
lagert wird (Cl. 2).

.?
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!
Cl. 2. — Linke Seite der Breggia-Schlucht bei Morbio.

Wie lassen sich nun die geschilderten Verhiltnisse ge-
netisch erkliren? Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass
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die gelbe Breccie ilter sein muss als die Glazialbildungen.
Die direkte Ueberlagerung konnte deutlichst bei Ghittel kon-
statiert werden. Aber welches sind ihre Beziehungen zum
graufrelben festen Ton, der durch Tier- und Pflanzenreste
als eine Ablagerung von feinem Schlamm in einer ruhigen,
seichten Bucht deq th dn-Meeres dokumentiert wird? Leider
treten nirgends Ton und Breccie so in unmittelbare Be-
rihrung, dass man etwas sicheres sagen konnte, wenn auch
in einem der Aufschliisse (siehe oben) der Ton wirklich von
gebleichten Kalkstiicken iiberlagert wird, die aus der Breccie
zu stammen scheinen. Anderseits ldsst smh aber konstatieren,
dass die Breccie und der marine Ton bis zum Flussniveau
hinunterreichen. Es muss also dahingestellt bleiben, ob
Breccie und Ton glelcluem"c i&blagerunﬂ"en darstellen Odel
ob die Breccie jiinger ist als der Ton, dessen Zugehorigkeit
zum untern Phocin ausser Zweifel steht.

Besser als die Kontaktverhiltnisse geben uns Struktur und
Lagerungsweise von Breccic und Ton einigen Aufschluss
tiber ihre gegenseiligen Beziehungen.

\Ierkwurdlwen\ eise liegen dlc Tonaufschliisse an einer
Schlinge der Breggla also in Bezug auf die Flussrichtung

etwas nacln links ¢erschoben. Die Breccie hingegen steht am
Anfang der Schlinge an, also direkt in der l*lussrlclntunn
Es schemt nun treradt,zu als ob die feste Breccie den Flusq
Zur Schlmgenblldunw Genollot hitte, indem sie ithn nach
links abdringte, wo der welchere Ton ansteht. Wir erhalten
" den Emdruck, als ob die Breccie nur eine lokale Einlagerunyg
von geringer Ausdehnung in dem marinen Ton darstelite. Da
zudem das Material der Breccxe sehr einheitlich 1st und fast
nar aus eckigen und gerundeten Kalkstiicken besteht, die
man als Scaglia- und Liasfragmente deuten kann, da ferner
bei Pontegana die Lagen der Breccie stark nach Siiden fal-
len, so wnrd man kaum fehlgehen, wenn man sie als eine
alte Deltabildung der Bregg‘:a auffasst. Diese Ansicht erhalt
eine Stiitze durch die Tatsache, dass fast das ganze Einzugs-
gebiet der Breggia im Lias hecrt auf welchem dann 1m I n-
Lerlaufe die Scaglia folgt.

Dass die Scarrllaslucl\e im Gegensatz zu den Liasbestand-
teilen scharfkanlm begrenzt smd erklart sich einerseits durch
den weniger lan(ren Transport ‘anderseits durch die plattige
Struktur der Scagha Ob nun dieses Delta gleichzeitig mit
dem fossilienfiihrenden marinen Ton oder spiter zur Ab-
lagerung gelangte, kann nicht mit Sicherheit entschieden
werden. Fir das erstere spricht der Umstand, dass die

ECLOG. GEOL. HELY. I1X. — Mars 1906. 5



66 D' S. BLUMER

Breccie, wie der marine Ton bis mindestens zum Flusspiegel
hinabreicht ; das letztere hingegen wird wahrscheinlich ge-
macht durch folgende Tatsachen : 1. An einer Stelle scheint
wirklich die Breccie dem Tone aufzuliegen (siehe oben). 2. Der
marine Ton enthdlt wenig Gerolle, was nicht fir seinen Ab-
satz in der Nahe eines Flussdelta spricht. 3. Der marine Ton
erstreckt sich bloss bis 1n ein Niveau von 260 M., wihrend
die Breccie bis ins Niveau der Hduser von Pontegana (280 M.)
hinaufreicht. Es scheint mir so sehr wahrscheinlich, dass die
Breccie nach dem Tone zum Absatz gelangte. Uebrigens ist
nicht ausgeschlossen, dass der untere iltere Teil der Breccie
gleichzeitigz mit dem marinen Ton sich ablagerte, wihrend
der obere Teil spédter zur Ablagerung kam, als sich der
seichte pliocine Mecresarm schon in einen Binnensee ver-
wandelt hatte. Das Auftreten der zwei Granitgerdlle in dem
sonst so homogenen Kalkkonglomerat scheint darauf hinzu-
weisen, dass zur Zeit der Ablagerung des obern Teiles der
Breccie die alpinen (Gletscher nicht mehr sehr weit entfernt

waren.

Balerna.
Blatt 347 des Siegfriedatlas.

In den Gruben der Ziegelei Balerna (Besitzer Andina)
ist wieder ein blauer Ton aufgeschlossen, der von Stoppani?
und Desor ? fiir pliocin gehalten wurde, obgleich in dem-
selben sich zahlreiche, aufs deutlichste gekritzte Geschiebe
finden. SpreArico sollte nidmlich nach Stoppaxi darin ei-
nen Seeigel géfunden haben. Nicht viel spiter konstatierten
aber SorpEeLLI 3, RENEVIER 4, CH. MAYER > und RGTIMEYER 6,
dass sich nirgends in der Umgebung von Balerna gekritzte
Gerdlle und marine Muscheln in demselben Tone vorfinden.

In der Tat erweist sich der blaue Ton bei der Ziegelei schon
petrographisch als verschieden von dem von Pontegana. Er ist
in trockenem Zustande viel mehr bliaulichweiss, viel weniger
fest. Auch ist er feingeschichtet und zerfallt beim Trocknen
leicht in Brocken nnd Staub. Kurz, man hat das Gefiihl eine
ganz junge Ablagerung vor sich zu haben. Dieses Gefiihl
erhilt eine Bestitigung, wenn man sieht, wie wenig ver-
indert Baumiste (von der Weide?) sind, welche man hie
und da in den Gruben antrifft. Wenn nicht die zahlreichen
gekritzten Gerolle von Kalk wiren, die man in diesem fein-

1-6 Vide Pexck und Briickxer : Die Alpen im Eiszeitalter, S, 747,
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geschichteten bliulichen bis gelblichen Ton in allen Lagen
antrifft, so kdnnte man denselben fir eine rezente Ablage-
rung halten. Diese polierten, gekritzten Kalkgerdlle aber ver-
weisen den Absatz dieses magern Tones in die Glazialzeit,
und zwar ist derselbe wahrscheinlich in der jangsten Phase
derselben in einem See abgelagert worden, den dic Morinen
des sich zuriickziehenden Gletschers aufstauten Die gerun-
deten und gekritzten Geroélle wiren alsdann durch Elsschollen
vom (1lelscherende in den See hinaus verfrachtet worden.
Wihrend der gleichen Phase lagerten sich die schriggestell-
ten Schotter auf der gudwestselte des Hiigels von Pontewam
in diesem See ab.

Der blaue Ton bei den Fornaci wurde geschlemmt. Er
enthdlt als grobere Gemengteile feinen Quarzsand und bis
5 Mm. 1m grossten Durchmesser messende Splitter von
schwarzem und gelbem Kalk. Der feine Schlamm 1st reich an
kohliger Substanz und enthilt nach mikroskopischer Unter-
suchung zerriebene Kalkpartikelchen, sehr reichlich Quarz-
korner, Feldspatsplitter und Glimmerbléttchen.

Der blaue Ton bei den Fornaci ist oberflichlich aufgear-
beitet und verwittert zu einem gelben Ton, bei dem keine Schich-
tung mehr zu erkennen ist. Was seine Machtlgkelt anbelangt,
so muss ich mich darauf beschriinken, eine Angabe des Zie-
geleibesitzers, Herrn AnpiNa, wiederzugeben. Nach dem-
selben soll friher im Ton ein Brunnen bis auf 15> M. Tiefe
abgeteuft worden sein. Dabei hitte es sich gezeigt, dass der
Ton in seiner ganzen Michtigkeit Geschiebe enthielt. In der -
Sammlung des Museums in Basel findet sich ein von Riitt-
MEYER signiertes, im Jahre 1865 gesammeltes Stiick eines
grauen Tones mit einem nur teilweise erhaltenen glatten
Pecten (Amusium). Dasselbe soll aus dem Grunde des oben
erwihnten 15 M. tiefen Pumpschachtes stammen. Wir hitten
demnach im Gebiet der Fornaci von Balerna das normale,
marine Pliocdn tberlagert von glazialen Tonen.

Unterhalb der Tongruben der Fornaci ist durch den Rag-

10-Bach am Abhang eines Hiigels Scaglia aufgeschlossen,
welche N 75¢ W streicht und 30° N fillt. Dartber lagert eine
gelbe grobblockige Breccie, dhnlich derjenigen, welche wir
bei Pontegana kennen gelernt haben. Sie enthilt gerundete
und scharfkantige Blocke von Scaglia, jurassischem Kalk,
Kalkphyllit (letzterer offenbar alpinen Ursprunges) bis zu
einer Grosse von 1/ m3 (Cl. 4).

Die gleiche Breccw bildet auch den Hiigel von S, Antonio
westlich der Fornaci.
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Die besten Aufschlisse aber finden sich noch weiter west-
lich im Tal des Roncaglia-Baches.

Gleich oberhalb der primitiven Holzbriicke, iiber die der
Fussweg von S. Antonio nach Castello di sotto fiihrt, tritt
auf der linken Seite des Baches ein graublauer Ton zu Ta"e
Derselbe enthilt in seinem untern Tell eckige, grissere und
kleinere Stiicke eines hellen gelblichen oder blauen Kalkes,
wihrend er nach oben Lagen von Sand einschliesst. Ueber-
lagert wird der Ton von typischer Grundmorine mit gekritz-
ten Kalkgerdllen (Cl. 3 et 4). Der Ton enthélt ziemlich
hidufig in einzelnen l.agen Muschelschalen, in anderen Pflan-

zenreste und Kohlenschmitzen. Ich sammelte in den untern
Partien.

Ostrea cochlear, Poli.

Pecten dubius, Br.

Arca diluvir, Lam.

Syndosmya apelina, Ren.

In den pflanzenfiihrenden Lagen fand ich Samen der 7'rapa
natans, sowie ein Blatt von Cornus (?). Die angefiihrten
Versteinerungen lassen erkennen, dass wieder eine p]mcam‘
belclltwasserblldung vorliegt.

Am gegeniberliegenden Abhang, den der Weiler Castello
di sotto kront, findet sich dieser pliocine Ton bis auf eine
Hohe von 280—290 M. aufgeschlossen. Er streicht hier N 45 O
und fillt 8 nach Siiden. Schon kurzes Suchien forderte eine
Menge Schalen der Osirea cochlear zu Tage. In 290 M.
scheint das Diluvium zu beginnen. In diesem Niveau liegt
ein Dioritfindling einer kleinen Terrasse des Hanges auf.

Am gleichen Hang, etwas weiter bachaufwirts, fanden
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sich im gleichen Ton ein Pecten, sowie zahlreiche Blatt- und
Holzreste, die stellenweise zu Kohlenschmitzen sich anrei-
cherten. Leldel war der Erhaltungszustand der Pflanzenreste
ein solcher, dass keine sichere Bcstunmung moglich  war.
Herr D"bE.\N, dem ich das gesammelte Material unterbreitete,
glaubte unter den Blattresten zu erkennen :

Laurus nobilis, Salir cf alba, Salixc cf viminalis, IFagus
(aber nicht silvatica).

Die verkohlten Holzreste schienen ihm teils Coniferenhols
(PPicea excelsa ?, Juniperus?,) teils Dikotylenhol= (Weide ?)
Zu sein.

Noch weiter bachaufwiirts macht der Roncaghia-Bach eine
Schlinge. An seinem rechten Ufer, gegeniiber Molino Pur-
denza, 1st. das Liegende und Hang(,ndv des Tones aufge-
schlussul. Der Ton ruht hier mit einer mehr sandigen Fazies
auf steilgestellter Scagha auf und wird tiberlagert von einer
zirka 1() M. machllgen etwas verkitteten ld“‘(‘ von Glazial-
schotter, in welchem Kritzen sich noch hie und da erkennen
lassen. Du- Michtigkeit des Tones betriigt hier rund 20 M,

W R

Castel disollo  Roncaylia
Glacialschotter S. Antonio Cereda

Glacralltors

P A R 7
Gf('3£' Breceee Gelde Brecos s
208 777 o
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PliceareF FTrors ,{7’»;(2,”,

Cl. 4. — Profil durch die pliociinen 1 : 10000

und diluvialen Ablagerungen bei Balerna.

Der pliocine Ton ist weiter bachaufwirts noch hie und da
aufgeschlossen. Zum letzten Mal fand ich ihn an einer Bach-
schlinge unterhalb Daniello, wo er fast NS zu streichen
scheint bei einem Fallen von 15° nach W. Er lieferte hier
einen Pecten (cf. de I'ilippi Stopp), dann verschwindet er
bald unter den michtigen (xlaua]ahlatferungf‘n die den Boden
des Tales bis tiber \Iendnslo hinaus bedecken.

Diese letzteren bestehen hauptsiichlich aus fluvioglazialen
Schottern, die in den untern Partien verkittet %md Diese
Schotter s!rahlen zum Teil schuttkegelartig von den Seiten-
tilchen aus, z. B. vom Valle della Motla Das Material der-
selben besteht aus kantengerundeten, bis kopfgrossen Ge-
rollen von Triaskalk, Liaskalk, Granit, Diorit, Porphyr,
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welche mit Sandlagen wechsellagern. Material und Lagerung
verraten, dass wir es hier mit vom Wasser umgelagerten Mo-
rinen der Gletscherzunge zu tun haben, welche zur letzten
Eiszeit das Becken von Capolago erfiillte.

Gut aufgeschlossen sind diese Schotter in dem schon vorhin
prwahnten Valle della Motta, wo sie in einer Schuttgrube
mit Deltaschichtung auftreten (die Lagen fallen mit 200 nach
S). Das weist auf eine Ablagerung in einem Stausee hin.

Als randliche I'azies dieser Schotterablagerungen erschei-
nen Lager von feinem Sand und von Ton. Letzterer ist, wie
wir qchon bei den Fornaci von Balerna gesehen haben mn
Hauptsache ein blauer Ton, der ziemlich zahlreiche rrekrltzte
Geschiebe enthdlt und oberﬂachllch von 1—2 M. rrelhhchem
Ton ohne deutliche Schichtung tberlagert wird.

Dieser Ton wird ausser bei Balerna auch bei Bosca-
rina und ber Rancate ausgebeutet.

Tone in der Umgebung von Lugano.

Wenn man- von Lugano-Paradiso die Strasse nach Cal-

rino - Pazallo verfolgt, so kann man etwas vor dem Punkt
308 (Siegfriedblatt 541) in ein Télchen einschwenken, das
sich zum Salvatore hinaufzieht. Gleich am Eingange findet
sich ein Anriss, in welchem Ton, tberlagert von Morine, zu
Tage tritt. Der gleiche Ton wurde auch etwas weiter unten
beim Bau der Villa Barzaghi aufgeschlossen.

Im ersten Anriss tritt uns ein dinngeschichteter, grauer,
magerer Ton entgegen, der reich an Glimmerblittchen und
Quarzkornchen ist. Er zerfillt sehr leicht und unterscheidet
sich dadurch auffillig von dem marinen, pliocinen Ton von
Pontegana und von der Folla d’Induno. Er wird tiberlagert
von Mordnenschutt, der gekritzte Kalkgerolle neben zuriick-
tretendem kns[alhmschem Material enthilt.

In diesen Tonen sind nun von SorperLi! und BaLTzER*®
Pflanzenreste, besonders Blitter, gefunden worden, welche
ich in nachfolgender Liste zusammenstelle.

1 Afti della Soc. italiana di scienze naturali, Vol. XXI, 1879, S.
896.

2 Beitriage zur Interglazialzeit auf der Siidseite der Alpen. Mitteilunger
der natarforsch. ('esellsr‘lmft Bern, 1891.
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SORDELLI. BaLTzER.
Fagus silvatica, L. (hdutig) [Fagus silvatica, L.
Acer pseudoplatanus, L. Acer pseudoplatanus, L.
Abies excelsa de Cand. Abies pectinata de C. (?)
Carpinus betulus, L. Ulmus campestris L. (?)
Buarus sempervirens, L. Rhododendron ponticum, L.

Philadelphus coronarius 1. (?)
Picea excelsa, Link.

Auch ich fand in emer sandigen Lage ecinen Zapfen von
Picea excelsa.

Bavtzer und Sorperrr halten gestiitzt auf Lagerung und
Ilora diese Tone fir jinger als pliocin. BALTZER ist sogar
geneigt, ihnen interglaziales Alter zuzuschreiben.

Scumipt ! hatte beim Bau der Salvatore-Drahtseilbahn Ge-
legenheit, in den Einschnitten lings der Schienenanlage
ein ganzes Querprofil durch die Ton- und Morinenablage-
rungen am Fusse des Salvatore aufzunehmen. Er fand zu
unterst auf den abrasierten Falten des Grundgebirges braun-
gelbe, sandige, glimmerreiche; feingeschichtete Mergel von
zirka 40 M. Michtigkeit und horizontaler Lagerung. Er hielt
sie wegen ihrer pctrorrraphlschen Acehnlichkeit mit den -plio-
cinen Sabbie gialle der Folla d’Induno bei Varese fiir plio-
cin. Scharf von diesen Mergeln getrennt folgten im Hangenden
die glazialen Bildungen, bestehend aus einer untern tonigen
Morane (30 M.) mit vorherrschend kalkigem, schon ge-
~ kritztem und zuriicktretendem krystallinischem Malerial,

einer Bank Seekreide (2 M.) und einer obern machtlgeren

Mordne (zirka 70 M.) mit zum Teil grossen Blécken von
hellem und dunkelm Kalk, rotem Verrucanokonglomerat,
Granit, Diorit, Gneiss.

Die Seekreide enthielt eine bemerkenswerte Mikrofauna
von Diatomeen und Spongillen, sowie zahlreiche Muschel-
schalen (siehe daridber Scumipt, loc. cit.). Die Bestimmung
der Fossilien ergab, dass diese Seekreide in faunistischer Be-
zichung eine grosse Aehnlichkeit mit einer entsprechenden
oberpliocinen oder altdiluvialen Ablagerung von Leffe im
Val Gandino aufweist.

Wenn wir nun die Niveauverhiltnisse der erstgenannten

! Scamipr und Steixmany, Umgebung von Lugano. Eclogae géol. helv.
1890, S. 30 u. f.
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Tonvorkommnisse (vom Hauptriss beim Punkt 308 und von
der Villa Barzaghi) mit denjenigen der einzelnen Ablage-
rungen des Scumipt’schen Profils vergleichen, so ergibt sich,
dass die erstheschriebenen Tone identisch sein miissen mit
den von Scumipt fiir pliocin gehaltenen Mergeln, welche
das Liegende seiner untern Moréne bilden. Nun aber haben
SorpeLLI und BaLtzer, wie wir oben gesehen, in den Tonen
eine bFlora gefunden, welche sehr gut mit derjenigen der
interglazialen Hottingerbreccie 1m Tantale tibereinstimmt,
deren Zugehorigkeit zur letzten Interglazialzeit nach Pexck
sicher angenommen werden kann. Gegen diese Identitit
spricht nun allerdings die Angabe von Scumior, wonach
STEINMANN In den Tonen von Calprino Foraminiferen ge-
funden habe. Es hat sich aber herausgestellt, dass cine Ver-
wechslung der Fundorte stattgefunden hatte, indem die be-
treffenden Foraminiferen (wenige Exemplare von Nonionina)
gar nicht aus den Tonen von Calprmo, sondern aus denjeni-
gen der Ziegelei Noranco (zirka 1!/, Km. westlich von Cal-
prino) herstammten. Es gelang im Gegenteil MirLLEr 1n Berlin
in den Calprino-Tonen Siisswasser-Diatomeen zu bestimmen,
wodurch 1hr Charakter als Siisswasserablagerung ausser
Zweifel gestellt wurde!.

Somit wire also das diluviale Alter der geschichteten
Tone von Calprino sichergestellt. Ob sie als interglazial zu
betrachten sind, erscheint mir auch wahrscheinlich, um so
mehr als, nach einer giitigen Mitteilung von Prof. CALLONI
m Lugano, beim Bau der Villa Barzaghi unter dem Ton und
iiber dem 1m Bahneinschunitt aufgeschlossenen Gneiss erra-
tisches Material angetroffen worden sei.

Aehnliche Tone, wie die oben beschriebenen, treten auch
ber Noranco (Blatt 540 bis des Siegfriedatlas) in grisserer
Ausdehnung auf, wo sie zur 71e¢relfabrll\at10n abgebaut wer-
den. In dem fonlager der Zlegelel Bariffi finden sich etwa
15—20 M. homogenen, blauen feingeschichteten Tones auf-
geschlossen, der it 5—10° nach Sid-Westen fillt. Nach der
Aussage des Direktors, Herrn WULLSCHLEGER, soll man
beim Bau des Kamins in 8 M. Tiefe ebenfalls noch diesen
blanen Ton gefunden haben, welcher grosse Gerolle enthielt.

Der Ton ist mager, reich an Glimmerbldttchen und ent-
hilt vereinzelte gel\mtzle Gerolle von Kkalk. Der Schlemm-

t Siehe Bavrzen, loc. cit.
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riickstand enthdlt neben grobern Quarz- und Kalkkdrnern
reichlich mikroskopische Kornchen und Blittchen von Quarz,
Epidot und Glimmer und ausserdem eigentiimliche, oft regel-
missig kreisrunde Scheibchen von 25 Mm. Durchmesser
die sich bei genauerer Untersuchung als Vivianit heraus-
stellten.

Uecberlagert wird dieser blaue Ton von 1—2 M. gelbem
Ton, welcher nichts anderes als zersetzter und aufgearbei-
teter blauer Ton ist. Er enthiilt ebenfalls gekritzte Geschiebe,
sowie nach oben Lagen von Sand und Kies.

Da der blaue Ton von Noranco sich durch seine geringere
Festigkeit und seine weisslichblaue Farbe schon auf den
ersten Blick von pliocinem Ton von Pontegana unterscheidet,
dagegen dem vom (ga/prmo und Balerna gleicht, da fu‘ner
in seiner ganzen Masse gekritzte Gerolle aufzutrplen scheinen,
so halte ich diesen Ton ebenfalls fiir diluvial.

Dieser Anschauung steht nun allerdings die Angabe von
STEINMANN cntuegul (siehe oben), dass er in den Tonen der
Ziegelei Noranco FForaminiferen gefunden habe. Diese auf
den ersten Blick etwas befremdende Tatsache erklart sich
aber zwangslos durch die Annahme, dass diese Foramini-
feren zwar aus dem Pliocin stammen, das allerdings bei
LLugano nicht mehr anstehend andetroﬂen wird, dass sie
sich aber auf sekundérer Lagerstatte befinden.

Die Lagerungsweise der Tone von Noranco erklirt sich am
besten durch die Annahme, das Tonmaterial habe sich am
Schlusse der Eiszeit in einem ruhwen Wasser (See) abgesetzt.
Wihrend des Absatzes des Tonee miisste auch die Ab-
lagerung der gekritzten Gerille stattgefunden haben.

Da aber die Kritzen so scharf sind, so ist eine Ver-
frachtung der Gerolle durch Wasser ausveqthlossen, es
miissen 1m Gegenteil die gekritzten Gerolle unmlllelbal vom
Gletscher weg ahgelawert worden sein. Daraus folgt, dass
der Gletscherrand mcht welt von Noranco entfernt sein
konnte. Nun aber folgt aus den topographischen Verhilt-
nissen der Umgebung von Lugano, dass gegen den Schluss
der Eiszeit die Gletscher das Becken Porlezza-Melide und
das Tal Agno-Morcote noch erfiillt haben werden, wihrend
das Tal Voranco Figino schon eisfrei geworden war. Diese
Gletscher oder 1hre Moranen sperrten das letztere Tal ab
und gaben so Anlass zu einem See. In diesem kamen die
Abspulungsproduktc der Morinen als feingeschichtete Tone
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zur Ablagerung, wihrend gleichzeitig vom Gletscherrand aus
gekritzte Gerolle auf oder in Eissticken verfrachtet wurden.
Beim Schmelzen der Stiicke mussten die Gerélle im Ton zur
Ablagerung kommen.

%k
% *

Zum Schlusse betone ich, dass die obigen Ausfithrungen
iiber Phocin und Diluvium im sidlichen Tessin absolut
keinen Anspruch darauf machen, dieses Thema erschopfend
behandelt zu haben. Sie sind nicht das Resultat einer syste-
matischen Untersuchung, sondern einiger gelegentlichen Be-
obachtungen. Die altumstrittene Frage iber dic Beziehung
von marinem Pliocin und Diluvium 1n der Gegend des Lu-
ganer- und des Comersees scheint mir aber durch meine Be-
obachtungen insofern einer Lésung niher geriickt zu sein,
als man nun wohl berechtigt ist, eine tatsichlich grossere
Verbreitung der marinen pliocinen Tone in unserer Gegend
anzunehmen, als das von einigen dltern Autoren geschehen ist.
Wenn sich auch die von C. ScumipT gegebene Deutung der
Tone von Calprino und Noranco als normale Pliocintone
nicht bestitigt hat, so ist doch auf die Verbindung von plio-
cinen und diluvialen Tonen bei Balerna besonders aufmerk-
sam zu machen ! und der Fund von Formaniferen in den To-
nen von Noranco diirfte ebenfalls von Bedeutung sein. Es
scheint uns das Natiirlichste, in den beschriebenen diluvialen
Tonen in Joco wahrend der Eiszeit umgearbeitetes Material
der pliocinen Meeresabsitze zu sehen. Dass derartige dilu-
viale Umlagerungen pliociner Absitze mit ganz geringfigigem
Transport tatsichlich stattgefunden haben, beweist am besten
das berihmte Vorkommen von gerollten pliocinen Muscheln
in den diluvialen Schottern von CassiNa Rizzarpr ber Como.

! Nach Mitteilung von C. Scumipr findet sich an der Folla d’Induno
bei Varese eine durchaus gleichartige Verkniipfung iichter pliociiner mit
diluvialen Tonen, wie bei Balerna.

Geologisches Institut der Universitit Basel, Ende November 1905.
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