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P

Berichte iiber die Exkursionen

der Schweizerischen Geologischen Gesellschaft
in die Klippenregion am Vierwaldstittersee
vom 12. bis 16. September 1905.

Von A. ToBrLER und A. BuUxTORF.

Nebst Originalmitteilungen von P. Arsenz, A. BuxTorr,
ALe. Hemm, ArN. HEmmM, Cu. JacoB und A. ToBLER.

Exkursionsbericht vom 12. bis 14. September von Dr A, Buxrorr.
» » 13, bis 16, » » Dr A, ToBLER.

Verzeichnis der Teilnehmer !.

. MARTIN, Basel.
NieTHAMMER, Basel.

E. BLuMER, Ziirich. PANNEKOEK, Amsterdam.
A. BuxTtorFr, Basel. . PuiLipp, Stuttgart.

Tu. EngeL, Klein-Eislingen.  E. PuaiLipp1, Berlin.

P. ArBENz, Ziirich.
J. Brack, Basel.

TOOT

ALB. Hemm, Ziirich. F. vo~ RicuTHOFEN, Berlin.
ARrN. Heim, Ziirich. Frau v. RicuTHOFEN, Berlin.
E. Hess, Ziirich. J. STITZENBERGER, Constanz.
H. HirscHi, Ziirich. A. ToBLER, Basel.

W. Horz, Basel. L. WenrwLi, Ziirich.,

CH. Jacos, Grenoble.

Dienstag, den 12. September.

Fihrung A. Buxronrr.

Die fiir den.Nachmittag vorgesehene Exkursion galt einem
Besuche der ausgezeichneten Profile durch die mittlere
und obere Kreide, welche durch den Bau des sog.

! In die Liste wurden diejenigen Teilnehmer nicht aufgenommen, welche
sich nur an der Nachmittagsexkursion auf den Biirgenstock, nicht aber
auch an den folgenden Exkursionen beteiligten.
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Felsenweges auf dem Biirgenstock in den letzlen Jahren
blossgelegt worden sind.

Der « Felsenweg» fihrt von den Biirgenstockhotels aus
ostnordostwirts in der steilen Nordwand des Berges und quert
im Fortschreiten nach Nordosten bis zum sog. Felsenweg-
kinzeli immer éltere Schichten der gleichméissig nach Siiden
fallenden Schichtfolge, welche den hdchsten Biirgenstock-
kamm — die Hammetschwand — aufbaut.

Diese Weganlage hat ein kontinuierliches Profil erschlossen
von den Orbitulinabiinken des Aptien bis hinauf in das Dach
des Seewerkalkes.

Leider stand zur Besichtigung dieses geradezu klassischen
Profils nur eine sehr karg bemessene Leltepanne zur Ver-
tigung : Erst gegen 2 Uhr langte die Exkursionsgesellschaft
von Luzern her in Kehrsiten-Biirgenstock an und schon
um 4 Uhr rief ein festlicher Anlass die Teilnehmer wieder
nach dem Luzerner Gletschergarten zurick.

Vor der Auffahrt nach dem Biirgenstock bot ein kurzer
Aufenthalt in Kehrsiten dem Fiihrenden Gelegenheit an
Hand der von ihm neu aufgenommenen geologischen Karte
1 : 25,000 und einer Profilserie die allgemeinen Grundziige
im Bau des Biirgenstocks und der benachbarten Berge zu
skizzieren : Die geologische Beschreibung, wie sie durch F.
J. KaurmanN erstmals gegeben worden ist!, hat durch die
Neuaufnahme 1m Allgemeinen Beslitigung gefunden und im
Einzelnen allseitigen weitern Ausbau erfahren.

Wie schon Kaurmanx gezeigt hat, wird von Kehrsiten osi-
wiarts bis zur obern Nase die ganze Nordwand des Biirgen-
stocks aus einer einzigen Schichtfolge gebildet, welche vom
Neocom-Kieselkalk bis in den Seewerkalk resp. den Nummu-
litenkalk reicht (vergl. Exkursionsprogramm, Beilage 1, Pro-
fil 3, und Beilage 2, 1. Nordliche Kreidekette)?2.

Wihrend friher dieser steile Nordhang aber kaum begangen

werden konnte, ist heute durch den Felsenweg der ganze

obere Drittel der Schichtfolge ausgezeichnet aufgeschlossen
und zuginglich geworden.

! Vergl. Beitr. zur geol. Karte der Schweisz, XIV.

2 Ausgenommen hievon ist nur die Gegend der «Untern und Obern Matt »,
wo am Seeufer Schrattenkalk und Gault wiederkehren. — Im Gebiete der
Untern Matt liegt iber dem Schrattenkalk noch Gault, Seewerkalk und
sogar noch tertiirer Glaukonit. Diese ganze Schlchtfolge steht aber nach
Ansicht des Fihrenden in keiner direkten Beziehung zur innern Tektonik
des Berges, sondern ist ledlgllch als abgerutscht zu-betrachten. Die Land-
sitze « Obere und Untere Matt » lagen somit auf abgerutschten Schollen.
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Eine kurze Bergfahrt erst iiber Moranen, dann durch Ge-
hingeschutt unterbrochen von leeselkalkbanken fihrt an
den Fuss der Schrattenkalkwand; von hier an schneidet das
Tracé der Bahn ein in den Untern Schrattenkalk und quert
bis zur Station Biirgenstock die ganze Schichtserie bls Zum
Seewerkalk (vergl. Bellatren zum Exkursionsprogramm). —
Die Anlagen der Bur"enstockhote]s liegen fast ausschliesslich
im Gebiete des Seewerkalkes, ebenso das Anfangsstiick des
Felsenweges.

Es wurde nun im Folgenden zu weit fiihren, alle Auf-
schliisse, welche der l'elsenweg zwischen Buru‘enqtockholel
und « Kéanzeli» zeigt, und welche von den Tc1lnehmern be-
sucht worden sind, einzeln zu erwihnen. Der lesland dass
der Weg ein Zickzack beschreibt, bedingt, dass wir vom
Burﬂ'enstocl\ herkommend zundcllst die Schichtfolge vom
hanwenden Seewerkalk zum liegenden, obersten Schrattenkalk
queren; im Mittelstiick des Zlckzack% sodann wieder zum
Hangenden (Seewerkalk) zuriickkehren und endlich noch-
mals vom Seewerkalk zum Obern Schrattenkalk vordringen.
Die tiefsten Schichten — Unterer Schrattenkalk — treffen
wir beim « Felsenwegkanzeli », dem Lnd) inkte der Exkur-
sion, von wo aus auf gleichem Wege die I ickkehr nach der
Biirgenstock-Station angetreten wurde.

Um nun Wiederholungen zu vermeiden, sei hier vorge-
zogen, nur eine genauere Beschreibung der Schichtfolge zu
geben wie sie iibereinstimmend und sich ergidnzend an allen
drei Profilen beobachtet werden kann; das Felsenwegkin-
zel diene dabei als Ausgangspunkt, die Beobachtunﬂ'en sind
verzeichnet auf Beilage 2 zum bxkursmnsprogramm «1.
Nordliche Kreidekette., »

Die Felsnase des « Kinzeli» wird gebildet von den obersten
Binken des «Untern Schrattenkalkes», der mit der Fels-
wand des Neocomkieselkalkes den zirka 500 Meter hohen
Absturz vom Felsenweg zum See bedingt. — Die Steilheit
der Wand wird aur da unterbrochen und gewihrt einem
Vegetationshande Raum, wo sich zwischen Unterm Schratten-
kalk und Neocomkieselkalk die mergelig-kalkigen Drus-
bergschichten einschalten.

Ausrrehend vom « Kinzeli » treffen wir im Hangenden des
Untern Schrattenkalkes die Untern Orbltuhnabanke Eine
Wechselfolge dunkler, flaseriger Kalke wmit braunen, .bald
auch etwas bunten, griimeligen Mergeln. Oft sind die Mergel
begleitet von braunllchen feinen Sandsteiren, die stratigra-
phisch einen sehr brauchbaren Leithorizont bilden. — In den
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mergeligen Kalkbénken tritt lagenweise Orbitulina lenticularis
auf, und in den anstossenden Binken findet man héufig
Rhynchonella Gibbsi und Heteraster oblongus. Die Mergel-
lager der Untern Orbitulinabinke bedingen wie die Drusberg-
Schichten einen geringeren Boschungswinkel in der Steigfr-
wand ; auch sie zeichnen sich als Waldzone ab zwischen den
grauen Felswinden des Obern und Untern Schrattenkalkes.

Der Obere Schrattenkalk zeigt namentlich- in seinem
obersten Teil reiche Fauna; neben Requienien, Korallen und
andern schlecht erhaltenen Fossilien gelingt es in den ober-
sten Bianken — wiewohl nur sehr selten — wiederum
Orbitulina lenticularis nachzuweisen. — Demzufolge diirfte
in den obersten Schrattenkalkbinken wohl das Aequivalent
der Obern Orbitulinabinke anderer Gebiete zu suchen
sein.

Der Obere Schrattenkalk wird nach oben mit scharfer
Grenze von Griinsandsteinen tuberlagert. Ein Ueber-
gang vom Kalk zum Sandstein findet nirgends statt, wohl
aber beobachtet man, dass sich der Griinsand oft in Risse
und Nestler des Schrattenkalkes einsenkt, dass ferner einzelne
Brocken des Schrattenkalkes eingebettet im untersten Griin-
sand vorkommen. Es ist dem Fiihrenden ausserdem gelungen
sowohl an der obern Fliche des Schrattenkalkes, als auch
an einem im Griinsandstein eingebetieten Schrattenkalk-
brocken Pholadenlécher zu finden. — Ausgezeichnet ist diese
unterste Grinsandbank endlich durch das reichliche Auf-
treten von dunkelbraunen Phosphoritknollen.

Vermengt mit diesen Phosphoritknollen tritt in der sandig-
kalkigen, oft grimelig zerfallenden untersten Partie des
Griinsandes eine kleine Fauna auf, die leider bis jetzt nur
wenig Bestimmbares geliefert hat. Neben Bruchstiicken von
Ammoniten treten hdufig auf Discoidea sp., Rhynchonella sp.,
Terebratula sp., alles in schlechtem Erhaltungszustand.

Der Fihrende hatte kurz nach der Exkursion Gelegenheit,
die wenigen Funde einem der Teilnehmer, Herrn Jacos,
Assistent am geologischen Laboratorium der Universitit Gre-
noble vorzulegen. Herr Cu. JacoB, z. Z. mit Spezialstudien
iiber die Faunen des obern Aptien und Albien beschiftigt,
glaubt in den Ammonitenfragmenten aus der untern Griin-
sandgrenze des Biirgenstocks Formen des mittleren Ap-
tien, des Gargasien erkennen zu konnen !. Gestiitzt hie-
rauf wiren demnach die den obern Schrattenkalk direkt tiber-

1 Vergl. unten pag. 31 : Referat v. Herrn Ch. Jacos.
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lagernden Griinsandsteine und Echinodermenbreccien ganz,
jedenfalls aber in ihren untern Partien noch dem Aptien bei-
zuzihlen.

Die Grenze zwischen Schrattenkalk und Griinsandstein ist
vom Fiihrenden als Parallel-Transgression bezeichnet
worden. — Das reichliche Auftreten von Korallen im obersten
Schrattenkalk, die stellenweise von Pholaden bearbeitete obere
Grenzfliche des Schrattenkalkes, das plotzliche Vorkommen
von Ammoniten in den petrographisch unvermittelt auftreten-
den, phosphoritfithrenden Griinsandsteinen lassen die An-
nahme einer Transgression an dieser Stelle berechtigt er-
scheinen. Ob aber tatsichlich im Birgenstockgebiet eine
wesentliche stratigraphische Liicke besteht zwischen dem
obersten Schrattenkalk und den untersten Griinsandbinken
lisst sich einstweilen nicht mit Sicherheit nachweisen.
Existiert eine Liicke in der Schichtfolge, m. a. W. war
zwischen der Ablagerung des obern Schrattenkalkes und
der des Griinsandes eine kurze Festlandszeit eingeschaltet,
so kann dieselbe in jedem Falle nur wenig lang gedauert
haben, gehoren doch sowohl oberer Schrattenkalk als auch
unterster Grinsandstein derselben Stufe, dem Aptien ani.

Nach dieser Besprechung der untern Grenze der Griin-
sandsteine verfolgen wir das stratigraphische Profil weiter.

Die Aufschlisse am Felsenweg zeigen, wie sich aus den
dunkeln, oft feinspitigen Griinsandsteinen, in denen zer-
streut flache kalkige Knauern aaftreten, nach oben grob-
kérnige, beim Anwittern gebdndert erscheinende Echino-
dermenbreccien entwickeln. — Diese bilden einen #usserst
charakteristischen Horizont, und sind in i1hrem Auftreten
viel bestindiger als die amn Felsenweg in ihrem Liegenden
aaftretenden Griinsandsteine, denn anderorts sind auch diese
letztern ganz in der Facies von Echinodermenbreccien ent-
wickelt (Lopperberg, West- und Ostende des Biirgenstocks,
obere Nase, Rigihochfluh).

{ Wiihrend des Niederschreibens dieses Berichtes erhilt Verfasser Einblick
in die eben erschienene Arbeit von ArvoLp HeEim: Der westliche Teil des
Santisgebirges, Beilr. sur geol. Karte der Schweis., N. F. Bd. XVIL.
Obwohl nicht in den Rahmen dieses Exkursionsberichtes gehorend, diirfte
es doch von Interesse sein, jetzt schon auf die ganz auffallende Ueberein-
stimmung hin zuweisen, welche in der Ausbildung der mittlern Kreide im
Churfirsten-Sintisgebirge einerseits und am Biirgenstock andererseits zu
erkennen ist. Auch ArnoLp Hem nimmt fiir die Churfirsten und den sid-
lichen Siantis Transgression des Glaukonitsandsteins iiber Obern Schrat- -
tenkalk an. Im nérdlichen Sintis pragt sich diese Transgression immer
'schirfer aus durch das allmihlige Auskeilen des Glaukonitsandsteins und
‘der ihn iiberlagernden Echinodermenbreccie.
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Im Hangenden der Echinodermenbreccie folgt nach ra-
schem petrographischem Uebergang die glaukonitische, fein-
spalige GConcentricusbank. Hier findet sich tiberall leitend
Inoceramus concentricus, noch bezeichnender sind als dchte
Albienformen Douvilléiceras mamillatum Schloth und Para-
hoplites Milletianum ’Orb.

Der Fossilreichtum beschrinkt sich auf die zirka 1 Meter
michtige glaukonitische Bank; die graubraunen glimmer-
fuhrenden Mergelschiefer, welnhe sich in raschem Ue-
bergang aus der Concentrlcubbank entwickeln, sind fast
fossilfret, dafiir stellen sich aber bald, erst unregelmissig
zerstreut, spiter gleichférmig im Gestein verteilt, Kalk-
elllpqmdc ein. Es geht aus den Mergelschlefern in ganz
allmihligem Uebergang der zirka 7 Meter michtige El-
lipsoiden-Griinsandkalk hervor. Im obern Teil dieser
auffilligen Schichtgruppe treten dann die Elhpsonden wieder
a]lma.hllg zuriick und es entsteht eine wenige Meter méchtige
Bank gleichartigen Griinsandkalkes.

Auf diesen obersten Griinsandkalk folgt nun in raschem
petrographischem Wechsel der Seewerkalk. Der Ueber-
gang vom dchten Grinsandgestein zum Seewergestein voll-
zieht sich sehr rasch in wenigen Dezimetern der Schichtfolge ;
er wird aber vermittelt durch glaukonitische Knollen und
Schlieren, welche vom obersten Grinsand in den untersten
Seewerkalk, der selbst noch Glaukonitkorner fihrt, tber-
leiten.

Die Uebergangsschichten vom Grinsandkalk
zum Seewerkalk enthalten, wenn auch selten, bezeich-
nende Fossilien: es finden sich neben unbestimmbaren Am-
moniten- und Hamitenresten solche von Turriliten (cf. Ber-
gert) Es sind also auch im Biirgenstockgebiet gerade die nur
wenige Dezimeter michtigen Uebergangsschichten zwischen
Grunbandkalk und Seewerl\a]k als Turrilitenschichten zu
bezeichnen.

Das Versteinerungsmittel der Fossilien ist stets glauko-
nitisches Gestein und da der umgebende, nur spirlich
glaukonitische unterste Seewerkalk leichter aufgelost wird,
erscheinen die Fossilien und auch die knolligen, glaukomtt-
schen GGesteinspartieen herausgewittert gerade auf der Ueber-
gangsschicht vom Grinsand zum Seewerkalk!.

! Dieses auffillige Verhalten hat Verfasser frither dahin deuten wollen
als entstammten die Fossilien und die oft knolligen glaukonitischen Gesteins-
partien dem unterliegenden Griinsandstein und waren demnach als aufge-
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Mit dem Auftreten der Turriliten-Schichten endigt also die
zirka 25 Meter michtige, durch glaukonitische Gesteine aus-
gezeichnete Schichtfolge des sog. « Gaultes» der Schweizer-
geologen. Dieser « Gault» aber umfasst — wie die drei
Fossilhorizonte am Biirgenstock zeigen — nicht nur das
Albien, sondern auch Parllen des A ptlen und das unterste
Cenoman (Vraconnien).

Das Dach der Kreideablagerungen wird endlich von den
hellen, weissen Seewerkalken gebildet, die indess in meh-
reren Lagen — die erste tritt zirka 10 Meter i{iber den
Turriliten-Schichten auf — intensive rétliche Farbung
aufweisen und dann von den «couches rouges» der nahen
Klippengebiete nicht unterschieden werden kionnen.

Leider reichte die Zeit nicht aus, um entsprechend dem
urspriinglichen Plane vom Biirgenstock aus nach Stansstad
abzusteigen und den gcolm*ls(‘hen Bau des Biirgenberges in
seinen .{llrrcmunen Zigen kennen zu lernen. Es bot ﬁl(h nur
eben noch Gelegenheit die Stelle zu besuchen, wo an der
Strasse vom Burgenstockhotel nach Stansstad die steil-
stechenden Seewerkalke in paralleler Transgression von
dunkelgrinen Eocdnglaukoniten uberlarrert werden ;
dann aber musste unverziiglich die RUCkI‘elbL nach Luzern
angetreten werden.

arbeitet und sekundir emfrel)ellcl im untersten Seewerkalk zu betrachten,
der Seewerkalk selbst wirde dann transgredierend auf Griinsand-
kalken zur Ablagerung g gekommen sein.

Indessen hat Verfasser diese Auffassung verlassen miissen, da es sich aus
der allgemeinen Diskussion ergeben hat, dass ahnliche Vcrhdltmsse tiberall
- n.imentllch in den ostschweizerischen Kreideketten — an der Gault-
Seewergrenze wiederkehren. Es handelt sich also an der Gault- Seewer-
grenze mcht um Transgression 1m eigentlichen Sinne, sondern nur um einen
raschen Wechsel der bedlmenlallonshedmﬂunwen und damit der Gesteins-
facies.

Besonderer Erwithnung wert erscheint hier eine Angabe, die Verfasser
Herra Dr. E. BLumew 1n Zurlch verdankt:

Im ostlichen Siintis tritt innerhalb des Seewerkalkes eine zirka 1 Meter
michtige Griinsandbank auf, der sog. Seewergriinsand, (vergl
Beitr. zar geol. Karte der bchwm Neue Folge, XVI, pag. 526) welcher
sowohl nach unten als auch nach oben gegen den .lchten Seewerkalk
die gleichen Uebergangszonen mit "'ldllkODlllSCht‘[l Neslern zeigt, wie sie
am Biirgenstock und anderwirts an der Gault-Seewergrenze beobachtet
werden.

Entsprechend dieser Auffassung, hat Verfasser auf Beilage 2, 4. Nord-
liche Kreidekette, das erstmals gegehene Schema ersetzt durch ein ver-
bessertes Profil.
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Mittwoch, den 13. September.

Fibrung A. Buxtorr.

Die Exkursion vom Mittwoch Abend fiihrte eine grossere
Zahl der eingangs genannten Teilnehmer von Stansstad nach
Alpnachstad. Unterwegs wurde dem durch Kaurmann! be-
riihmt gewordenen Lopperbergprofil ein rascher Besuch
ahgestattet ; auf eine eingehende Besichtigung des auch heute
noch in friherer Vollstindigkeit zugéinglichen Neocom-
Schrattenkalk-Profiles musste aber, der eintretenden Dunkel-
heit und des unfreundlichen Wetters wegen, verzichtet wer-
den. Auch der Fihrende darf seinen Bericht kurz fassen,
umso mehr als von seiner Seite hier keine neuen stratigraphi-
schen Beobachtungen gemacht worden sind.

Erwihnt sel indessen das Folgende :

Die Ausbeutung des Neocom-Kieselkalkes im « Bsetzi-
steinbruch » bei der Acherbriicke bewegt sich auch jetat
wieder in einem Niveau des Gesteins, in welchem die erst-
mals von Stutz? erwihnten kluftartigen, petrolfithrenden
Drusenrdume ziemlich hiufig auftreten. In einem bitu-
mingsen Gestein wie dem Neocom-Kieselkalk dirften die
kleinen Erdélmengen als Ausschwitzung aus dem Nebengestein
in benachbarte Klifte zu deuten sein. Das Erddél selbst
ist sehr fliichtig und tritt nur in ganz kleinen Mengen auf,
sodass bis jetzt von einer genauen chemischen Untersuchung
abgesehen werden musste.

Auf folgenden Punkt sei sodann noch hingewiesen:

Schon Kavurman~y erwihnt die schonen, gebanderten, oft
etwas glaukonitischen Echinodermenbreccien, welche als
Dach des Obern Schraitenkalkes am Siidfuss des Lopper-
berges in mehreren Lappen auftreten. Stratigraphisch ent-
sprechen diese Echinodermenbreccien genau den Grinsand-
steinen des Aptien, welche Tags zuvor am Biirgenstock
transgredierend auf dem Obern Schrattenkalk beobachtet
werden konnten. — Auch hier erkennt man oft eine scharfe
Grenze zwischen Schrattenkalk und Echinodermenbreccie,
oft aber auch erscheint die Echinodermenbreccie wie verzahnt
mit dem unterliegenden Schrattenkalk. Die Grenze tritt aber
angewittert sofort deutlich hervor; ausserdem werden dann

1 F. J. Kaurnasy, Pilatus, Beiir. zur geol. Karte der Schweiz,S.75 u. ff.
2 Urwr. Sturz, Geol. Beschr. d. Axenstrasse. Jahrbach f. Min., Geol., ete,
18387, zweiler Beilageband, S. 462.
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die Fossilien kenntlich, welche an der untern Grenze der
Echinodermenbreccie hiufig auftreten: so liefert z. B. diese
Bank am Lopperberg dieselben Discoideen, wie man sie an
der Basis des Aptgriinsandsteins am Biirgenstock findet !.

Bei dem grossen Steinbruch im «Délli» wies der Fithrende
auf den Zusammenhang von Lopperberg und Pila-
tus hin:

Lopperberg und Pilatus sind, wie die Neuaufnahme er-
geben hat, von einander getrennt durch eine grosse Trans-
versalverschiebung, welche ungefihr in der Richtung
N 50 W schridg zum Streichen der ganzen Kette verlduft.
Lings einer Linie gehend vom « Do6lli » zum « Renggpass »
(zwischen Pilatus und Lopperberg) ist die ganze Pilatus-
masse um zirka 1!/, Km. nach Nordwesten vorgeschoben
worden. (Vergl. Blatt Stans, 377 des Siegfriedatlas.)

Diese grosse Verschiebung fihrt mit sich eine Menge se-
kundérer Storungen; so besteht z. B. die Felswand zwischen
den Scheunen Schofeld und Riti aus einem mitgeschleppten
Schrattenkalk-Klemmpacket; namentlich aber zeigen sich
Rutschharnische und Gleitflichen im Schrattenkalk der Siid-
weslecke des Lopperberges.

Der Lopperbergbruch — wie ich diese Transversalver-
schiebung von jetzt ab nennen mochte — setzt sich nach
Sidosten zu geradlinig weiter fort und quert jenseits des
Sees die Kette des Muetterschwandenberges zwischen Rieden
und Vorder (Unter-) Riiti 2.

Leider hinderten Dunkelheit und Regen bald am Ueber-

blick der geologischen Verhiltnisse und so gestaltete sich der
Rest des Weges bis nach Alpnachstad wenig unterhaltend.

! Auch hier zeigt sich wieder eine auffillige Analogie zum westlichen
Sanus : Auch ArnoLp Heiv erwihnt, dass die Transgression iiberall da
deutlich zu verfolgen ist, wo der Glaukonitsandstein mit dem obern Schratten-
kalk in Beriithrung tritt, dass die Grenze aber ganz verwischt erscheint, wenn
der Glaukonitsandstein fehlt und die dariiber liegende Echinodermenbreccie
direkt auf dem obern Schrattenkalk aufruht (vergl. Hem, Sintis, Beitr.
zur geol. Karte der Schweiz, N. F., XVI, S. 339—341).

? Diesen Bruch im Muetterschwandenberg kannte schon F. J. Kaurmas~
(vergl. Beitr. zur geol. Karte der Schweiz, XXIV, 1. Teil, S. 143 [11. Z.
v.oben] und Fig. 1 der Tafel XXVI des zugehédrigen Atlas) ohne ihn indess
nordwestwirts weiter zu ziehen als Trennungslinie zwischen Pilatus und
Lopperberg.
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Donnerstag, den 14. September.

Fihrung A. Buxtorr.

Die geologischen Verhiltnisse des Pilatus sind dank der
Monographie Kavrmanns 1 heute schon recht gut bekannt;
und gerade die Wegstrecke, die vom Fiihrenden im Pro-
gramm vorgeschlagen war, findet sich in Kaurmanns Be-
schreibung des Pilatus ausfihrlich dargestellt. Ferner
finden wir einige Angaben und Skizzen zu dieser Route
im Itnerarium zur Exkursion IX des VI. Internationalen
Geologenkongresses (Liwret-guide géol. dans le Jura et les
Alpes de la Suzsse, pag. 203-205).

Im Hinblick auf die genannten Beschreibungen begniigt
sich dieser Bericht damlt nur das wesentlich Neue hervor-
zuheben, das die vom EXCU[b]OI]S]CltCIlden durchgefihrten
Rev1510nsaufnahmen geliefert haben.

Der erste \Iowenzu" brachte die Teilnehmer hinauf nacl
Pilatuskulm.

In der Umtreﬂ"end von Alpnacllslad bewegt sich die Bahn.-
strecke zunachst 1n blattrlgen eociinen Schiefern, welche
unmittelbar nordéstlich Alpnachstad in grossen Flichen ent-
blosst sind, hie und da bedeckt von Grundmorine in wech-
selnder Mdch[]"‘l\(}]t Die untersten, etwas massigern Tertiér-
schiefer, von l\ AUFMANN Pectlmtcnschlefer geheissen, lie-
gen westlich Riiti parallel transgredierend auf den Elllpsm-
denkalken des Albien; Seewerkalk und Turrilitenschicht
fehlen ganz. Entgegen der Darstellung KAUFMANNS tritt
iberall am Siidrand der Pilatuskreide Gault fast 1n voller
Michtigkeit auf; infolge einiger sekundarer Stérungen kehrt
lings der Bahn der Gault sogar mehrfach wieder; erqt mit dem
Lmbiegen in das Tal des Wolfortbaches schneidet die Bahn
endgiiltig in den Obern Schrattenkalk ein, quert und ver-
folcrl vom Wolfortbach an die Orbitulinabinke, um dann
den Untern Schrattenkalk des «Kleinen Durren» in einem
letzten Tunnel zu durchbrechen.

Damit betritt man auf Aemsigenalp den Neocomkern
der siidlichen Pilatusfalte (vergl. Programm, Beil. 1, Profil o)
die der Verfasser Matthorntalte nennen mochte 2,

1 F. J. Kaurmann, Geol. Beschr. des Pilatus. Beitr. sur geol. Karte der
Schweiz, V., 1867.

2 Verfasser vermutet, dass auch in dieser Falte der alteste Kern nicht
von Hauternlenklebelkalk sondern von #chtem Valangien gebildet wird,
wie er das bis jetzt fir die Tomlishornfalte und die Steiglifalte sicher hat
nachweisen konnen.



EXKURSIONEN AM VIERWALDSTETTERSEE 29

Ungefihr in der Mitte zwischen Aemsigenalp und Mattalp
uert man den umgekehrten, rt,dumert(,n Mittelschenkel der
Matthornfalte und trltt n dle Tertiarmulde der Laubal
ein, die sich zwischen die Matthornfalte und die mittlere Pi-
latusfalte oder Tomlishornfalte einschiebt.

Schon wiihrend der Auffahrt boten die mannigfachen Aus-
blicke dem Fiihrenden Gelegenheit, mit Hilfe der Karte da-
rauf hinzuweisen, wie dieser erst einfache Muldenzug von
Laubalp sich ostwiirts in drei Aeste gabelt, indem zwischen
Matthornfalte und Tomlishornfalte sehl rasch ZWel neue
Falten auftauchen : die breitausladende Steiglifalte?! und
die schmal kammformig aufschiessende Eselfalte 2.

Darch das Emportauchen dieser beiden neuen Falten kom-
pliziert sich der geologische Bau im ostlichen Pilatus in un-
erwarteter Weise. Das (reo]ocrlsche Bild wird ausserdem noch
uniibersichtlicher dadurch, dass die Axen dieser beiden neu
auftauchenden Falten, namentlich die der Steiglifalte, schief
zur Streichrichtung des gesamten Gebirges von Siidsiid-
westen nach \Imdnordoslen verlaufen.

Selbst die Matthornfalte, die wir eben gequert haben, biegt-
indem sie sich der sudwarls breit untertauchenden Stelgll.
falte anschmiegt, ebenfalls in nordéstliche Richtung um. Und
so sehen wir denn, wie am Nordosthang des Pilatus fiinf
antiklinale S\qu,me ausstreichen : 1. Die Matthornfalte,
2. die Stewhtalle, 3. die Eselfalte, 4. die Tomlishornfalte
und endllch 5. die nordliche P:latusfalte, von der jedoch
bloss der Stidschenkel erhalten ist 3,

Von diesen funf Falten besitzt nur die siidlichste, die
Matthornfalte eine ostliche Fortsetzung und zwar im Lop-
perberg. Dieser ist aber, wie oben ausfiihrlich dargelegt
worden ist, vom Pilatus (resp. der Matthornfalte) getrennt
durch eine Transversalverschiebung, lings welcher “der Pi-
latus nordwestwiirts verschoben worden 1st

! So genannt nach den Hiitten « Ober» und « Unter-Steigli », welche
auf ihr liegen und der « Slelo‘herm », dem hochsten Punkte im Gebiete der
Fqlte

? Man vergleiche Kaurman~ns geol. Karte des Pilatus, 1866. (Beitr. zur
geol. Karte der Schuwei=, V) und die beigegebenen geolo«r Ansichten und
Profile, besonders Profil V1.

3 Auf Beilage 1, Profil 5 zum Exkursionsprogramm, sind alle diese 3
Falten eingezeichnet : Steiglifalte und Eselfalte allerdings nur in der Tiefe
unter dem Matthorn auvedeutet aber schon 1 Km. ostlich dieser Profillinie
durchstechen beide Falten die Tertiirdecke und entwickeln sich dann rasch
zu voller Bedeutung, wie Kaursanns Karte und das ostlichste seiner Pro-
file, Profil VI, zeigen.
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Ohne auf diese Fragen an dieser Stelle weiter einzutreten
— manches ist auch heute noch durchaus ritselhaft — sei
darauf hingewiesen, dass alle diese Komplikationen mit-
wirken mussten, um den landschaftlich so grossartigen
Nordostabriss der ganzen Pilatusmasse, wie wir ithn von
Luzern aus iiberblicken, hervorzurufen.

Inzwischen waren wir auf Pilatus-Kulm angelangt,
und wenn auch das Wetter wenig Gutes versprach, stiegen
wir doch wie vorgesehen war, durchs Kriesiloch zum
Klimsenhotel hinab, von wo uns ein kurzer Aufstieg auf das
Klimsenhorn brachte. Die Nebel hatten sich inzwischen
zerstreut und so bot sich von dieser Spitze aus jener be-
kannte prachtvolle Einblick in den geologischen Bau der
Nordwand des Pilatus und des vorgelagerten Molasselandes.

Das Molassegebiet im Norden des Pilatus zeigt ener-

ische Aufrichtung der Schichten. Leider verhiillen ausge-
dehnte Morinen und Schutthalden den engern Kontakt zwi-
schen Molasse und Flysch sowohl als auch zwischen Flysch
und Kreide.

Die ersten Kreidebildungen am Nordfuss des Pilatus
erscheinen als normale Schichtfolge vom Neocomkieselkalk
zum Untern Schrattenkalk auf welchen direkt das Tertiir
folgt. Diese Schichtserie ist tiiberschoben auf Flysch, ein
Mittelschenkel fehlt ganz. Die unterste (noérdliche) Pi-
latusfalte — wenn man iiberhaupt von einer solchen
sprechen will — ist also als reine Ueberschiebungsdecke
aufzufassen. Nach Westen zieht sich diese ununterbrochen
bis zum Thunersee, nach Osten endigt sie schon in der
Nordostwand des Klimsenhorns. Auf dem Schrattenkalk
dieser Kreidedecke ruht konkordant die Serie der eocinen
Bildungen : erst sandige Nummulitenkalke, dann
michtige Quarzsandsteine (Hohgantsandsteine), die
den Gipfel des Klimsenhorns bilden. Ueber diesen folgen im
Sattel beim Hotel Klimsenhorn grau-braune Flyschartige
Schiefer, als Kern der Klimsenhornmulde (vergl. Bei-
lage 1 zum Exkursionsprogramm, Profil 5, und die Tafel I
in Kaurmanns Pilatus).

Uebergelegt auf diesen Muldenzug und nach Osten zu
immer mehr iberschoben, folgt dann die mittlere Pilatus-
falte, die nach ihrem hochsten Punkte Tomlishornfalte
enannt sei. Der tiefgehende Anriss dieser hdchsten Kette
entblosst an der Nordwand des Berges, zwischen dem Kriesi-
loch und dem Klimsenhorn das schon von KAaurmanN einge-
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hend beschriebene Profil, dessen Deutung indess durch die
Neuaufnahme in einigen Punkten berichtigt werden konnte.

Nach einem kurzen Aufenthalt im Klimsenhorngasthaus
stieg man denn wieder die vielen Zickzackwindungen hinauf
zum Kriesiloch und untersuchle nun im Anstiege zuniichst
den stark reduzierten Nordschenkel der Tomlishorn-
falte (vergl. Beil. 1 zum Exkursionsprogramm, Profil 5) um
dann in ihren Gewdlbekern einzutreten. Man beobachtet
wenig sidwestlich der Weggabelung siidlich Klimsenhorn
die dltesten Schichten, die sich vom Gewdlbekern des Gems-
mittli her, oft allerdings durch Schutthalden verhiillt, band-
formig am Fuss der Tomlishornnordwand verfolgen lassen.
Es sind braun-graue mergelige Schichten, in denen sich bald
knollig aufgeloste, bald auch dinnbankige Kalklagen ein-
schieben. Man kann — wie der Fiihrende hervorhob — diese
Schichten bis zirka 2 Km. 6stlich Klimsenhorn verfolgen,
wo sie im (Gewdlbekern der Steiglifalte, im sog. Sulzgraben
sidlich Alp Gschwend zur Michtigkeit von zirka 60 M.
anschwellen. Im Sulzgraben lieferten diese Schichten neben
einer hdufigen, vierkantigen Serpula, auch Exogyra Cou-
loni und zwar in jener Varietit und Erhaltung wie sie be-
zeichnend ist fiir die Untern Coulonischichten (Va-
langien)!. An der von der Exkursion berihrten Stelle,
wo nur die obersten Binke dieser untern Coulonschichten
zu Tage treten, liessen sich allerdings keine Fossilien
nochweisen.

Ausgehend von diesen Schichten des Gewolbekerns
bietet nun der Siidschenkel der Tomlishornfalte ein
ausgezeichnetes Profil durch die ganze hier entwickelte
Valangien-Schrattenkalk-Serie bis hinauf ins Tertidr des
Kulmhotels.

Auf den Mergeln und Kalkknollen der untern Couloni-
schichten ruht eine zirka 10 M. maéchtige Kalkbank
(Schicht 13) %, gelblichgrau anwitternd, im Geldnde tiberall
deutlich hervortretend. '

Sie wird tberlagert von einer 1/,-11/, M. michtigen Glau-
konitbank (Schicht 12), die von KaurmanN — wie wir
sehen werden — irrtiimlicherweise « Altmannschicht » ge-
nannt wird ; er fand in ihr Belemnites pistilliformis Bl.

! Vergl. fiir die folgende Beschreibung Beilage 2 zum Exkursionspro-
gramm 1. Nordliche Kreidekette.

? Diese und die spiatern nummerierten Schichten beziehen sich auf Kaur-
%ANgS Beschreibung dieses Profils in: Beitr. sur geol. Karte der Schweizs,

.. 63-67.
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Dem Fiihrenden gelang es indessen im verflossenen Sommer
in dieser Bank an viclen Stellen eine reiche Fauna zu ent-
decken: am ergiebigsten erwies sich dabel der Glaukonit an
der Nordseite des Gemsmatlllwewolbekerns Aber auch in
der Nihe des von der Exkursion gewiihlten Weges fanden
sich schlecht erhaltene Ammonitenreste. Obwohl eine ein-
gehende Bearbeitung des bis jetzt gesammelten sehr reichhal-
tigen Materials erst in den nichsten Jahren vorgenommen
werden kann, so sei doch jetzt schon erwahnt, dass es sich
um eine typlsche Valangienfauna handelt: Es finden
sich neben’ Belemnites latus Blainv., Hoplites neocomiensis
d’Orb, Hoplites Thurmanni Pict., Hap!ocer'as Grast d’Orb,
also Formen des siidfranzosischen Faciesbezickes auch viele
Arten wie z. B. Polyptychites latissimus Uhlig und Neum.,
Polyptychites terscissus von Keenen, floplites spiniger von
Keenen, die nach Mitteilung des Herrn U E. BAUMBERGER
in Basel der einige der Formen bestimmte, fir das alpine
l\reldegeblet und die Schweiz neu und bis jetzt erst aus
dem Hilsthon Norddeutschlands beschrieben worden sind.

Ihrer Zusammenselzung und ihrem stratigraphischen Auf-
treten nach, kann die Fauna nur dem Obern Valangien
angehoren ; daraus folgt unmittelbar, dass der michtige han-
gende chselkall\ der vom Valancrlenglaukomt noch durch
zirka 10 M. fossilleere Schiefer (Sclncht 11) getrennt ist,
in seiner ganzen Machtigkeit der nichst jiingern Neocom-
stufe, dem Hauterivien beigezahlt werden muss.

Der weitere Aufstieg fiihrte die Teilnehmer nun Gber den
Steilhang dieses Hauterivienkieselkalkes mit seiner
mauerartigen, so charakleristischen Schichtung (Schicht 10).

Auch 1m Kieselkalk findet sich eine Glaukonitbank
(Schicht 9) eingeschaltet, die indess ausser zahlreichen Be-
lemniten keme Foss:hen geliefert hat. Diese Bank — von
KaurMany wiederum unrlchtlgerwelse « Allmannschlcht »
genannt — ist stratigraphisch leider von geringer Bedeutung,
da sie 1im Streichen der Kette, sowohl ostwirls als stidwirls
bald auskeilt.

Die obersten Hauterivienkieselkalke (Schicht 8) werden
iiberlagert von der Echinodermenbreccie (Schicht 7), mil
welcher in Uebereinstimmung mit TosLer ! das Hauterivien
abgeschlossen sei.

Das Barrémien hebt an mit der zirka 3 M., michtigen

1 A.TosLEr : Ueber Faciesunterschiede der untern Kreide in den nord-
lichen Schweizeralpen. Neunes Jahrb. fiir Mineralogie ctc. 1899, II.
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Glaukonitbank der idchten Altmannschichten
(Schicht 6), die am Pilatus nur sehr selten Fossilien enthal-
ten, dafir aber stratigraphisch als stets wiederkehrender
Horizont dem aufnehmenden Geologen die grissten Dienset
leisten 1.

Nachdem endlich die Obern Coulonischichten
(Schicht 5) mit ihren fast ausschliesslich aus Schalen von
Exogyra Couloni (flache, breite Form = Exog. sinuata),
Terebratula Pilati und Alectryonia rectangularis beslehenden
Fossilbiinken iiberschritten waren, stieg die Gesellschaft den
Untern Schrattenkalk (Schicht 4) mit Serpula Pilatana
(uerend, durchs Kriesiloch wieder auf die Siidseite des

- Berges.

Noch bot sich beim Kulmhotel ungewohnt reiche Ausbeute
in den Orbitulinaschichten (Schicht 3), welche Untern
und Obern Schrattenkalk von einander trennen. Dann aber
war jedermann froh, im alten Gasthause auf Pilatuskulm
Schutz und Schirm vor Wind und Nebel zu finden.

Die Nachmittagsexkursion sollte die Teilnehmer durch
die Laubziige hinab nach der Mattalp und Aemsigenalp
bringen ; endlich sollte im Abstieg nach Alpnachstad die
sidliche Pilatusfalte Matthornfalte — eingehend unter-
sucht werden.

Der Abstieg fiihrte zunichst durch die schmale Tertiir-
mulde hinab, die zwischen den Schrattenkalkwinden von
Esel (Eselfalte) und Oberhaupt (Tomlishornfalte) eingebettet
liegt. Wihrend des Abstieges durch die Laubziige beobach-
tete man das jihe Untertauchen der Eselfalte : diese wird an
an ihrem Westende durch einen Bruch gespalten und springt
in zwei Spornen von Schrattenkalk vor in das Schieferge-
biet der grossen Tertiarmulde, diec von der Laubalp heriiber
streicht. Eben hatte die Gesellschoft die Planken der Laub-
ziige verlassen und den ebenen Weidkessel der Mattalp be-
treten, als der Regen losbrach. Man suchte Schutz in den
Hitten der Mattalp.

Der prachtvolle Ausblick, der sich gerade von hier aus

1 Wie sich aus obiger Darstellung ergibt, hat Kauryax~ drei ihrem Alter
nach durchaus verschiedene Glaukonite Altmannschichten genannt; ja er
hielt sogar Schicht 9 fiir das Aequivalent von Schicht 12 und nahm dnna
den Kieselkalk zwischen 9 und 12 als Gewdlbekern, Mit Burcknarpt (Mo-
nographie der Kreideketten zwischen Klonthal, Sihl und Linth : Beitr. zusr
geol. Karte der Schweiz, Neue Folge. V) und TosLkr behilt Verfasser den

Namen Altmannschichien nur bei fir die Glaukoniie des untersten Bar-
rémien.

ECLOG. GEOL. HELV IX. — Mars 1906. 3
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auf die IFaltenverwerfung des Matthorns bietet!, war durch
Nebel und Wolken \elhullt und emn Weiterfahren der Ex-
kursion erschien zwecklos. So stieg man denn im stromenden
Regen hinab nach Aemsigenalp. In der gastlichen, zu Ehren
« der Mineralogen und Geologen » festlich gusclnnucklvn
Bergwirtschaft wmdeu noch einige gemiitliche Stunden ver-
bracht, ehe die Gesellschaft per Bahn nach Alpnachstad zu-
rucI\l\chrle.

Diskussionen.

Der Abend des 11, September wurde zu einer Sitzung be-
nitzt und zwar referierten zunachst die beiden Fithrenden
Dr Buxtorr und Dr TosLer iiber einige Ergebnisse ihrer
neuesten Aufnahmen im Gebiete der V;u'waldslauelalpu:
Die beiden Referate waren urspringlich bestimmt in der
Sitzung der geologischen Gesellschaft in Luzern vorgetragen
Zu werden Der beschrinkten Zeit wegen war dlcs damalb
unmaglich gewesen; nun konnte in Alpnachstad das Ver-

saumte nachgeholt werden.

Ueber seine Ergebnisse in der nérdlichen Kreidekette re-
ferierte zundchst Dr A, Buztorf:

« Wie die stratigraphische Tabelle (Beilage 2 zum Exkur-
sionsprogramm, 1. Nordliche Kreidekette) zelgl, ist es mir
im letzten Sommer gelungen, im Liegenden des Neocom-
kieselkalkes, der bisher in der nérdlichen Kreidekette als
Aeltestes "efrolten hatte, eine miichtige, sehr heterogene
Schichtfolge nachzuwelqcn die ihrer Fossilfilhrung nach nur
dem Valangien anwehuren kann. Diese V alanglen-SchlchLeu
lassen sich — wo immer die tektonischen Verhiltnisse ihr
Aaftreten ermoglichen — verfolgenvom Pilatus bis zur Rigi
hochfluh ; dabei kehrt namentlich ein Horizont stets wieder :
die Untern Coulonischichten. .Andere Horizonte des
Valangien sind nur lokal ausgebildei, so z. B. die Ammoniten
fiithrenden Glaukonite des Pilatus. (Beziiglich dieser Glau-
konite vergl. Exkursionsbericht vom 14. September und Bei-
lage 2 zam Exkursionsprogramm).

! Man vergleiche die ausgezeichnete Skizze des Matthorns von H. Gotr-

Liez im Livrel-Guide géologique dans le Jura et les Alpes de la Suisse,
S. 20% Cliché 62,
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Schon Kavrmaxx! und Burckiarpr? kannten die in Frace
stechenden  Schichten; sie verwechselten sie aber immer mit
den Obern Coulonischichten und mussten dann liegende
Falten mit Kieselkalkkern und reduzierten Mittelschenkeln
annehmen an Orten, wo tatsichlich glatte Ueberschichung
des Valangien iiber Tertiiir vorhegt. Belsplclv hiefiir sm(l
Riglh()chﬂuh Vitznauerstock, Sul/"rahen am Pilatus.

Von besonderm Interesse ist in dleser Ihinsicht das Profil
am Nordabhang des Vitznauerstocks, iiber welches von
INAUFMANN emfrehen(lv Angaben vorliegen, die nur umgestellt
zu werden hramllen um ganz zutreffend za sein. (Vugl
Britrag zur (/(’O/OI/[.S(/IPIZ Karte der Schiwels ,» XTI Kavrsany,
Rigi- und Molassegebiet der Mittelschweiz, S. 62— 67 und
Tafel 5.)

Aus Kavrmasys Detaillkarte des Vitznauerstocks (Tafel 5
des genannten Beitrages) ersehen wir direct das Folgende:

Auf dem Flvsch der Felmisegy liegen zundchst oolitische
Biinke, iiber deren Alter sich l\_\l FMANN nicht genauer aus-
spricht; sie wechsellagern mit Kieselkalken, wie sie nur aus
dem untersten Neocom bekannt sind. Ich erblicke in diesen
Oolithbinken die dltesten Schichten des Valangien
im Gebiete der Nordlichen Kreidekette. Auffallend ist,
dass sie petrographisch vollkommen identisch sind mit den
Valangienoolithen der Sudlichen Kreidekette (Axen-
kette) und im Handstiuck nicht unterschieden werden kénnen
von Gesteinsproben, die Dr TosLer und ich am Horn bei
Isenthal geschlagen haben.

Auf den Oolithbinken ruhen die oben genannten Untern
Coulonischichten, sie enthalten hier eine reiche Fauna:
Exogyra Couloni (schmale scharfkantige Form) bildet ganze
Lakfre Muschel an Muschel.

.-\uch im Auftreten dieser Schichten finden wir einen An-
klang an die Axenkette, wo ebenfalls die Untern Couloni-
schichten einen ausgezeichneten, stets wiederkehrenden Leit-
horizont bilden.

Ueber den Untern Coulonischichten folgt die michtige
Schichtserie des Hauterivien, aber nicht in der wohlbe-
kannten Facies des glelchformlg geschichteten, gemauert er-
scheinenden « \Teocom-Klesclkalkes », wie er am Pilatus,

tF. J. Kaurmann : Rigi- und Molassegebiet der Mittelschweiz; Beitr. zur
geol. Karte der Schweiz, XI.

2C. Burckuarpt : Die Kontaktzone von Kreide und Tertiiir, etc. Beitr.
cur geol. Karte der Schweiz, N. F. 1II.
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LOp])LI’b(‘l” Birgenstock und, wie wir gleich sehen werden,
in der obern bchlchtfolu'e des Vltznauerstockes und der Rigi-
hochfluh vorkommt, sondern in der Facies fein- oder grob-
spitiger Kalke (Vltznauel kalk Kaurmanns), wechselnd mit
Kieselkalken, Schiefern und einigen wenigen oolitischen La-
gen. So erkennen wir also auch in der fac:ellen Entwicklung
des Hauterivien Uebereinstimmung zwischen der ‘Iordstlrm,
der Nordlichen Kreidekette und der Stidlichen Kreidekette
(Axenkette), wo ebenfalls der «gemauerte» Kieselkalk fehlt !,

Das Dach des Vitznauerkalkes bilden wenig ausgeprigte
Altmannschichten, dann folgen die Drusbergs chlch-
ten, in denen ich am Sattel zwischen Klein-Stickli und Stock
die breite Exogyra Couloni (Ex. sinuata) finden konnte.

Der weitere Anstieg zum Stock fihrt iber Untern
Schrattenkalk, Orbitulinabanke und Obern
Schrattenkalk. Auf dem letztern ruht direkt der
Nummulitenkalk, seinerseits von Eocanschiefern iiber-
lagert : Gault und Seewerkalk fehlen ganz. Auch in
diesem Punkte Analogie mit der Axenkette, wo wenigstens
in der Nihe des Urnersees, fast iiberall der Nummulitenkalk
direkt aufruht auf Schrattenkalk.

Aus diesen Detailbeobachtungen ergibt sich also:

Die Schichtserie an der Nordstirne der Nord-
lichen Kreidekette (Vitznauerstock-Rigihochfluh)
zeigt deutliche facielle Anklinge an die Sidliche
Kreidekette (Axenkette.)

Wie Profil 1 der Beilage 1 zum I:.xkursmnsprogramm zeigt,
findet Transgression des Nummulitenkalkes iiber Schratten-
kalk nur im obern ‘Teile des Vitznauerstockes statt. Folgen
wir — man vergleiche immer das genannte Profil — der Num-
mulitenkalk-Schrattenkalkgrenze vom Gipfel aus sidwirts
gegen den See hinab, so erl\uml, man, dass sich zwischen
Schrattenkalk und Nummulitenkalk erst unregelmﬁssiqe Reste
von Unterm Gault einschieben. Ungefihr in halber Hohe
zwischen Gipfel und See gewinnt dann der Gault volle Mich-
tigkeit, und gehen wir — nun in der Westabdachung des
Vltznauerslocks — dieser Gault ’\Tummulltenkalkgrenze noch
weiter nach, so sehen wir, wie von Wissifluh (oberh. Vitznau)
bis hinab zum See iber dem Gault noch Seewerkalk auf-
tritt, auf den dann erst der Nummulitenkalk folgt.

Wir gelangen also zu folgendem Ergebnis :

! Vergl. A. TosLEr : Ueber Faciesunterschiede, etc. Veues Jahrb. S Min,
etc. 1899. IL.
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Man beobachtet in der Vitznauerstock-Rigihoch-
fluhkette ein Auskeilen von Gault und Seewer-
kalk von Siden nach Norden zu; an der Nordstirne
fehlen beide ganz.

Wie schon Kavrmaxy erkannt hat und wie es auch das
erste Profil zeigt, bestehien nun aber Vitznauerstock nnd Rigi-
hochfluh aus zwei liegenden Falten oder besser aus zwel
konkordant einander iiberlagernden Kreide-Tertidr-
Serien: Auf die Tertiirschiefer der bis jetzt beschriebenen
untern Serie folgen, wie ich am Viltznauerstock direkt
nachweisen konnte, Untere Coulonischichten mit £aro-

gyra Couloni : Die obere Serie — urspriinglich die Fort-
setzung der untern nach Siiden zu — ist ohne Spur cines

Mittelschenkels so auf die untere Serie geschoben worden,
dass das Aelteste konkordant auf dem Jiingsten aufruhtt.

Verfolgen wir nun auch die Stratigraphie dieser obern
Serie :

An der Basis finden wir, wie eben erwihnt, die Untern
Coulonischichten des Valangien. Ueber ihnen folgt das
Hauterivien, aber hier nun nicht in der Facies der Vitz-
nauerkalke, sondern als mauerartig geschichteter Neo-
comkieselkalk. Nach oben schliesst der Kieselkalk mit den
mehr oder weniger typischen Echinodermenbreccien,
und iiber diesen liegen stets die Altmannschichten des
Untern Barrémicn, in denen ich an der Rigihochfluh eine
durch grosse Nautileen und Crioceraten ausgezeichnete Ce-
phalopodenfauna entdeckte.

In gewohnter Weise folgen im Profile aufsteigend: Obere
Coulonischichten, Unterer Schrattenkalk, Orbitu-
linabinke, Oberer Schrattenkalk. Hierauf folgt der
Gault in vollstindiger Gliederung wie am Biirgenstock,
dann der Seewerkalk und endlich das Tertir.

Fur die obere Schichtserie der Vitznauerstock-
Rigihochfluhkette ergibt sich demnach: ‘

Die ganze Kreideserie ist vollstindig entwickelt,
Gault und Seewerkalk sind in voller Michtigkeit
vorhanden. Anklinge an die Facies der Axenkette zeigt
nur noch das Valangien im Auftreten der Untern Couloni-
schichten.

! Meine auf Profil 1 gegebene Darstellung entspricht den eben beschrie-
benen Verhiltnissen micht genau : Spiitern Beobachtungen zu Folge fehlt
der auf meinem Profil angedeutete Mulden- und Gewdlbebau, es liegt
glatte Ueberschiebung vor.
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Nachdem ich nun die Facies der Kreide in den beiden
Schichtserien der Vitznauerstock-Rigihochfluhkette bespro-
chen habe, kann ich sic vergleichen mit dcrjenliren der niichsten
sudlich foloenden Mittleren Kreidekette.

Ausgehend vom Siidraml der Rigihochflub treffen wir die
nachst(,n Kreideschichten in der Seelisberg-Morschach-
falte, deren Geologie wir heute durch dw Arbeiten von
ArBeNz und Passekork (vergl. Beitrdge sur geologischen
Karte der Schweis, Neue [olfre XVII und XVIII} genau
kennen. -

Aus diesen beiden Arbeiten geht hervor, dass die Aushil-
dung der Kreideserie in der Seehshvro*-‘\flmschacherfaltv fa-
cwll grosste Uebereinstimmung zeigt mit dem, was uns von
der budabdachunn und dem Hudfuqso der \1LGauerstock-
Rigihochfluhkette her bekannt ist. Ich hebe folgende Punkte
hcrvor’. “

Der Neocom-Kieselkalk ist in beiden Gebieten 1n abso-
lut gleicher Facies entwickelt 2.

Dm Altmannschichten fithren nordlich von Brunnen
an der Siidabdachung der Rigihochfluh dieselben Cephalo-
poden wie 1im \iolschachel0‘ewn|bo sitdlich von Brunnen.

Ebenso zeigt die Ausbllduntr der Drusbergschichten
und der S(hraltenkalkc l\emulel nenncnsuellc Unter-
schiede, cinzig dic Orbitulinabinke sind weniger machtig
stidlich von Brunnen aber trotzdem deutlich ausgepragt.

Der Gault zeigt sowohl am Siidfuss der Rlﬂ‘lhOChﬂllll
als auch beir Morschach bis in alle Einzelheiten ahso]ut die-
selbe Gliederung; und die gleiche Uebereinstimmung gilt
fir die Scewerbildungen.

Es folgt daraus:

Die Kreide am Sdidrande der Nordlichen Kreide-
kette (Vitznauerstock-Rigihochfluh) 1st dieselbe
wie am Nordrande der Mittleren Kette (Seelisberg-
Morschach). Niordliche und mittlere Kreidekette ge-
horen also einem und demselben Faciesbezirke an'.

Auf die Faciesiinderungen innerhalb der drei liegenden

Falten der Mittleren l\reldel\elto, welche von ARBENZ genau

! Das Vorkommen der Untern Coulonischichten im Frohnalpge-
biet ist noch zweifelhaft (vergl. P. Arsexz: Beitr. zur geol. Karte der
Schweis, Neue Folge XVIII, S. 13). Ich beriicksichtige diese Schichten also
absichtlich nicht.

2 Schon von A. TosLen : Ueber Faciesunterschiede, ete. Neues Jahrb.
S Min., ete. 1899, 1, ausdriucklich hervorgehoben.
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verfolgt worden sind, brauche ich nicht niher einzutreten, es
geniigt hervorzuhebcn, dass sich an der Siidstirne clu,sm'
hcltu im Gebiete der Frohnalp, des Bauen-Brisen und
der Melchtalerberge biq zum Brienzersee hin eine Schiefer-
facies (Wangschieferfacies) entwickelt, welche zuniichst nur
die obersten “Kreideschichten umfasst (achte Wangschichten),
allmihlig aber das ganze Hangende des gleichfalls schiefrig
entwickelten Neocoms betrifft.

Dass endlich die Kreidefacies der Sdidlichen Kreidekette
(Awenkettey in manchen Punkten ibereinstimmt mit der
Facies an der Nordstirne der Vitznauerstock-Rigihochfluh-
kette ist schon eingangs erwidhnt worden. Umso schirfer
tritt dann der Lxerrulsatz hervor, wenn wir die Kreidefacies
der Axenketlle vuglmchen mit dcrjenigen am Sudfuss der
Vitznauerstock-Rigihochfluhkette und 1m Morschach-Frohn-
alpgebiet.

Wenn ich nun ausschliesslich die geschilderten Faciesver-
hiiltnisse verwerte, um aus ihnen heraus den Zusammenhang
der drei Ketten des Vierwaldstiittergebietes untereinander
abzuleiten so komme ich in Ucbereinstimmung mit Dr.
ToeLEr zum folgenden Schlusse:

Von der Nordstirne der Nordlichen Kreidekette
bis zur Sudstirne der Mittleren Kreidekette finden
‘wir in dem wechselnden Profil der Kreide-
schichten nichts Sprunghaftes, sondern nur all-
mihlige [Jeber'rdnuc nnd langsames Aendern der
lacnos' ordl\ettc un(l MIlllCI‘L Kette sind faciell
eine hlnhelt und missen auch tektonisch als

solche betrachtet werden; m. a. W. sie sind, wenn
such die BeRTRAND- SLI{ARDT-[[ ;eoN’sche Theorie
als richtig erweist (was wir anzunehmen geneigt
sind ), als eine einheitliche Ueberschiebungsdecke
aufzufassen.

Und die auffallende facielle Aehnlichkeit, welche zwischen
dem Nordrand dieser Ueberschiebungsdecke und
der Axenkette besteht, fiihrt uns zu dem weitern Schlusse,
dass zwischen diesen beiden Gebieten urspriing-
lich ein mehr oder weniger direkter Zusammen-
hang bestanden hat. Diese ganze Ucberschiebungs-

' Schon A. TosLEr hat einen solchen Zusammenhang angenommen : cr
stiitzte sich dabei aber ausschliesslich auf die faciellen Verhiltnisse im Neo-
com beider Gebiete. (cf. A. TosLer : Ueber Faciesunterschiede, etc., Newes
Jahrb, f. Min. etc: 1899, I1.)
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decke muss vor der Ueberschiebung im Siiden der
Axenkette gelegen haben, denn die Nordstirne der
Decke steht faciell der Axenkette am niichsten.

Der zweite Referent, Dr Tobler, erginzt das entworfene
geologische Bild namentlich im Hmblick auf den Ge-
blrﬂsbau wie folgt :

« Die zwischen den Linien Kerns-Stans-Buochs-Brunnen
und Storegg-Schonegg-Sisikon gelegene sog. Mittlere helve-
tische Wreidefcette besteht aus drei statfelformig hintereinan-
der aufsteigenden, nach Norden iiberliegenden kalten. Von
diesen IiegL nur die sidliche Falte (Gummen-Briscn-
Oberbauenfalte) durch das ganze Gebiet zwischen Reuss
und Melchaa zu Tage, wihrend die mittlere Falte (Nie-
derbauenfalte) und die nordliche Falte (Seelis-
berg-Morschachfalte) auf bedeutende Erstreckung unter
den sog. Klippen verborgen sind. Der oberJUIasslsclle
Gewdlbekern der Mittlern Kreidekette bildet den scharf-
begrenzten Hohenzug Spitzistein-Maisander-Alpeler-Schrindi.
Moscn hat diesen ganzen Zug mit Ausnahme des. Spitzi-
stein als Schrattenkalk kartiert.

Wangschichten und lithothamnienfilhrende Nummuliten-
kalke sind anstehend nur in der Gummen-Brisen-Oberbauen-
falte bekannt. Sie fehlen der mittlern und der nérdlichen
Falte der Mittleren Kreidekette. Die Wang-Eocédnschichten,
die am Fuss des Stanserhorns und des Buochserhorns heraus-
stechen (Ebnet, Gisi, Brandfluh, Niederbiren), durften ab-
getrennte Stirnteile der Gummen-Brisen-Oberbauenfalte sein.
Die auf der Beilage 1 zum Exkursionsprogramm (Profil 3,
4 und 5) gegebene Darstellung, wo diese Wang-Eocin-
massen als Reprﬁsentanten der Seelisberg-Morschachfalte
gezeichnet sind, ware demgemiss zu korrlgleren

Soviel tiber dle tektonischen Verhiltnisse innerhalb der
Mittlern Kreidekette.

Ueber das Verhidltnis der Mittlern Kreidekette zur
Nordlichen Kreidekette (Pilatus-Rigihochfluh-
kette) einerseits und zur Sidlichen Kreidekette
(Axenkette) anderseits haben sich neulich M. LuGeox~
und ArNoLp Hemm gedussert. Nach diesen Autoren wiire
die Nordliche Kreidekette das unterirdisch zu verbindende
Frontalstuck der Siidlichen Kreidekette und die Mittlere
Kreidekette wiirde deckschollenartig wie auf einem durch
die Nordliche und die Siidliche Kette gebildeten Teller liegen.
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Die Mittlere und die Nordliche Kreidekette gehoren aber
cinem einheitlichen Faciesbezirk an, wie der Vorredner
auseinandergesetzt hat. Schon die faziellen Verhéltnisse spre-
chen also gegen den von M. Luseo~N und ArNoLnp HEerm ange-
nommenen tektonischen Hiatus zwischen der Nérdlichen und
der Mittlern Kreidekette. Die tektonischen Verhillnisse,
die an der Axenstrasse stidlich der Tellsplatte prachtvoll er-
schlossen sind, sind vollends nicht mit der Auffassung der
beiden genannten Autoren in Einklang zu bringen.

M. LvGgeoNt und Ar~orp HeEim? zeichnen ein von der Axen-
fluh bis unter das Seeniveau steil nach Norden einfallender
gefilteltes System von Neocomschichten, um so auf ithren
Prohlen den tektonischen unterirdischen Zusammenhanﬂ des
Siidlichen Kette (Axenkette) mit der Nordlichen Kette
(Pilatus-Rigihochfluhkette) herzustellen.

Davon ist in der Natur nichts zu sehen, wie ich mich
auf gemeinsam mil D BuxTorr ausn’etuhrten Excursionen
iiberzeugt habe. Dahingegen cntspncht die Darstellung der
”‘COIOU'[SCIILH Verhiltnisse an der siidlichen Axenstrasse von
ALsert Heny - (Bectr cur geol. Karte der Schweiz XXV,
Tafel 3, Fig. 2, Axenberg) der WWirklichkeit genau. \LBEm
Hemt zeichnet ganz richtig die verkehrt Ilegenden Oberen
Neocomschichten der Axenfluh zwischen Strasse und See
schwach nach Siden fallend bis fast horizontal. Begibt man
sich an das gegeniiberliegende Ufer des Sees an dle geo-
logisch entsprechendc Stelle siidlich des Tertidrzuges “von
Isleten, so sieht man wie am Fuss des Scharti unter den
umgekehrten Neocomschichten sogar eine kleine zum Ge-
wolbe verdrehte, flache Schrattenkalkmulde erscheint (auf
Fig. 3 der eben genannten Tafel 3,in Beitr. zur geol. Karte
XXV nicht verzeichnet), ganz &dhnlich wie eine solche
zwischen Isleten und Bauen angetroffen wird, hier sogar,
wie Dr. BuxTorr konstatiert hat, noch mit einem Kern
von Orbitulinaschichten 3. Die suppomerte unterirdische Ver-
bindung der Siidlichen kreldekette mit der Nordlichen Kreide-
kette unter der Mittlern Kreidekette hindurch ist durch diese
verkehrt liegenden Neocom- und Urgonschichten an der

! M. Lugeo~: Les grandes nappes de recouvrement des Alpes du Cha-
blais et de la Suisse. Bull. soc. géol. de France. Serie IV, t. 1. 1902,
planche XVI.

2 ArnoLp Herv: Zur Kenntnis der Glarner Ueberfaltungsdecken. Zeitschr.
der deatsch. qgeol. Ges. 1905. Fig. 2,

8 Auf genannter Fig. 3 lrrlum?cherweise als Tertiar aufgefasst.
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Axenfluh ewnerseits und siidlich Isleten andrerseits ab-
geschnitten.

Ueber das Gebiet der Siidlichen Kreidekette oder besser
Nreide-Jurakette (Axen-Urirotstockkette) haben auf gemein-
samen Exkursionen Dr BuxTtorr und ich folgendes konsta-
tieren konnen (vgl. Blatt XIII der geologischen Karte der
“Schweiz in 1 :100,000):

Stidlich der Eocdnzone Storegg-Schonegg-Sisikon und
nirdlich der Eocinzone Jochpass-Surenen lassen sich drei,
wieder durch Eocinzonen oder Ueberschiebungsflichen ge-
trennte Faltenziige unterscheiden.

Der nordlic he Zug, Schyengrat-Horn-Scheidegg-Ro-
phaien, ist aus Kreide- und Palidogenschichten aufgebaut.
Er entspricht wohl der Stirn der Glidrnisch-Silbern-Ueber-
faltungsdecke. Sein westliches Ende ist der Neocom-Urgon-
fetzen dcs Schyengrates ob St. Jakob westlich von Isenlhal
(auf Blatt Isenthal des Siegfriedatlasses filschlich als Ober-
alpgrat bezeichnel).

Der mittlere Zug, Wallegg-Kaiserstuhl-Kulm-Scharti,
besteht gleichfalls ausschhessllch aus Kreide und Paliogen,
weanlens sowelt er zwischen Urnersee und Enﬂ'elber"cr
thal zum Ausstrich gelangt. Er schiesst, zum mmdeslen n
seinem westlichen Teil, siidwiirts unter dle Urirotstockmasse
und verschwindet westlich der Engelberger-Aa in der Anhahe
von Rugisbalm unter dem zur Urirotstockmasse gehorenden

Widderfeld.

Der siidiiche Zug endlich, Widderfeld-Wallenstock-Uri-
rotstock- Gltschen, mt aus Kreide- und Juraschichten aufge-
baut. Er ist deutlich itber den nordlich vorgelagerten mitlle-
ren Zug iberschoben und senkt sich gleich diesem vom
Urnersee zum Tale der Engelberger- Xa Er st offenbar
nicht die direkte Fortsetzung des]urabmschen Schiichenthaler
Windgillenmassives. Letzteres ist der jurassische Kern des
nordlichen (Schyengrat-Horn-Scheidegg-Rophaien-) Zuges
und es findet demnach im Gebiete des Urnersees orogra-
})hlbch eine Ablosung des siidlichen Zuges durch den nord-

chen Zug statt. Vlellelcht sind der nordliche und der siid-
liche Zuv als tibereinander liegende Tauchdecken aufzufassen,
die im Streichen ostwirts anqlelgen Der stidliche Zug wiirde
am Gitschen-Blackenstockgrat iither dem Reusstal in dle Luft
ausstreichen. Beide ﬂehoren aber samt dem dazwischen
emoekenlten mittlern Zun'e Walleo*g-Kalsersluhl -Kulm-Scharti
trol:? einigen Facnesdlfferemen einem einheitlichen Faciesbe-
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zirk und wohl auch einer einheitlichen grossartigen Ueber-
faltungsdecke an.

Zur Orientierung tber die stratigraphischen und tektoni-
schen Verhiiltnisse der der Mittleren Kreidekette aufgela-
gerten sogen. Klippen verweise ich auf die « \orlauhue
Ml[iellnng ither die Geologie der Klippen am Vierw aldslaltex-
sec » von A. TosLEr (Kelogae geol. helv. Vol. V) sowie auf
die Beilagen zum Exkursionsprogramm. »

In der Diskussion, die nun den Referaten der Exkursions-
leiter Buxrorr und Tosrer folgte, ergriff Herr Prof. Alb,
Heim das Wort, um zuniichst in einem historischen Riuck-
blick der Verdienste der Geologen Stoerz, Kavryaxy und
Gruricron, sowie des eifrigen Sammlers Kaplan J. JoLLer
zu wvedenken. « Der erste, der 1m Vierwaldstitterseegebiet
Rhat erkannt hat, war U, Sturz. Dann faond Kavrmaxy den
Jura und nachher Grnirigrox zuerst die Klippenkreide. »

Als Erginzug zu den Ausfihrungen von D Buxtorr und
Dr TonLer aussmt sich Herr Prof. Alb, Heim iiber die allge-
meinen tektonischen Verhiltnisse der nordlichen S(llwmzel-
alpen und ihre Entstehung wie folgt :

« Man kann iiber die Art und Rethe des Zusammenhanges
der einzelnen Decken und Teildecken noch nicht abschlies-
send urtetlen. Ich moéchte aber konstatieren, dass es sich
dabei nur um Delailfragen gehandelt hat, und dass die ganze
Deckentheorie, wie sie von BERTRAND, ScHARDT und LuUGEON
aufgebaut worden 1st, allen Anwesenden in ihrer Gesamtheit
als feqlsteheud erscheint. Daran sind gar keine Zweifel mehr
aufegetaucht.

Ir‘h stelle mir vor, dass die verschiedenen Deckenfalten sich
anniihernd tr]mclweltlﬂ" itherschoben und die Bewegung nach
den obern hm an (JC\C]]\VII]dIg'kelt zunehme, ferner dass
erst als der Widerstand am Nordrand sich zu sehr o'ehauft
hat, der Schub unter den Decken die autochthonen Zentlal-
massive aufstaute, und dann diese Héhen zuerst stark abge-
tragen und dadurch die Decken von ihren Wurzeln getrennt
worden sind. »

Herr D* Arnold Heim kommt in einem ersten Volum zu-
nichst nochmals zu sprechen auf den Zusammenhang der
Rigihochfluhkette mit dem Morschachergewdlbe :

« Nachdem M. Luceox am Vierwaldstittersee die Ixette
der Rigihochfluh mit der Axenkette in Verbindung gebracht
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hatte, und auch ich diese erbmduntr als richtig annahm,

zeigte Herr D BrxTorr, wie seine neuesten genauen strati-
graphischen Lntersuchungen wieder die dltere Auffassung
vom direkteren Zusammenhang des Morschachergewdlbes
mit der Rigihochfluhkette zuriickrufen. Die neuen strati-
graphischen Argumente sprechen einstimmig vom direkten
unterseeischen /usammenhang dieser Kketten. Allein die
Frage ist damit noch nicht endgiltig gelost, bon(lmn viel-
mehr in ein anderes Geleise ubemefuhrl Wenn in der Tat
dieser nahe Zusammenhang beqteht dann eriffnen sich neue
tektonische Probleme wcxler m Ostcn Dann kann die Rigi-
hochfluh nicht, wie bisher angenommen, die Fortsetzung dc

Wageten- \ubno' Kette im Oslen sein i denn jene liegt anter
der Sanlmdecl\e (Riseten-Fridlispitz), die Bl(rlhochﬂuh 1
angenommenen Zusammenhang mit der DIusbergdecke
(\Iorschach) dariber. Ist die nmdlu,hv Randkette (Glieder-
kette) heterogener Natur, dann muss sich wohl auch eine
facielle Differenz der l\reldeblldungen von Aubrig-Wageten
einerseits und nglhochﬂuh anderseits geltend machvn “Eine
grosse Schwierigkeit liegt 1n folgenden tektomischen Bezie-
hunl_gen Nach den bntersuchuuﬂen von Burcknaror bildet
der Fluhbrig, d. h. die 0stliche l*orlsetzunw des Morschacher

Gewolbes dlL liegende Gewdlbestirn der Diusbert'(le(kc wih-
rend die Stirn wexler westlich nach der neuesten \uﬁasqun‘r
der Herren Dr Tobler und Dr Buxtorf in der Rigihochfluh-
lu,tle zu suchen 1st. Das Fluh}nlu-MorqchacherOv\\nlbe bleilnt
1m grossen ganzen in seiner Form auf weite Strecken bis
wesllich des Urnersees unveriindert, und dabei soll es am
Flehbrig die liegende Gewdlbestirn der Drushergdecke, am
Vler\wa]dslaltelsee nar eine unlergeoulnele Falte im l{ucken
der gleichen Ueberfaltungsdecke sein ? »

Anschliessend an eine von Herrn Dr E, Philippi aufgewor fene
Frage nach dem relativen Alter der Ueberjalttm gsdecthen
— ein Punkt, der schon durch das Votum von Prof. Alb.
Heim kurz berihrt worden ist — bemerkt Herr D Arnold
Heim das Folgende :

« Die Wangschichten (helvetische Facies) unter der Stan-
serhornklippe sind nach den Ausfiithrungen von Herrn Dr
Tobler aufzufassen als ein grosser, von den helvetischen
Falten (Gummen) abgerlssener und nach Norden geschleppter
Fetzen. Diese Erscheinung erinnert an die analogen V erhalt-
nisse der westlichen Schweizeralpen, wo ein machhﬂer Fetzen
der helvetischen Decken (Plcyades-Voirons) unter “den Pré-
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alpes, der Fortsetzung-der Stanserhornklippe, nach Norden
geschleppt liegt. Die helvetischen Ueberfaltungsdecken kon-
nen diese machtlgen Schuppen nicht allein aktiv ausgetrieben
haben, es fehlen in beiden Fillen solche hohere hehetlschc
Decken, die durch energischen Vorstoss die Abtrennung be-
wirkt haben konnten. Wenn man also annehmen muss, dass
die Abtrennung und Nordschleppung dieser grossen Schup

pen durch den nordlichen Vorstoss der Kllppeudecken (Pré-
alpes médianes) erfolgte, so heisst das: Die Klippendecke
ist rascher nach Norden gewandert, als die helvetische Unter-
lage, und die helvetischen Decken kénnen nicht jiinger sein.

Die gesamte Ueberfaltung ging wohl im grossen ganzen ein-
heitlich vor sich, es bewegten sich die Decken mlt etnander,
doch so, dass dw obern rascher nach Norden wanderten, als
die im gleichen Sinne bewegten untern. » Die Herren D* Ton—
LER und Buxtorr und Herr Prof. ALs. HEiM stimmen dieser
Auffassung bei.

Endlich beriihrt Herr D* Arnold Heim, in einem dritten Vo-
tum die Frage nach der Herkunft der exotischen Blicke
(m Flysch : ¢geren Auftreten — wie bekannt — mit dem der
Klippen meist in Zusammenhang gebracht wird. Indess be-
merkt er das Folgende :

« Man kann scharf zweierlet Arten exotischer Blocke im
Flysch unterscheiden: 1. Blocke von « I\hppengestem », die
mil den sogen. « Klippen » in Zusammenhang stehen, 2. sol-
che, die nicht aus Klippengestein bestehen und nichts mit
den « Klippen » zu tun haben.

Blicke der ersten Gruppe hat in schonster Weise Quereau
aus der Gegend von Iberg beschrieben ; solche der zweiten
Gruppe fand ich in grosser Menge im oberen Flyschmergel
eingebettet in der Gegend von f\mden (Amdener- und Flie-
uenspltzmulde) Letztere treten nur im obern Flysch auf;
es sind in der grossen Mehrheit Gesteine von selbst eocinem
Alter, die meist nicht von anstehenden Binken hergeleitet
werden konnen. Ausser eocinen Blocken der verschiedensten
Art, findet man selten Bliocke von Gneiss oder Glimmer-
schiefer im Flysch eingebettet. Diese zweite Gruppe exo-
tischer Blocke muss primdr im Flyschmeer abgelagert
worden sein, und der Gedanke an Verbreitung durch Treib-
eis liegt nahe. »

Einem letzten Votum von Herrn Dr Paul Arbenz verdanken
wir die ersten prizisen Angaben iiber die Fortsetzung der
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Awen-Urirotstockdecke und der Frolinalp-Brisendeche nach
Westen zu :

« Mit der tektonischen Verbindung von Frohnalpstock mit
Rigihochftuh, wie sie die Exkursionsleiter als richtig anneh-
men, bin ich vollig einverstanden. Die grosse Uebereinstim-
mung im Gaull scheint mir ausschlaggebend. Dagegen glaube
ich auf Grand meiner Beobachtungen bei Brannen und lhach
nicht, dass das A_\enstelnge\vnlbe nach Norden Jiberliege,
wie die Profile angeben.

Ich mache ferner aufmerksam auf die iiberaus grosse
Konstanz der Falten innerhalb der Drusberg-Frohnalpstock-
Brisendecke. In jedem Profil konnen unschwierlg die ent-
sprechenden Gewolbe und Mulden angegeben \wulen in
rasches Auftauchen neuer Gewdlbe und schnelles U ntersinken
anderer ist in dieser Kette bis jetzt nicht bekannt geworden.
Darin besteht ein grosser tektonischer Unterschied gegen-
iber den Randketten. — Alle Gewdlhe- und Muldenlinien
der genannten Decke machen in threm Verlauf eine auftal-
lende Antiklinale, deren Scheitel mit dem Quertal des Urner-
sees zusammenfillt,

Die Ueberschiebungsfliche der Brisendecke (Q—- Drusberg-
decke) uber die Lrnolstockdecku die an der Linie Pla"‘t‘l-
Muotalal-Katzenzagel-Sisikon- Schoncmrpabs ausstreicht, (ht
weiter nach Westen tiber den Storegepass und ist westlich
des Melchtals auf der \lp Innebach am Sidfuss des Heidi-
stockes wieder zu sehen. Eociine Gesteine sind mir weder von
der Storegg, noch von Innebach hekannt (— seitherige Beob-
achtungen bestitigen das Gesagte —). Die tiefsten Schichten
der obern Decke sind Jura (Storemrhorn) und Berrias (ob
Innebach) ; die jlingsten S(‘In(‘htm der untern Decke sind
sowohl am Storeggpass wie auf Innebachalp Mergel- und
Tonschiefer, die am Ruiififeld stidlich Innebach Buuaspelle
fakten fuhren. Die Kreide des Heidistockes ist nicht das
normale Hangende des sidlich auttauchenden Malms ; hier
liegt die unterste Kreide, wie es scheint (— neuere Beobh-
achtungen bestirken mich in dieser Auffassung —) zweimal
uber einander; die hangende ist die Basis der Brisendecke,
die liegende das jungste Glied der Urirotstockdecke. Von
einer Vereinigung der beiden Decken kann gleich westlich
des Melchtales noch nicht die Rede sein. In der Tektonik
herrscht ein grosser Gegensatz zwischen unterer und oberer
Decke 1n der genannten Gegend. Die untere ist am Widder-
feld und an der Forstegg (sudwestllch Melchtal) durch grosse
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liegende Malmfalten ausgezeichnet, die nahe an die Ueber-
schiebungstliche lnngrelten; die Bablbb(‘hltll[bn der obern
Decke “eheu parallel zur Uecberschiebungstliche ungestort
iiber die tiefern Faltenkopfe weg und fallen. mit 20-30 © regel-
missig gegen NNW ab. »

Damit wurde der anregende Diskussionsabend geschlossen.

Freitag, den 15. September.

Fiithrung Dr A. TosLEr.

Trotz tritber Witterung beschlossen die Exkursionsteil-

nehmer die Fahrt nach Slansslad per Schiff und von da nach
Stans-Oberdorf per elektrische Bahn entsprechend dem Pro-
gramm anzulreten. Der Exkursionsleiter schaltete von Ober-
(Iorf aus eine kleine im Programm nicht vorgesehene Seiten-
exkursion an den Ostfuss der Stanserhoml\llppe ein. Im
« (risl » springt uu(, kleine Terasse aus dem Ostgehinge
des Sldnsuh()rns : ste wird aus deutlich nach Stiden einfallen-
den Wangschichten gebildet, die unterteuft sind von ltho-
thammenhlhlondem Nummulitenkalk und eocanen Schiefern
und tberlagert werden von eocinem Quarzsandstein und eo-
canen g(‘luefem Dieses ganze isoklinale Schichtsystem helve-
tischer Facies ist nach ohen durch eine annihernd horizontale
Ueberschiecbungsfliche abgeschnitten, iiber der sich gleich-
falls beilidutig ‘nnrlzontalc Dowg‘elschu,hlcn als Sockel der
l\hppcmnassv erheben. Der Dogger ist hier, gleich wie im
ganzen Gebiet des Buochser- und Stanserhorns sowie des
Arvwrates in der Form von wohlgeschichteten Mergelkalken
mit Lancelloph\cus scoparius entwickelt. Der speziell hier
vorliegende Horizont ist durch das Vorkommen von Cos-
moceras Garantianum d’0Orb. bestimmt.

Eine Reihe prachtvoller Quellen, die an der Kontaktfliche
zwischen helvetischer Unterlage und Klippendogger nordlich
und stdlich von Gisi helvorsprudeln erregten die Aufmerk-
samkeit der Exkursionsteilnehmer.

Nach einem kleinen Imbiss in der Wirtschaft « im Feld »
legte die Gesellschaft den Weg bis Dallenwil zu Fuss zuriick.

In der Brandfluh noérdlich von « Stadtli » ber Dallenwil
wiederholen sich die am Gisi beobachteten Verhiltnisse fast
genau. Gisi und Brandfluh gehéren mit dem Ebnet-Kniri ber
Stans mit Rohren am Westfuss des Stanserhorns und mit
\Tleder-Buren am Westfuss des Buochserhorns zu den am
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weitesten nach Norden vorgeschobenen Wangvorkommen.
Diese stellen nach der Ausicht des Exkursionsleiters ab ge-
‘quetschte Stirnteile der Gummen-Brisen-Ober-
bauenfalte dar. (Vergl. die Ausfiilhrungen des Exkur-
sionsleiters von Donnerstag Abend, pag. 34. )

Vor dem Gasthaus zum ' Kreuz in Dallenwil besichtigte
die Gesellschaft einige Blocke eines fossilreichen, etwas glau-
konitischen, seewerartigen Kalkes, die von dem Petrefakten-
sammler Kerber, Sohn, aus dem Lochwald bei Biiren her-
beigeschleppt waren. Die Blocke enthielten neben zahlreichen
Exemplaren von Inoceramus concentricus Park. typische Ce-
phalopoden des Albien als Gaudryceras Agassizianum Picl.,

Puszosia Mayori d’Orb etc. 1.

Bei Dallenwil beginnt der Aufstieg nach Nieder-Ricken-
bach und zur Buochserhornklippe. Vorerst wird die an der
Stirn der Niederbauenfalte gelegene, zuerst von Moscn (Beitr.
zur geol. Karte der Schweiz, XX1V, 3, S. 23 und 30) be-
kannt gemachte Lokalitit « Luitere Zug » besucht 2. Die
Lokalitat nbefidet sich aufdem linken Gehdnge der bet Fiig-
lisloh herabkommenden, «Luitere Zug» genannten Rinne,
etwa 50 M. unterhalb des Weges der ber Punkt 777 vom
Nieder-Rickenbacherweg abzweigt und nach Grunggis hin-
tiberfiithrt (siehe Blatt Isenthal der Karte 1 : 50 OOO) Hier

! Vergl. die Mitteilungen des Herrn Cu. Jacos (unten S. 31) — Die
Blocke entstammten der Bergsturzmasse des Lochwald, sadlich der
Station IV des von Dallenwyl nach Nieder-Rickenbach fihrenden Stationen-
weges, wo derartige Blocke in grosser Menge im Waldboden liegen, Yon
hier stammt auch ein im Naturhistorischen Museum in Basel aufbe-
wahrtes von Kaplan JouLen gesammeltes Exemplar von Douvilléiceras
mammillatum Schloth sp. Kurz nach der Exkursion gelang es, die stratigra-

hische Stellung dieses Gesteines wenige Kilometer siidlich vom Lochwald
m Kummlweno‘raben und im Zelgligraben ostlich von \Wolfen-
schiessen zu bestimmen. Dort ist folgende Succession priichtig aufge-
schlossen :

Seewerkalk.

Heller Kalk mit Pyrit und Phosphatknollen mit /noc. concentricus Park.

und Gaudryceras Agassizianam Pict. sp. Zone des Hept. dentatus.

Echinodermenbreccie.

Duaukler, harter Griinsandstein.

Dunkle, fossilfreie Mergelschiefer.

(Glaukomtlche Mergel mit Parahoplites Nolan: verdeckt).

Echinodermenbreccie mit Rhynchonella Gibbs: Sow. und blauen Kiesel-

knauern.

2 Die von Moscu (loc. cit.) und von uns (im Exkursionsprogramm) an-
gewandte Bezeichnung «im Loch oder Lochwald » statt « Luitere Zug » ist
verwirrend. Der Name Lochwald darf kiinftighin nur als Fundortsangabe
fiir die Albienfossilien aus den oben beschriebenen, im Lochwald vorkom-
menden Blocke angewandt werden.
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ist deutlich folgende Aufeinanderfolge von unten nach oben

zu erkennen : 1. Feinkdrniger Echinodermenkalk mit milch-

blauen Kieselknauern und mit Rhynchonella Gibbs: nur zirka

2 m. aufgeschlossen ; 2. schwarze, etwas griinsandige Mergel

mit zahlreichen pllosphat151erlen Fossilien, zu'l\a

"0 cm. michtig; 3. fossilireie dunkle Mergelschiefer zirka
2 M. aufgeschlossen.

Von Moscu wurde der Fossilhorizont in den Gault (speziel
unteres Albien) gestellt. Auch im Exkursionsprogramm ist
diese Altersbestimmung noch aufrechterhalten, wozu der
Umstand Veranlassung gab, dass in der im Museum von
Basel aufbewahrten Sturzischen Sammlung, sowie in den
Fossillisten Moscus eine Vermischung der Albien-Fossilien
des Lochwaldes mit den ltern Fossilien des Luitern Zuges
statlgefunden hat. Herr Cu. Jacosn, der sich seit einigen
Jahren mit der Bearbeitung der franzosischen mittelcreta-
cischen Faunen beschiftigt, erkannte, dass die Fauna des
Luiteren Zuges fast genau der von thm untersuchten Ober-
Aptfauna von C lansayes entspricht und er versprach der Ge-
sellschaft, in der fir den Abend in Aussicht genommenen
Diskussion einige Mitteilungen iiber seine Untersuchungen.
zu machen.

Die Fauna des Luitern Zuges nimmt genau dieselbe strati-
graphische Stellung ein wie die von J. Paxxexoex entdeckte
und von L. RoLLier bestimmte kleine Fauna vom Geissliger
siidhch des Seehsbergerseeh (Beitr. zur geol. Karte der
Schweiz, Neue Folge, S. 7). L. RoLLiER ist schon geneigt,
die Fauna vom Seellsberﬂ'erseell dem Obern Aptien beizu-
zithlen.

In kurzer Zeit konnten an der schonen Lokalitit des [ui-
teren Zuges die Teilnehmer reiche Ausbeute an Cephalopoden,
Brachiopoden und Echiniden machen (vergl. unten das Refe-
rat tber die Mitteilungen des Herrn CH. Jacos) ; hernac
wurde der Aufstieg nach Nieder-Rickenbach forlgesetzt tiber
Flysch und Glacial. Ein kleiner Aufschluss in den Wang-
schichten bei Wandfluh lieferte Bruchstiicke der grossen
fiir obere Kreide charakteristischen Inoceramen. Lelder ver-
hinderte dichter Nebel die Uebersicht iiber die schénen tekto-

nischen Verhiltnisse der Umgebung von Nieder-Ricken-
bach.

Nach dem im « Pilgerhaus » von Nieder-Rickenbach einge-
nommenen Mittagessen liess sich die Exkursionsgesellschaft

ECLOG. GEOL. HELV. IX. — Mars 1406. 4
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trotz dichtem Nebel und feinem Regen nicht abhalten, das
Programm fiir den Nachmittag einzuhalten. Die antiklinale
Disposition der Buochserhornklippe (vergl. Profil 3 der Bei-
lage 1 zum Programm) gab sich deutlich zu erkennen auf
der Wanderung von der Bleikealp nach Hiietlerenalp
hiniber in der Succession von Neocom, Malm, (Dogger und
Lias verdeckt durch Schutt), Keuper, Lias, Dogger. Die alt-
beriihmte Fundstelle auf Hiietlerenalp (vergl. FF. J. Kavr-
MANN @ Finf neue Jurassier, Jahrbuch des S. A. C. 1875,
S. 50 und 62; U. Sturz : Das Keuperbecken am Vierwald-
stittersee. Neues Jahrb. f. Min. elc. 1890, Bd. II S. 111
und C. Moscir : Geol. Beschreibung der Kalk- und Schiefer-
webirge zwischen Reuss- und Kiental. Beitr. sur geol. Karte
der Schweis, XXIV, 3, 1894, S. 65) lieferte reiche Aus-
beute an Fossilien des mittlern Lias als Aegoceras, Polymor-
phites, Liparoceras, Belemniten, Pleuromyen, Rhynchonellen
und Schwimmen. Die vorgeriickte Zeit erlauble lingeres
Verweilen nicht und man begab sich — immer in dichtestem
Nebel — an den von U. StiTz entdeckten Fundort mit rei-
cher Brachiopodenfauna des Rhit in der « Millerboden-
risi» (vergl. U. Sturz: Die Contortazone der Urschweiz etc.
Neues Jahrb. f. Min. etc. 1879). In etwas verstirzter Lage
ruhen fast horizontale Rhitschichten auf den steil stidlich ein-
fallenden Doggerbinken der Miillerbodenrisi, eines Seiten-
astes des Hiietlerentobels.

Auf dem Fussweg, der von Trogmatt nach Nieder-
Rickenbach fiihrt, wurden die Triasschichten des Gewolbe-
kernes (bunte Mergel, Dolomit, Rauchwacke und Gyps) noch-
mals verquert. Kurz vor Einbruch der Dunkelheit langte die
Gesellschaft im Quartier (Pilgerhaus Nieder-Rickenbach) an.

Diskussionen.

Nach dem Nachtessen versammelten sich die Teilnehmer
zu einer Sitzung, um den von Herrn Cu. Jacos angekiindigten
Vortrag tiber die Verbreitung der Aptien- und Albiengebilde
in der sidfranzosischen Geosynklinale anzuhéren und die
daran sich ankniipfenden Fragen zu diskutieren.

Nach einigen einleitenden Worten des Exkursionsleiters
verbreitete sich Herr CH. JacoB tliber das genannte Thema.
Im folgenden Autorreferate sind die Mitteilungen zusammen-

gefasst.-
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M. Charles Jacob, sur linvitation de M. le Dr Tobler et a
propos des excursions précédentes, rappelle les principaux
résultats qui ont été fournis par I'étude de la partie moyenne
des terrains crétacés aux environs de Grenoble et plus géné-
ralement dans le Sud-Est de la France!.

Dans les chaines subalpines francaises du Vercors et de
la Chartreuse, ’ensemble des calcaires urgoniens est divisé
en deux masses par une intercalation marneuse & Orbito-
lines : la premiére zone de marnes d Orbilolines de Cu. Lory.
I’aprés les travaux de M. V. PaQuikr, celte premiére zone
a Orbitolines doit étre considérée comme la partie terminale
du Barrémien supérieur, la masse urgonienne inféricure corres-
pondant probablement en majeure partie au Barrémien su-
péricur (zone & Macroscaphites Yvani et Heteroceras, Ki-
L1aN et PaQuier); la masse urgonienne supérieure, a I’Aptien
inférieur (Bedoulien, Totcas; zone a Ancyloceras Matheron:
et Hoplites Deshayesi, KiL1ax). La masse urgonienne supé-
rieure se termine dans quelques localités du département de
I’Isére par une nouvelle couche & Urbitolines, /a deuxiéme
sone a Orbitolines de CH. Lory; celle-ci est rapportée par
M. PaQuier a ’Aptien moyen.?

Sur la deuxiéme zone a Orbitolines M. JAcos a trouvé ré-
cemment, prés de St. Martin en Vercors (Drome), un banc
gréseux qui renferme quelques éléments de la faune classique
d’Apt; c’est la I'équivalent des marnes de Gargas (Gargasien,
KiLiax, zone a Oppelia nisus, Hoplites furcatus, Belemnites

1 Au sujet de celte communication on consultera:

Pour I’'Urgonien: Cu. Lory, Description géologique du Dauphiné. 2° par-
tie, p. 306 et suiv. — V. Paguier, Sur le Parallelisme des calcaires ur-
goniens avec les Couches a cépholopodes dans la région delphino-proven-
cale. C.R.Ac. des Sc. 12 nov. 1898. — V. Paguier, Diagramme du passage
des assises vascuses a cépholopodes a 'urgonien in Recherches géologiques
dans le Diois et les Baronnies.

Pour les marnes aptiennes et le niveau de Clansayes: W. Kirian, Note
stratigraphique sur les environs de Sisteron. Bulletin de la Soc. géol. de
France, 3°série t. 23, p. 762 et suiv. — CH. Jacos, Etudes sur les ammo-
nites et sur I’horizon stratigraphipue du gisement de Clansayes. Bulletin
de la Soc. géol. de France. 1905.

Pour l'albien, indépendamment des travaux classiques de Picrer et de
M. Rexevier et des ouvrages cités plus haut, relatifs a la région des Alpes:
Cu. Barrois, Mémoire sur le terrain crétacé des Ardennes. Annales cﬁe la
Soc. géol. du Nord. t. v. p. 227 et suiv.

2 Depuis cette cummunication, M. Jacos a pu démontrer que la deuxiéme
zone a Orbitolines, transgressive sur 'urgonien, est de méme que 'assise
suivante, I’équivalent des marnes de Gargas. Voir C. R. Séanc. Soc. géol.
de Fr. 4 dec. 1904.
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semicanaliculutus, KiLiax), considérées jusqu’ici comme la
partie terminale de Aptien 1.

Viennent ensuite des calcaires a entroques, les calcaires
lumachelles de Cu. Lory, renfermant aux Jarrands (Isére)
des fossiles étudiés & nouveau récemment et correspondant a
la faune du gisement de Clansayes prés Saint-Paul-Trois-
Chéteaux (Drdme). (Zone a Parahoplites Nolani, Douvillé:-
ceras Bigoureti, Douv. nodosocostatum, Cu. Jacos.)

Ce n’est qu’au-dessus de la lumachelle que I'on trouve dans
PIsére la véritable faune albienne, la vraie faune du gault,
telle que I'ont décrite Pictet, Renevier, Barrois etc..... Cette
formation débute par une couche a phosphates trés riche en
fossiles aux Prés de Rencurel (Isére), qui est synchronique
de la zone & Am. mam:llaris de M. Cu. Barrois, des couches
¢ de M. RENevier a la Perte du Rhéne et que l'on peut ca-
ractériser par Parahoplites Milletianus d’Orb. sp. forme type,
Hoplites reqularis, Brug. sp., Hoplites tardefurcatus, Leym.
sp. fossiles exclusifs de ce niveau.

La coupe se compléte par des grés et des sables, générale-
ment glauconieux, fossiliféres a deux niveaux: le premier
correspond aux faunes de Salazac (Gard) et d’Escragnolles
(Alpes Maritimes), il contient les fossiles caractéristiques de
la zone a Hoplites dentatus de M.CH. Barrois; le second
est trés bien représenté a la Fauge (Isére) et dans de nom-
breuses localités du Sud-Est de la France; c’est le vraconnien
de M. RENEVIER, la zone & Schionbachia inflata et Anisoceras.

En résumé on peut distinguer la succession des sept zones
sulvantes :

Zone & Schiénbachia inflata et Anisoceras (la Vraconne)

Zone a Hoplites dentatus (Escragnolles)

. Zone & Parahoplites Milletianus, Hoplites | (Couches c dela
requlariset Hoplites tardefurcatus | PerteduRhone)

Zone a Parahoplites Nolani, Douvilléiceras
Bigoureti et Douv. nodosocostatum
3. Zone & Oppelia nisus et Hoplites furcatus (Gargas)
2. Zone a Ancyloceras Matheron:i et Hoplites
: (la Bedoule)
Deshayes:
1. Zone a Macroscaphites Yvani et Heleroceras

Qr So=l

o=

(Clansayes)

1 Au sujet des marnes apliennes du Sud-Est de la France, il y a lieu de
faire quelques réserves sur leur correspondance a une seule zone paléon-
“tologique. Suivant les localités, elles contiennent deux faunes distinctes, qui
correspondent probablement 4 une legére différence de niveau. Voir W, Ki-
LIAN, Sisteron et Cn, Jacos, Clansayes.
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et s1 les limites des étages apllen albien et cénomanien ne
sont encore fixées que d’une maniére approximative, I'échelle
stlatloraphlquv est du moins Llab]](' Un peut dés lors es-
saver de 'appliquer a d’autres régions que le Sud-Est de la
France, en particulier aux pomls qui viennent d’étre visités

par la Société helvétique des sciences naturelles.

La coupe du Biirgenstock, soigneusement relevée par
M. le Dr Buxtorf et wsnteo sous sa dl[‘(‘(‘llon le 12 septembre
est peu fossiliféere. Néanmoins M. Buxtorf a trouvé dans la
pum, couche irréguliére & nodules phosphatés qm surmonte
'urgonien quelques restes de céphalopodes gargasiens : Dou-
m/l(’n-c’/ as gr. de Martine d’Orb. sp. et Parahoplites cf. eras-
sicostatus (l Orb. Sp.; la trangression commencerait donc,
au-dessus de 'urgonien, par la zone n°:3 du tableau préceé-
dent. Dans la Concentreeusbank Mr Buxtorf a récolté Douvil-
léiceras mamillatum Schloth. sp. forme type (zone n°5) et
a la partie supérieure de I’ /lipsoidenkalk, un fragment de
Turrilites Berger: Brong. Dés lors, en faisant abstraction
du calcaire urgonien qui, jusqu’a preuve du contraire doit
¢lre considéré comme ayant le méme dge en Suisse et dans
les Alpes frangaises, on a pour les différentes couches de la
coupe I’équivalence probable suivante :

Gireés verts et Ellipsoidenkalk 7.z.a85chloenbachia inflata ete.
Schistes marneux 6. z.a Hoplites dentalus.

Bancs a Inoceramus concentricus 3.z.aParahoplites Milletianus ete.
BrécheiEchinodermeset grés verts 4.z, dPara/mpllle.s Nolant ete.
Couche & nodules phospgale 3.z.alloplites furcatus ete.

Le 15 septembre, sous la conduite de M. Tobler, les membres
de 'excursion ont pu faire une belle récolte sur le gisement
de Luitere Zug. La faune, avec un cachet légérement plus
anclen, est trés Voisine de celle de (‘Iansavcs Les espéces
les plus abondantes sont les suivantes: Phylloceras Guettard.,
d'Orb. sp., Tetrm}onites Duvalianus, d’Orb. sp., Paraho-
lites Nolani, Seunes sp., Parahoplites Grossouvret, Jacob,
1)ouu¢lleuem.s' Martmu, var. orientalis, Jacob, Douv. (Jlan-
sayense, Jacob, Douv. nodosocostatum, d’ Orb. sp. et nom-
breux Douvilléiceras des groupes précédents, Hibolites semi-
canaliculatus, Blainv. sp., gros échantillons = mut. major.
Kilian, Plicatula radiola, &’Orb., Opis sabaudiana, d’Orb.,
Arca carinata, Sow. Le banc fossiliféere termine une breche
a Echinodermes et sa place vient a I'appui de I'attribution
stratigraphique de la bréche a Echinodermes a la zone n° 4
dans le Biirgenstock.
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LLe méme jour, la société a examiné dans la cour d’une
auberge a Dallenwil des blocs d’'un conglomérat de no-
dules phosphatés noirs, cimentés par une pite calcaire plus
claire, riche en fossiles; ces blocs proviennent du Lochwald
(v.p. )3 ils contiennent; Pusosia Mayori, d’Orb. sp., Gau-
dryceras Agassicianum, Pictet. sp., Hoplites dentatus, Sow.
sp., Schlonbachia Swze;/uiem', d’Orb. sp., Hamites Charpen-
tieri, Picl., des Plicatules et de nombreux Inocerames. Cette
faune correspond a la zone n° 6.

Tous les faits qui précédent montrent qu’il y aurait grand
intérét a étudier en détail et d’'une maniére précise les dé-
pots crétacés moyens de cette région des Alpes suisses. En
terminant, M. Jacob se¢ demande si la comparaison des
coupes soigneusement revues des localités od 'on rencontre
« du gault? », n’apporterait pas une intéressante confirma-
tion aux brillantes hypothéses tectoniques, qui ont été émises
récemment 1. »

An der Diskussion, die sich an den Vortrag anschloss,
beteiligten sich die Herren Prof. AiLs. Hemm, Dr ArnoLp
Hemm, D H. PuiLiee, Dr A. Boxtorr und der Exkursions-
leiter.

Prof. Alb. Heim édusserte sich ungefihr in folgendem Sinne:
« Wir haben nun die Stratigraphie des Gault diskutiert und
einzelne Horizonté nach den Ammonitidiern zeitlich unter-
schieden und die Grenzen von Albien gegen Aptien, etc. fest-

' A la suite de la réunion de la Société géologique suisse, M. Jacob a eu
Ioccasion de revoir avec M. le Dr Heim les fossiles crélacés moyens du
musée de Zurich et a pu noter quelques faits trés intéressants,

Les formes aptiennes du gr. de Dour. Martinii d’Orb. sp. sont nom-
breuses et proviennent de différents gisements. D’aprés les étiquettes du
musée de Zurich on les trouve a la Wannenalp prés d’Iberg, au Pfannen-
stockli au Sud du Sihltal, & ’Ochsenfeldstock au Nord du Klintal. D’ail-
leurs on sait depuis longtemps que des dépdts intermediaires entre I'aptien
ct 'albien sont représentés dans ces régions. (Voir Picter, Rexevier, etc.)
De plus M. le Dr Arnold Heim a récolt¢ récemment a la base des couches
noires (ui surmontent 'urgonien dans les Churfirsten toute une faune a
tienne: Nour. Martinii D'Orb. sp.; Parahoplites crassicostatus d’Orb.
sp., Plicatula radiola d’Orb. ete. . . . La faune aptienne du Biirgenstock
se retrouve donce plus a I’Est, dans les chaines & faciés helvétique et peut
se suivre du lac des Quatre Cantons juS(‘u’au Rhin, de l'autre coté duquel
elle a été signalée, dans le Bregenzer Wald, par Vacek.

D’aprés les collections de Zurich, indépendamment de la fréquence dans
les chaines suisses de gisements de la zone & Schlénbachia inflata et Tur-
rilites Bergeri, connus depuis longtemps, on peut présumer que de nou-
velles recherches permettraient d’y retrouver les différents horizons du
crétacé moyen.
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EXKURSIONEN AM VIERWALDST.ETTERSLEE Y

velegl. Diese Art der Betrachtung und Darstellung in strati-
nraphlschen Détail-Profilen 1st sehr wichtig and wird uns
noch vieles lehren iiber Zusammenhang oder kleinere oder
grossere urspriingliche Distanz einzelner Faltenziige. Allein
fir die Darstellung in der geologischen Karte konnen wir
nicht diese Grenzen von Barrémien, Aptien, Albien, etc. kar-
tieren; dadurch warde das Bild ein ganz unnatirliches wer-
den. Vielmehr miissen wir hier die Lokalfacies zur Geltung
gelangen lassen und kartieren nach Schrattenkalk, Gault oder
Giriinsandbildung, Seewerkalk, wobei wir dann nur im Texte
nachweisen, dass z. B. der Gault oder die Grinsandbildung
hier in sich begreift das oberste Aptien, das ganze Albien
und das unterste Cénomanien. Weitere Unterscheidungen
konnten durch Farbzeichen innerhalb der Farbe rre(reben
werden, es wire aber z. B. in der \1erwaldstatterseeﬂeaend
ganz unmogllch und wiirde das Bild des Baues verdcrben,
wollte man Barrémien, - Aptien, Albien und Cénomanien
durch verschiedene FarbtOone unterscheiden. »

Nach Schluss der wissenschaftlichen Diskussion hielt cine
cemiitliche Abendunterhaltung die Exkursionsteilnehmer bis
gegen Mitternacht zusammen.

Samstag, den 16. September 1905.

Das schlechte Wetler machte es unmoglich, die Exkursion
nach Programm zu Ende zu fiihren, zum grossen Bedauern
des Exkursionsleiters, der die Gesellschaft noch gerne in die
landschaftlich schonen und geologisch interessanten Gebiete
des Kohltales, des Stanserhornes und des Gummens ge-
fihrt hatte.

Man stieg nach Dallenwil hinunter. Die Paldontologen
liessen es swh nicht nehmen, dem Possnlfundpunk[c m
Luiteren Zug einen zweiten Besuch abzustatten. Nach emer
gemeinsamen Beslchtlcrunn der geologischen Sammlung im
h:storlschen Museum zu Sta ns vereinigte das Fr uhstuck 1m
Stanserhof zum letzten Mal die E.\l\urs:onbtellnehmer. Nach
einigen freundlichen Abschiedsworten des Herrn Prof. ALs.
Hemm und des Herrn Cu. Jacor wurde die diesjihrige Ex-
kursion der schweizerischen geologischen Gesellschaft ge-
schlossen. )
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