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Geologische Exkursion in das Séntisgebirge (Alpstein)
vom 2. bis 0. August 1804.

Exkursionsbericht von Dr. H. SCHARDT.

Dem Programm gemiss fand die Abreise zur Exkursion
am 2. August von Winterthur aus statt. '
; . :
In St. Gallen stiessen zu den von Winterthur ankommen-
den Teilnehmern noch 5 weitere Herren, so dass die An-
zahl der Exkursionisten auf 17 anwuchs, ndmlich folgende :

Prof. Dr. AuB. Hemm, Fiihrer der Exkursion.

Lucien MeEver, Conservateur du Musée, Belfort.

ArMAND REeNiER, Ingénieur des Mines, Verrier (Belgien).

Frirz KoéTTGEN, Liestal.

Dr. ExgEL, Pfarrer, Eislingen (Wiirttemberg).

Prof. Dr. BEURLEN, Aalen »

Micuaer LemBLE, Apoth., Stuttgart »

Dr. Friep. HerTLEIN, Eisleben.

J. Brack, Chemiker, Basel.

J. SeiLEr, Lehrer, Bellinzona.

Dr. Aug. Buxrtorr, Basel.

Dr. Auc. TosLER, Basel.

F. A. A. vax GogH, Bergingenieur, (Holland).

Dr. Huco RensTEINER, Apoth., St. Gallen.

Samtitsrat C. REHSTEINER, »

Prof. Dr. J. J. Friin, Zirich.

Dr. H. Scuarprt, Prof., Neuchétel.

Ar~oLD HEem, Ziirich, schloss sich noch, am Nachmittag
des ersten Exkursionstages, als 18. Teilnehmer an.

Dienstag, den 2. August 1904%.

Programm : Abfahrt ab Winterthur : 2 Uhr 18 nachmittags. In St.
Gallen: 3 Uhr 52. -

Besichtigung des Relief des Séntis in 4 : 3000 im Museum St. Gallen
und Erliduterung der Exkursion an demselben. 4

Ab St. Gallen per Bahn : 7 Uhr 12 abends. In Urnéasch : 8 Uhr 11.

Uebernachten in Urnisch.
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Der erste Gang galt dem im Masstab 1 :5000 ausge-
fiihrten Sintisrelief von Prof. HemM, welches im Museum
von St. Gallen aufgestellt ist. Hier erklirte der Autor dieses
Meisterstiickes die Art und Weise, wie dasselbe ausgefiihrt
wurde und beschrieb die merkwiirdig klar hervortretende
Topographie im Zusammenhang mit der geologischen Be-
schaF?enheit dieser Gebirgsgruppe. Ganz abweichend von den
bis jetzt bekannten geologischen Reliefs sind hier die ver-
schiedenen Schichtenkomplexe und Stufen nicht mit grellen
Farben unterschieden, sondern mit den natiirlichen Ténen
des Gesteins bemalt. Bei einem so grossen Masstabe soll
und kann das Relief die Wirklichkeit wiedergeben. Dasselbe
ist tbrigens in allen seinen Teilen so genau aufgenommen,
mit Zuhiilfenahme von unzihligen Skizzen, Photographien
und Notizen so vollstindig ausgearbeitet, dass jeder nur ei-
nige Meter maéchtige Fels%lock, jede Runse, jeder grossere
Riss oder Kluft zur Darstellung gelangen konnte. Was aber
an diesem Relief ganz besonders zum Ausdruck gelangte und
was eben auf den meisten bloss topographischen Reliefs
meistenteils fehlt, das ist der oberflichliche Verlauf der
Schichten. Die Felsen sind nicht nur als blosse Gesteins-
massen behandelt, sondern jedes durch ihre Verwitterungs-
form besonders bezeichnete Lager, ebenso die Umbiegungen
der Schichten sind aufs deutlichste sichtbar, ganz wie sie in
Wirklichkeit dem Auge auffallen.

Zur Ausfiihrung einer solchen Scht')]:l))fung braucht es des
geiibtesten geologischen Blickes; es braucht die grosste
Uebung, das Gesehene zur Darstellung zu bringen. Es
wurde nichts gespart, um ein wirkliches Muster dessen zu
schaffen, was bis jetzt die Reliefkunst geleistet hat.

Nach dieser Vorstellung des trefflichen Séntisreliefs, wo-
bei Herr Prof. HEmM noch besonders seines Mitarbeiters,
Herrn Karl Meili, Zeichnungslehrer in Zirich, und seiner
Gehilfen beim Aufnehmen und Photographieren gedenkt,
wird zur vorldufigen Orientierung das Exkursionsprogramm
am Relief eingeiibt. Es sollen successive, von Norden her,
die Sintiswand ob der Schwigalp erstiegen werden, dann
die verschiedenen steil aufgerichteten, zum Teil ausge-
quetschten und verworfenen Falten besichtigt und verfolgt
werden, mit ihren kahlen Felswinden und von ausgedehnten
Karrenfelder bedeckten Gehingen und Riicken. Dann die
scharf im Relief hervortretenden Querverschiebungen, von
welchen die wichtigsten mehrere hundert Meter Sprungweite
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haben. Alles das ist am Relief aufs deutlichste zu ersehen,
dank der natiirlichen Farbenttne, welche zugleich den land-
schaftlichen Anblick, wie er sich etwa aus emner Entfernung
von 4-5 Km. in der Wirklichkeit zeigt, zum Ausdruck bringen.
Demgemiss wurden auch die Farbenténe so gewdhlt, dass
dem landschaftlichen Bilde nicht nur nichts geschadet, son-
dern dasselbe in allen Beziehungen erhéht wird!. Dazu ge-
sellen sich noch die aufs treueste wiedergegebenen tek-
tonischen Einzelheiten, wie Schichtenumbiegungen, Karren,
Risse, u. s. w., so dass man mit dem Feldstecher und der
damit verbundenen Perspektive und Plastik die Wirklichkeit
vor sich zu haben glaubt und sich tatsichlich die Fortsetzung
der anstehenden Schichten ins Innere des Gebirges dem Auge
aufdrangt. Auch fiir den Nichtgeologen, dem ja die zu grellen
geologischen Farbenténe um so storender auffallen miissten,
'trewmnt das so behandelte Relief an landschaftlicher Schon-
hell

So vorbereitet bricht die Schaar um 7 Uhr von St. Gallen
auf, um noch an demselben Abend tiber Winkeln, durch das
\hocangeblet Urniisch zu erreichen. Hier war das Abend-
- essen schon vorbereitet. Bei dieser Gelegenheit wurde gegen-
seitig Bekanntschaft gemacht. Als Nachtisch zeichnete Prof.
Hemv auf das papierne Tischtuch die an den folgenden Tagen
zu durchquerenden Falten und zergliederte die daran betei-
ligten Schichtenkomplexe und Stufen. Das mit Farbenstift
bemalte Profil wurde als Belegstiick mitgenommen. Hierauf
hiess es zur Ruhe und Lichterloschen, denn am folgenden
Tage sollte friith aufgebrochen werden.

Mittwoch, den 3. August 1904.

Programm : Morgens 4 Uhr: Fahrt im Wagen bis Rossfall, Gang nach
Bcrgwnrtschaft Kratzerli, Frihstiick daselbst.

Aufstieg tber Schwagalp nach Thierwies. (Doppeltes Profil Valangien-
Neocormen)

Von Thierwies gegen Silberspitzen, Stoss und Kleb (Schrattenkalk, Gault,
Seewerkalk, Wechsel zwischen Sintisgewdlbe und Stossgewdlbe, pracht-
volle uberllewende Gewolbebiegung im Schrattenkalk des Stoss), iiber
Spitzliberg. (B.edukuon und Verquetschuug des Mittelschenkels der Santis-
falte, Neocomkern des Santisgewolbes.)

Uebernachten in Thierwies (Klubhiitte und Hotel).

! Valangienkalk — weisslichbraun, Neocomien (Hauterivien) = braun,
Schraltenkalk Urgonien) = hellwelsshchgrau, Gault = dunkelgriingrau,
Seewerkalk (obere Krelde) = hellgelbgrau, Flysch — hellgriinlichgrau,
Miocinkanglomerate — rétlich violett. '
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Die Abfahrt fand per Wagen programmgemiss frih punkt
4 Uhr statt und fiihrte durch das tief in Miocénnagelfluh
eingeschnittene Urndschtal. Ueberall sinken die Konglomerat-
lager gegen Siidosten ein. Beim Hinter-Rossfall wird aus-
gestiegen und nun geht es zu Fuss nach dem Kritzerli;
wihrend dieses Aufstieges wird mit der Miocinnagelfluh
noch etwas engere Bekanntschaft gemacht. Zahllose kristal-
line Gesteine kommen darin vor, nebst vielen sedimentiren
Felsarten, wie Flyschsandstein, Flyschkalk, Triasdolomit
und Quarzit, etc. An den Beriihrungspunkten zeigen die
Gerolle vielfach Eindriicke, ohne dass anzunehmen 1st, die-
selben seien mechanisch durch gewaltiges Eindriicken eines
hirteren Steines 1n einen weicheren entstanden, sondern es
erhellt vielmehr aus der Beobachtung, dass man es hier mit
einem Auflosungsprozess unter Druck zu tun hat, so dass
das loslichere Material den Eindruck empfingt, wihrend das
unloslichere — oft auch das hértere — dieser Einwirkung
widersteht und bei gleichloslichen Gerdllen stels dasjenige
von grosserem Krimmungsradius den Eindruck des schérfer
gekrummten erhilt.

Nach gar nicht tberflissiger Stirkung in der Bergwirt-
schaft Kratzeren wird gegen 7 Uhr wieder aufgebrochen.
Am Fusse der Sintiswand dehnt sich die ziemlich flache,
etwas wellige Voralp, Schwéigalp, aus. Hier findet der
Uebergang der Miocéin- oder vielmehr der obern Oligocéin-
schichten, zum Teil noch Nagelfluh, zum Teil Mergel und
Sandstein, in die Flyschfacies statt, von denen einige Schich-
tenkomplexe von weitem, unter der Schuttbedeckung her-
vorragend, sichtbar sind. Bei den schénen Quellen von gieben-
brunnen vorbei geht es zur oberen Terrasse der Schwigalp,
Gemeine Wesen benannt. Ein schoner Ueberblick bietet sich
hier dar, iiber halbmondférmig aneinander gereihte kleine
Stirnmordnen aus Urgon und Neocomkalk bestehend. Es sind
Firnmoridnen von Firnflecken herriihrend, welche sich friiher
an das Gehénge des Sintisabsturzes anlehnten.

Im allgemeinen, betont unser Fihrer, sind Mordnen im
Séntisgebiet wenig vertreten. Eine der grossten ist die Kam-
halde, eine Mittelmoriine, welche die friither von NO gegen
SW abfliessenden Eismassen von den gegen das Weissbachtal
nach NO abgehenden trennte. Dass so wenig Morénen in den
Sédntistéilern liegen, 1st wohl dadurch zu erkliren, dass nach
der grossien Ausdehnung der Gletscher — wo ja das ganze
Gebiet der Erosion preisgegeben war — sich dieselben der
geringen Hohe der Firngebiete wegen, schnell in ihre heutige
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Ausdehnung zuriickzogen, ohne grosse Ablagerungen der
Ruckzugssladlen zu hlnter]assen

Vor uns erhebt sich der steile Sintisabsturz. Prof. HEmM
erwahnt, was schon am vorigen Tage vorldufig geschah,
dass nach den EscHerschen Profilen und auch nach der die
Beschreibung des Reliefs begleitenden Tafel, im untern Teile
der Steilhalde zwei Antiklinal- Falten angenommen werden,
wahrend in Wirklichkeit nur eine einzige solche vorhanden
ist. Die frihere Deutung kommt daher, “dass das mitten in
dieser Antiklinalfalte hervorbrechende untere Valangien
friher als Urgonien gedeutet wurde. Ueberhaupt hat das
Valangien mit dem Urgomen eine grosse Aehnlichkeit, welche
mancherorts noch durch das Vorhandensein vieler allerdmgs
sehr kleinen Requienien (R. Jaccardr) vermehrt wird. (Diese
Spezies wurde irrtiimlicherweise als Req. Ammonia gedeutet.)

Der Aufstieg nach Tierwies gestattet einen deutlichen Ein-
blick in den Schichtenbau und die Faltung der ersten Séntis-
kette. Die nach Norden iiberliegenden Falten zeigen vorerst
mehrere schone Verwerfungen, welche durch ungleiches Vor-
stossen der schief fallenden Schlchten gegen Norden entstan-
den sein miissen. Es sind also wirkliche Querbriiche. Sie sind
sichtbar genau unterhalb des Bogenkopfes, oberhalb der
Widderalp. Am Fusse der Steilhalde, wo tber dem Flysch,
Seewerkalk sich zeigt, stdsst man beim Anfang des Fuss-
pfades, Mausefalle genannt, bald auf Valangien, da das
Neocom sehr reduziert ist.

Die hier zu beobachtende Schichtenserie der untern Kreide
ist fast durchwegs im Santis dieselbe.

Ste besteht von oben nach unten aus folgenden Schixchten :

Seewerkalk (Cenoman —Senon) diinngeschichtet, grau-
gelblich anwitternd.

Schrattenkalk, innen grau, aber weissgrau anwitternd,
(Urgonien), mit zu oberst gelblich weissgrau an-
witterndem Orbitolinenkalk (Aptien).

Mergelkalk mit Kalkkonkretionen (Drusbergschichten).

Glauconitbank, sandig (Altmannsschichten).

Kieselkalk mit Kieselkonkretionen, mit weissen Flechten
bedeckt.

Gelblich anwitternder Pyguruskalk, zu unterst etwas
oolitischer Echinodermenkalk.

Zerkliifteter, kieseliger grauer Kalk mit Kieselkon-

Gelbliches Echinodermenlager. [kretionen.

| Miachtige Lagen von grauen Kalken (Urgon dhnlich).

ECLOG GEOL.. HELY. VII[. — Janvier 1905. 27

Valangien Haulerivien
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Letztere Schicht ist nahe i{ber den Seewerschichten am
Fusse der Wand sichtbar. Ihre Aehnlichkeit mit dem
Schrattenkalk hat zu der oben erwihnten Verwechslung ge-
fihrt. Der weitere Aufstieg gestattet die ganze Schichtenreihe
zu erkennen, bis zum Urgonien, welches etwa auf halber
~Hohe eine Synclinale bildet. Auf der begangenen Liuie keilt
sich diese Synclinale nach und nach aus, aber weiter ost-
wirts, unter dem Girenspitz, enthilt dieselbe Orbitolinenkalk
und sogar Albien und Seewerschichten ; sie buchtet sich hier
also viel tiefer ein.

Ueber dieser Urgonienmulde folgt ein weiteres Gewdolbe
mit Hauterivien und Valangienkern. Der hingende Gewdlbe-
schenkel (Drusbergschichten) bildet an der Tierwies den
Grat, auf welchem die Klubhiitte und die kleine Gastwirt-
schaft stehen. Hier finden wir unser Gepack wieder, welches
per Drahtseil hierhin bugsiert wurde.

Nach dem Mittagstische wurde die Begehung der zwischen
Stoss und dem Fusse der Silberplatte sich hinziehenden
Gebirgspartie angetreten. Vor uns gegen Siidosten zeigt sich
der Kontakt zwischen dem Hauterivien und dem Schratten-
kalk. Die Oberfliche des letztern ist wellig abgeschliffen,
was nach Dr. Friig auf Gletschererosion zurickzufihren ist.
Bei niherer Besichtigung scheint auch diese Annahme be-
stitigt, obschon durchwegs die von weitem flache, wellig und
glatt aussehende Oberfliche von Karren zerfressen ist und
deshalb Schleifschrammen nirgends mehr sichtbar sind. Sid-
ostlich von dem abgeschliffenen Riicken zeigt sich beim Ab-
stieg die zwischen dem Girenspitz und der Sintiskuppe sich
hinanterziehende Mulde. Auf dem Orbttolinenkalk, den obern
Teil der Kalkmasse bildend, folgt der Gault, als dunkle Zone,
wenn abgedeckt, oder als schones tippiges Rasenband, welches
von der éden Beschaffenheit der kahlen Schrattenkalkfelsen
scharf absticht ; denn auch der darauffolgende gelblichweisse
Seewerkalk ist wenig bewachsen. Auf diesem Band gelangen
wir ama besten zu der Kumme, am Fusse der Silberplatte
zugleich die Zusammensetzung der Gaultformation beobach-
tend. Zuerst dber dem Orbitolinenkalk folgt eine Griinsand-
zone mit viel Eisenkonkretionen, Pyrit und Phosphorit-
knollen auf hubeliger, wie zernagter Oberfliche des Kalkes
autlagernd und oft mit demselben zerzackt. Offenbar eine
Erosionsfliche, auf welcher der Grinsand- sich ablagerte.
Dann folgt der Gaultschiefer (Albien). Dariiber wieder Griin-
sand mit Kalkkonkretionen, 7urrilites Berger: enthaltend.



EXKURSION IN DAS SENTISGEBIRGE 399

(Vraconnien = unteres Cenomanien.) Der Schratten- und
Orbitolinenkalk zeigt tberall die schonste Karrenbildung und
weil die Schichten mechanisch durchwegs zerkliftet smd ist
die Karrenbildung mit der tief ins Gebirge emgrelfenden
Karstbildung verkniipft. |

Die Stelle zwischen Silberplatte und Stoss ist zum Ver-
stindnis eines besonderen Falles der Tektonik ganz beson-
ders interessant, weil hier das scharf von NE nach SW ab-
sinkende Sédntisgewdlbe plétzlich unter die Seewerschich-
ten untertaucht. Auf emer Streke von kaum 2 Kilometer
sinkt die Falte um beinahe 600 M. An derselben Stelle
taucht satt daneben ein neues Gewdlbe auf, das Stossge-
wolbe, dessen Anlauf auf der Wand der Stossspitze deut-
lich sichtbar ist.

Von dieser Stelle aus ist die Aufeinanderfolge der Falten
zwischen Santis und Altmann gut zu erfassen. Unter dem
Kalbersantis ist noch eine Andeutung des versunkenén Stoss-
gewdlbes sichtbar.

Der Riickweg nach der Tierwies fiihrt dem Sidrand des
anfinglich ganz von Gault und Seewerkalk umschlossenen
Santisgewolbes entlang gegen Nordosten hin, immer dem
Gaultband entlang; rechts und links ist Karrenlandschaft.
Das Auftauchen des Séntisgewdlbes in dieser Richtung ist
am besten zu erfassen bei der Durchquerung desselben ober-
halb der Hiitten von- Gruben, iiber einer Stelle Thal ge-
nannt und neben dem Spitzbergli vorbei. Hier ist der
Schrattenkalk schon geborsten und mittleres Neocom (Haute-
rivien) kommt zum Vorschein. Der liegende Schrattenkalk-
schenkel ist aber meist von Rutschflichen durchzogen und
gewaltig reduziert, so dass er stellenweise weniger als 1 M.
Michtigkeit misst — nicht immer 1nfolge von ewenlhcher
Ausquetschung, sondern oft durch convergente Rutschﬂachen,
auf welchen das ausgewalzte Neocom, tiber den Schratten-
kalk hinweg, bis fast ans Albien hinﬁbergreift. Diese Ueber-

uetschung ist besonders deutlich sichtbar beim Aufstieg,
welcher am Fusse der Sidntisspitze entlang gegen den Grau-
kopf hinauf fiihrt. Das Urgonien des hingenden Schenkels
des Sintisgewolbes greift selbst iber das Neocom und iiber
den ausgequetschten liegenden Urgonschenkel hinweg und
taucht tief in die Seewerschichten der Sintis- Girenspitz-
mulde hinein; also eine deutliche Faltenverwerfung. — Von
dieser Stelle aus begibt sich ein Teil der Exkursionisten am
Fusse des Graukopfes entlang, dem nérdlichen Gaultband
folgend, wieder zur Klubhiitte, wéhrend einige andere iiber
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das Urgonien hinwegklettern und auf eine reichhaltige Fund-
stelle von Petrefakten im Orbitolinenkalk stossen. Heteraster
Coulon: findet sich in dem hellgrauen Mergelkalk zu Hun-
derten, hie und da auch ein Peltastes und Pygurus oblongus.
Es ist dies eine Fauna, welche im Jura das untere Urgonien
(Barrémien, couches de la Russille) bezeichnet hier aber im
Aptien sich durchwegs vorfindet. Im Gasthaus Tierwies findet
sich hierauf wieder die ganze Gesellschaft zusammen zum
willkommenen Abendessen und wohlverdienter Ruhe, die
Aelteren und Mitteldlteren in Betten, die Jiingeren auf Heu-
lager.

Donnerstag, den 4. August 1904.

Programm : Frith Aufstieg zum Santisgipfel (herrlicher Muldenficher
und Gewdlbe aus Seewerkalk prachtvolle Aussicht). Zweites Friihstiick im
Séntishdtel, Abstieg tiber Platten und Blauschnee nach der hinteren Oehrli-
grub (Pmﬁl Seewerkalk bis unterstes Valangien). Gang um die Nordwest-
ecke des Oehrli (Falte einer Falte, eingewickelter Muldenkern)
 Riickkehr iiber Muschelenberg egen Wagenliicke (normale und dann
verkehrte reduzierte Sc,hmhtfolge Kleine Transversal - Verschiebungen).
Durch Wagenliicke nach Meglisalp.

Uebernachten in Meglisalp.

Der Fusspfad zum Sintisgipfel verfolgt zuerst auf den
Schichtenkipfen ungefiiir die Grenzzone zwischen Urgonien
und Aptien, bald iiberschreitet man letztere Stufe und den
Gault und macht den Aufstieg bis zum Sattel zwischen Giren-
spitz und Séantis im Senonien. Hier werden die Rucksicke
zuriickgelassen. Am Sidntis ist das Urgonien ganz von
Seewerschichten bedeckt, auf deren steil aufgerichteten Platten
die letzte Strecke zurickgelegt wird.

Von der Spitze selbst und noch besser von dem Siidwest-
ende derselben, geniessen wir noch einmal den Anblick tiber
die Tierwies, die Silberplatte und den Stoss mit dem so
frappanten Wechsel der Sintis- und Stossgewdlbe. Ebenso
schén ist der Ausblick auf den Altmann, “dann rickwirts
auf das prichtige Seewerkalkgewdlbe, welches die Sintis-
spitze selber bildet. Im Vorbeigehen nach dem Hétel Santis
hatte die Gesellschaft Gelegenhelt die Eidgendssische
meteorologische Station und deren wackeren Beob-
achter, Herrn 'BoMmMmER, zu begriissen, bei welchem sich
momentan Herr Dr. pE QUERVAIN, Assistent der internatio-
nalen Kommission fiir wissenschaftliche Luftschiffahrt, be-
hufs Beobachtungen mit neuen Instrumenten, aufhielt. Der-
selbe begleitete die Exkursion wihrend der Nachmittagstour.
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Nach der Mittagssuppe ging es wieder auf den Sattel zuriick
und statt den Abstieg iiber den steilsten Teil des Blauen
Schnees zu nehmen, wut‘de der allerdings auch sehr steile
Senonfels zwischen den beiden Einsattelungen vorgezogen,
wobei zwar auch Vorsicht geboten war. Bald war die ganze
Gesellschaft auf dem Schneefeld versammelt und genoss hier
den packenden Anblick des steil aufgerichteten Sintisge-
wilbes, dessen Urgonkern, wie durch konzentrische Schalen
die Senondecke durchbricht. Dann gings unter dem Giren-
spitz (Urgonien) auf die Rossegg (Neocom). Préchtig lasst
sich hier bis zur Oerligrub die Zusammensetzung des Haute-
rivien und des Valanglen verfolgen. Die enge Liicke der
Muschleten und der Abstieg zur hinteren Oehrligrub ge-
stattet einen besonders klaren Einblick in die Schichtenfolge
des Valangien. Unter dem Pygurus rostratus fihrenden
gelblichgrauen, aussen rostfarbenen Spathkalken (oberes Va-
langien) folgen :

Weisse Kalke mit Kieselknollen, wohl noch zum oberen
Valangien gehorend.

Dickbankige, helle urgondhnliche Kalklager.

He]lcrlauer Kalk mit Reqmema (R. Jaccarda), Nerineen
(V. cqathus), Hinnites, etc.

Kalkmergel mit unzihligen Rhynchonellen (RA. cf. ualan-
giensis, Rh. Desori) und Alectryoma rectangularis, woher
der Name Muschleten, welchen die Liicke fiihrt.

Schwarze Mergel.

Oolitische u. spithige graugelbe, diinnbankige Kalke.

Diinnschichtige graue Mergel mit Quarzkristallen.

Dieses ist das tiefste sichtbare Lager im Schichtenkomplex,
welches der Alpstein aufbaut; nahe darunter sollte der Jura
vorhanden sein. Die eng aneinander gedrdngten Falten
machen es aber sehr unwahrscheinlich, dass irgendwo Jura-
kerne in jenen Antiklinalen vorhanden sind, woraus hervor-
geht, dass die Skizzen, welche Prof. Heix und der Referent
zugleich, an der Sitzung der geologischen Sektion in Winter-
thur an die schwarze Tafel zeichneten, wohl die richtige
Auffassung der Gesamltektonik dieser GeblrgSO'ruppe sein
miissen, annehmend dass die Juraschichten, welche diesen
Kreldcfalten entsprechen, siidlich des Walenseetales liegen,
oder dort vorhanden gewesen sein miissen.

Eine merkwiirdige Dislokation konnte am Oehrlikopf so
recht klar eingesehen werden. Der Kopfleil der Valangien
Antiklinale 1st hier seithich nach Norden tiber das Neocom
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und das Urgon iiberschoben, mit deutlicher Ausquetschung
des dislozierten Mittelschenkels. Somit ist es eine Falte,
welche auf einer Falte entstanden ist. In der hinteren Oehrli-
grub wird auf dunklen Neocomkalken das frugale Mittags-
mahl eingenommen, am Ufer eines kleinen Firnbaches ; ein
malerischer Anblick inmitten dieser hochinteressanten Ge-
birgsgegend. Dann wieder zurlick zur Muschleten hinter dem
Oehrhikopf vorbei, wo uns die Herren ReHSTEINER verlassen,
um tuber die vordere Wagenliicke und Wildkirchhi den Ruiick-
weg anzutreten. Die librigen durchqueren von der Musch-
leten bis zur Fehlalp noch einmal die vollstindige Neo-
comserie mit Wechsellagerung von Glauconitschichten tiber
den Kieselkalken. Die Fehlalp selber ist die Fortsetzung der
Senonmulde zwischen Séntisgipfel und Girenspitz. Durch
Horizontalverschiebungen in den steillen Urgonienschenkeln
ist die Mulde hier sehr verengt, wihrend sie nach oben und
unten sich erweitert, also einen doppelten Ficher vorstellt.
Zur hintern Wagenliicke fiihrt ein schmaler steiler Pfad. Sehr
deutlich ist hier die etwa 45° nach NW einfallende Rutsch-
flaiche einer Querverschiebung, welche mehrere der Alpstein-
falten schief durchzieht. Dleselbe hat eben die innere Wagen-
licke verursacht.

An der Wagenlicke angelan«rt hietet sich ein pracht-
voller Ausblick auf die Rotsteinfalte dar, welche vom Rot-
steinpass, wo dieselbe bis zum untersten Valangien aufge-
rissen ist, gegen NO nach und nach sich schliesst. Dem
gewohnlichen Sintisweg entlang fiihrte der Abstieg iiber
Urgonien auf Meohsa]p Prachtvoll zeigen sich vor dem
letzten Abstieg die teils senkrecht slehenden Querbriiche,
teils horizontalstreichenden Lingsbriche (Schenkelbriiche)
unterhalb der dussern Wagenlicke, wodurch die Felswand
unterhalb des Steckenberges schachbrettartig abwechslungs-
weise aus Platten von Urgon, Neocom und Valangien zusam-
mengesetzt erscheint. Weiter nach rechts zeigt sich die
Marwies, welche am folgenden Tage speziell untersucht
werden boll Zwischen Melr]lsalp und Kreuzbiihl zeigen sich
eine Reihe konzentrischer welliger Hiigelreihen, welche nach
Dr. Friizr der Form nach Endmorénen za sein scheinen und
ebenfalls am folgenden Tage besichtigt werden sollen. Im
freundlichen Berghotel Meghsalp wurde endlich die wohl-
verdiente Erholung und Rast gefunden.
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Freitag, den 5. August 1904.

Programm : Meglisalp, Schrennenweg, Mar, Ostabsturz der Marwies
(zum Gewolbe gekehrte Mulde, grosse Transversal-V erschiebung, Rutsch-
kehlen, verstellte Klemmpakete) Bogartenliicke, auf dem Querbruch hinab
nach Sdmbtlsalp, hinauf durch den Querbruch -Stiefel zum Fihlensee.
(Prachtvoller Einblick in den Gewdlbebau der Hundstein- und Roslenkette,
der Fihlensee durch Transversalverstellung einer Kette vor das Tal ent-
standen.

Wie am vorigen Tage, fand der Abmarsch morgens 5 Uhr
statt. Der Weg fiihrte vorerst iiber Kreuzbiihl nach Stock-
egg und Schrennen. Die bogenformig angeordneten welligen
Erhohuncren am Kreutzbiihl werden an mehreren Ansschnit-
len, wo Kies und Sand ausgebeutet wird tatséchlich als Stirn-
moréinen von kleinen Lokalgletschern oder Firnflecken er-
kannt. Von da fihrt der Schrennenweg dem Senonsockel
der Gloggeren entlang. Vor dem Aufstieg nach Bogarlen
verlisst uns unser Senior K@rrGen, den die zwei heissen
Tage etwas angegriffen hatten. Der Aufslleg nach der Bo-
gartenliicke bietet ein natiirliches Profil der Sachlage zwischen
Marwies und Gloggern dar. Die Gloggern, von unten nach
oben aus Senon, Urgon, Neocom und Valangien bestehend,
sind als U formlgen Stlrntell eines umgekipplen Antlk]mal-
kopfes zu deuten, demgemaiss scheint die Struktur die einer
Synklinale zu sein. Ausrrezelchnct deutlich ist hinter und
oberhalb dieses zur scheinbaren Synklinale gewordenen
Gewolbes das ebenfalls scheinbare Urfronwewolbe, in dessen
Kern Gault und Seewerkalk zu tiefer Nische ausgebrochen zu
sehen sind. Es ist eine zum Gewolbe umgekehrte Mulde.
Wihrend diese Lagerungsform im Profil von Prof. Hemm als
abwirlts emgewu'kelter Surntell des Marwiesgewdlbes abge-
bildet ist, so glaubt hingegen Berlchterstatter, wegen der
zwischen Urgonien der Marwies und dem geschleppten Neo-
com der Glovgeren vorhandenen Rutschflichen, oder doch
wenigstens nach SO fallende Schleppungsfliche, eine Auf-
wolbung des liegenden Schenkels des Marwzesgewolbes
annehmen zu sollen. Dadurch wurden die unter dem lie-
genden Urgonschenkel vorhandenen Gault- und Seewer-
schichten zum scheinbaren Gewoélbekern. Die Schichten der
Gloggern lidgen also noch da, wo frither der vordere Teil des
liegenden Gewolbes war, der hintere Teil derselben wurde
auftrestaut Zwar halt Prof. Hemv diese Auffassung nicht fiir
zutreffend oder notwendig.

Die Bogarten-Verschiebung streicht satt neben der Stelle
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vorbei, wo das naiirliche Profil dieser merkwirdigen Struk-
tur aufs deutlichste sichtbar ist. Diese Ouerver««:hwbunor
welche ausser der Bogartenliicke noch den Stiefel und die -
‘Saxerliicke vermsachl, 1st noch i1mposanter als diejenige der
Wagenlicke. Das Urgonien der Marwies beriihrt fast das
Valangien des Gahlschutz. Dazwischen liegen, den Rutsch-
flichen parallel gedrehte Klemmpakete von Schrattenkalken
und Neocom ; eine derselben bildet einen scharfen Zahn.

Gegen die Ebenalp zurickblickend zeigt sich die Fort-
setzunﬂr des Bogartenbruches sehr deutlich, nebst mehreren
anderen Bxuchen langs welchen die flach hegenden Schichten
der Ebenalp zw:schen Wildkirchli und Gerten stufenformig
absinken. An einer Stelle sogar ist ein wirklicher Graben-
einbruch zu erkennen. Gegen “Siiden ist die Spur der Fort-
setzung dieser wohl 5—600 M. horizontale Sprungweite
messerifden Verschiebung noch schoner zu erfassen. Sie
streicht vorerst gegen Kialberweid ; der Fusspfad dahin fihrt
uns durch die Kluft selber hinab. Neocom (Glauconitkalk) mit
einer frischen Quelle sind dort zwischen Urgonien und Va-
langien eingeklemmt sichtbar. Von der Kilberweid streicht
sie sodann darch das « Stiefel » genannte Felskamin hinaut
zum Féhlensee tod dann satt neben diesem vorbei (der See ist
durch die nach der Faltung und begonnener Erosion ent-
standene Verschiebung gestaut Worden) iber Bollenwies zur
Saxerlicke. Also das ganze Faltensystem des Alpsteins wird
von dieser fast genau N-S streichenden Verschiebung be-
troffen. Beim Fihlensee, dessen unterirdischer Abfluss offen-
bar durch die Verschiebungsk]ufl verrinnt, bietet sich der
allerschonste Anblick auf die Altmannfalten dar. Die Bollen-
wies, eine Syclinale gegen das Gewdlbe des Saxerfirst anstos-
send, bietet’ eine ganz besondere Facies des Gault dar, in
Form eines Echinodermenkalkes mit bedeutender Miéchtig-
keit, welche in den noérdlichen Falten fehlt, aber gegen buden
z. B. in den Churfirsten stark zunimmt.

Auf Bollenwies wird der offizielle Teil der Exkursion ge-
schlossen. Dr. ScuarpT spricht im Namen der Teilnehmer
Herrn Prof.  Hemt den herzlichsten Dank aus fiir die so
trefflich geleitete und belehrungsreiche Exkursion. Es gibt ge-
wiss wenig Gebirgsgegenden, wo die Dislokationen so deutlich
sichtbar sind, wo o Falten und Spalten, ja Ueberschiebungen
nicht nur dem geiibten Auge, sondern sogar im Rehef ja
in der topographischen Zelchnung sichtbar sind. Solch ein
Gebirge gewinnt doppelten Reiz fiir denjenigen, der neben
der dusseren Schonheit der Landschaft, noch die innere
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Struktur und deren Entstehungsweise erfassen kann. Auch
Herr Dr. ExceL, ein gewohnter Teilnehmer an den Ex-
kursionen der Schweiz. geol. Gesellschaft, spricht im Namen
der Teilnehmer aus Wiirttemberg unserem verehrten Fiihrer
den schuldigen Dank und die innigste Anerkennung aus.

Hierauf schligt die Trenuungsstunde, indem sieben der
Teilnehmer tiber die Saxerliicke das Rheintal zu erreichen
gedenken. Mit frohlichem « Gliick auf» zieht ein Teil nach
Stiden und der andere nach Norden. Doch das bis jetzt so
schone Wetter schlug plotzlich um. Kaum 10 Minuten nach
dem Aufbruch fielen grosse schwere Tropfen aus den plolz-
lich zusammengeballten Wolken. In den Furgglen Hiitlen
musste Schutz gesucht werden. Bald entwickelte sich ein
richtiges Hochgewitter mit Hagel und Platzregen. Fast zwei
Stunden dauerte der Sturm. Das bis dahin trockene und
wasserlehre Kalkgebirge war in ein tief durchnéisstes Land
verwandelt. Aber eine weitere Ueberraschung sollte uns
noch bescheert sein. Durch das Simbtiserseetal und das
Briihltobel sollte der Weg nach Weissbad genommen wer-
den. Das Bichlein im Sdmbtisertal war zum wilden Strom
geworden ; von allen Seiten stirzten Wildbédche herunter,
oft Steine und Erde mitreissend. Am Fusse der Kalkfelsen
traten iiberall Quellen hervor. Im Briihltobel, das sonst ganz
trocken liegt, stiirzte, immer grosser werdend ein reissender -
Wildbach hmunter den Weg und die Wlesen tiberschwem-
mend. Ein w1rk]1ch hochmterressantes und lehrreicher Er-
eignis, welches im Programm nicht vorgesehen war.

Eine weitere Querverschiebung findet sich noch beim Aus-
gang des Brihltobels auf die Wiesenlandschaft von Briillisau.
Der Uebergang nach Weissbad zeigt, wie successive die
verschiedenen. Falten der nordlichen Zone des Alpstein hin-
untersinken und unter die Flyschdecke tauchen. Nur noch
stellenweise sind sie durch anstehende Streifen von Seewer-
schichten angedeutet.

Die Herren Hemm, Vater und Sohn, bleiben in Weissbad
zariick, um noch weitere Untersuchungen im Alpstein vor-
zunehmen Die ibrigen gewinnen Appenzell und von dert
jeder seinen Beslimmun%orl die angenehmsten Erinnerun-
gen an die in diesem schonen und interessanten Gebirge ver-
brachten Tage bewahrend. )

Dieser Exkursionsbericht ist etwas lang geworden, infolge
der reichhaltigen und vielseitigen Beobachtungen Méogen die
Teilnehmer an der Exkursion dieselbe an der Hand dieses
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Berichtes mit ebendemselben Genuss noch einmal durchleben,
wie es der Verfasser selber bei deren Zusammenfassung
empfand. Mancher, der nicht dabei war, wird gewiss darin
Anregung finden, "dieses so interessante Gebiet zu durch-
streifen, wozu die demniichst zu erscheinende Monographie
des 'Séntis von Professor Hemv die vollstindigste Anleitung
und Auskunft geben wird.

Geologische Karte des untecen Aare-, Reuss- und Limmattales,

von Prof. Dr. F. MUHLBERG (Aarau).

Das auf dieser Karte dargestellte Gebiet ist in mehrfacher
Beziehung eines der interessantesten der Schweiz. Die hier
zu Tage tretenden Formationen sind alle Stufen von der
Anhydrltvruppe der Trias an aufwiirts : Muschelkalk, Keuper,
Lias, Dogger (der mittlere Dogger in schwablscher merge-
liger Facies) und Malm (in 7 Stufcn) Ferner eocaener Bohn-
erzton, die untere Siisswassermolasse, die helvetische Stufe
n der Facies des Muschelsandsleines, der Austermolasse,
. mariner, grauer, sandiger Mergel und bunter Nagelfluh;
endlich im Nordwesten die obere Susswassermolasse, zum
Teil in der Facies fluviatiler roter Helicitenmergel und juras-
sischer Nagelfluh.

Diese Formatlonen sind in vier tektonische Gebilde ge-
gliedert : Im Norden den Tafel- Jura, an dessen Siidrand ein
l'ﬂll Tertiar erfilltes Ta] in der Mltte von Ost nach West
streichend, der Keltenjura, (nédmlich die westliche Verlédn-
gerung der Lagern-Habsburg-Kette mit einer nérdlichen
Vorfalte, siidlich das Ostende der Gislifluh- -Kestenberg-Kette,
die bei Brunegg steil abgebrochen erscheint, aber 1n einer -
Antiklinale der Molasse noch iiber den Ostrand des Karten-
gebietes bis Wettingen und Wiirenlos erkennbar ist); end-
ilch im Siiden das mittelschweizerische Molasse- und Hiigel-
and.

Diese tektonischen Gebilde sind von den drei grossten
Flissen der Mittelschweiz, der Aare, der Reuss und der
Limmat, durchzogen, die mit ihren Seitenbidchen ausseror-
denﬂich betréichthche Erosionen bewirkt und das Gebiet in
mehrere Berggruppen zerstiickelt haben.

Ueber die so entstandene grossartige Tallandschaft die
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