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50 MAX KECH

merschiefer, Stiicken eines dunkelroten Porphyrs mit seltenen:
Quarzeinsprenglingen und roten Feldspathkrystallen; die
Cementierung dieser Teile geschieht durch einen andern
Porphyr (!), durch tonige Substanz mit Kalk und durch ein
griinliches, weiches Mineral.

CueLusst und ARTINI untersuchten verschiedene der von
Parona gesammelten Gesteine. CHELUssI ! gab eine petrogra-
phische Beschreibung des Mikrogranits vom Torre di Buc-
cione und vom Monte Mesma am Orta-See ; ; er? untersuchte
ferner die basischen Gesteinsginge von Pettenasco (nérdl.
Orta), die er als Diabase bezeichnete und endlich verschie-
dene porphyrische Gesteine der Umgegend von Borgosesia?®
im Valsesia (nicht am Orta-See, wie RosEnsuscH angiebt:
Mikroskop. Physiographie, 3. Aufl., Bd. II, pag. 673, 2. An-
merkung unten).

ArTiNi* beschrieb eine Suite von Gesteinen lings eines Pro-
files, das siidlich Torre di Buccione beginnt und in siidost-
licher Richtung dem Agognatal nach bis zur Fabrica di Grata
geht.

Ich werde spéter noch Gelegenheit haben, auf diese zuletzt
angefiihrten Arbeiten nidher einzugehen.

II. Géologische Uebersicht,

Néhern wir uns, von den penmmschen Alpen herkommend,
dem Rande der Poebene, so durchqueren wir zuerst « die
krystallinen Schiefer des Monte Rosa und des obern
Valsesia »; darauf folgt ein maichtiger Zug basischer Ge-
steine, der gewohnlich als « Amphibolitzug von Ivrea»
bezeichnet wird; siidostlich lehnt sich an denselben ein wei-
terer Komplex krystalllner Gesteine, « Stronagneiss und
Glimmerschiefer von Orta », in ihrem nérdlichen, resp.
nordwestlichen Teil sind sie charakterisiert durch' zahlreiche
Graniteinlagerungen, an ihrem sid-ostlichen Rande wer-

1 1 porfidi qﬁarz:fem del colle di Buccione e del Monte Mesma sul Lago
d Orta — Giornale di Min. Crist. e Pelrograph Fasc. 3, vol. I, 1890.
2 11 diabase di Pettenasco sul Lago d’Orta. — Giornale di Min. Crist. e

Petrogr. Fasc. &, vol. I, 1890.

3 Alcuni pOI‘ﬁdl di Borgoqesxa Studio microscopico. — Giorn. di Min.,
etc. Fasc. 2, vol. III, 1892.

4 Sopra alcune rocce dei dintorni del Lago d’Orta. — Rendiconti d. R.
Ist. Lombardo. Ser. 11, vol. XXV, 1892..— Auch in Giorn. di Min., etc.

Fasc. 2, vol. I, 1892.
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den sie bedeckt durch méchtige Porphyrit- und Porphyr-
ergilisse. Die Porphyrmassen ihrerseits werden z. T. iiber-
lagert von Schollen mesozoischer Sedimente, z. T.
tauchen sie direkt unter die pliocaenen und diluvialen
Ablagerungen der Poebene.

Die Zone krystalliner Schiefer, die durch den Amphibolit-
zug von der Zone des Monte Rosa geschieden wird, ldsst sich
vom Valsesia an bis weit in die Ostalpen hinein verfolgen.
Westlich des Lago Maggiore gehoren dazu der «Strona-
Gneiss» und «die Glimmerschiefer von Orta » GERLACH’s ¥;
nordlich Lugano bilden sie das sog. «Seegebirge»? mit dem
Monte Cenere und gehen in Form sericitischer Gesteine weiter
an der Siidseite des Veltlins hin. Durch ihre scharfe Abgren-
zung im N. W. durch den Amphibolitzug erhilt diese Zone
cine. gewisse Selbstindigkeit, die schon Desor3 bewog, sie
als « Massiv der vier Seen» zusammen zu fassen. DIENER 4
bezeichnete sie als «Zone des Veltlin»; er legte dem Am-
phibolitzug grosse tektonische Bedeutung bei, indem er ihn
als Einbruchszone betrachtet, die nicht nur die Grenze zwi-
schen der Zone des Monte Rosa und des Veltlin bildet, son-
dern zugleich die Ostalpen von den Westalpen scheidetb; die
Zone des Veltlin entspricht nach thm dem « stidlichsten Glied
der sog. Urgebirgszone der Ostalpen ». An sie schliesst sich
die «siidliche Kalkzone der Ostalpen» an, die im Osten
michtig entwickelt, im Westen des Lago Maorglore nur noch
in Schollen sich findet.

Sowohl bei Lugano als-auch — weniger deutlich — weslt-
lich des Langensee’s, werden die krystallinen Schiefer diskor-
dant von den Porphyrdecken und 1hren Zertrimmerungsge-
steinen tiberlagert; dartiber folgen in konkordanter Lagerung
die mesozoischen Sedimente. In ihre heutige Stellung wurden
die Porphyrergiisse durch die Alpenfaltung gebracht; sie
stellen 1m allgemeinen den Siid-Ost-Schenkel einer schwachen
Antiklinalen dar, deren Nord-West-Schenkel durch die Ero-
sion entfernt wurde.

Ein Profil durch den Siidabhang der Alpen in unserem Ge-

U Beitrdige zur geol. Karte der Schweis. Lief. 27, 1883, pag. 101 und
ao' 120.
v 2 C. Scamipr u. G. Stemnmann. Geol. Mitteilungen aus der Umgebung von
Lugano. — Ecloge geol. helvetiz. 11, 1890, pag. 5 u. ff.

3 Der Gebir gsbau der Alpen. — Wiesbaden 1863, pag. 28.

4 C. Diener. Der Gebirgsbau der Westalpen. Wien 1891, pag. 144.

5 Gegen diese Auffassung wandte sich besonders C. Scmm)'r vgl Livret-
guide geologzqae Conrrres géol. internat. Lausanne 1894, pacr 193 u. f.
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biet giebt C. ScumipT? und macht darauf aufmerksam, dass
man von vornherein geneigt wire, die Porphyre in Verbin-
dung zu bringen mit den ihnen mit derselben Streichrichtung
im N. W. folgenden Granltstocken, d. h. die Porphyre als
die Effuswoesteme jener in der Tiefe erstarrten granitischen
Massen zu betrachten In diesem Falle miissten die Porph}re
urspriinglich eine bedeutend grissere Verbreitung nach Nor-
den besessen haben; die tbrig gebliebenen Schollen wiren
dann lings Ost-West und Nord-Siid streichenden Verwer-
fungen abfresunken und so vor der Denudation bewahrt ge-
blle%en Granit und Porphyr miissten endlich in ihrer chemi-
schen Zusammensetzung diejenigen Beziehungen zeigen, die
man zwischen den Tlefengestemen und den dazu U‘ehorlo'en
Effusivmagmen als zu Gesetz bestehend erkannt hat,

Auf die Frage, inwieweit die bis jetzt erkannten Tatsachen
eine solche Annahme unterstiitzen, werde ich am Schlusse
dieser Arbeit noch zu sprechen kommen.

Bei Lugano wird ein grosser Teil der Hiigel gebildet durch
michtige Porphyritergiisse, (die schwarzen Porphyre derdltern
Autoren), die von den roten Porphyren durchﬁrochen und
tiberdeckt werden. Im Gegensatz dazu treten im Gebiet zwi-
schen Lago Maggiore und Valsesia selbstindig auftretende
Porphyrlterﬂusse “sehr zuriick; sie sind nur in den tiefsten
Talrinnen aufgeschlossen Dadurch aber, dass sie bei der mi-
kroskopischen Untersuchung sich hiufig als Einschliisse in den
roten Porphyren finden, gewinnt die Vermutung an Wahr-
scheinlichkeit, dass sie auch hier.iberall das Liegende der
Porphyre bilden und nur in Folge weniger tief gehendel
Aufschlisse nicht in dem Masse zur Geltung kommen wie bei
Lugano. Ueber dem Porphyrit ldsst sich an verschiedenen
Orten eine Einlagerung von tuffartigem Porphyritsandstein
oder Konglomerat erkennen. Dariiber folgen Tuffe und tuf-
fose Breccien, die in der Hauptsache aus porphyrischem Ma-
terial bestehen. Die Decken von rotem Porphyr werden ihrer-
seits iiberlagert von einem sehr wenig michtigen System
porphyrischer Zertrimmerungsgesteine, Konglomeraten und
Sanden. Im einzelnen erleidet natiirlich diese Reihenfolge der
Ablagerungen manche Abidnderung. Im Gebiet des Valsesia
kompliziert sich das Profil hauptséchlich dadurch, dass hier
sicher mehr als ein Erguss von Porphyr stattgefunden hat;
der Versuch aber, in dem wnld zerrissenen und von V eveta-—
tion reich bedeckten Gebiet eine genauere \bwrenzung der

! Lz'vret-guide géologique. Lausanne, pag. 194.



PORPHYRGERIET DER SUD-ALPEN o3

einzelnen Ergiisse und ihrer Triimmergesteine vorzunehmen,
gelang mcht

Lelcht Anlass zur Verwechslung mit den typischen Porphy -
riten geben dunkle, violette bis schwarze, sehr basische
Felsoph} re, die aber hiiufig durch Uebergéinge mit den roten,
quarzfuhrend(,n (zesteinen velbunden sm(l und sich so nur ‘I]b
eine hesondere Facies derselben erweisen.

Orographisch schliessen sich die Porphyrhiigel eng an die
ihnen nordlich vorgelagerten Glimmerschieferriicken an und
zeigen wie diese flach-rundliche Formen. Nach Siiden zu tau-
chen sie ziemlich rasch unter die diluvialen und alluvialen
Ablagerungen der Poebene hinunter. So wie sich das Por-
phyrgebiet zwischen Lago Maggiore und Valsesia uns heute
vorstellt, zerfillt es in vier deutlich getrennte Schollent, die
durch dl(, Aufschiittungen alter und neuer Flussldufe von ein-
ander getrennt Wcrden zu diesen treten dann noch dreil
nor(lhch vorgelagerte Gangvorkommen.

Im folgenden gebe ich noch eine kurze allgemeine Be-
sprechunw der einzelnen Gebiete und hauptsichlich der in
ihnen sich findenden Sedimentschollen, worauf ich dann zu
der petro«rrdphlschen Beschreibung der Eruptivgesteine und
der mit ihnen vergesellschafteten Tuffe und Breccien tiber-
gehe.

1. Das Geobiet von Arona und seine direkte westliche Fort-
setzung, die Scholle von Angera bilden die siidlichsten Hiigel
zu beiden Seiten des Lago Maggiore. Dieselben l\ulmlmeren
in den Hohen des Monte Mirabella 517 m. und des Monte
Grande 429 m. (Hohe des Seespiegels 194 m.); ber Angera
erreicht der Ilugel mit der Kapelle des San Ommco die Hohe
von 414 m. Die Begrenzung des Porphyrs gegen den Glim-
merschiefer verlduft uncrefahr entlang der lee Mema—GheVIO.
Von dem kleinen Gebiet von Invorio superiore wird der Aro-
neser Porphyr durch das Tal des Vevera-Baches getrennt.
Stidostlich Invorio superiore und ebenso bei Arona Angera
liegen auf dem Porphyr Schollen von mesozoischen Sedl—-
menten. '

Die Dolomitschichten von Arona, denen jcm, von An-
gera durchaus entsprechen, sind von Paroxa? eingehend
untersucht worden Sie streichen ungefihr N 60° E und

! Dieselben werden im folgenden immer kurz als « Gebiet von: 1. Arona-
Angera; 2. Invorio superiore ; 3. Gozzano ; 4. Maggiora-Borgosesia » be-
zeichnet.

2 Paro~a, C. F. Sull’ eta della dolomia di Arona. — Rendiconti d. Reale
Istit, Lomb. Milano 1892, t. XXV.
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fallen steil sidlich ein. Die untern Horizonte fiihren nur un-
bestimmbare Reste von Gyroporellen, die hohern dagegen
zahlreiche Muscheln, die durchweg Formen aus dem Muschel-
kalk entsprechen; noch etwas hoher, aber in direkter Aufein-
anderfolge mit den muschelfiihrenden Horizonten, treten
wieder Schichten mit Gyroporellen (G. multiserialis Gimb.,
G. debilis Gimb., G. annulata Schafh.) auf, die aber nicht
Muschelkalkformen entsprechen, sondern der norischen Stufe
angehoren. Wir haben es also auch hier, wie am San Salva-
tore bei Lugano! mit Muschelkalk und Esinokalk in Riffacies
zu tun.

Das Dolomitvorkommen bei Invorio superiore bedarf
noch niherer Untersuchung. Das Liegende desselben bildet
ein verrucanoartiges Gestein und in seinen untern Partien
fithrt der Dolomit noch zahlreiche Porphyreinschliisse. Genau
ebenso schaltet sich bei Arona zwischen Dolomit und Por-
phyr eine Schicht griinlichen porphyrischen Sandsteins ein.

2. Von raumlich untergeordneter Bedeutung ist das Por-
R}:yrgebiet von Invorio superiore. Die Basis des Hiigels von

adonna del Castello (472 m.) wird von porphyritischem
Tuff gebildet. Von Madonna del Castello bis gegen die Hohe
des Monte Commune hin tritt Porphyr auf, der im N. u. N.-
W. orographisch ganz allm#hlig in das Glimmerschieferge-
birge iibergeht. Nur untergeordnet finden sich bei Invorio
auch porphyrische Triimmergesteine (graue Tuffe bei Silvera).

3. Die Porphyrdecke von Gozzano lehnt sich ebenfalls im
Norden sanft an die Glimmerschieferberge an und bildet eine
kleine, zungenféormig in die Ebene vorspringende Hiigelland-
schaft, die im Osten von den Aufschiittungen der Ebene von
Invorio, im Westen von denen des Cusio-Beckens begrenzt
wird. Gilinstige Aufschliisse sind hier geschaffen durch die
tiefe Erosionsrinne der Agogna, die das Porphyrplateau von
Nord-Osten nach Sid-Westen durchquert. .Im Norden des
Gebietes treffen wir denn auch auf die tiefsten Glieder der
.Porphyrformation, auf Porphyrite und Porphyritbreccien und
schon ausgebildete porphyrische Tuffe und Breccien.

Bei Gozzano findet sich ein vielbesprochenes Liasvorkom-
men, reich an Brachiopoden2?. Seiner Fauna gemiss ent-
spricht es nicht dem Brocatello d’Arzo, also Lias in Hierlatz-
facies, mit dem es petrographisch grosse Aehnlichkeit besitzt,

1 C. Scammot und G. SteEINMANN, loc. cit., pag. 60.
2 Parona, C. F. Revisione della fauna di Gozzano in Piemonte. — Mem.
Reale Accad. Sc. nat. Torino 1892, vol. XLIII.
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sondern ist gleichaltrig mit den sog. Terebratula-Aspasia-
Schichten, gehort also dem mlttlern Lias an. Das Gestein,
z.T. als roter, knolliger Kalk, z. T. als Echmodermenbreccne
ausgebildet, enthalt vielfach Porphyrbruchstiicke.

4. Das grosste und sowohl orographisch wie geologisch
am reichsten gegliederte Gebiet ist das von Maggiora-Grignasce-
Borgosesia, dessen Begrenzung im Osten durch das Cusio-
Becken, im Westen durch das Valsesia gegeben wird. Im
Siiden erscheinen bei Cavallirio die ersten Porph}rkuppen
die bis gegen Maggiora hin ein massig gewelltes Hiigelland
bilden. Von da nach N. u. N.-W. stelcrt der Porph)r rasch
an und geht 1n ein dusserst zerrissenes ® Gebiet tiber, dessen
grosste Hohen zwischen 650 und 830 m. schwanken und das
bis gegen den Monte Fenera hin anhélt. Von einer der domi-
nierenden Kuppen aus, z. B. von dem 857 m. hohen Monte
Lovagone, hat man einen guten Ueberblick tiber das Gebiet;
doch fillt es #dusserst schwer, in dem Gewirr von Kimmen
und Kuppen, zwischen die von allen Seiten tiefe Bachrinnen
und Schluchten mit steilen Randern fingerférmig eingreifen,
sich einigermassen zu orientieren.

Bei For naci, noérdlich Maggiora, findet sich eine kleine
Scholle von Trlas die mehreren Kalkéfen das Material liefert.
In den untersten Schichten scheinen auch hier konglomera-
tische Bildungen aufzutreten; der direkte Kontakt mit der
Porphyrformation ist nicht aufgeschlossen.

Stidwestlich von Borgosesia erhebt sich tiber dem Porphyr
die imposante, schwach synclinalen Bau zeigende Sediment-
scholle des Monte Fenera (899 m). Mit fusserst steilem Ab-
fall sowohl gegen Norden in das Valduggia als auch gegen
das Valsesia, stew't der Porphyr bis auf die Hohe der Colma
{696 m.); hier geht er in Porphyrkonglomerat und weiter in
chmmeno*en roten Sandstein von geringer Michtigkeit tber.
Bei Ponte San Quirico an der Strasse zwischen Grignasco
und Borgosesia folgen dariiber dunkle bituminése, an andern
Stellen sandige oder brecciose Kalke und dariiber eine ca.
350 m. michtige Dolomitwand?!. Die untern Horizonte ent-
sprechen dem Muschelkalk; ob der Dolomitkomplex bloss
dem norischen Esinokalk entsprlcht oder auch andere tria-
dische Schichtkomplexe in Riff-Facies reprisentiert, muss, so-

! Panona, (. F. Valsesia e Lago d’Orta. — Loc. cit., pag. 233 und ferner:
Sull’ eta della dolomia di Arona, — Loc. cit., pag. 9.

Vgl. auch E. Raserti. Il Monte Fenera di Valsesia. Studio geo-paleonto-
Jorru,o — Boll. Soc. geol. ital., vol. XVI, 1897, Fasc. 1.
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lange keine Fossilien vorliegen, dahin gestellt bleiben. Der
Dolomit wird von Lias tiberlagert, dessen untere Schichten
nach petrographischem Charakter und stratigraphischer Lage-
rung dem untern Lias von Saltrio und Viggiu entsplcchen,
der obere Schichtkomplex gehort seinen Fossilien nach dem
obern Lias « Ammonitico rosso» an. — Nordlich vom Monte
Fenera reicht das Porphyrgebiet elwas tiber das Valduggia
hinaus und wird dort von Pliocaen tiberlagert, das den Por-
phyr von dem nérdlich vorgelagerten Granitstock trennt. Von
Colma an bis gegen Gargallo hin legt sich der Porphyr
gleichmissig an den Strona-Gneiss an. Von Gargallo bis
nach San Stciano greifen dic krystallinen Schiefer in einem
kurzen Gipfel in die Ebene vor.

Ausser in den erwihnten deckenartigen Vorkommen durch-
bricht der Porphyr noch den Glimmerschiefer in einzelnen
Gidngen im Norden des Gebiets, einmal 1m grossen Gang von
Orta und ferner in zwel kleinen, dusserst interessante Ver-
héltnisse darbietenden Gédngen im Vinatal.

5. Der Gang von Orta lisst sich, siidlich des Stddtchens
Orta beginnend, auf eine Linge von 5 km. verfolgen. Durch
das Agogna-und Vinatal in nordostlicher Richtung hindurch-
setzend, teilt sich der Gang schon o6stlich der Riviera Tessera
in zwei Arme, von denen der nérdliche am Monte Cossiario,
westlich Colazza noch einmal aus dem Glimmerschiefer her-
vortritt, wihrend der stidliche schon etwas weiter westlich
auskeilt. Am Seeufer betrigt die Méchtigkeit des Porphyrs
nahezu 1 km. ; sie geht dstlich vom Agognatal auf ca. 30 m.
herab. Orographisch tritt das Gestein nur im Westen mit
turmartigen Felspartien hervor und bietet hier in den Steil-
abstiirzen des Torre di Buccione (458 m.) und des Monte
Mesma (576 m. Hohe, Seespiegel 200 m.) gute Aufschliisse;
weiter Ostlich ist es topographisch kaum mehr von dem um-
gebenden Schiefergebirge zu unterscheiden.

6. Die Gange im Vinatal: @) Ein zweites Gangvorkommen
ist bei der Miihle im Vinatal aufgeschlossen. Dasselbe war
wie der Gang von Orta, schon GERLACH bekannt und wird
auch von MERCALLI erwihnt. Der Gang setzt, steil nordlich
fallend, durch die stidfallenden kr_ystallmen Schiefer des
Monte de]la Rocchetta hindurch, erscheint auf der Westseite
dieses Hitigels 1im Agognatal als aus dem Glimmerschiefer
hervorragender Felskopf und findet sich noch einmal auf-
geschlossen an der rechten Talwand, etwas nordlich San
Martno.
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Das Vorkommen bietet verschiedene sehr interessante Er-
scheinungen, die im speziellen petrographischen Teil noch
Erw dhnunw ﬁn(l(,n werden,

b) Direkt siidlich des ersten Ganges ist dann endlich an
der linken Seite des Vinatobels ein welterer kleinerer Gang
im Glimmerschiefer aufgeschlossen, der ganz dhnliche Ver-
hilltnisse zeigt wie der nordliche Gang.

Die grossen Talrinnen, besondersdie Tiler des Lago d’Orta
und der Sesia, bielen-eine grosse Zahl klassischer Pliociien-
fundpunkte!.

Aeltere glaciale Sehotter liegen tiberall auf den Hohen. In
ithnen fallcn besonders die Lahl[e]chen und oft bedeutende
Grosse erreichenden Blocke gepressler Hornblendegesteine in
die Augen. Jiingere terrassierte Schotter mehen sich den
Flusstéilern cnllang. Prachtvolle Moriinenw:iille umrahmen das
Stdende des Orta-Sees und des Lago Maggiore?2.

I1l. Petrographische Beschreibung der Gesteine.
1. Die Porphyrite.

Gesteine, die nach ihrem makroskopischen Aussehen mit
den «schwarzen Porphyren» des Luganeser-Gebietes identi-
fiziert wurden, sind 1n unserem Gebiet schon seit lingerer
Zeit erkannt worden3; z. T. wurden auch mit thnen xerwech—
selt dunkle quarzfreie Abdnderungen des Quarzporphyrs.
Durch die von MEgrcaLLl angeregten Analysen* wurde fiir
“einige der Gesteine der Bewms 1hrer Zugehorigkeit zur Fa-
milie der Porphyrite erbracht. Sie sind aber westlich des Lago
Maggiore nirgends in so ausgedehnten Lagern zu beobachten
wie be1 Lugano sondern tmden sich, wie schon in der geo-
logischen Uebersicht bemerkt wurde, hier nur in Veremzelten
Vorkommnissen in tiefen Talrinnen, im Liegenden der Por-
phyrdecken aufgeschlossen. An Verschiedenen Stellen zeigt

- Parona, C. F. Sopra i lembi pliocenici situati tra il bacino del Lago
d'Orta e la Valsesia. — Boll. Soc. Geol., 1883.

Sacco, F. 1l pliocene entroalpino di Valsesia. — Boll. R. Comit. geol.
ttal., t. XIX, 1888.

? Vergl. u. a. F. Sacco. Sull’ origine delle Vallate ¢ Laghi Alpine. —
Atti R. Accad. Scienze di Torino, vol. XX, 1883. Ferner:

L’Anfiteatro morenico del Lago \Iacrmor'c "— Ann. R. Accad. d’Agricoll.
dit Torino. XXXV, 1892.

3 MercaLwi, loc. cit.

4 RICCIARDI, loc. cit.
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