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Dr Max KEcH

Univ. Basel.

Porphyrgebiet zwischen Lago Maggiore und Valsesia.

—— R Rt

Mit Karten, Profilen und 5 Tafeln Mikrophotographien.

I. Historische Einleitung.

Als LeoroLp vox Bucu! in den zwanziger Jahren des 19.
Jahrhunderts der Akademie der Wissenschaften in Berlin die
Resultate seiner klassischen Untersuchungen der Luganeser
Porphyre vorlegte, da erwéhnte er auch zu wiederholten
Malen das Gebiet westlich des Lago Maggiore und betonte,
dass die Porphyre von Lugano nur ein Glied bilden in der
langen Kette von Eruptivcentren, die sich am Siidfusse der
Alpen von Biella weg bis nach Siidtyrol verfolgen lassen.
Vox Bucu glaubte zwischen dem Langen- und Orta-See ganz
dhnliche Verhaltnisse und Abhédngigkeitsbeziehungen zwischen
Granit und Porphyr gefunden zu haben, wie bei Lugano.
Den Mikrogranit vom Monte Buccione am Orta-See sah er
als echten Granit an? und wie nun bei Valgana und bei Fi-
gino am Luganer-See die Quarzphorphyre sich allméhlig aus
dem Granit herausbilden, so sollten auch die roten Porphyre
von Meina-Gozzano durch Differentiation aus dem Bavenoer-
Granit entstanden sein. Die Verwechslung des Mikrogranits
von Buccione mit Granit ist um so eher zu begreifen, als
jenem gerade gegeniiber am westlichen Ufer des Orta-Sees
noch einmal ein kleiner Granitstock aus den krystallinen
Schiefern und den Morinen, die das Siidende des Sees um-

' Ueber einige geognostische Erscheinungen in der Umgebung des Lu-
gano-Sees. — Abh. der kgl. preuss. Akad.-der Wissensch., Bd. V, 1827.
Mit Karte.)

Ueber die Lagerung des Melaphyrs und Granits in den Alpen von Mailand.
— Abh. d. kgl. preuss. Akad. d. Wissenschaften. Bd. V, 1827, pag. 205.

2 Carte géologique du pays compris entre les lacs d’Orta et de Lugano.
— Ann. Sc. nat., t. XVIII, 1829, — Leonhard et Bronn. Jahrb., pag. 320,
1830. ,
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krinzen, hervortaucht!, in dem das Gestein oft sehr feinkor-
“nige Ausbildung zeigt.

Seit Leop. vox BucH sind eine grosse Anzahl geologischer
Arbeiten tiber unser Gebiet erschienen2. Von Werken, in
denen auch die Porphyre mehrfach Erwidhnung finden, mégen
die folgenden kurz angefiihrt werden:

STupeER? gab in seiner Geologie der Schweiz einen Ueber-
blick tber das ganze Gebiet. Er macht, wie tbrigens vor
ithm auch schon Sismoxpa#, darauf aufmerksam, dass die
roten Quarzporphyre in solche ohne Quarz iibergehen: « Die
Farbe des Bodens und der Trimmer ist vorherrschend rot,
man sieht aber auch griine, graue, braune bis schwarze Ab-
danderungen. Der Quarz zieht sich z. T. ganz zuriick; man
sucht oft vergebens nach einem Quarzkorn selbst in hochroten
Stiicken, viele bestehen nur aus der roten, dichten Grund-
masse und ausgesondertem Orthoklas. Dunkle Abénderungen
sind dann von schwarzem, quarzleeren Porphyr kaum zu
unterscheiden.» — GasrtaLpi® zéhlte die Porphyre zur Zone
der «pietre verdi» und hélt sie wie diese fiir metamorphe
Bildungen. Ner1 6 und SpreaFico 7 zweifeln nicht an der erup-
tiven Entstehung der Porphyre.

GerracH® glaubte die Porphyre in einen Zug nordlicher
grauer und einen siidlicher roter Porphyre einteilen zu
konnen ; zu den erstern zihlte er den Gang von Orta und
einen kleinen Gang im Vinatal, zu den letztern die Porphyr-
decken von Arona-Ghevio, Invorio sup. und Briga-Gozzano.
MEercALLI? war der erste, der wenigstens einen Teil der Por-

1 Vergl. die der Arbeit beigegebene geologische Karte.

. Volfsténdiges Literatur-%erzeichnis bis 1886 bei Paro~a: Valsesia und
Lago d’Orta. — Atti Soc. ital. Sec. nat., vol. XXIX, 1886.

3 Geologie der Schweiz. Bd. 1, pag. 476 u. ff., 1851.

* Notizie e schiaramenti sulla costituzione delle Alpi piemontesi. — Mem.
d. R. Accad. d. Sc. di Torino. Ser. II, t. IX, 1848.

5 Studi geoligici sulle Alpi Occidentali. — Mem. R. Com. geolog. ital.,
vol. I, 1871. — Cenni sulla costituzione geologica del Piemonte. Boll. R.
Com. geolog. ital., vol. 1II, 1872. — Studi geologici nelle Alpi Occiden-
tali. Parte IIa, Firenze, 1874.

6 Sulla costituzione geoligica del Mte Fenera. — Boll. Club Alpino Ital.,
vol. VIII, 1874%.

7 Osservazioni geologiche nei dintorni del lago d’Orta e nella Valle Sesia.
— Mem. post. — Atti Soc. ital. Sc. nat., vol. XXIII, 1880,

8 Die Penninischen Alpen. — Mit einer geol. Karte. — Mém. Soc. hel-
vét. Sc. nat., t. XXIII, 1869. Abgedruckt in den « Beitrigen z. geol. Karte
d. Schweiz ». Lief. 27, 1883. Blatt XXIII der geol. Karte der Schweiz: Domo
Dossola-Arona.

® Su alcune rocce errutive comprese tra il Lago Maggiore e quello d’Orta.
— Rend. R. Istit. Lomb. 1885.
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phyre einer gesonderten Untersuchung unterzog. Er beschrieb
di¢ Gesteine zwischen Arona und Gozzano nach ihrem geo-
logischen Vorkommen und ihrem dussern Aussehen und kam
zu dem Schlusse, dass der Einteilung GErLACH’s jedes Prinzip
abgehe und dass wahrscheinlich die Porphyrt, mehreren Erup-
tiveentren ihre Entstehung verdanken. Ausser den Porphyren
des oben genannten Gebietes beschrieb MercaLLi noch ein
Vorkommen von Porphyr und Porphyrtuff bei Arolo am
obern Lago Maggiore, das insofern von Interesse ist, als es
das Verl)mdungsn‘hed bildet zwischen den Porphvren west-
lich des Langen-Sees und denen von Lugano. Ferner fiihrt er
von Intra (bu Pallanza) gangartige Vorkommen im Glimmer-
schiefer an, deren Gestein er als Dioritporphyrit bezeichnet.
MercarLt war meines Wissens auch dererste, der in unserem
(Gebiet neben den roten Porphyren in Sde‘llChBI‘ Verbreitung
‘noch Gesteine von dunkelgrauer oder n‘runllch-schwarzel
Farbe nachwies, die er direkt mit den schwarzen Porphyren
des Luganer- Gebietes vergleicht. Er hat endlich auch das
v erdlenst zur Ausfiihrung einer grossen Zahl von Analysen
der von ihm gesammelten Gesteine durch L. Ricciarpri! die
Veranlassung gegeben zu haben.

Eine vollqtandw‘e Zusammenfassung der bis dahin ge-
wonnenen Resultate gab dann Pairo~a? in seiner 1886 er-
schienenen Arbeit : « Valsesia und Lago d’Orta.» Neue Beob-
achtungen finden sich darin hauptsichlich in den Kapiteln-
tiber die. vereinzelt im Gebiete vorkommenden Sediment-
schollen. Fiir die Porphyre stiitzt sich der Verfasser ganz
auf die Angaben von MercaLLi und Ricciarpi; einzig fir das
Gebiet des Valsesia giebt er einige neue Angaben: Er hilt
das Gebiet von Briga-Gozzano fiir urspriinglich mit dem von
Grignasco zusammenhédngend; in den Quarzporphyrbiinken
glaubte er nicht selten Einlagerungen (Génge?) von «Felsit »
gefunden zu haben (z. B. im Valduggia); die Basis des Monte
Fenera besteht aus einer Porphyrbrecc1e und erst dariiber
folgt der Porphyr. Bei Isella beobachtete er Alternierung von
Porphyr und Breccie, Conglomerat und Sandstein und glebt
an, dass sich dieser Wechsel der Gesteinsausbildung bis nach
Castagnola verfolgen lasse. Breccien und Sandsteine finden
sich wieder bei San Pietro im Val Sizzone. Die Breccie be-
steht aus eckigen Fragmenten von Quarzporphyr und Glim-

! Sulla composizione chimica di alcune rocce errutive comprese tra il

Lago Maggiore e quello d’Orta.— At¢i Accad. Gioenia Catania, ser. 3,
t. XVIII, 1883,

2 Loc. ctt.

ECLOG. GEOL. HELV. VIII, — Octobre 1903. 4
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merschiefer, Stiicken eines dunkelroten Porphyrs mit seltenen:
Quarzeinsprenglingen und roten Feldspathkrystallen; die
Cementierung dieser Teile geschieht durch einen andern
Porphyr (!), durch tonige Substanz mit Kalk und durch ein
griinliches, weiches Mineral.

CueLusst und ARTINI untersuchten verschiedene der von
Parona gesammelten Gesteine. CHELUssI ! gab eine petrogra-
phische Beschreibung des Mikrogranits vom Torre di Buc-
cione und vom Monte Mesma am Orta-See ; ; er? untersuchte
ferner die basischen Gesteinsginge von Pettenasco (nérdl.
Orta), die er als Diabase bezeichnete und endlich verschie-
dene porphyrische Gesteine der Umgegend von Borgosesia?®
im Valsesia (nicht am Orta-See, wie RosEnsuscH angiebt:
Mikroskop. Physiographie, 3. Aufl., Bd. II, pag. 673, 2. An-
merkung unten).

ArTiNi* beschrieb eine Suite von Gesteinen lings eines Pro-
files, das siidlich Torre di Buccione beginnt und in siidost-
licher Richtung dem Agognatal nach bis zur Fabrica di Grata
geht.

Ich werde spéter noch Gelegenheit haben, auf diese zuletzt
angefiihrten Arbeiten nidher einzugehen.

II. Géologische Uebersicht,

Néhern wir uns, von den penmmschen Alpen herkommend,
dem Rande der Poebene, so durchqueren wir zuerst « die
krystallinen Schiefer des Monte Rosa und des obern
Valsesia »; darauf folgt ein maichtiger Zug basischer Ge-
steine, der gewohnlich als « Amphibolitzug von Ivrea»
bezeichnet wird; siidostlich lehnt sich an denselben ein wei-
terer Komplex krystalllner Gesteine, « Stronagneiss und
Glimmerschiefer von Orta », in ihrem nérdlichen, resp.
nordwestlichen Teil sind sie charakterisiert durch' zahlreiche
Graniteinlagerungen, an ihrem sid-ostlichen Rande wer-

1 1 porfidi qﬁarz:fem del colle di Buccione e del Monte Mesma sul Lago
d Orta — Giornale di Min. Crist. e Pelrograph Fasc. 3, vol. I, 1890.
2 11 diabase di Pettenasco sul Lago d’Orta. — Giornale di Min. Crist. e

Petrogr. Fasc. &, vol. I, 1890.

3 Alcuni pOI‘ﬁdl di Borgoqesxa Studio microscopico. — Giorn. di Min.,
etc. Fasc. 2, vol. III, 1892.

4 Sopra alcune rocce dei dintorni del Lago d’Orta. — Rendiconti d. R.
Ist. Lombardo. Ser. 11, vol. XXV, 1892..— Auch in Giorn. di Min., etc.

Fasc. 2, vol. I, 1892.
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den sie bedeckt durch méchtige Porphyrit- und Porphyr-
ergilisse. Die Porphyrmassen ihrerseits werden z. T. iiber-
lagert von Schollen mesozoischer Sedimente, z. T.
tauchen sie direkt unter die pliocaenen und diluvialen
Ablagerungen der Poebene.

Die Zone krystalliner Schiefer, die durch den Amphibolit-
zug von der Zone des Monte Rosa geschieden wird, ldsst sich
vom Valsesia an bis weit in die Ostalpen hinein verfolgen.
Westlich des Lago Maggiore gehoren dazu der «Strona-
Gneiss» und «die Glimmerschiefer von Orta » GERLACH’s ¥;
nordlich Lugano bilden sie das sog. «Seegebirge»? mit dem
Monte Cenere und gehen in Form sericitischer Gesteine weiter
an der Siidseite des Veltlins hin. Durch ihre scharfe Abgren-
zung im N. W. durch den Amphibolitzug erhilt diese Zone
cine. gewisse Selbstindigkeit, die schon Desor3 bewog, sie
als « Massiv der vier Seen» zusammen zu fassen. DIENER 4
bezeichnete sie als «Zone des Veltlin»; er legte dem Am-
phibolitzug grosse tektonische Bedeutung bei, indem er ihn
als Einbruchszone betrachtet, die nicht nur die Grenze zwi-
schen der Zone des Monte Rosa und des Veltlin bildet, son-
dern zugleich die Ostalpen von den Westalpen scheidetb; die
Zone des Veltlin entspricht nach thm dem « stidlichsten Glied
der sog. Urgebirgszone der Ostalpen ». An sie schliesst sich
die «siidliche Kalkzone der Ostalpen» an, die im Osten
michtig entwickelt, im Westen des Lago Maorglore nur noch
in Schollen sich findet.

Sowohl bei Lugano als-auch — weniger deutlich — weslt-
lich des Langensee’s, werden die krystallinen Schiefer diskor-
dant von den Porphyrdecken und 1hren Zertrimmerungsge-
steinen tiberlagert; dartiber folgen in konkordanter Lagerung
die mesozoischen Sedimente. In ihre heutige Stellung wurden
die Porphyrergiisse durch die Alpenfaltung gebracht; sie
stellen 1m allgemeinen den Siid-Ost-Schenkel einer schwachen
Antiklinalen dar, deren Nord-West-Schenkel durch die Ero-
sion entfernt wurde.

Ein Profil durch den Siidabhang der Alpen in unserem Ge-

U Beitrdige zur geol. Karte der Schweis. Lief. 27, 1883, pag. 101 und
ao' 120.
v 2 C. Scamipr u. G. Stemnmann. Geol. Mitteilungen aus der Umgebung von
Lugano. — Ecloge geol. helvetiz. 11, 1890, pag. 5 u. ff.

3 Der Gebir gsbau der Alpen. — Wiesbaden 1863, pag. 28.

4 C. Diener. Der Gebirgsbau der Westalpen. Wien 1891, pag. 144.

5 Gegen diese Auffassung wandte sich besonders C. Scmm)'r vgl Livret-
guide geologzqae Conrrres géol. internat. Lausanne 1894, pacr 193 u. f.
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biet giebt C. ScumipT? und macht darauf aufmerksam, dass
man von vornherein geneigt wire, die Porphyre in Verbin-
dung zu bringen mit den ihnen mit derselben Streichrichtung
im N. W. folgenden Granltstocken, d. h. die Porphyre als
die Effuswoesteme jener in der Tiefe erstarrten granitischen
Massen zu betrachten In diesem Falle miissten die Porph}re
urspriinglich eine bedeutend grissere Verbreitung nach Nor-
den besessen haben; die tbrig gebliebenen Schollen wiren
dann lings Ost-West und Nord-Siid streichenden Verwer-
fungen abfresunken und so vor der Denudation bewahrt ge-
blle%en Granit und Porphyr miissten endlich in ihrer chemi-
schen Zusammensetzung diejenigen Beziehungen zeigen, die
man zwischen den Tlefengestemen und den dazu U‘ehorlo'en
Effusivmagmen als zu Gesetz bestehend erkannt hat,

Auf die Frage, inwieweit die bis jetzt erkannten Tatsachen
eine solche Annahme unterstiitzen, werde ich am Schlusse
dieser Arbeit noch zu sprechen kommen.

Bei Lugano wird ein grosser Teil der Hiigel gebildet durch
michtige Porphyritergiisse, (die schwarzen Porphyre derdltern
Autoren), die von den roten Porphyren durchﬁrochen und
tiberdeckt werden. Im Gegensatz dazu treten im Gebiet zwi-
schen Lago Maggiore und Valsesia selbstindig auftretende
Porphyrlterﬂusse “sehr zuriick; sie sind nur in den tiefsten
Talrinnen aufgeschlossen Dadurch aber, dass sie bei der mi-
kroskopischen Untersuchung sich hiufig als Einschliisse in den
roten Porphyren finden, gewinnt die Vermutung an Wahr-
scheinlichkeit, dass sie auch hier.iberall das Liegende der
Porphyre bilden und nur in Folge weniger tief gehendel
Aufschlisse nicht in dem Masse zur Geltung kommen wie bei
Lugano. Ueber dem Porphyrit ldsst sich an verschiedenen
Orten eine Einlagerung von tuffartigem Porphyritsandstein
oder Konglomerat erkennen. Dariiber folgen Tuffe und tuf-
fose Breccien, die in der Hauptsache aus porphyrischem Ma-
terial bestehen. Die Decken von rotem Porphyr werden ihrer-
seits iiberlagert von einem sehr wenig michtigen System
porphyrischer Zertrimmerungsgesteine, Konglomeraten und
Sanden. Im einzelnen erleidet natiirlich diese Reihenfolge der
Ablagerungen manche Abidnderung. Im Gebiet des Valsesia
kompliziert sich das Profil hauptséchlich dadurch, dass hier
sicher mehr als ein Erguss von Porphyr stattgefunden hat;
der Versuch aber, in dem wnld zerrissenen und von V eveta-—
tion reich bedeckten Gebiet eine genauere \bwrenzung der

! Lz'vret-guide géologique. Lausanne, pag. 194.
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einzelnen Ergiisse und ihrer Triimmergesteine vorzunehmen,
gelang mcht

Lelcht Anlass zur Verwechslung mit den typischen Porphy -
riten geben dunkle, violette bis schwarze, sehr basische
Felsoph} re, die aber hiiufig durch Uebergéinge mit den roten,
quarzfuhrend(,n (zesteinen velbunden sm(l und sich so nur ‘I]b
eine hesondere Facies derselben erweisen.

Orographisch schliessen sich die Porphyrhiigel eng an die
ihnen nordlich vorgelagerten Glimmerschieferriicken an und
zeigen wie diese flach-rundliche Formen. Nach Siiden zu tau-
chen sie ziemlich rasch unter die diluvialen und alluvialen
Ablagerungen der Poebene hinunter. So wie sich das Por-
phyrgebiet zwischen Lago Maggiore und Valsesia uns heute
vorstellt, zerfillt es in vier deutlich getrennte Schollent, die
durch dl(, Aufschiittungen alter und neuer Flussldufe von ein-
ander getrennt Wcrden zu diesen treten dann noch dreil
nor(lhch vorgelagerte Gangvorkommen.

Im folgenden gebe ich noch eine kurze allgemeine Be-
sprechunw der einzelnen Gebiete und hauptsichlich der in
ihnen sich findenden Sedimentschollen, worauf ich dann zu
der petro«rrdphlschen Beschreibung der Eruptivgesteine und
der mit ihnen vergesellschafteten Tuffe und Breccien tiber-
gehe.

1. Das Geobiet von Arona und seine direkte westliche Fort-
setzung, die Scholle von Angera bilden die siidlichsten Hiigel
zu beiden Seiten des Lago Maggiore. Dieselben l\ulmlmeren
in den Hohen des Monte Mirabella 517 m. und des Monte
Grande 429 m. (Hohe des Seespiegels 194 m.); ber Angera
erreicht der Ilugel mit der Kapelle des San Ommco die Hohe
von 414 m. Die Begrenzung des Porphyrs gegen den Glim-
merschiefer verlduft uncrefahr entlang der lee Mema—GheVIO.
Von dem kleinen Gebiet von Invorio superiore wird der Aro-
neser Porphyr durch das Tal des Vevera-Baches getrennt.
Stidostlich Invorio superiore und ebenso bei Arona Angera
liegen auf dem Porphyr Schollen von mesozoischen Sedl—-
menten. '

Die Dolomitschichten von Arona, denen jcm, von An-
gera durchaus entsprechen, sind von Paroxa? eingehend
untersucht worden Sie streichen ungefihr N 60° E und

! Dieselben werden im folgenden immer kurz als « Gebiet von: 1. Arona-
Angera; 2. Invorio superiore ; 3. Gozzano ; 4. Maggiora-Borgosesia » be-
zeichnet.

2 Paro~a, C. F. Sull’ eta della dolomia di Arona. — Rendiconti d. Reale
Istit, Lomb. Milano 1892, t. XXV.
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fallen steil sidlich ein. Die untern Horizonte fiihren nur un-
bestimmbare Reste von Gyroporellen, die hohern dagegen
zahlreiche Muscheln, die durchweg Formen aus dem Muschel-
kalk entsprechen; noch etwas hoher, aber in direkter Aufein-
anderfolge mit den muschelfiihrenden Horizonten, treten
wieder Schichten mit Gyroporellen (G. multiserialis Gimb.,
G. debilis Gimb., G. annulata Schafh.) auf, die aber nicht
Muschelkalkformen entsprechen, sondern der norischen Stufe
angehoren. Wir haben es also auch hier, wie am San Salva-
tore bei Lugano! mit Muschelkalk und Esinokalk in Riffacies
zu tun.

Das Dolomitvorkommen bei Invorio superiore bedarf
noch niherer Untersuchung. Das Liegende desselben bildet
ein verrucanoartiges Gestein und in seinen untern Partien
fithrt der Dolomit noch zahlreiche Porphyreinschliisse. Genau
ebenso schaltet sich bei Arona zwischen Dolomit und Por-
phyr eine Schicht griinlichen porphyrischen Sandsteins ein.

2. Von raumlich untergeordneter Bedeutung ist das Por-
R}:yrgebiet von Invorio superiore. Die Basis des Hiigels von

adonna del Castello (472 m.) wird von porphyritischem
Tuff gebildet. Von Madonna del Castello bis gegen die Hohe
des Monte Commune hin tritt Porphyr auf, der im N. u. N.-
W. orographisch ganz allm#hlig in das Glimmerschieferge-
birge iibergeht. Nur untergeordnet finden sich bei Invorio
auch porphyrische Triimmergesteine (graue Tuffe bei Silvera).

3. Die Porphyrdecke von Gozzano lehnt sich ebenfalls im
Norden sanft an die Glimmerschieferberge an und bildet eine
kleine, zungenféormig in die Ebene vorspringende Hiigelland-
schaft, die im Osten von den Aufschiittungen der Ebene von
Invorio, im Westen von denen des Cusio-Beckens begrenzt
wird. Gilinstige Aufschliisse sind hier geschaffen durch die
tiefe Erosionsrinne der Agogna, die das Porphyrplateau von
Nord-Osten nach Sid-Westen durchquert. .Im Norden des
Gebietes treffen wir denn auch auf die tiefsten Glieder der
.Porphyrformation, auf Porphyrite und Porphyritbreccien und
schon ausgebildete porphyrische Tuffe und Breccien.

Bei Gozzano findet sich ein vielbesprochenes Liasvorkom-
men, reich an Brachiopoden2?. Seiner Fauna gemiss ent-
spricht es nicht dem Brocatello d’Arzo, also Lias in Hierlatz-
facies, mit dem es petrographisch grosse Aehnlichkeit besitzt,

1 C. Scammot und G. SteEINMANN, loc. cit., pag. 60.
2 Parona, C. F. Revisione della fauna di Gozzano in Piemonte. — Mem.
Reale Accad. Sc. nat. Torino 1892, vol. XLIII.
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sondern ist gleichaltrig mit den sog. Terebratula-Aspasia-
Schichten, gehort also dem mlttlern Lias an. Das Gestein,
z.T. als roter, knolliger Kalk, z. T. als Echmodermenbreccne
ausgebildet, enthalt vielfach Porphyrbruchstiicke.

4. Das grosste und sowohl orographisch wie geologisch
am reichsten gegliederte Gebiet ist das von Maggiora-Grignasce-
Borgosesia, dessen Begrenzung im Osten durch das Cusio-
Becken, im Westen durch das Valsesia gegeben wird. Im
Siiden erscheinen bei Cavallirio die ersten Porph}rkuppen
die bis gegen Maggiora hin ein massig gewelltes Hiigelland
bilden. Von da nach N. u. N.-W. stelcrt der Porph)r rasch
an und geht 1n ein dusserst zerrissenes ® Gebiet tiber, dessen
grosste Hohen zwischen 650 und 830 m. schwanken und das
bis gegen den Monte Fenera hin anhélt. Von einer der domi-
nierenden Kuppen aus, z. B. von dem 857 m. hohen Monte
Lovagone, hat man einen guten Ueberblick tiber das Gebiet;
doch fillt es #dusserst schwer, in dem Gewirr von Kimmen
und Kuppen, zwischen die von allen Seiten tiefe Bachrinnen
und Schluchten mit steilen Randern fingerférmig eingreifen,
sich einigermassen zu orientieren.

Bei For naci, noérdlich Maggiora, findet sich eine kleine
Scholle von Trlas die mehreren Kalkéfen das Material liefert.
In den untersten Schichten scheinen auch hier konglomera-
tische Bildungen aufzutreten; der direkte Kontakt mit der
Porphyrformation ist nicht aufgeschlossen.

Stidwestlich von Borgosesia erhebt sich tiber dem Porphyr
die imposante, schwach synclinalen Bau zeigende Sediment-
scholle des Monte Fenera (899 m). Mit fusserst steilem Ab-
fall sowohl gegen Norden in das Valduggia als auch gegen
das Valsesia, stew't der Porphyr bis auf die Hohe der Colma
{696 m.); hier geht er in Porphyrkonglomerat und weiter in
chmmeno*en roten Sandstein von geringer Michtigkeit tber.
Bei Ponte San Quirico an der Strasse zwischen Grignasco
und Borgosesia folgen dariiber dunkle bituminése, an andern
Stellen sandige oder brecciose Kalke und dariiber eine ca.
350 m. michtige Dolomitwand?!. Die untern Horizonte ent-
sprechen dem Muschelkalk; ob der Dolomitkomplex bloss
dem norischen Esinokalk entsprlcht oder auch andere tria-
dische Schichtkomplexe in Riff-Facies reprisentiert, muss, so-

! Panona, (. F. Valsesia e Lago d’Orta. — Loc. cit., pag. 233 und ferner:
Sull’ eta della dolomia di Arona, — Loc. cit., pag. 9.

Vgl. auch E. Raserti. Il Monte Fenera di Valsesia. Studio geo-paleonto-
Jorru,o — Boll. Soc. geol. ital., vol. XVI, 1897, Fasc. 1.
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lange keine Fossilien vorliegen, dahin gestellt bleiben. Der
Dolomit wird von Lias tiberlagert, dessen untere Schichten
nach petrographischem Charakter und stratigraphischer Lage-
rung dem untern Lias von Saltrio und Viggiu entsplcchen,
der obere Schichtkomplex gehort seinen Fossilien nach dem
obern Lias « Ammonitico rosso» an. — Nordlich vom Monte
Fenera reicht das Porphyrgebiet elwas tiber das Valduggia
hinaus und wird dort von Pliocaen tiberlagert, das den Por-
phyr von dem nérdlich vorgelagerten Granitstock trennt. Von
Colma an bis gegen Gargallo hin legt sich der Porphyr
gleichmissig an den Strona-Gneiss an. Von Gargallo bis
nach San Stciano greifen dic krystallinen Schiefer in einem
kurzen Gipfel in die Ebene vor.

Ausser in den erwihnten deckenartigen Vorkommen durch-
bricht der Porphyr noch den Glimmerschiefer in einzelnen
Gidngen im Norden des Gebiets, einmal 1m grossen Gang von
Orta und ferner in zwel kleinen, dusserst interessante Ver-
héltnisse darbietenden Gédngen im Vinatal.

5. Der Gang von Orta lisst sich, siidlich des Stddtchens
Orta beginnend, auf eine Linge von 5 km. verfolgen. Durch
das Agogna-und Vinatal in nordostlicher Richtung hindurch-
setzend, teilt sich der Gang schon o6stlich der Riviera Tessera
in zwei Arme, von denen der nérdliche am Monte Cossiario,
westlich Colazza noch einmal aus dem Glimmerschiefer her-
vortritt, wihrend der stidliche schon etwas weiter westlich
auskeilt. Am Seeufer betrigt die Méchtigkeit des Porphyrs
nahezu 1 km. ; sie geht dstlich vom Agognatal auf ca. 30 m.
herab. Orographisch tritt das Gestein nur im Westen mit
turmartigen Felspartien hervor und bietet hier in den Steil-
abstiirzen des Torre di Buccione (458 m.) und des Monte
Mesma (576 m. Hohe, Seespiegel 200 m.) gute Aufschliisse;
weiter Ostlich ist es topographisch kaum mehr von dem um-
gebenden Schiefergebirge zu unterscheiden.

6. Die Gange im Vinatal: @) Ein zweites Gangvorkommen
ist bei der Miihle im Vinatal aufgeschlossen. Dasselbe war
wie der Gang von Orta, schon GERLACH bekannt und wird
auch von MERCALLI erwihnt. Der Gang setzt, steil nordlich
fallend, durch die stidfallenden kr_ystallmen Schiefer des
Monte de]la Rocchetta hindurch, erscheint auf der Westseite
dieses Hitigels 1im Agognatal als aus dem Glimmerschiefer
hervorragender Felskopf und findet sich noch einmal auf-
geschlossen an der rechten Talwand, etwas nordlich San
Martno.
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Das Vorkommen bietet verschiedene sehr interessante Er-
scheinungen, die im speziellen petrographischen Teil noch
Erw dhnunw ﬁn(l(,n werden,

b) Direkt siidlich des ersten Ganges ist dann endlich an
der linken Seite des Vinatobels ein welterer kleinerer Gang
im Glimmerschiefer aufgeschlossen, der ganz dhnliche Ver-
hilltnisse zeigt wie der nordliche Gang.

Die grossen Talrinnen, besondersdie Tiler des Lago d’Orta
und der Sesia, bielen-eine grosse Zahl klassischer Pliociien-
fundpunkte!.

Aeltere glaciale Sehotter liegen tiberall auf den Hohen. In
ithnen fallcn besonders die Lahl[e]chen und oft bedeutende
Grosse erreichenden Blocke gepressler Hornblendegesteine in
die Augen. Jiingere terrassierte Schotter mehen sich den
Flusstéilern cnllang. Prachtvolle Moriinenw:iille umrahmen das
Stdende des Orta-Sees und des Lago Maggiore?2.

I1l. Petrographische Beschreibung der Gesteine.
1. Die Porphyrite.

Gesteine, die nach ihrem makroskopischen Aussehen mit
den «schwarzen Porphyren» des Luganeser-Gebietes identi-
fiziert wurden, sind 1n unserem Gebiet schon seit lingerer
Zeit erkannt worden3; z. T. wurden auch mit thnen xerwech—
selt dunkle quarzfreie Abdnderungen des Quarzporphyrs.
Durch die von MEgrcaLLl angeregten Analysen* wurde fiir
“einige der Gesteine der Bewms 1hrer Zugehorigkeit zur Fa-
milie der Porphyrite erbracht. Sie sind aber westlich des Lago
Maggiore nirgends in so ausgedehnten Lagern zu beobachten
wie be1 Lugano sondern tmden sich, wie schon in der geo-
logischen Uebersicht bemerkt wurde, hier nur in Veremzelten
Vorkommnissen in tiefen Talrinnen, im Liegenden der Por-
phyrdecken aufgeschlossen. An Verschiedenen Stellen zeigt

- Parona, C. F. Sopra i lembi pliocenici situati tra il bacino del Lago
d'Orta e la Valsesia. — Boll. Soc. Geol., 1883.

Sacco, F. 1l pliocene entroalpino di Valsesia. — Boll. R. Comit. geol.
ttal., t. XIX, 1888.

? Vergl. u. a. F. Sacco. Sull’ origine delle Vallate ¢ Laghi Alpine. —
Atti R. Accad. Scienze di Torino, vol. XX, 1883. Ferner:

L’Anfiteatro morenico del Lago \Iacrmor'c "— Ann. R. Accad. d’Agricoll.
dit Torino. XXXV, 1892.

3 MercaLwi, loc. cit.

4 RICCIARDI, loc. cit.
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sich, dass zwischen Porphyrit und Quarzporphyr ein Lager
~ von tuffésem Porphyritkonglomerat sich einschiebt, das zu-
weilen durch Abnahme der Grisse seiner Bestandteile in
sandsteinartigen Tuff tbergeht. Es besteht also hier das
gleiche Altersverhiltnis zwischen schwarzem und rotem Por-
phyr wie bei Lugano!: der Quarzporphyr ist jinger
als der Porphyrit. Gestiitzt wird diese Annahme durch
die Beobachtung von oft sehr zahlreichen Einschliissen von
Porphyrit in den Porphyren, die zugleich auch die weite
Verbreitung der Porphyrite im Liegenden der Porphyrfor-
mation dartun.

A. Allgemeine Beschreibung der Porphyrite.

In ihrem Mineralbestand und ihrer Struktur zeigen die
Porphyrite in dem ganzen Gebiet eine ziemliche Gleichférmig-
keit. Es sind mehr oder weniger dichte Gesteine von schwar-
zer, grauer, brauner oder griinlicher Farbe. Das &ussere
Ausseben wird im wesentlichen bedingt durch die Zahl der
Einsprenglinge, die Natur und die Menge der Eisenerze und
deren Erhaltungszustand, den grossern oder kleinern Gehalt
der Grundmasse an urspriinglich glasiger Basis und den Grad
der Zersetzung des Gesamt-Gesteines. Der Bruch ist flach
muschlig bei den schwarzen, unregelmissig splittrig bei den
braunen Typen.

Im Gegensatz zu den Luganeser-Porphyriten sind die mei-
sten unserer Gesteine frei von eingesprengtem Quarz; eine
Ausnahme machen die Rollstiicke des porphyritischen Kon-
glomerats ob Meina, die z. T. spérliche Quarzeinsprenglinge
filhren. Als Einsprenglinge treten sonst nur auf: Leistchen
von Plagioklas, zuweilen noch glasig-gldnzend, viel hdufiger
aber stark zersetzt. lhre Hiufigkeit wechselt sehr; sie sind
im allgemeinen zahlreicher und grosser in den heller ge-
firbten braunen oder rétlichen Gesteinen und treten in den
dichten, schwarzen Porphyriten mit flachmuschligem Bruch
oft fast ganz zuriick. Ebenso sind in den heller gefirbten Ge-
steinen griine Flecken eines zersetzten basischen Minerals
oder Pseudomorphosen von Eisenerz nach einem solchen héu-
figer zu sehen. Zuweilen zeigt sich makroskopisch noch Epi-
dot in Kérnern und auf Kliften. Unter dem Mikroskop ge-
sellen sich zu den genannten Gemengteilen noch Ilmenit,

! Vergl. T. Harapa. Das Luganer Eruptivgebiet. (Mit geol, Karte und
Profilen.) — Neues Jahrbuch, Beil. Bd. II, pag. 1—48, 1882.
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Magnetit, Pyrit, Apatit, Zirkon und manigfache Zersetzungs-
produkte: Chlorit, Serpentin, Muscovit (Kaolin), Caleit, Quarz,
Leukoxen, Eisenerze, besonders Brauneisen, Rutil und ganz
selten Zoisit.

Die Feldspatheinsprenglinge erweisen sich durchweg als
Plagioklas mit vielfacher Zwillingslamellierung nach dem
Albitgesetz, mit dem sich das Karlsbader-Gesetz zuweilen
kombiniert. Seltener geht die Zwillingsbildung nach dem Pe-
riklingesetz. Die Krystalle sind gewohnlich nicht stark taflig
nach M (010) ausgegildet, sondern mehr gleichmissig sdulig
nach der - und b-Axe und etwas verlidngert in der Richtung
der c¢-Axe; kleinere Krystalle zeigen auch wohl Lingsaus-
dehnung nach der a-Axe. Die Kanten sind oft gerundet.
Durch mikroskopische Winkelmessung an geeigneten Schnit-
ten konnten P (001), M (010), T (110), 1 (110) und y (201)
festgelegt werden.

Zur nihern Bestimmung der Feldspédthe wurden nach der
Methode von Fougue! hauptsichlich die Schnitte senkrecht
zu @ und ¢ beniitzt und auf denselben die Ausléschungsschiefe
zur Trace von M (010) resp. P (001) gemessen. Am hiufigsten
ergaben sich aus diesen Werten Glieder der Kalk-Natron-
Feldspithe die basischem Andesin oder saurem Labrador
nahe stehen ; daneben fanden sich seltener einerseits basischere
Typen: Labrador bis Bytoronit-Labrador, andererseits etwas
saurere Mischungen, hauptsédchlich Andesin-Oligoklas. Dieses
Resultat stimmt gut iiberein mit den neuern Bestimmungen
der Plagioklase in den Luganeser-Porphyriten durch C. Riva 2,
der Andesin-Labrador, Labrador und héufig noch etwas ba-
sischere Typen fand. Zonarbau ist sehr verbreitet; ein gesetz-
miissiger Wechsel im Aufbau der einzelnen Zonen zeigt sich
auch hier nicht und es lassen sich auch im iibrigen alle Er-
scheinungen an diesen zonarstruierten Feldspédthen erkennen,
wie sie von Duparc und Pearce3 an den Plagioklasen der
Liparite von Ménerville (Algérie) beschrieben worden sind.

t F. Fougut. Contribution a 1’étude des feldspaths des roches volcaniques.
— Buall. soc. frang. minéral. 1894, vol. XVII, pag. 283. Vergleiche auch :

A. Micuer Liévy. Etude sur la détermination c?es feldspaths dans les pla-
ques minces. 1¢r fascicule, 1894, pag. 13.

2 C. Rava. Sul metamorfismo subito dai gneiss a contatto coi porfidi quar-
ziferi nelle vicinanze di Porto Ceresio (Lago di Lugano). — Estratto dai
Rendiconti del R. Ist. Lomb. di sc. e lett. Serie II, vol. XXXIII, 1900,
pag. 5. )

3 L. Duparc et F. Pearce. Note sur la composition des zones d’accroisse-
ment concentriques de certains plagioclases. — Extr. des Archives des sc.
phys. et nat. Genéve, 1899, t. VIIL i
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Die Zonarstruktur dussert sich auch im Gang der Zersetzung;
diese liefert gewdhnlich ausser leichter Triibung des ganzen
Krystalls zahlreiche Schuppen und Fetzchen eines farblosen,
glimmerigen Minerals und oft grosse Tafeln von Calcit. Auf
das Vorkommen des Porphyrites von San Martino (Gozzano)
beschrinkt ist die Zersetzung des Plagioklases in kornige oder
stenglige Aggregate von Epldot In gewissen Gesteinen findet
eine netzartige Durchwachsung der Feldspatheinsprenglinge
durch mehr oder weniger zersetzte Glaseinschliisse statt; die-
selben zeigen hiufig gIObU]]lISChe und trichitische Entﬂlasungs-
produkte. Sekundéar siedelt sich oft auf den Spaltrissen etc.
der Plagioklase schwach griinlicher Chlorit an.

Bei den zersetzten Einsprenglingen des basischen Mine-
rals lisst sich in einigen Fillen noch die Zugehorigkeit zum
rhombischen Augit erweisen, auf ein Vorkommen be-
schrankt ist frlscher monokliner Augit und ebenso fand
sich frischer Biotit in einem einzigen Gestein. Bei stark vor-
geschrittener Zersetzung deuten oft noch gut begrenzte Quer-
schnitte auf ein Glied der Augitfamilie, ohne dass dieses ge-
nauer bestimmt werden konnte WO gunstlcre Durchschnitte
fehlen, muss zuweilen auf die Besttmmung der urspriing-
lichen Natur des basischen Minerals ganz verzichtet werden.

Am frischesten fand sich rhombischer Augit in einem
braunen Porphyrit, der in Blécken bei Angera vorkommt.
Er bildet hier z. T. gut begrenzte, prlsmatlsch ausgebildete
Krystalle. Die Langsschnltte zeigen dachférmige terminale
Endigung, mit Neigung der Endflichen zu einander von circa
150°, zuweilen sind sie aber auch terminal etwas ausgefranst.
Querschnitte sind selten und immer stark zersetzt ; sie lassen
aber noch die vorherrschende Entwicklung von (100) und
(010) und zuriicktretendes (110) mit einem “Winkel von circa
90° erkennen; eine vorherrschende Spaltbarkeit erscheint hier
nicht mehr, sondern nur etwa unregelmissige Querspriinge.
Dagegen zeigen die Lingsschnitte immer ziemlich gute Spalt-
risse in der Lingsausdehnung der Krystalle. Die Ausloschung
- geht parallel diesen Spaltrissen. Die Léngsrichtung ist Axe
kleinerer Elastizitdt. Die optische Axenebene steht immer
schon senkrecht zu den Spaltrissen. Die Polarisationsfarbe
erreicht in diinnen Schliffen das Gelb 1. Ordnung. Der Pleo-
chroismus ist durchweg sehr deutlich: paralle] der Spaltrich-
tung hell grasgriin, senkrecht dazu fast farblos oder hell gelb-
lich. Ausbildungsweise, Spaltbarkeit, optischer Charakter der
Hauptzone und Grésse der Doppelbrechung, die merklich
grosser ist als bei Enstatit, stimmen gut mit ‘Hypersthen



_PORPHYRGEBIET DER SUD-ALPEN 61

iiberein. Der Pleochroismus ist etwas stark: die Lage der op-
tischen Axenebene senkrecht zu den Spaltrissen deutet darauf
hin, dass bereits Verinderungen im Elastizititsellipsoid statt-
gehmd(,n haben, wie bekanntlich geringe chemische Verin-
derungen sie bei rhombischen Auglten leicht nach sich ziehen.

Dabei 1st die Ausldschung aber noch eine vollstindig einheit-
liche. Das Mineral ist in dieser Ausbildung als Diaklasit zu
bezeichnen.

Die grossern Durchschnitte zeigen neben dieser verhéiltnis-
miissig frischen Substanz immer “schon unregelmissige Par-
tien, die stirker zersetzt sind; sie beslehen aus z. T noch
parallel angeordneten und mit ‘den frischern Partien parallel
ausloschenden, z. T. verworren strahlig auf unregelmissigen
Klhiften aufsitzenden Fasern von etwas schwécherer Licht-
brechung, hellgelblich-griinlich gefirbt, mit schwicherem
Pleochroismus und schwiicherer Doppelbuchuno (lavendel-
grau 1. Ordnung). Die Spaltbarkeit des urspriinglichen Mi-
nerals ist dabei noch erhalten, aber undeutlicher geworden.
Die neue Substanz entspricht dem Serpentin (Antlg orit) :
der Hypersthen ist in Bastit umgewandelt.

Die Bastitpartien umschliessen endlich andere, die etwas
dunkler griin gefidrbt und fast oder ganz isotrop sind und
keine Spaltbarkeit mehr erkennen lassen; ganze Krystalle
sind auch vollstindig in diese schwach faserige, fast isotrope
und ganz schwachen Pleochroismus aufweisende Substanz
zersetzt, deren Faseraxe immer Axe kleinster Elastizitiat ist.
Durchschnitte solcher beinahe einheitlicher Pseudomorphosen
lassen die spitze Binectrix = q austreten mit kleinem op-
tischen Axenwinkel ; das neugebildete Mineral entspricht jeden-
falls Chlorit. In einzelnen Porphyriten des Gebietes bilden
solche Chloritpseudomorphosen mit hdufig etwas Magnetit
die einzigen Reste des priméren basischen Minerals und
lassen sich dann nur bei guter Begrenzung der Querschnitte
als zum Augit gehorig, erkennen. Zuweilen treten an den
Endflichen der Durchschnitte einspringende Winkel auf, die
auf Augit-Zwillingsbildung schliessen lassen.

Ausser der Zersetzung in Chlorit oder Serpentin mit Mag-
netit weisen die umgewandelten Angite hiufig reichlich Calcit
auf; nicht selten sind auch Kérner von Quarz an der Bildung
der Pseudomorphosen beteiligt.

Ein Teil dieser Pseudomorphosen diirfte von monoklinem
Augit stammen. Frisch fand sich derselbe in einem grauen
Porphymt im Gebiet von Gozzano oberhalb der Fabrica di
Grata am linken Uter der Agogna. Er tritt nie in gut be-
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grenzten Krystallen auf, sondern nur als rundliche Kérner
oft mit einem Kranz von Chlorit und zwar nur in wenigen In-
dividuen (in zwei Schliften circa scchsmal).Von den Spaltrissen
sind nur die nach (110) deutlich, die andern verlaufen unregel-
missig. Licht- und Doppelbrechung stimmen gut mit Augit
tiberein. Der Charakter der Doppelbrechung ist positiv. Pleo-
chroismus 1st an den farblosen Kérnern kaum wahrzuneh-
men. Die nicht seltenen Zwillinge zeigen die Lage der op-
tischen Axenebene senkrecht zur Zwillingsnath; es liegt
wahrscheinlich die gewdhnliche Zwillingsbildung nach (100)
vor. Als Einschliisse fiihrt der Augit braun granuliertes Glas
und Kérner von Magnetit. '

In einem Gestein von C.Rappo 6stlich Valsesia, das weiter
unten niher beschrieben wird, fanden sich ebenfalls nur einige
wenige Durchschnitte eines Minerals, das als Biotit bestimmt,
wurde, soweit die optische Untersuchung durchfiihrbar war.
In keinem Porphyrit aber tritt der Biotit als wesentlicher
Bestandteil auf.

Feldspath- und Augiteinsprenglinge liegen oft in Nestern
zusammen und durchdringen einander gegenseitig, was auf
iziemlich gleichzeitige Bildung der beiden Mineralien schliessen
asst. | '

Wie oben bemerkt wurde Quarz als Einsprengling nur in
Rollstiicken aus einem porphyritischen Konglomerat ob Meina
gefunden!. Er tritt dort in wenigen grossern und zahlrei-
cheren sehr kleinen und stark korrodierten Einsprenglingen
auf und zeigt neben nicht reichlichen Flissigkeitseinschliissen
hiaufig Glaseinschliisse mit Gasblasen. Randlich umschliessen
die Krystalle meist einen schmalen Saum von Grundmasse.

Unter den Nebengemengteilen ist Apatit neben den Erzen
am hdufigsten. Er erscheint in schlanken, quergegliederten
Nadeln mit abgerundeten terminalen Flichen oder in gedrun-
genen Krystallen mit einfacher pyramidaler Endigung. Zu-
weilen zeigen sie Grundmasseeinbuchtungen; hiufig sind sie
fein braun bestdubt. Von ArTini 2 werden in Apatitprismen
des braunen Porphyrits aus dem Agognathal stabartige,
schwarze Einschlisse angegeben, die parallel den Diagonalen
der sechsseitigen Querschnitte gehen und so unter 60° sich
kreuzende Liniensysteme bilden.

! Die Angabe in meiner « Vorlaufigen Mitteilung iiber Untersuchungen in
den Porphyrgebieten zwischen Luganer-See und %alsesia, » (Ecloga geol.
helvet., vol. VII, pag. 130), dass den Porphyriten des Gebietes Quarzein-
sprenglinge ganz fehlen, ist also zu korrigieren.

? Artivi, loc. cit., pag. 976.
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Zirkon erscheint nur selten in kleinen, scharf ausgebil-
deten, wasserhellen oder etwas gelblichen Krystillchen.

\Iagnetlt und Ilmenit verteilen sich im allgemeinen so,
dass die braunen Gesteine Magnetit fiihren, der dann gewohn—
lich zu Eisenhydroxyd zersetzt ist und so die braune Fiarbung
der Gesteine bedingt, wihrend Ilmenit in den schwarzen und
grauen Porphyriten sich findet.

Der Magnetit erscheint entweder in grossern Krystallen
und Koérnern, oder aber in Globuliten. Er tritt, wie auch 11—
menit, Zirkon und besonders Apatit hidufig als Einschluss in
den dltern Ausscheidungen auf. Die Ilmenitkdrner und
Leistchen zeigen fast immer einen Rland von Leukoxen oder
Titanitkrnern.

Accessorisch tritt auch Pyrit auf in gut begrenzten Kry-
stallen oder in Krystallaggregaten.

In der Ausbildungsweise der Grundmasse lassen sich alle
wesenllichen, fiir unsere Gesteinsgruppe bekannten Struktur-
modifikationen wieder erkennen. Da Quarzporphyrite hier bei-
nahe ganz fehlen, so ist auch die fiir diese Gesteine bei Lu-
gano charakteristische! mikrogranitische Struktur mit doppel-
pyramidalem Grundmaqsequarz nicht vorhanden. Typische
urspriingliche Vitrophyrite treten unter den anstehenden
Gesteinen sehr zuriick, finden sich aber nicht selten als Ein-
schliisse in Tuffbreccien. Am Aufbau der Grundmasse hat
leistenformiger Plagioklas gewdohnlich einen grossen Anteil.
Die vielfach Zwillingslamellierung aufweisenden Leisten be
sitzen sehr verschiedene Grosse. Sie scheinen gewdhnlich
nach der a-Axe siulenférmig verléngert zu sein und l6schen
in der Mehrzahl wenig schief zu ihrer Léngsrichtung aus,
durften also basischem Oligoklas angehdren.

Nicht selten zeigt die Grundmasse trachytoiden Habitus,
indem die nicht ganz kleinen Feldsgalhlelstchen bei meist.
geringem Basisgehalt sich schon fluidal anordnen

Haufiger sind die Plagioklasleistchen beliebig verteilt und
besitzen gedrungene Gestalt. Mehr oder weniger verinderter
rhombischer Augit, Maguoetit oder Titaneisen und ihre Zer-
setzungsprodukte nehmen dann ferner am Aufbau der Grund-
masse Teil ; urspriinglich glasige Basis tritt dabei fast ganz
zurick : die Grundmasse ist pilotaxitisch struiert. Der
Typus eines solchen Gesteines bildet der Hypersthenpor-
phyrit, der sich in Blécken bei Ponte Fornetta bei Angera
und in Rollstiicken 1m Konglomerat der Villa Massaru
(Meina) fand. Die kleinen, terminal ausgefransten Siulchen

! Hamrapa, loc. cit., pag. 13,
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von rhombischem Augit zeigen hier genau das gleiche op-
tische Verhalten wie die Emsprenfrlmge dieses Minerals. In
zahlreichen andern Fillen sind die Grundmasse-Augite stark
verindert und kaum mehr sicher bestimmbar.

Einzelne dichte, schwarze Gesteine zeigen eine Struktur der
Grundmasse, die sie dem hyalopilitischen Typus @dusserst
nahe bringt. Zahlreiche Feldspath-Mikrolithen liegen in einer
farblosen, seltener schwach briunlichen Basis, deren Erken-
nung zumeist durch dichtgedringte Erzglobulite (Magnetit ?)
erschwert wird ; sie war ohm, Zweifel ursprunrrllch ﬂ"lasw‘ er-
starrt; heute ist sie in den meisten Féllen krypto- bis mikro-
krystallm ausgebildet und zwar zerféllt sie, wie bei etwas
grobkrystallener Ausbildung zu erkennen ist, zumeist in un-
regelmissige Koérner von F eldspath selten mit etwas Quarz.
Die neugebildeten Feldspathkdrner umschliessen dann hiufig
die belleblg oder paralle[l) angeordneten priméren Feldspath-
leistchen. Auf diese Weise entsteht eine sekunddre Mikropoti-
kilitstruktur, wie sie genau so von W. S, T. Smyru ! an
Daciten von San Clemente Island beschrieben worden ist.

Durch Abnahme der Basis und grossere Ausbildung der
Feldspathleisten gehen diese Gesteine einerseits in den tra-
chytischen Typus iiber, andererseits nidhern sie sich durch
Zuriicktreten der Plagioklasleistchen urspriinglichen Vitro-
phyriten ; dieser letztere Typus tritt, wie oben bemerkt, nur
ganz vereinzelt auf.

An Zersetzungsprodukten, besonders Eisenhydroxyd
(bei den braunen), Bhlorit (bei den grinen Porphyriten),
ferner Calcit, seltener Quarz, Kérnchen von Epidot, Muscovit
ist die Grundmasse meistens sehr reich.

B. Spezielle Beschreibung der einzelnen
Porphyritvorkommen.

Eine zusammenhingende Darstellung der Strukturmodifi-
kationen n Bezug auf den geologlschen Verband der Ge-
steine zu geben, ist bei der Liickenhaftigkeit der Aufschliisse
nicht moglich. Ich muss mich deshalb auf eine kurze Be-
schreibung der einzelnen Vorkommen der in unserem Gebiete
auftretenden Porphyrite und ihrer Ausbildung beschrinken.
Erwihnt sei noch, dass ich gewisse Quarz-Hornblende-Por-

I W. S. T. Suyra. A geological sketch of San Clemente Island. — U. §.

Geol. Survey, XVIIIth ann. Report. Part. II, 1896—97, pag. 484 und Pl
X(II, Fig. A u. B. ‘
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phyrite mit Intersertal-Struktur, die im Vinatal an den Sal-
bindern zweier Quarzporphyrginge auftreten, nicht hier be-
handle, sondern wegen ihrer nnigen Verﬂesellschaftuno' mit
den sauren Gesteinen mit den letztern zusammen beschreibe.

1. Im Gebiet Arona-Angera fanden sich porphyritische Ge-
steine an zwel Punkten:

a) in Blocken bei Ponte Fornetta nordlich Angera;

b) anstehend unter dem porphyritischen Konglomerat, bei
der Villa d’Ara ob Meina;

¢) es wurden ferner noch einige der Stiicke aus dem Kon-
glomerat der Villa Massaru untersucht.

a) Unter den Blécken von porphyritischen Gesteinen von
Angera lassen sich ein Teil erst durch mikroskopische Unter-
suchung als dichte, porphyritische Breccien erkennen, deren
Beschreibung spiter gegeben wird. Die massigen Porphyrlte
sind hier dichte braunliche und grinlich-graue Gesteine
mit dusserst zahlreichen, weissen Feldspatheinsprenglingen.

a. Die brdunlichen Varietédten sind als Hypersthenpor-
phyrite zu bezeichnen. Sie besitzen eine Grundmasse, wie sie
oben als der pilotaxitischen Ausbildung nahe kommend, be-
schrieben wurde.

Von den Einsprenglingen: rhombischer Augit und Feld-
spath, wurde der erstere ebenfalls bereits oben ¢ genauer cha-
rakterisiert. Die Feldspatheinsprenglinge sind bei meist ein-
facher Formausbildung gut begrenzt; sie sind gleichméssig
sdulig nach der a- und b-Axe ausweblldet und etwas nach der
c-Axe verlingert. Die Zonarstruktur ist wenig deutlich ;
wird hauptsachllch bezeichnet durch die Anordnung der Zer-
selzungsprodukte (Glimmerschuppen). Nach der Grosse der
Ausléschung aut Schnitten senkrecht zu ¢ und ¢ liegen
Glieder der Plagloklasrelhe vor, die zwischen saurem Andesin
und Andesin-Labrador schwanken. Einzelne schlierige Par-
tien im Schliff zeigen Neigung zu grobkdrniger Struktar durch
Ansammlung von kleineren, lelstenformlcren Feldspathkrys-
tallen und Auwlten mit nur wenig Gr andmasse.

. Die rrrunllch gefirbten Abarten der Porphyrite von
Angera zeigen eine Grundmasse, bei welcher der Raum
zwischen den kaum je deutlich fluidal angeordneten feinen
Feldspathleistchen ganz erfiillt ist von hellgriinlichem Chlorit,
der kaum auf das polarisierte Licht einwirkt und der die
griinliche Farbe des Gesteins bedingt.

ECLOG, GEOL. HELV. VIII., — Octobre 1903. ' 5
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Neben den stark zersetzten, mit Muscovit, Calcit und
Chlorit erfiillten Feldspatheinsprenglingen finden sich Durch-
schnitte von einem zersetzten basischen Mineral. Die unregel-
missigen Leisten desselben zeigen Spaltrisse parallel der
Léngsrichtung ; diese letztere ist immer Richtung kleinerer
Elastizitédt. Die Ausléschung geht circa 5° schief zu den Spalt-
rissen. Parallel den Spaltrissen erscheint das Mineral unrein
olivegriin, senkrecht dazu hellgrin oder gelblich-griin. Der
optische Axenwinkel ist sehr klein bis scheinbar O°. Die

{)pelbrechunv ist immer sehr niedrig oder kann auch ganz
feh in dem Falle sind dann auch die Spaltrisse ver-
schwunden und zeigt das Mineral keinen Pleochroismus. Bei
deutlicher Doppelbrechung weisen die Durchschnitte im pola-
tisierten Licht schones Berlinerblau auf. Alle diese Eigen-
schaften weisen auf ein Glied der Chloritgruppe, wahrschein-
lich Pennin, der hier als Pseudomorphose nach vermutlich
rhombischem Augit erscheint. Magnetit fehlt dem Geslein
fast ganz. Feldspath und zersetztes basisches Mineral liegen
oft in Knédueln zusammen.

b) Bei der Villa d’Ara oberhalb Meina fand sich ein
stark zerkliifteter, grau-schwarzer Porphyrit mit zahl-
reichen zersetzten Feldspatheinsprenglingen und griinen Fle-
cken eines zersetzten basischen Gemengteils.

Die Grundmasse enthilt in farbloser, aber durch dichtge-
dringte Kiigelchen von Eisenerz (Magnetit? Ilmenit?) und
Kérner von Calcit getribter Glasbasis zahlreiche Feldspath-
mikrolithe, die besonders um die Einsprenglinge herum sich -
gern fluidal anordnen.

Das in fasrigen Chlorit und Calcit und etwas Quarz umge-
wandelte als Einsprengling auftretende basische Mineral zeigt
z. T. gute Begrenzung und ist meistens von einem schmalen
Magnetltsaum umrandet. Die achtseitigen Querschnitte deuten
auf ein Glied der Augitgruppe. Die Feldspatheinsprenglinge,
die meist etwas zonar gebaut sind, fiihren netzartige Ein-
wachsungen von Brauneisen, zuweilen auch von Chlorit. Sie
sind hiufig in gllmmerarllge Substanz zersetzt, seltener ent-
halten sie Calcit. Die frischern Durchschnitte lassen sich als
basischer Andesin bis Andesin-Oligoklas bestimmen.

Das Gestein ist stark zerriittet und enthilt auf Spalten und
Kliiften zahlreiche Neubildungen (Quarz, Feldspath, Calcit),
die es unter dem Mlkroskop oft ganz breccios erscheinen
lassen.

¢) Aus dem den Porphyrit bei Meina iiberlagernden Por-
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phyritkonglomerat von der Villa Massaru habe ich mehrere
Rollstiicke ebenfalls mikroskopisch untersucht. Sie gehéren
z. T. sehr interessanten Typen an, so dass das Resultat
der Untersuchung hier auch noch angefiihrt werden mag.

a. Das einte Stick zeigt chokoladebraune, dichte, fein
splittrig brechende Grundmasse mit zahlreichen kleinen, nicht
sehr deutlich hervortretenden, triiben oder glasigen Feldspath-
leistchen und mit Leisten und Flecken eines zersetzien
schwarzen oder griinlichen Minerals.

Die Grundmasse erweist sich unter dem Mikroskop zusam-
mengesetzt zum grossten Teil aus kurzen, breiten Plagioklas-
leisten- und Korner; besonders die ersteren sind héufig
schon frisch, nicht pigmentiert und deshalb deullich hervor-
tretend; ein grosser Teil aber ist verdecki durch wolkige
Trubunfr von Eisenhydroxyd und diese Partien erweisen sich
erst bei gekreuzten Nicols und eventuell bei1 Anwendung des
Gypsblittchens als kérnig-leistenférmig entwickelt. Neben
Feldspath finden sich in der Grundmasse reichlich Siulchen
und Leistchen von zersetztem Augit: Bastit, Chlorit und De-
lessitartige Substanzen, zuweilen auch Eisenhydroxyd, Quarz
werden umgeben von einem Rahmen von Magnetit ; besonders
die klemern Leisten sind wohl auch ganz in Magnetlt umge-
wandelt. Ganz selten scheint die Augltsubslanz noch ziemlich
unverdndert vorhanden zu sein. Magnetit findet sich in un-
regelmissigen Koérnern und Le.isten reichlich, scheint aber
zum grossten Teil durch Zersetzung der basischen Silikate
entstanden zu sein. Glas dirfte kaum je in bedeutender
Menge an der Zusammensetzung der Grundmasse teilgenom-
men haben. Die Grundmassenstruktur ist also auch hier eine
ziemlich typisch pilotaxitische, sie reprisentiert diesen Typus
sogar eher besser als das édhnlich struierte Gestein von An-
gera, nur sind die Stiicke hier stirker zersetzt. Unregelmis-
sige drusenartige Hohlrdume der Grundmasse sind ausgefillt
mit wellig ausléschendem oder deutlich radialfasrigem Quarz,
zum Teil kommt auch amorphe Kieselsdure damit vor.

Die Feldspatheinsprenglinge sind meist gut begrenzt. Durch
Winkelmessung an giinstig orientierten Durchschnitten konn-
ten P (001), I VI (010), l (110), T (110) und y (201) ziemlich
~sicher festgelegt werden. Sehr hiufig sind die im Ganzen
recht frischen Feldspéthe schon: zonar gebaut Die chemische
Zusammensetzung schwankt zwischen Bytownit-Labrador und
Andesin. Eine bestimmte Reihenfolge im Auftreten der ein-
zelnen Zonen lidsst sich nicht erkennen. Auffallend ist der oft
sehr starke Unterschied in der Zersetzung der einzelnen
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Zonen ; wiahrend eine solche im Kern oder am Rand des
Krystalls noch ganz frisch ist, sind die andern oft sehr stark
in feinschuppiges Aggregat von farblosem Glimmer umge-
wandelt. Das basische Mineral gehorte auch hier ohne Zweifel
urspriinglich einem rhombischen Augit an. Der rhombische
Augit ist aber hier nie mehr so gut erhalten wie bei dem in
der allgemeinen Beschreibung der Porphyrite nidher charakte-
risierten Hypersthenporphyrit von Angera. Grossere Partien
der Durchschnitte l6schen trotz faserigem Aufbau einheitlich
aus mit der Doppelbrechung des Antigorits ; auf einem Quer-
schnitt des urspriinglichen Minerals tritt die stumpfe Bissec-
trix aus, sie ist Axe kleinster Elastizitit; die optische Axen-
ebene steht senkrecht zu den deutlichen Spaltrissen. Pleochrois-
mus_parallel den Spaltrissen hell grasgriin, senkrecht dazu
gelblich-griin bis fast farblos. Die optischen Elgenschaften die-
ser Partien entsprechen dem Antigorit. Andere unregelméssige
und verworren feinfaserige Parllen mit negativem Charakter
der Lingszone der einzelnen Fasern zeigen viel schwiichere
Doppelbrechunw Sie dirften Chlorit angehoren. An Stelle
oder neben Antigorit finden sich auch stirker doppelbrechende
Fasern, sie rahmen héufig die schwach doppelbrechenden
Aggregdte ein und gehdren z. T. noch Diaklasit an, z. T.
sind sie zum Delessit zu rechnen. Calcit nimmt in grossen
Kornern hiufig an der Bildung der Pseudomorphosen Teil ;
zuweilen werden diese letzteren auch von einem schmalen
Magnetitrand umséumt. Ganz vereinzelt tritt neben Augit als
basischer Gemengteil noch Biotit in zerfaserten Individuen
(dunkel-rotbraun parallel der Faserung, hellbraun senkrecht
dazu) die reichlich von Eisenglanzblittchen und Magnetit
durchsetzt sind. Sehr bemerkenswert sind die allerdings
recht seltenen, meist stark korrodierten Quarzemsprenglmve §
sie zeigen wenig und sehr kleine Fluss1gke1tse1nschlusse, in
der Nahe heo'ende, aber durch Grundmasse davon getrennte
Ouarzpartlen sind mit den Quarzeinsprenglingen gleich
orientiert.

3. Ein anderes Stiick aus demselben Porphyrkonglomerat
zeigt etwas abweichende Ausbildung und stéirkere Zersetzung.
Die ziemlich zahlreichen Feldspatheinsprenglinge sind meist
nicht sehr gut begrenzt und in vorgeriickter Zersetzung,
hauptsichlich von Calcit erfillt. Der basische Gemengteil er-
scheint in' Leisten und Tafeln, von denen einige als Quer-
schnitte nach Augit zu deuten smd sie sind aber i immer 1n
feinfaserigen Serpentin umgewandelt zu dem sich hdufig De-
lessitartige Substanzen oder Quarz gesellen ; umrandet werden
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die Pseudomorphosen von Brauneisen und Magnetit, die auch
Ausldufer in den Krystall hineinsenden. Besonders zu er-
wihnen ist das Auftreten von Quarzeinsprenglingen in we-
nigen grossern und zahlreichen kleinen, stark gerundeten
Individuen. Sie sind nicht sehr reich an Fliissigkeitsein-
schlissen, fiihren aber in der Regel Glaseinschliisse mit Gas-
bldschen und schliessen randlich einen schmalen Saum von
Grundmassesubstanz ein.

Die Grundmasse fiihrt nicht sehr zahlreiche Leistchen von
- Feldspath, die meist ziemlich zersetzt sind. Dieselben Zer-
setzungsprodukte eines basischen Minerals wie sie sich finden
als Einsprenglinge treten dann auch hier wahrscheinlich der
Grundmasse angehorig auf, nur geht die Umwandlung hier
weiter, so dass die ursprunghchen Augitkrystillchen héufig
ganz in Braun- und Magneteisen umgewandelt sind. Fasern,
Koérner und staubférmige Globulite von Eisenerz erfiillen die
ganze Grundmasse. Im polarisierten Licht erweist sich die
reichlich vorhandene Basis als krypto-mikrokrystallin. Ein
Teil der unregelmissigen Korner ist jedenfalls Feldspath, da-
neben findet sich auch Quarz ausgeschieden. Als ziemlich
seltenes accessorisches Mineral tritt Zirkon auf. Drusenartige
Hohlrdume sind mit Quarz und mit einer schmutzig-briun-
lich getriibten Substanz ausgefiillt; letztere zeigt im polari-
sierten Licht oft sehr feine Fasern, die Kaolin angehdren
diirften, dazu tritt zuweilen noch Calcit, amorphe Kieselséure,
seltener Rutil in ziemlich grossen prismatischen Krystallen.
Das Gestein ist als quarzﬁzhrend[;r Augit (Hypersthen ?)-
Porphyrit zu bezeichnen, dessen Grundmasse urspriinglich
wohl reichlich glasige Basis enthielt.

2, Im Gobiet von Gozzano finden sich Porphyrite, verge-
sellschaftet mit dichten porphyritischen Breccien, aufge-
schlossen :

a) im Agognatal oberhalb Fabrica di Grata, direkt sidlich
von dem Vereinigungspunkt von Vina- und Agognatal ;

b) bei der Ponte di Grata am rechten Agogna-Ufer;

c) am Weg von Fabrica di Grata nach der Kapelle des San
Martino und

d) bei letzterer selbst.
@) An dem ersten Fundpunkte oberhalb Fabrica di Grata

am linken Ufer der Agogna schlug ich ein sehr schon frisches
dunkelgraues Gestein, das in dichter, 3phttr1cr oder flach-
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muschlig brechender Grundmasse nicht sehr zahlreiche 1—3
mm. grosse Einsprenglinge von weisslichem oder griinlichem,
wachs-, selten noch glasglinzendem Feldspath fiihrt ; daneben
treten nur noch dunkelgriine oder schwarze Putzen und Leist-
chen eines zersetzten basischen Minerals auf. Das Gestein ist
zuweilen etwas breccids zerrittet. Bei beginnender Verwit-
terung nimmt die Grundmasse briunliche Farbe an.

Die Feldspatheinsprenglinge erweisen sich unter dem Mi-
kroskop als meist nicht sehr gut krystallographisch begrenzt ;
sie sind zum grossten Teil taflig nach M (010) ausgebildet -
und zugleich in der Richtung der a-Axe verlingert. Zonar-
bau ist kaum je deutlich ausgebildet. Die Zwillingsbildung
geht fast nur nach dem Albitgesitz. Die Methode von Fouqué
zur Bestimmung der Feldspithe ergab Werte, die auf Ande-
sin-Labrador bis Andesin-Oligoklas hinw-=isen. Als Zersetz-
ungsprodukte zeigt sich neben farblos glimmerigen Substanzen
hauptséchlich auf den Spaltrissen angesiedelter Chlorit. Als
basischer Gemengteil tritt farbloser monokliner Augit auf;
seine Beschreibung wurde oben ausfiihrlich gegeben. Neben
den wenig reichlich vorhandenen unzersetzten Individuen von
Augit, finden sich etwas héufiger Chioritpseudomorphosen
nach wahrscheinlich demselben Mineral ; grossere Durch-
schnitte derselben sind von einem Netz von Brauneisenadern
durchzogen und der Chlorit setzt von diesen Adern her radial-
faserig an. Er umschliesst zuweilen zahlreiche, sehr kleine
Carbonatkdrner, seltener deutliche Kérner von Epidot. Die
Chloritpseudomorphosen haben meist Leisten- und K¢rner-
form, einige wenige zeigen achteckige Augitumgrenzung.
Einsprenglingsartig treten dann ferner Kérner und gut be-
grenzte Krystalle von Magnetit auf, von denen immerhin nur
einige die Grosse der kleinsten Feldspatheinsprenglinge er-
reichen. Sie scheinen primir zu sein. |

Die Grundmasse besteht zum weitaus grossten Teil aus
Feldspath ; derselbe bildet fast immer lang rechteckige, ver-
hiltnismissig grosse Durchschnitte, die oft stark muscoviti-
siert sind. Sie loschen in der Regel wenig schief zu ihrer
Léingsrichtung aus. Um die Einsprenglinge herum und auch
sonst hin und wieder sind sie gern fluidal angeordnet, im allge-
meinen liegen sie aber beliebig, kreuz und quer durcheinander,
sich dabei oft sternférmig gruppierend und geben der Grund-
masse pilotaxitischen Typus, um so mehr als sie ziemlich
grobkoérnig entwickelt sind. Ausser von Feldspath wird die
Grundmasse noch gebildet von Ilmenit, Chlorit, Epidot, Car-
bonatkérnern und kryptokrystalliner, urspriinglich jedenfalls
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glasig entwickelter Basis. Chlorit ist reichlich verteilt in un-
regelmissigen Fetzen, seltener etwas lelslenformw oder mit
achtseltwem Umriss, so dass man geneigt sein konnte eine
zweite Generation von urspmnfrllchcm Aurrlt hier anzuneh-
men. Sie sind immer vergesellschaftet mit Epldot- und Car-
bonatkdrnchen, die aber auch fiir sich tiberall in der Grund-
masse zerstreut sind. Die meisten Eisenerzkorner, mit Aus-
nahme der bei den Einsprenglingen erwilhnten grossen
Krystalle, zeigen 1m auffallenden Licht briaunliche Parbe und
besitzen emen Leukoxenrand, gehoren also dem Ilmenit an.
Zuweilen schliessen die Feldspalhleisten der Grundmasse fast
ganz dicht aneinander, so dass sie mit einzelnen Chloritfetzen
und Erzkornern den ganzen Raum einnehmen, oder es
schiebt sich etwas globulitisch gekdrnte, briaunliche Zwischen-
masse ein, die nur selten noch glasig entwickelt ist, sondern
fast immer 1n undeutlich ].{r}ptol\rystallme Agp‘rewate sich
auflost.

Das Gestein 1st auch hier etwas zerrittel ; die Risse sind
durch Eisenhydroxyd und wenig Epidot ausgeheilt.

b) Dicht neben der Ponte di Grata am rechten Agogna-
ufer steht ein brauner Porphyrit an, auf den sich wohl
ArTinr's! Diagnose des braunen Porphy rits bezieht. Er zeigt
in dichter, elwas grau-brauner Grundmasse zahlreiche, aber
fast ausschliesslich sehr kleine und nicht deutlich hervortre-
tende Einsprenglinge von weisslichem Feldspath und reich-
lich dunkelgriine Flecken eines zerselzten Bisilikats.

Mikroskopisch erweist sich die Grundmasse zusammenge-
setzt aus mehr oder weniger fluidal angeordneten, meist
feinen, zuweilen etwas gedrunvenen Leistchen von I‘eldspath
fein verteiltem Magnetit, Brauneisenkérnchen- und Héaufchen
als Pigment, Chlorit und einem schwach doppelbrechenden,
dusserst feinkornigem Aggregat, das als zersetzte Glasbasis
zu deuten ist.

Die Feldspatheinsprenglinge treten als Leisten oder mit
guter Begrenzung in einfachen Formen auf. Artint deutete
sie als Oligoklas ; ich fand basischere Mischungen, hauptséich-
lich Andesm Labrador. Sie sind immer braun cretrubt weisen
viel winzige Glimmerschiippchen auf, selten Caleit und sind
oft unregelmdsmg von Chlorit durchwachsen. Die zahlreichen,
breit leistenférmigen Pseudomorphosen von Chlorit, z. T.
mit opacitischem Rand Brauneisen, Magnetitkdrnern, weisen
durch die Umwrenzung auch hier auf Augit als urspriing-

1 Anmini, loc. cit., pag. 976.
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lichen basischen Gemengteil. Der von unregelméssigen
Spriingen aus faserig angeordnete Chlorit zeigt tiefblaue In-
terferenzfarbe, Pleochroismus parallel der Faserung hell
schmutzig-griinlich, senkrecht dazu heller gelblich-griinlich ;
die Lingsaxe der Fasern ist Axe kleinerer Elastizitat. Mag-
netit tritt in regelmissig begrenzten Krystalldurchschnitten
auf, z. T. auch in unregelmissigen grossen Koérnern und
Leisten, dann oft in Verbindung mit Chlorit und diirfte in
letzterer Form sekundir aus Augit entstanden sein.

¢) An der Strasse von Ponte di Grata nach San Mar-
tino, unterhalb der letzteren Lokalitit, fand sich ein grau-
schwarzer Porphyrit, der in dichter Grundmasse zahlreiche
Einsprenglinge von rétlichem oder weisslichem, selten glas-
glinzendem Feldspath und hellgriine Flecken und Streifen
von Epidot zeigt. Hin und wieder leuchten in der Grund-
masse kleine Quarzkornchen auf; ferner umschliesst das Ge-
stein wenige kleine, circa 1 mm. grosse, dichte Einschliisse
von dunke%brauner Farbe.

Bei der mikroskopischen Untersuchung erweisen sich die
Feldspatheinsprenglinge fast nur in Korner- oder Leistenform
ausgebildet. Der Plagioklas scheint hier etwas saureren Glie-
dern anzugehiren als in den andern Porphyriten des Ge-
bietes, doch konnte die Bestimmung infolge der meist stark
vorgeschrittenen Kaolinisierung nicht mit der geniligenden
Sicherheit ausgefiihrt werden. Orthoklas konnte nicht be-
stimmt nachgewiesen werden. Meist in Verbindung mit Feld-
spath bildet sich reichlich Epidot in Stengeln und Aggregaten
von Stengeln und Kornern. Seine Ausiildung erlaubt eine
genaue optische Untersuchung : er stimmt in allen Eigen-
schaften mit dem Pistazit Giberein. Der Kern der Krystalle ist
hiufig merklich stirker doppelbrechend, die Bissectricen-
Dispersion ist oft deutlich wahrzunehmen. Einzelne Feld-
spathkorner scheinen ganz in Epidot umgewandelt zu sein;.
daneben findet sich dieses Mineral zusammen mit Chlorit
oder fiir sich allein. Letzterer verbindet sich auch mit Mag-
netit und ist jedenfalls Zersetzungsprodukt eines nicht néiher
zu bestimmenden basischen Minerals ; er zeigt hier dunklere
Firbung und stirkeren Pleochroismus als gewohnlich : pa-
rallel der Faserung grasgriin, senkrecht dazu hellgelblich ;
die Liangsaxe der Fasern ist Axe kleinerer Elastizitit. Mag-
netit bildet zuweilen grossere unregelmissige Korner und
selzt wahrscheinlich auch das granulitische Pigment der
Grundmasse zusammen. Scharfe Ziskonkrystalle und Nadeln
von Apatit finden sich fiir sich allein in der Grundmasse und
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als Einschluss hauptséichlich in dem zersetzten basischen Ge-
mengteil.

Die Grundmasse diirfte urspriinglich glasig entwickelt ge-
wesen sein. Sie wird durch feines schwarzes Pigment, das
deutlich fluidale Anordnung zeigt, dunkelgrau gefa,rbt
zwischen gekreuzten Nicols zerfallt sie in ein dusserst felnes,
kryptokrystallines Aggregat oder in grobere, unregelmissig
rundliche Korner, die 1nfolcre der starken Pigmentierung -
nicht ndher zu bestimmen smd dusserst feine Fasern farb-
losen Glimmers leuchteten tiberall auf. Das Gestein ist von
allen Seiten von feinen Rissen durchzogen, die z. T. von
Eisenhydroxyd, z. T. von Chlorit erfillt sind. In der Néhe
dieser Risse bilden sich auch in der Grundmasse hellere
Stellen, die unregelméssig kontourierte Quarzkdrner fiihren,
daneben zeigen sich reichlich gréossere und kleinere Feldspath-
korner, die z. T. deutlich das Zerreibungsprodukt grisserer
Feldspathemsprenghnge darstellen. In seiner heutigen Aus-
bildung ist das Gestein als teillweise stark zerriitteter Felso-
phyrit zu bezeichnen. Die Zugehorigkeit zu den typischen
Porphyriten des Gebietes steht tibrigens nicht ganz ausser
Zweifel ; es ist nicht unméglich, dass das Gesteln eine etwas
abweichende Ausblldungsform der unten beschrichenen ba-
sischen Randfacies der Quarzporphyre darstellt ; die geolo-
gische Lagerung ist hier nicht so klar, dass man sich ohne
weiteres fir die einte oder andere Ansicht entschliessen
miisste und die starke Zersetzung der Feldspithe verhindert
eine genauere petrographische Bestimmung, immerhin scheint
mir das Gestein mehr Aehnlichkeit mit den Porphyrlten zu
besitzen und habe ich es deshalb hier angefiihrt. Es wire als
Porphyrit in unserem Gebiet die einzige anstehend gefundene
felsophyrisch ausgebildete Form dieser Gesteinsgruppe, wih-
rend dieser Typus bei Lugano reichlich vertreten ist.

d) Bei der Kapelle des San Martino endlich tritt ein
grinlich-grauer Porphyritauf mit vielen griinlichen Feld-
spatheinsprenglingen, dunkelgriinen, fast schwarzen chlori-
tischen Leistchen und hellgriinen Adern und Kérnern von
Epidot. Es ist das Gestein ebenfalls schon von Arrint als
« griiner Porphyrit » beschrieben worden 1.

Die Grundmasse, aus beliebig angeordneten Oligoklasleist-
chen und ziemlich Vlel kryptokrystallmer Zwischenmasse be-
stehend, fiihrt in Nestern und Adern reichlich Epidot, mit

1 Anrtmv, loc. cit., pag. 973.
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den gleichen Eigenschaften, wie in dem oben beschriebenen
Felsophyrit.

Besonders sind auch die Einsprenglinge von diesem Mi-
neral umrandet und in Kornern und stengligen Aggregaten
durchsetzt. Die Umrisse der Chlorit-Epidotpseudomorphosen
deuten nicht ganz zweifellos auf Augit als urspriinglichen
basischen Gemengteil. Die nicht zu reichlichen Erzkorner

der Grundmasse besitzen Lenkoxenrand. Apatit bildet lange
Nadeln.

3. Bei Invorio superiore fanden sich keine massigen Por-
phyrite, dagegen an verschiedenen Stellen tuffése porphyri-
tische Gesteine ; dieselben werden im folgenden Kapitel be-

schrieben werden.

4. Im Gebiet Maggiora-Valsesia waren bisher Porphyrite
ebenfalls nicht bekannt; ich konnte solche an mehreren Lo-
kalititen im Liegenden der Porphyre nachweisen. Es lassen
sich  auch hier wieder einerseits dichte graue oder
schwarze, anderseits hellere braune, z. T. auch griin
gefleckte Varietdten erkennen. |

a) Zu der zweiten Gruppe gehort das Gestein von C. Sa-
voini hinter S® del Crocifisso westlich Maggiora. In rot-
lich-brauner Grundmasse zeigt es zahlreiche durch Zer-
setzung getriibte Feldspatheinsprenglinge und unregelmissige
schwarze Erzkorner.

Die Grundmasse besteht fast ganz aus kleinen Feldspath-
leistchen und ziemlich reichlichen kleinen und kleinsten Kor-
nern von Magnetit, der z. T. in Eisenhydroxyd zersetzt ist.
Die Feldspathleisten sind oft nach dem Albitgesetz verzwil-
lingt und l6schen wenig schief aus. Durch ihre schon fluidale
Anordnung geben sie der Grundmasse trachytorden Habitus.

Unter den Einsprenglingen figuriert auch hier zersetzter
Augit als basischer Gemengteil ; die Umwandlung desselben
hat aber bei diesem Gestein einen etwas andern Verlauf ge-
nommen als bei den bis jetzt beschriebenen. Die Pseudomor-
phosen sind von einem Rand von Magnetit umgeben, der zu-
weilen armartige Fortsdtze ins Innere des Krystalls schickt ;
dabei bleibt die urspriingliche Begrenzung oft sehr gut er-
halten. Die Hauptmasse des Krystalls ist erfiillt von einem
faserigen, hiiufig auch etwas blittrigen farblosen Mineral, das
nach seinen optischen Eigenschaften zum Serpentin gehort.
Mit dem Serpentin treten auch grosse Blittchen von Calcit
auf. Einzelne stark licht- und schwach doppelbrechende, lei-
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stenformige Blittchen sind Zoisit. Daneben finden sich zahl-
reiche Einschliisse von Rutilnddelchen, von Apatit in kleinen
Nadeln oder gedrungenen Krystallen. Die Feldspatheinspreng-
linge, die zuweilen Zonarbau aufweisen, werden hier von
Glaseinschliissen netzartig durchwachsen. Sie zeigen neben

Albitzwillingen selten auch solche nach dem Periklingesetz.

b) Ein ganz dhnliches dunkelbraunes Gestein erscheint
etwas weiter nordlich, im Tal des kleinen Sizzone-
Bachest. Dasselbe lisst im Handstiick in der dichten, flach-
muschlig brechenden Grundmasse glasig glanzende oder ge-
tritbte Krystalle von Feldspath in nicht besondels grosser
Zahl erkennen.

Die Grundmasse erweist sich dhnlich strulert wie beim Por-
phyr von C. Savoini, nur sind die Feldspathleistchen hier
meist etwas breiter und fehlt hier d#dusserst feink{rnig
strulerte, braune Zwischenmasse nicht ganz.

Die hdufig zonar gebauten, oft mit viel Calcit durchsetzten
Plagioklaseinsprenglinge wurden als Andesin bestimmt. Reste
von zersetztem Augit sind hier nicht so hiufig; sie treten auf
als Marrnetltl\ranz mit Calcit, zuweilen mit Chlorit. Pseudo-
morphosen von hauptsachhch Muscovit, etwas Chlorit, wenig
Magnetit diirften ebenfalls von einem zersetzten ba31schen
Mmeral stammen. Vereinzelt fanden sich Durchschnitte mit
deutlichen Augitumrissen, die fast nur aus Quarz und rand-
lich etwas Mawnetlt bestehen

¢) Braune Porphyrite fanden sich schliesslich noch
neben grauschwarzen Varietidten bei Bettole siidlich Borgo-
sesia. Ich schliesse ihre Beschreibung gleich hier an, obwohl
ich dadurch von der bisher befolgten Reihenfolge der Auf-
zdhlung von Ost nach West etwas abweiche. Die rotlich-
braunen z. T. griinlich gefleckten Gesteine mit roten, etwas
fluidal anveordneten Feldspathemsprenglmwen stehen im Ei-
senbahneinschnitt siidlich Bettole an.

Die Grundmasse bestund urspriinglich aus wenig fluidal
angeordneten Feldspathleistchen, Magnetit und Glasbasis.
Jetzt ist das Bild sehr gestort durch Zersetzung des Erzes in
Brauneisen und Bildung von reichlichem aber fein verteiltem
Chlorit. Die Basis ist heute krypto- bis mikrokrystallin durch
Neubildung hauptséchlich von unregelmissigen Feldspath-
kérnern, selten von Quarz. Die Chloritfetzchen der Grund-

1 Dieser Bach ist auf der Karte nicht angegeben. Er entspringt siidlich
vom Monte Ovagone und verlauft fast direkt west-ostlich bis nordlich For-
naci, wo er sich mit dem vom Norden des Porphyrgebiets herkommenden

grt')ssern Sizzone-Fluss vereinigt.
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masse sammeln sich in unregelmissigen Partien an und be-
dingen auf diese Weise das gefleckte Aussehen des Gesteins,
Apatit in Leisten und Prismen bildet Einschliisse des Feld-
spaths, kommt aber auch fiir sich reichlich vor.

Die zahlreichen, meist gut begrenzten oder kantengerun-
deten Plagioklaseinsprenge gehdren saurem Andesin und An-
desin-Labrador an. Sie liegen auch hier gern in groésserer
Zahl zusammen und besitzen hiufig braun globulitisch ge-
kornte Einschliisse, die wahrscheinlich zersetztem Glas ent-
sprechen. Ein zersetztes Bisilikat lisst sich noch deutlich als
urspriinglich rhombischem Augit angehdrend, erkennen. Der-
selbe ist zum Teil in bastitartigen Pseudomorphosen erhalten,
z. T. ganz in verworren faserige Chlorit- und Serpentin-
substanzen umgewandelt. Auffallend ist die stete Beimen-
gung von Quarz in Koérnern oder grossern Partien. Das
urspriingliche Mineral war jedenfalls eisenarm. Die Chlorit-
fetzchen der Grundmasse diirften ebenfalls von zerfetztem
Augit (der Grundmasse ?) herriihren. Das Gestein néhert sich
in seinem Bestand am meisten den braunen Porphyriten von
Arona-Angera, ist aber immerhin mehr hyalopilitisch ausge-
bildet als diese. Charakteristisch sind die zahlreichen kleinen
Drusen, die das Gestein erfillen und die in der manigfal-
tigsten Weise mit alternierenden Lagen von Quarz, Kalk-
spath und Chlorit erfillt sind. Der Quarz ist dabei meist in
centripetal gestellten Fasern oder gut begrenzten Krystall-
chen ausgebildet, der Calcit bildet in je einer Lage ein ein-
heitliches Individaum, oft von Zwillingslamellen nach — 1/, R.
durchzogen. Die Reihenfolge der Lagen ist eine ganz ver-
schiedene. .

d) Die grau-schwarzen Porphyritvarietiten, die
dicht bei Bettole anstehen, sind &usserst stark zerkliiftet
und zeigen parallelopipedische Absonderungsformen. Als Ein-
sprenglinge werden nur stark zersetzte Feldspathleistchen
sichtbar. A

Die Grundmasse zeigt ihre urspriingliche Struktur um die
Einsprenglinge herum am besten erhalten; fluidal angeord-
nete Plagioklasleistchen sind durch kryptokrystalline Basis
verbunden ; im tibrigen Teil der Grundmasse zeigt der Feld-
spath nicht mehr so deutliche Leistenform, sondern tritt mit
Quarz vermischt in unregelmissigen Koérnern auf. Sekundir
entstandene Feldspathkérner umschliessen zuweilen noch die
primédren Feldspathleistchen, so dass eine allerdings nie sehr
typische sekunddre Mikropoikilitstruktur zustande kommt.
Die zahlreichen Kornchen und kleinen Krystalle von Mag-
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netit sind noch als solcher vorhanden. Chlorit findet sich nie
so reichlich wie im vorher beschriebenen Gestein.

Die Feldspatheinsprenglinge sind stark kaolinisiert und
von Caleit durchsetzt. Das zersetzte basische Mineral ist nicht
ganz sicher seiner urspriinglichen Natur nach zu bestimmen ;
es liegen Diaklasit dhnliche Pseudomorphosen vor, meist
aber gelbgriinliche Delessit- oder griinliche Serpentinaggre-
gate, dle in Analogie mit bereits beschriebenen Porphyriten
auf rhombischen \uglt als primires basisches Mineral hin-
weisen. Seltener treten Magnetitmaschennetze mit wenig
grossen Rutilprismen als Umwandlungsprodukt von einem
solchen auf. Der zersetzte Augit umschliesst reichlich Apatit-
nadeln ; letzteres Mineral findet sich auch sonst ziemlich
reichlich, aber dann meist in Form gedrungener Prismen mit
einfacher pyramidaler Begrenzung.

Dem grauen Porphyrit von Bettole entsprechende Gesteine
sind endllch an einer Reihe von Punkten Ostlich des Monte
Fenera aufgeschlossen. Auf der Karte sind sie zusammenge-
fasst zu zwei Vorkommen. Das erste findet sich im Umkreis
des obersten Teiles des Nespolotobels 'und zwar treten hier
Porphyrite auf ob C. Rappo westlich des Monte Lovagone
und zwischen Monte Lovagone und P*° Boretta. Das zweile
Vorkommen bildet auf ziemliche Erstreckung die Grenze
zwischen Porphyrformation und krystallinen Schiefern ; da-
hin gehéren Fundpunkte bei der Alpe Fosso lungo siidlich
des VVeﬂes zwischen Maretti und Colma und ferner direkt
siidwestlich von Castagnola.

e) Das Gestein von C. Rappo nihert sich im Aussehen und
in der Struktur etwas den braunen Porphyriten von Bettole.
Durch kleine Fetzchen von Chlorit grin gefirbte Partien der
Grundmasse wechseln mit chloritfreien, grau-schwarzen Stel-
len und geben dem Gestein ein schwach geflecktes Aussehen.

Die Struktur der Grundmasse néhert sich zuweilen dem
ptlotaxitischen Typus. Als Eisenerz tritt Ilmenit auf, meist
von Leukoxen begleitet. Kleine, etwas griinliche, stark licht-
und doppelbrechende Kérnchen und Saulchen in der Grund-
masse, oft von Erz umrahmt, sind z. T. Epidot, z. T. sind
sie nicht genau zu bestimmen.

Die Feldspatheinsprenglinge sind selten und klein, makros-
kopisch treten sie meist gar nicht in die Erschemung Von
einem basischen Mineral fanden sich neben Resten von wahr-
scheinlich thombischem Pyroxen ebenfalls nur einige wenige
Durchschnitte ; soweit dieselben zur optischen Untersuchung
gentigten, liessen sie sich als Biotit erkennen.
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f) Zwischen Monte Lovagone und P#° Boretta nérd-
lich Croce del Gallo und bei Croce del Gallo selbst
stehen Porphyrite an, die den eben beschriebenen dusserst
ahnlich sind. Sie weisen sehr starke Zerkliftung und Zerriit-
tung auf, sodass sie z. T. direkt als Reibungsbreccien er-
scheinen.

g) Mit dem Porphyrit von C. Rappo stimmt ferner ein Ge-
stein von der Alpe Fosso lungo vollstindig tberein; nur
tritt hier der emsprenglmgsartlge basische Gemengteil nur
noch in einzelnen Bléttchen auf, die eine genaue Bestlmmuntr
nicht erlauben.

h) Am Weg, der von Isella nach Castagnola fiihrt, erschei-
nen dicht vor Castagnola dunkle, basaltihnliche Gesteine
mit spérlichen, kleinen und zersetzten Feldspatheinspreng-
lingen. Sie zeigen flachmuschligen Bruch und sind stark, zu-
weilen etwas plattig zerkliftet.

Im mikroskopischen Bild haben sie grosse Aehnlichkeit
mit dem Porphyrit von der Villa d’Ara (Meina), nur treten
hier die Feldspatheinsprenglinge viel stirker zurick und
basische Gemengteile fehlen ganz. Die von etwas fluidal an-
geordneten Erzglobuliten, wahrscheinlich Ilmenit, erfiillte,
farblose Basis umschliesst &dusserst feine, 1m ~allgemeinen
ebenfalls fluidal geordnete Feldspathmikrolithen und spir-
licher verteilte Korner und Korner-Aggregate von wahr-
scheinlich auch Ilmenit, der hier schén frisch ist. Die Basis,
urspriuglich ohne Zweifel glasig, ist immer fein felsitisch
ausgebildet. Die Struktur des Gesteins 1st also als typisch
hyalopilitisch zu bezeichnen. Ziemlich zahlreich treten ein-
schlussartige Partien auf, die lichtbrdunlich gefirbt sind und
die eine dhnliche Struklur aufweisen wie das Gestein von C.
Rappo. Zuweilen gehen sie in eine andere Modifikation tber,
bei der die Grundmasse in unregelmissige Feldspathkorner
zerfillt, die von Feldspathleistchen beliebig durchwachsen
werden, also mikropotkilitisch struiert ist. Das ganze Gestein
ist stark zertrimmert, sodass z. T. typische Breccienstruktur
entsteht ; die Kliifte sind hauptsichlich mit neugebildetem
Quarz und Calcit ausgefiillt.

Blocke éhnlich struierter Gesteine finden sich in grosser
Menge im Tale des Nespolobaches bei Marietta, wo massiger
Porphyrit aber nicht anstehend gefunden wurde. Sie sind
hier oft stirker zersetzt, die Grundmasse weist sekundire
Mikropoikilitstruktur auf. Immer fiihren sie Ilmenit, der mehr
oder weniger stark in Leukoxen umgewandelt ist, als vor-
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herrschendes Erz. Ineinem Block aus dem Nespolotobel zeigt
sich daneben noch Magnetit in griosseren Krystallen und
Pyrit, letzterer in umewelmassxgen Putzen und Aggregaten
von Krystallen schon makroskopisch sichtbar.

C. Chemische Analysen von Porphyriten.

Chemische Untersuchungen an porphyritischen Gesteinen
unseres Gebietes sind von Ricciarpi ! unternommen worden.
Im folgenden gebe ich die Resultate der beiden von ihm aus-

O‘efuhrten Anaiysen

I. Analyse des braunen Porphyrits von Ponte di Grata
(Gozzano) : Porfido a pasta bruno-nerastra MERCALLY'S.

II. Analyse des griinen Porphyrits von San Martino bei
Gozzano : Porfido .a pasta di colore verde-cupo von

MERCALLI.
I
510, 36,59
AlyO, 16,86
Fe')O 3, ‘(8
FeO (Sp von Cr) 6,89
MnO 0,99
. MgO . 2,78
CaO ’lD
K,0 h,76
Na,O 1,07
Glithverl. 3,69
99,76
Spez. Gewicht 2,608
I

S10, 59,03
:\1303 ' 19,3%
Fe 0,4 3,18
FeD (Sp von MnO) 4,80
MgO 3,14
Ca0 3,02
K,0 3,07
Nay0 0,96
Glithverl. 3,30
99,83

Spez. Gewicht 2,645

! Ricaaro, loc. cit., pag. 399,

la
28,90
17,99
3,94
717
0,61
2,00
2,87
b,95

I,11

100,00

Il a

61,10
20,03
3,29
4,97
3,29
3,13
3,18

1,00

100,00

Ib
0,0810

-0 1120

) 0246
0,090d
0,0086
0,072d
0,0D12
0,0526

0,0179

116

1,0IQ1
0,1963
0,020D
0,06go
0,0812
0,029
0,0338

0,0101

],..

"

. 9,8

159

. 950

s T

] 2,4
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Eine Berechnung der-Analysen auf den Gehalt der ein-
zelnen Bestandteile hat bei der stark vorgeschrittenen Zer-
setzung der Gesteine keinen grossen Zweck.

Vor allem befremdet in den gegebenen Zahlen das Ver-
héltnis der Alkalien, besonders das starke Ueberwiegen des
Kaligehaltes iiber den Natrongehalt. Ferner ist der relativ
hohe Tonerdegehalt schwer verstéindlich.

Ich habe dann die Formel der Gesteine nach der Methode
von Loewinson-LessiNg! aufgestellt. Zu diesem Zwecke
wurden die Analysen auf wasserfreie Substanz und auf 100
umgerechnet und aus den gefundenen Zahlen, die unter I a
und II @ stehen, die Molekularproportionen berechnet (I 4 und
I1b). Daraus ergeben sich dann die Formeln der Gesteine
(Ic und Il¢), der Aciditétskoéffizient « (Zahl der mit St ver-
bundenen Sauerstoffatome dividiert durch die Zahl der mit
den Basen verbundenen Sauerstoffatome) und die Zahl
(Basenmolekelzahl auf 100 Molekel SiO,).

Trotz der etwas anormalen Zusammensetzung der Gesteine
weicht ihre Formel nicht wesentlich von der zuletzt ange-
fiihrten Durchschnittsformel (Mittel) der Porphyrite bei Loe-
WwINSON-LessiNG ab. Fast ganz genau stimmt die Formel von
I iberein mit derjenigen von Analyse 103 bei LoewiNson-
LessiNg und von II mit Ne 782,

Der Aciditidtskoéffizient ist bei meinen Gesteinen in beiden.
Fillen etwas geringer als in den damit verglichenen Gesteinen
Loewinson-LEssiNG’s ; dagegen stimmen sie in der Zahl 8 gut
iberein. |

Ic  |3,0(R04RO).1,9 Ry05. 9,8 S10g | @« = 2,2 | B = D0
Ne 103 3,0 (RgO4RO).1,8 Ry04. 9,9 Si0y| « = 2,3 | p =48
e | 2,4 (RgO+RO). 2,1 Ry05.10,2 Si0y | e = 2,2 | B =44
No o8 | 2,4 (RgO+R0).2,1 Rg05.10,4 SiO, | « = 2,6 | f— 43
Mittel | 2,7 (Rg04RO). 1,87 Ry05.10,15 Si0y | « = 2,4 | p = 46

1 F. Loewmson-LessinG : Studien itber die Eruptivgesteine. — Mémoires
préseniés au Congreés géol. internat. Pétersbourg, 1899.
? LoewinsoN-LessiNG, loc. cit., pag. &87. '
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2. Porphyritische Tuffe und Breccien.

An verschiedenen Stellen treten in unserem Gebiet teils in
Verbindung mit massigen Porphyriten, teils isoliert, porphy-
ritische Trummergesteme auf ; zuweilen bilden sie nachweis-
bar das direkt Liegende der Quarzporphyrformatlon Nach
ihrem Mineralbestand und threr Struktur kann man sie be-
zeichnen als tuffése porphyritische Breccien, als porphyri-
tische Konglomerate und tuffige Sandsteme, letztere mit
Quarzporphyrmaterial gemischt. Da die Gesteine, auch wenn
sie gleicher Entstehung sind, in ihrer Zusammensetzung be-
tréchtlich variieren und da mir ferner nur etwa acht verein-
zelte Vorkommen bekannt geworden sind, so seien dieselben
im folgenden einzeln beschrieben.

1. Gebiet Angera-Arona: a) Unter den bei Ponte For-
netta, Angera, gefundenen Blocken erwiesen sich einige
durch die mlkroskopische Untersuchung als &dusserst dichte
porphyritische Breccien. Sie sind stark zerkliftet. Die griin-
liche Grundmasse wird oft fast ganz verdringt durch braun-
liche Emschlusse, deren Grosse von winzigster Dimension
bis zu einem Centimeter Durchmesser schwankt. Sowohl in
diesen Einschliissen als auch in der cementierenden Grund- -
masse lassen sich tiberall kleine Feldspatheinsprenglinge er-
kennen. Galcit auf den Kliften dokumentiert die weit vorge-
schrittene Zersetzung des Gesteins.

Unter dem 1 ‘throskop lassen sich die Einschliisse erkennen
als eckige oder etwas gerundete Brocken von Porphyriten,
die in ihrer Zusammensetzung und Struktur verschiedene
Typen erkennen lassen; sie erhalten ferner verschiedenes
Aussehen durch die unglelch weit vorgeschritlene Zersetzung.
Neben griinen Porphyriten wie sie oben von hier beschrieben
wurden, wiegen urspriinglich hyalopilitisch struierte Gesteine
vor, z. T. ihnlich dem schwarzen Porphyrit von Meina ;
sie zeigen hdufig sekundiare Mikropoikilitstruktur. Durch
reichliche Entwmklunw von sekundidren Eisenerzen, Braun-
eisen, z. T. auch I VIagneut in den Einschlissen, werden oft
die iibrigen Bestandteile ihrer Grundmasse und deren Struk-
tur ganz verdeckt ;.dies kann soweit gehen, dass die Grund-
masse in ein kompaktes Brauneisen-Magnetitgemenge tber-
geht, aus welchem vielleicht noch einige wenige Feldspath-
mikrolithen und die ebenfalls stark zersetzten Einsprenglinge
sich hervorheben. Von den letztern fiihrt der Feldspath immer

ECLOG. GEoL. HELV. VIII, — Octobre 1903. 6
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reichlich Calcit ; das unbestimmbare basische Mineral zeigt
sich nur in Ch]ont—Magneut-Quarz-Pseudomorphosen Be-
merkenswert sind unter den Einschlissen nicht sehr grosse,
eckige Stiicke briunlich-gelben Glases mit wenigen Feldspath-
emsprenohntren und Chloritpseudomorphosen ; z. T. sind die
Stiicke faserig entglast.

Als isolierte Bestandteile treten in der Breccie zahlreiche
Krystalle und Bruchstiicke von Plagioklas und gréssere Chlo-
ritfetzen auf. Als Cement aller dieser Teile lisst sich ein
krypto- oder mikrokrystallines Aggregat erkennen, das haupt-
sichlich aus Feldspath zu bestehen scheint und daneben reich-
lich Eisenerze, Calcit, Chlorit und zuweilen Quarz fiihrt.

b) In einem kleinen, verlassenen Steinbruch, der nordlich
von C. Gerbio, Angera, im Wald sich findet, bildet das Han-
gende von stark zersetzten Quarzporphyren ein schmutzi
grau-grinliches, etwas tonig-zersetztes Gestein ; dasselbe
erwies sich als porphyritischer tufféser Sandstein, der ziem-
lich reichlich porphyrische Gemengteile enthilt. Makrosko-
pisch erscheint es fein kornig struiert und lisst zersetzte
Feldspathkrystillchen, griinliche Flecken eines zersetzten ba-
sischen Minerals, feine Quarzkérner und oft zahlreiche weiss-
glinzende Glimmerblittchen erkennen.

Feldspath iiberwiegt im mikroskopischen Bild alle andern
Bestandteile an Menge. Er ist meist stark kaolinisiert und
nicht ndher zu bestimmen. Einzelne Orthoklaskérner sind
noch schon frisch, sie fithren reichlich Gas- und Flissigkeits-
einschliisse. Ein Karlsbader-Zwilling zeigt schone federfah-
nenartige Einlagerung von Albitlamellen. Der Quarz tritt in
eckig- kantlgen Koérnern auf; er umschliesst wenige Flissig-
keitseinschliisse mit leel]en z. T. in dihexaédrischer Form.
Einzelne Quarzkomplexe zerfallen im polarisierten Licht in
etwas wellig ausléschende Korner, die reihenféormig angeord-
nete Fliissigkeitseinschliisse fihren und héufig von wenig
Glimmer begleltet werden ; es diirften hier Einschliisse aus
dem krystallinen Schiefergebirge vorliegen, wihrend die erst
erwihnten Quarzkérner porphyrischen Ursprunges zu sein
scheinen. Farbloser Glimmer ist in einzelnen Blittchen ver-
streut eingesprengt. Die makroskopisch griinen Flecken stam-
men von rhombischem Augit ab, der sich nicht selten hier
noch in der Form des Diaklasits findet, meist aber stark zer-
setzt und in schwach doppelbrechende serpinartige und chlo-
ritische Substanzen umgewandelt ist. Zirkon erscheint in
einzelnen eckigen Stiicken und Krystallen mit Zonarbau.
Magnelit bildet grossere unregelmissige Korner, ist z. T.
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vielleicht sekundér. Brauneisen triit als Pigment der Grund-
masse, der zersetzten Feldspithe etc. Giberall in dichter oder
feiner globulitischer Kérnung auf.

Nicht zu reichliche kleme Bruchstiicke von Gesteinen,
mmmer stark von Brauneisen impréigniert, lassen sich z. T.
als Porphyrite erkennen, z. T. sind es zersetzte briunliche
Glasstridhnen.

Die cementierende Grundmasse besteht aus ganz feinkor-
nigen Partikeln (Feldspath und Quarz[?]), beﬂleltet héufig
von feinfaseriger glimmeriger Substanz, Brauneisen und
Chlorit.

Die klastische Natur des Gesteins ist nicht sicher zu er-
kennen ; es wire nicht unmoglich, dass es dem Beginn der
Quarzporphyrformation angehért und eine. erste tuffogene
Ablagerung derselben bildet, an deren Bildung reichlich por-
phyritisches Material Anteil genommen hat. '

¢) Das gleiche gilt fiir das folgende Gestein, das tiber dem
schwarzen Porphyrlt der Villa d’Ara, im Llegenden des
Quarzporphyrs, bei der Villa Massaru, Meina, ansteht und
das man nach seinem Aussehen als porphymlzsches Konglo-
merat bezeichnen muss. In einem schmutzig-grinen Cement
von klastischem Aussehen, das ausser einem griinlichen Mi-
neral zerselzte Feldspath- und selten getriibte runde Quarz-
korner erkennen ldsst, liegen zahlreiche winzige oder bis
1 Centimeter grosse, gerundete Porphvrltfragmente Zwei in-
teressante Typen, die sich besonders durch Fiihrung von
Quarzeinsprenglingen auszeichnen, gegeniiber den anstehen-
den Porphyriten des Gebietes, habe ich oben bei der Beschrei-
bung der massigen Porphyrite bereits niher charakterisiert.

2. Gebiet von Invorio superiore : @) Im Hohlweg westlich
Madonna del Castello bei Invorio superiore fand ich ein
Gestein, das dem Cement des eben erwihnten Konglomerates
iusserst dhnlich sieht. Es ist sehr feinkérnig, durch Chlorit
und Feldspath weiss und schmutzig—grﬁn gefleckt, ohne
Quarz. Nach der mikroskopischen Untersuchung méchte ich
es am chesten als Porphyrittyff auffassen.

Rhombischer Augit ist nur selten noch in kleinen Kérnern
als Diaklasit erhalten, meist ist er stirker zersetzt in griine
chloritische und serpentmose Putzen. Als Endprodukt der
Zersetzung erscheinen oft ziemlich stark doppelbrechende,
schwach griin gefirbte, meist rosettenférmig angeordnete
Fasern, die Delessit angehoren diirften ; am Rand der Krys-
talle und in Adern tritt dabei haufig noch weniger stark ver-
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dnderte Substanz auf. Der rhombische Augit und seine Zer-
setzungsprodukte bilden iiber die Hailfte des Gesteins. Da-
neben erscheint ziemlich viel leistenformiger Plagioklas, stark
zersetzt, besonders von Calcit erfiillt, und Kérner von Ortho-
klas, hiufig noch ziemlich frisch. Grosse Kérner von Braun-
eisen sind nicht zu reichlich vorhanden und nur vereinzelte
Magnetitkoérner.

Auch hier fehlen ganz kleine, eckige Bruchstiicke von Por-
phyriten nicht. Sie bestehen meist nur aus Grundmasse,
ganz vereinzelt mit Plagioklaseinsprenglingen und fast fri-
schem rhombischem Augit. Die Fragmente sind, soweil se-
kundire Bildungen (Chlorit und Brauneisen) dies noch er-
kennen lassen, ziemlich gleichmissig ausgebildet, immer mit
Hinneigung zu hyalopilitischer Struktur. Einzelne briunliche
Einschliisse zerfallen im polarisierten Licht in schwach dop-

elbrechende Korner.

Als Kitt aller dieser Bestandteile findet sich auch hier eine

feinkornig - felsitische Basis mit reichlichem Chlorit und
Calcit.

b) Ein dhnliches Gestein, ein porphyritischer Krystalltuff
mit vielen Porphyritbruchstiicken, erscheint ebenfalls im Ge-
biet von Invorio superiore bei der Briicke Silvera. Es ist
grobkérniger, mehr grau gefirbt und im wesentlichen aus
Feldspathleistchen und -Kérnern und einem schwach griin-
lichen Mineral zusammengesetzt; daneben. nehmen, schon
makroskopisch erkennbar, dusserst zahlreiche, nur millimeter-
grosse Bruchstiicke eines dichten, dunkelbraunen Gesteins am
Aufbau Anteil.

Im mikroskopischen Bild nehmen Aggregate von schwach
griinlichem, beinahe isotropem Chlorit fast die Halfte ein.
Zuweilen erscheint er in deutlichen Pseudomorphosen nach
Augit. Die faserige Ausbildung des Chlorits ist oft noch zu
erkennen ; er bildet auch wohl scharfe kleine Sphérite. Der
weniger hdufige Feldspath ist immer stark zersetzt in Calcit
und Kaolin ; er scheint meistens Plagioklas anzugehoren. Da-
neben erscheint noch reichlich Brauneisen in grossen Kor-
nern, wenig Magnetit, beide auch mit Calcit und Chlorit zu-
sammen, ferner schone Krystalle von Apatit, selten Zirkon.

Die dusserst reichlich vorhandenen eckigen, kleinen Por-
phyritfragmente sind von wechselnder Ausbildung. Vorwie-
gend sind hyalopilitische Typen mit fast immer sehr feinfase-
riger Ausbildung der Grundmassenfeldspéthe. Immer sind
die Porphyrite reichlich von Brauneisen erfiillt, einzelne
braune, glasstrihnenartige Fragmente auch von Calcit.
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Ob auch eine feinkrystalline Basis als Cement erscheint,
lasst sich nicht sicher konstatieren, jedenfalls ist sie nicht
reichlich vorhanden.

8. lm Gebiet von Gozzano fanden sich an drei Lokalititen
schon ausgebildete porphyritische Tuffbreccien, einmal im
untern Ende des Vinatales, dann ferner oberhalb Fabrica di
Grata am linken Agognaufer und endlich noch auf der an-
dern Seite der Agogna, dicht neben der Ponte di Grata einen
Felsen zwischen Fluss und Strasse zusammensetzend und
direkt tiberlagert von dem oben beschriebenen braunen Por-
phyrit.

a) Das Gestein 1m Vinatal zeigt schon makroskopisch
deutlich breccidsen Charakter. Zahllose, dicht gedriangte
eckige und eckig-rundliche Porphyritfragmente, von win-
zigster Grosse bis 1 cm. Durchmesser, werden durch ein
dunkelgrinlich-graues Cement verbunden; dasselbe bricht
feinkornig und enthilt ziemlich viel kleine Korner von weis-
sem Feldspath. Die meisten Einschliisse sind hell rétlichbraun
oder dunkelbraun gefirbt, erscheinen dusserst dicht felsitisch,
flach muschlig brechend und zeigen nur selten winzige weisse
oder glasglinzende Feldspathleistchen als Einsprenglinge.

Mikroskopisch erweisen sich die vorwaltenden hellbraunen
Porphyritbruchstiicke etwas anders struiert als die anstehend
beschriebenen Varietiten. Im gewdhnlichen Licht ist die
ganze Grundmasse durch Eisenhydroxyd licht bréunlich
gefirbt mit nur kleinen unpigmentierten Flecken. Bei ge-
kreuzten Nicols heben sich darin lingere und kiirzere, fast
immer sehr schmale Feldspathleistchen, hiufig polysynthe-
tisch verzwillingt und von sehr geringer Ausléschungsschiefe
in der Hauptzone, ab. Sie sind in sehr wechselnder Menge in
der deutlicg kryptokrystallinen Basis eingebettet. Hell ge-
firbte, unregelmissig fleckenartige Partien der Grundmasse
sind etwas grober krystallin entwickelt und bestehen wesent-
lich aus feinen Quarzkoérnchen, die wahrscheinlich sekundérer
Entstehung sind. Die Plagioklasleistchen sind meist nur in
der Lingsrichtung gut begrenzt, aber auch hier oft wie aus-
gefranst; wo sie 1n grosserer Menge auftreten, sind sie oft
etwas fluidal angeordnet. Sie konnen dabei sehr klein, faserig
werden. Die Basis, die wohl urspriinglich glasig entwickelt
war, zerfillt zuweilen in runde Feldspathkorner, die dann
von den primiren Feldspathmikrolithen mikropoikilitisch
durchwachsen werden. In der Grundmasse treten ferner zahl-
reiche, fast immer unregelindssig begrenzte, rundliche Koérner
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von Magnetit auf. Daneben findet sich dasselbe Mineral in
kleinen Leisten oder in leistenférmig angeordneten Aggre-
gaten kleiner Kornchen ; es diirfte hier moglicherweise das
Umwandlungsprodukt eines basischen Grundmassegemeng-
teils sein, der Form nach am ehesten von Biotit.

In der Grundmassenstruktur zeigen diese Einschliisse be-
deutende Aehnlichkeit mit gewissen natronreichen Porphyren
in der Umgebung des Monte Fenera. Die nicht sehr zahl-
reichen Feldspatheinsprenglinge gehdren aber der Kalk-
Natronreihe an und zwar schwankt die Zusammensetzung
zwischen basischem Andesin und Andesin-Oligoklas. Ein-
sprenglingsartig auftretende Partien oder Magnetit und Fetzen
von Chlorit dirften Reste eines zerselzten basischen Mine-
rals sein. _ e

Eine zweite Gruppe von Einschliissen nihert sich in ihrem
Aussehen mehr den aus der Nihe anstehend beschriebenen
Typen. Auch sie zeigen ziemliche Verschiedenheit unter ein-
ander, die sich aber durch quantitative Schwankungen der
Grundmassegemengteile und durch sekundére Veréinderungen
erkliren lassen. Im allgemeinen herrschen hyalopilitische
Varietidten vor. Dieselben zeigen oft eine Basis, die durch
dusserst reichliches, feinkorniges Pigment von Magnetit fast
undurchsichtig ist; bei weiter vorgeschrittener Zersetzung er-
scheinen in der Grundmasse nur noch die. grossern Feld-
spathleisten und die Einsprenglinge eingebettet in einer dich-
ten Masse von Brauneisen.

Ein Teil der eingeschlossenen Porphyrite scheint ganz gla-
sige Grundmasse Desessen zu haben. Nur wenig verdnderte
braune, fluidal struierte.Glasstrihnen finden sich hin und
wieder ; sie sind zuweilen felsitisch oder sphdritisch (in
grossen Sektoren) entglast. Einzelne kormig felsitisch ent-
glaste, hellbraune Stiicke zeigen keine Fluidalstruktur, aber
dusserst zahlreiche Magnetittrichiten. Glasstrdahnenartige Par-
tien sind ebenfalls zu einem grossen Teil in Brauneisen um-
gewandelt, das in Maschen oder linglichen Poren Aggregate
von Quarz oder Calcit umschliesst. Die Feldspatheinspreng-
linge sind dann stark muskovitisiert und von Calcit erfillt.
Chloritpseudomorphosen mit Magnetitrand lassen noch deut-
lichen Augitquerschnitt erkennen. Interessant sind in diesen
Typen allerdings nicht hiufige Einschliisse des erstbeschrie-
benen brdunlichen Porphyrits, also Porphyrit in Por-

hyrit.

d gie wenigen Glimmerschieferbruchstiicke bestehen haupt-
séichlich aus undul6s ausléschendem, grobkérnigem Quarz und
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Quarzaggregaten mit eingeschlossenem oder zwischengefloch-
tenem Muskovit.

Die spirlich vorhandene Basis der Breccie ist hell briun-
lich plo*mentlelt und fein felsitisch ausgebildet; sie fiihrt
hauptsachlich ziemlich zahlreiche 1‘eldspathemsprenfrhnge
dem Andesin nahestehend, Pseudomorphosen von Magnetit
und Chlorit, ferner Calcit, wenig Magnetit und Chl()l‘lt fir
sich und feme Muscovufdsern

b) Die porphyritische Breccie oberhalb der Fabrica di
Grata am linken Agognaufer erscheint auf den ersten Blick
als massiges Gestein von- dunkelgrau-griiner oder bridun-
licher Farbe. Bei niherer Betrachtung bemerkt man auch hier
die etwas dunkler braun gefirbten, &dusserst zahlreichen
Einschliisse von Millimeter bis mehrere Centimeter Durch-
messer, die sich nur wenig vom Gestein abheben.

Das mikroskopische Bild ist im Prinzip dasselbe wie bei
dem vorhergehenden Gestein, nur fehlen hier Fragmente
felsophyrisch oder ursprn’inglich vitrophyrischer Gesteine unter .
den Porphyritfragmenten und ferner herrschen pilotaxitische
Varietiten ganz bedeutend iiber die hyalopilitischen vor. Die
Grundmasse der typisch pilotaxitisch struierten Stiicke fiihrt
neben regellos angeordneten Feldspathleisten und -Kérnern
lmenit mit Leukoxen und ferner zahlreiche Siulchen von
zersetztem Augit, umgewandelt in Magnet- und Brauneisen,
die entweder das ganze Mineral verdringt haben oder Calcit,
seltener Chlorit, umrahmen. Die Umrisse von Querschnitten
weisen mit Bestimmtheit auf ein Glied der Augitgruppe. Zu-—
weilen erscheint die Grundmasse partienweise verquarzt ;
zerfillt bei gekreuzten Nicols in ganz unregelmissige Korner,
an denen deutlich die optische Einaxigkeit konstatiert wurde;;
dieselben liegen zuweilen nur mit einigen Flﬁssigkeitsein-
schliissen zwischen den iibrigen Grundmassengemengteilen,
viel hiufiger umschliesst sie dieselben poikilitisch.

Die cementierende Basis dieser Breccie ist gleich zusam-
mengesetzt wie in dem vorher beschriebenen Gestein; durch
reichlichen Gehalt an Plagioklaskérnern und Chloritblittchen
hat sie oft das Aussehen eines Krystalltuffes.

¢) Das Gestein endlich, das auf der rechten Seite der
Agogna, direkt unter dem braunen Porphyrit ansteht, ist
makroskopisch etwas deutlicher breccids. Sonst ist es dem
vorigen Gestein sehr dhnlich. Pilotaxitische Typen mit zer-
setztem Augit in der Grundmasse finden sich auch hier, da-
neben vielleicht etwas mehr hyalopilitische Varietéten.
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4, Aus dem Gebiet des Valsesia ist mir ein porphyritisches
Trimmergestein bloss von einer Lokalitit bekannt geworden.
Es fand sich in einem Bachbett nérdlich oberhalb Gri-
gnasco als feinkdrniges griinliches Gestein, mit kleinen weis-
sen oder glasglinzenden Feldspathtifelchen.

3. Die Quarzporphyre und quarzfreien
Porphyre.

A. Allgemeine Beschreibung.

Die Porphyre des Gebietes zeigen in Bezug auf ihr makros-
kopisches Aussehen grosse Verschiedenheiten, die bedingt
werden durch die wechselnde mineralogische Zusammenset-
zung der Gesteine und durch die verschiedenartige Ausbildung
threr Grundmasse. Die grosse Mehrzahl der Porphyre weist
rote oder rotbraune Farben auf; mit zunehmender Basicitit
werden die Gesteine im allgemeinen dunkler gefirbt, braun
bis violett, seltener fast ganz schwarz. Durch die Verwit-
terung bleichen sie aus, werden hellr6tlich bis weiss und
geben dann beim Anhauchen starken Tongeruch.

Eine Zerkliftung nach zwei ungefihr auf einander senk-
rechten Richtungen ist allgemein verbreitet. Dieselbe kann
oft sehr ins kleine gehen, so dass das Gestein in grossere
oder kleinere, parallelopipedische Stiicke zerfillt. Plattige Ab-
sonderung ist eine hdufige Erscheinung bei den fluidalen
Felsophyren. Die Kluftflichen sind gewohnlich mit einer Haut
von braunem oder schwarz glinzendem Eisenhydroxyd tber-
zogen.

gAls makroskopisch sichtbare Einsprenglinge treten auf:
Wasserheller Quarz, oft leicht herauswitternd, neben + R
und — R ganz schmal auch > R aufweisend ; roter, seltener
glasiger Orthoklas ; Plagioklas, weiss oder rot gefirbt ; Biotit
grﬁn, selten schwarz glinzend oder an seiner Stelle ein an-

eres basisches Mineral, das aber meist so stark zersetzt ist,
dass sich seine urspriingliche Natur nicht mehr sicher be-
stimmen ldsst. Das Mengenverhiltnis der Einsprenglinge
unter sich und zur Grundmasse schwankt in weiten Grenzen,

Die Grundmasse selbst zeigt grosse Manigfaltigkeit in ihrer
Struktur. Eine Beschreibung der einzelnen Ausbildungsarten,
soweit dieselbe iberhaupt notig ist, wird beim Besprechen
der einzelnen Vorkommen gegeben werden ; hier méchte ich
nur noch vorgreifend bemerien, dass im ganzen, Gesteine
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mit holokrystallin struierter Grundmasse bedeutend zuriick-
treten gegeniber der Hauplmasse der Porphyre, die, typische
fluidale Felsophyre, sich zum grissten Teil als urspriingliche
Vitrophyre deuten lassen. So frische Vitrophyre aber, wie sie
im Luganer Gebiet in den Pechsteinen von Grantola vor-
liegen, finden sich unter unsern Gesteinen nicht.

Zu den oben angefiihrten Einsprenglingen treten unter dem
Mikroskop noch folgende Mineralien als primire Bestand-
teile : Zirkon, Apatit, Titanit, Eisenerze, Turmalin, Pyrit.
Sekundirer Bildung sind : Anatas, Epidot, Muscovit, Kaolin,
Caleit, Serpentin, Quarz, Limonit, GChlorit.

Der Orthoklas erweist sich bei der mikroskopischen Un-
tersuchung meist stark kantengerundet, zuweilen in einzelne
Splitter zerbrochen; seltener zeigt er krystallographische Be-
grenzung und dann immer sehr einfache Formen ; es konnten
beobachtet werden : P = (001), M = (010), x = (101).
Die Krystalle erscheinen bald taflig nach M entwickelt, bald
sind sie mehr gleichméssig sdulig nach der a-Axe ausgebildet.
Von Zwillingen wurden sehr hiufig solche nach dem Karls-
bader-Gesetz beobachtet, seltener treten Bavenoer-Zwillinge
auf ; letztere werden auch schon von RosexBuscu! aus dem
Porphfrr von Arona erwihnt. Sehr oft liegen die Orthoklas-
krystalle in scheinbar regellosen, sternférmigen Aggregaten
zusammen. Parallele Verwachsung von Orthoklas und Albut,
wobei letzterer den ersteren umhiillt, ist eine hdufige Erschei-
nung. Der Albit ist dabei gewdhnlich stirker zersetzt als der
Orthoklas. Die Verwachsung ist hier jedenfalls eine primire.
Eigentliche mikroperthitische Verwachsung von Orthoklas
und Albit findet sich ebenfalls nicht selten. Es treten in ganz
frischen Orthoklasen #dusserst feine Lamellen oder Spindel
von etwas grosserer Licht- und Doppelbrechung auf; die-
selben liegen in Schnitten aus der Prismenzone parallel der
c-Axe ; in Schnitten aus der Orthodomenzone liegen sie schief
zur Langsrichtung, also zu M (010) ; bei Karlsbaderzwillingen
bilden sie einen spitzen Winkel mit der Zwillingsnaht und
stossen an derselben gewohnlich aus beiden Individuen feder-
fahnenférmig aneinander. Die Albitlamellen diirften also hier
parallel der Prismenfliche des Orthoklas eingelagert sein,
eine Art der Verwachsung wie sie auch von Osann? fiir den
Sanidin aus den Lipariten des Cabo de Gata angenommen

Y Mikroskopische Physiographie. 3. Aufl., II. Bd., pag. 648.
2 A. Osann. Beitriige zur Kenntnis der Eruptivgesteine des Cabo de
Gata. — Zeitschr. d. deatsch. geol. Ges., 1891, Bd. XLIII, pag. 694.
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wurde, wihrend sonst hdufiger Einlagerung der Albitlamellen
nach dem Orthepinakoid, seltener nach einem steilen Ortho-
doma angegeben wird 1.

In einem schénen Bavenoer-Zwilling aus dem Porphyr von
Orta (Tafel 5, Fig. 1), treten in der ganz frischen Ortho-
klasmasse sich unter 90° kreuzende, kurz absetzende La-
mellenziige anf, die der Durchschnittskante der Bildebene
mit P und M parallel verlaufen. In der einten Hilfte des Zwil-
lings zeigen sich alle die polysynthetisch mit einander ver-
zwillingten Lamellen” nur nach einer Richtung angeordnet ;
in der andern Hailfte stehen zwei Systeme solcher Lamellen
auf einander senkrecht, immerhin sind auch hier die La-
mellen nach einer Richtung bedeutend zahlreicher. Die ein-
gelagerten Feldspathleistchen treten schon im gewdohnlichen
Licht durch ihre etwas stirkere Lichtbrechung hervor. Eine
%enaue Bestimmung konnte infolge der unregelmissigen

rientierung des Durchschnittes nicht ausgefiihrt werden ;

es diirfte aber wahrscheinlich hier ebenfalls Albit vorliegen,
der vielleicht parallel den M- und P-Flichen des Orthoklases
eingelagert ist. : :
" Hier sowohl als in dem oben beschriebenen Fall der Ein-
lagerung der Lamellen nach dem Prisma ist bei der grossen
Frischheit der Orthoklasmasse primdre Entstehung der M-
kroperthitstruktur anzunehmen. Die Albitlamellen scheinen
dabei merkwiirdigerweise der Zersetzung weniger Widerstand
zu leisten als der Orthoklas, in dem sie meist allein begin-
nende Tribung zeigen. |

Viel haufiger scheint aber eine sekunddre Herausbildung
von Albit in Orthoklas zu sein. Letzterer ist ndmlich durch
die Verwitterung sehr oft stark getribt; in diesen triiben
Partien treten inselartig unregelmassige Stellen auf, die heller
erscheinen und die sich bei gekreuzten Nicols als ein paral-
lelstreifiges, vielfach verzwillingtes Gewebe von Feldspath zu
erkennen geben, der nach der Ausloschungsschiefe dem Albit
anzugehoren scheint. Die Lamellen sind hier breiter und un-
regelmissiger als beim priméren Mikroperthit ; sie liegen mit
ihrer Lingsrichtung parallel der c-Axe des Wirtes einge-

1 W, C. Brocger. Die Mineralien der Syenitpegmatitginge der siidnor-
wegischen Augit- und Nephelinsyenite. — Zeitschr. fiir Krystallographie,
1890, Bd. XVI, pag. 537.

A. Sauver. Der Granitit von Durbach im nordlichen Schwarzwalde. —
Mitt. d. bad. geol. Landesanstalt, 1891, Bd. II, pag. 241.

K. von Kraarz-Koscurau und V. Hackmann, Der Elaeolithsyenit der
Serra de Monchique, seine Gang-und Kontaktgesteine. — T'schermaks min.
u. petrogr. Mitteilungen, Bd. XVI, pag. 240.
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lagert ; die Verwachsungsebene diirfte das Klinopinakoid sein
und ebenso ist die M-Fliche die Zwillingsebene fir die Al-
bitlamellen. (Vgl. Taf. 5, Fig. 2.) Sehr oft aber nicht i immer
geht diese bmwandlung vom Rande des Orthoklas aus und
greift armartig in denselben hinein. Sauer, der diese Er-
scheinung am natronreichen Orthoklas des Socotraner-Granits
und Bobritzscher Granits beobachtete und beschrieb !, hat es
sehr wahrscheinlich gemacht, dass hier die Bildung des Al-
bits durch Ausscheidung des bestindigen Albitmolekiils bei
der Verwitterung des natronreichen "Orthoklas geschieht.
Nach ihm haben BroGceer, UssinGg, WEIDMAN und andere
sekundiire Bildung der Perthitstruktur beobachtet. BR6GGER 2
gibt als Verwachsungsebene von Albit und Orthoklas bei den
sekundéren Mikroperthiten das Orthopinakoid an; UssinG 3
fand den durch Umwandlung von natronhaltigem Kalifeld-
spath entstandenen Albit auf Spriingen nach (010), (100)
oder (001) oder auch in unregelméssigen zufilligen Riumen
abgeschieden. In dem Utley-Metarhyolite von Green Lake
Countv (Wisconsin) * zeigen sich sekundidre Albitlamellen
im Plagioklas, die z. T. nach dem Brachypinakoid, z. T.
nach dem rhombischen Schnitt eingelagert sind °. .
Hin und wieder i1st der Orthoklas in den Porphyren noch
ganz frisch, glasglinzend und zeigt dann oft sehr schon eine
krummschallo'e Absonderung nach einer Querfliche (vgl. Ro-
SENBUSCH, Mikrosk. Physmfrr Bd. II, pag. 643.) Bei der Ver-
wﬂterunw wird, wie schon oben dngefuhrt der Orthoklas
getribt and zeigt dann makroskopisch schion rote Farbe. Sel-
tener fiilhrt er kleine Bldttchen von Muscovit als Zersetzungs-
produkt.

Die Plagioklaseinsprenglinge sind im allgemeinen
taflig nach M (010) ausgebildet, meist kantengerundet oder

! A. Sauer. Neubildung von Albit in crramtlschen Orthoklasen. — Zeit-
schr. d. deutsch. geol. Ges 1888, Bd. XL pag. 146.

2 W. C. Broeaer, loc. cit. , pag. 537.

8 N. V. Ussivg. Mmeralomsch-petmfrraphlsche Untersuchungen von
gronlandischen Nephehnsyemten und verwandten Gesteinen. — Meddelser
om (fronland, 1894, Heft XIV. — Ref. V. Jahrb. f. Min. etc., 1899. 1I,
pag. 358.

T'S. Wemman. A contribution to the geology of the pre-cambrian igneous
rocks of the Fox River Valley, Wisconsin. — Wisconsin Geol. and Nat.
History Survey, 1898. Bulletin No. 11, pag. 15 u. ff., pag. 56 u. fF.

> Vgl. ferner die interessanten Ausemandersetzungen von H. GRABER,
«Ueber die Entstehung der Plagioklasspindeln » in : Die Aufbruchszone von
Eruptiv- und Schleferﬂ'estemen in Siid-Karnthen. — Jahrbuch der K. K.
geol. Reichsanstalt. XLVII 1897, pag. 261.
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in Korner- und Leistenform ; selten zeigen sie gute Begren-
zung, weisen dann aber gewshnlich eine etwas reichere Form-
entwicklung auf als der Orthoklas ; es fanden sich: P (001),
M (010), T (110), 1 (110), x (101). Der Ausléschungsschiefe
nach gehort der Plagioklas sehr verschiedenen Gliedern der
Reihe der Kalk-Natronfeldspathe an. Die typischen, quarz-
fihrenden roten Porphyre enthalten im allgemeinen neben
vorwiegendem Orthoklas mehr oder weniger Feldspéthe aus
der Albit-Oligoklasreihe, in den dunklen, quarzarmen bis
quarzfreien Gesteinen treten basischere Mischungen auf, von
basischem Oligoklas bis zum Labrador. Besonders bei
den letzten Feldspithen bildet sich hiufig eine schéne Zonar-
struktur heraus, wobei sehr oft basischere Mischungen den
Kern bilden, aber im einzelnen zahlreiche Abweichungen von
dieser Regel auftreten. Als Zwillingsgesetz herrscht das Al-
bitgesetz bei weitem vor, zuweilen ist damit das Karlsbader-,
seltener das Periklingesetz kombiniert. In einzelnen Fiillen
treten auch die Plagioklaseinsprenglinge in frischen, glas-
glinzenden Krystallen auf ; viel hdufiger sind sie derb, weiss
oder rétlich getribt ; sie zeigen dann unter dem Mikroskop
vorgeschrittene Zersetzung. Sehr feinblittriger, farbloser
Glimmer und grossere Blittchen von Calcit sind die gewshn-
lichen Zersetzungsprodukte ; nur vereinzelt treten dazu kleine
Kornchen von Epidot und einzelne Chloritfetzen.

Die relativen Mengen von Orthoklas und Plagioklas varie-
ren bedeutend. In den typischen roten Porphyren herrscht
Orthoklas vor, so dass sich das Verhéltnis z. B. im Gestein
des Orta-Ganges ungefihr wie 4 : 1 stellt. An der zuneh-
menden Basicitit der Gesteine nehmen die Feldspéthe in
erster Linie teil, so dass in den basischsten Typen endlich
ziemlich basische Plagioklase ausschliesslich herrschen.

Der Quarz erscheint in kleinen und dann oft sehr scharf
ausgebildeten oder-in grissern, mehr oder weniger stark kor-
rodierten Dihexaédern. Herausgewitterte Individuen zeigen
neben der doppelseitig ausgebildeten Pyramide meist auch noch
ganz schmal das Prisma. Unter dem Mikroskop weisen die
Einsprenglinge oft sehr schéne Korrosionserscheinungen auf:
. Abrundung der Kanten und Einbuchtungen und Einschliisse
der Grundmasse ; wo letztere urspriinglich glasig entwickelt
war, zeigt sie in den Einschlissen krystalline Ausbildung,
oft mit trichitischen und globulitischen Entglasungsproduk-
ten. Glaseinschliisse im Quarz, oft in der Form des Wirtes,
finden sich sowohl in Gesteinen mit urspriinglich glasiger
Grundmasse als auch, wenn gleich weniger hiufig, in solchen
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deren Grundmasse vollkrystallin ausgebildet ist. Fliissigkeits-
einschliisse, oft mit beweglicher leelle, sind stets zahlreich
vorhanden und ordnen sich gern in Reihen an. Daneben
- wurden nur noch kleine Ghmmerblattchen als Einschluss im
Quarz beobachtet. In vielen Fillen zeigen die Quarzeinspreng-
linge eine d4ussere, gleich orientierte Anwachszone : in den
Mlkrowramten sind am Rande der Quarzeinsprenglinge die
Feldspathlelbtchen der Grundmasse poikilitisch eingewachsen
und der Quarz verflosst sich in Zacken in die Grundmasse ;
bei granophyrisch struierten Gesteinen setzen sich die Pseu-
dosphiirithe mit Vorliebe um die Quarzeinsprenglinge herum
an; bei den Felsophyren wird oft die ursprungllche Begren-
zung der Quarzeinsprenglinge durch eine feine Schicht von
Grundmassenbestandteilen, hauptsichlich aus ferritischem
Pigment bestehend, angedeutet, ausserhalb welcher sich eine
unregelmissige, zackig begrenzte, gleich orientierte Anwachs-
zone, deren Bildung wahrscheinlich in die Effusionsperiode
der Gesteine fillt, ansetzt.

‘Eine unvollkommene Spaltbarkeit nach dem Rhomboéder
zeigt sich haufig. Dieselbe wird iibrigens aus Quarzporphyren
oft beschrieben. S. Webman, J. M. CLements und H. E.
GrEGORY beobachteten sie auch neuerdings an amerikani-
schen Porphyren?.

Der normale basische Bestandteil der roten Quarzporphyre
ist der Biotit. Er findet sich selten in gut begrenzten, sechs-
seitigen Tifelchen. Die Durchschnitte mit Spaltrissen zeigen
meist nur an den Lingsseiten scharfe Begrenzung. Neben
den nie allzu hédufigen grossern Individuen erscheinen zahl-
reiche kleine Blittchen von Biotit ungefihr von der Grosse
der Grundmassengemengteile in den mikrogranitisch struier-
ten Gesteinen; zwischen beiden finden sich aber alle Ueber-
ginge und es diirften auch die kleinen Individuen der intra-
tellurischen Periode der Gesteinsverfestigung angehdren.
Ganz frisch ist der Biotit eigentlich nur in dem O'ano‘artlcr
auftretenden Porphyr von Orta. Er zeigt &usserst krattlgen
Pleochroismus (licht hellgelb senkrecht zu den Spaltrissen,
braun oder dunkelolivegrin senkrecht dazu). In den meisten
Fillen besitzt der Glimmer griine Farbe und ist schon vielfach

1 S. Wewwman, loc. cit., pag. 29.
J. M. CLEMENTS The Crystal Falls iron-bearing district of Michigan.
Part I, The Wt,stern part. — Monogr. XXXVI of the U. S. Geol. bzzrveJ,

4899 paé
REGORY. Contributions to the Geology of Maine. Part II. — Bull.
ofthe U. S. Geol. Survey, No. 163, 1900, pag. 154.
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von opaken Erzen durchsetzt; der Pleochroismus geht dann
von hell gelblich-griin zu dunkelgrun Bei weiterem Fort-
schreiten der Zersetzung verwandell sich der Biotit in un-
regelméassige Putzen von Chlorit, die schwarze Erzkérner,
zum grossten Teil Magnetit, daneben auch Ilmenit, ein-
schliessen. Kleinere Glimmerleisten gehen wohl auch ganz in
Brauneisen und Magnetit iiber; dabei bildet sich hiufig Mus-
covit in kleinen Fasen und B]attchen die sich gern rosetten-
formig anordnen. Die Biotitblattchen bleichen wohl auch
ganz aus und werden zu Muskovit. Neben opaken Erzkornern
scheiden sich ber der Zersetzung zuweilen einzelne Epidot-
korner aus. Zweimal wurde in Verbindung mit zersetztem
Glimmer auch Anatas in kleinen Tafeln mit deutlicher pyra-
midaler Spaltbarkeit beobachtet.

Der Biotit ist immer reich an Einschliissen von primérem
Magnetit, Zirkon und Apatlt Gegeniiber Feldspath und Quarz
tritt der Glimmer quantitativ bedeutend zuriick und die Ge-
steine verhalten sich beziiglich der Glimmerfiihrung sehr
schwankend. Im allgemeinen kann man sagen, dass der Biotit -
in den vollkrystallinen Gesteinen im Centrum der Eruptiv-
massen, den Mikrograniten und Granophyren, am héufigsten
ist und nach der Grenze zu an Menge abnimmt ; zum Teil
wird er hier durch ein anderes basisches Mineral ersetzt, das
aber fast nur noch in maschenartigen Magnetltpseudo-
morphosen vorhanden ist. In einzelnen Féllen zeigen solche
Pseudomorphosen typische Augitgestalt; die Maschen des
Magnetitnetzes sind dann meist von Calcit erfiillt. Fast immer
aber ist die Begrenzuang der Magnetitpseudomorphosen keine
gule ; statt Calcit fiihren sie h#ufig blattrigen oder feinfasrigen
Serpentm zuweilen auch kornwes Quarzaggreo*at, als Ausfill-
masse der Maschen. Im natronrelchen roten Porphyr des
Nespololobels bei Grignasco findet sich braune Hornblende
accessorisch neben Biotit ; daneben beobachtete ich viermal
in violetten Porphyren von Isella (Valsesia) Reste eines un-
- zersetzten basischen Gemengiteils ; einige davon stunden di-
rekt in Beziehung mit grdsseren Magnetitkomplexen, immer
zeigten sie einen z. T. in Eisenhydroxyd umgewandelten Opa-
citenrand. Leider weisen sie in keinem Falle gute Begrenzung
oder deutliche Spaltbarkeit auf. Doppelbrechung und Pleo-
chroismus (gelbbraun-hell honiggelb) sprechen fiir die Zuge-
horigkeit des Minerals zu eisenreicher Hornblende. Der
einte Durchschnitt entspricht einem Zwilling, wahrscheinlich
nach (100). Neben seltenerem Augit diirfte Hornblende wahr-
scheinlich in den meisten Fillen das Mineral sein, aus dem
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die Magnetit-Serpentin-Pseudomorphen sich gebildet haben.
(Vgl. Taf. 6, Fig. 1.) Cross! beschreibt eine ihnliche Um-
wandlung von Hornblende in dem « grauen Porphyr » der
Leadville Region undS., WEmMAN® aus dem « Utley Metar-
hyolite » des Fox River Valley, Wisconsin.

Unter den Nebengemengteilen ist Magnetil in grossern
unre%lmass:gen lxornem und seltenen Krystallen wie auch
1n Globuhlentoun der hiufigste. Nur in wenigen Féllen tritt
an seine Stelle tltanhaltwes \Iagnetelsen oder Titan-
e1sen. Sehr oft i1st der \[agnetlt n E:senhydm\yd umge-
wandelt. Deutliche Blédttchen von Eisenglimmer treten zu-
weilen auf, bleiben aber immer vereinzell,

Zirkon ist nicht selten und zeigt hin und wieder scharfe
Krystallform und zonaren Aufbau. Die Krystillchen sind
meist von einem Hof von Eisenhydroxyd umgeben.

Apatit ist hiufig in langen quergegliederten Nadeln oder
aber in breiten Siulen mit basischer Endigung. Besonders
die letztern sind hiiufig braun bestdubt and zwar beschriinkt
sich, wie hnuptsiichlich auf Querschnitten deutlich zu sehen
ist, die Bestidubung besonders auf den Kern der Krystalle.

Titanit fand sich besonders in dem an Accessorien tiber-
haupt reichen, braunroten fluidalen Felsophyr von Gozzano.
Er zeigt blass- gelbliche bis weisse Farbe und tritt entweder
in der charakteristischen spitzkeilférmigen Gestalt oder in
mehr gleichseitigen, fast quadratischen, rautenférmigen Durch-
schnitten auf. Einmal fand sich ein ganz scharfer Krystall
von Titanit als Einschluss in einem unregelmwsmgen grossern
Korn von Titaneisen, das daneben auch noch Apatit um-

schliesst.

Turmalin wurde nur einmal in einem grauen Felsophyr
vom Ostlichen Rand der Ouarzporphyrdecke Grignasco-Mag-
giora gefunden. Das Gestein enthélt daneben reichlich Glim-
merschleferemsch]usse, die aber nicht turmalinfiihrend sind.
Der Turmalin zeigt hier unregelmissig lappig-stengligen
Aufbau und ist mit Orthoklas verwachsen. Es ist deutlich
pleochroitisch : ¢ = lichtgrau, o = dunkel grau-blau.

Pyrit findet sich in stlark kaolinisierten weissen Felsophy-
ren von Angera in Wiirfeln von 2—3 mm. Kantenlinge, auf
denen durch die Streifung auch das Pentagondodekaéder an-

! W. Cross. Petrography of the Leadville Region. — Monograph XII.
U. S. Geol. Survey, 1890, pag. 331.
? S. WEemMax, loc. cu‘, pag. 29.
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gedeutet ist; er ist meist schon stark in Brauneisen umge-
wandelt.

Die Grundmasse, die alle diese Bestandteile umschliesst,
zeigt dusserst manigfaltigen Aufbau. Die verschiedenen Struk-
turmodifikationen mit Beziehung auf den geologischen Ver-
band der Gesteine sollen im folgenden, soweit dies méglich
ist, beschrieben werden.

B. Spezielle Beschreibung der Porphyre.

1. Arona-Angera. a) Roter Granophyr.: Als Centrum der
Porphyrdecke Angera-Arona-Ghevio darf wohl das Gestein
gelten, das in einem kleinen Bruch an der Seestrasse
Arona-Meina, nahe bei letzterer Ortschaft, aufgeschlossen
ist. Es ist flach-muschlig brechend, besitzt dichte rotbraune
Grundmasse und dusserst reichliche Einsprenglinge von gros-
sen, abgerundeten Quarzdihexaédern, ferner bis zu 1 cm.
lange, taflig nach M (010) ausgebildete, glasig glinzende oder
 weisse Feldspathkrystalle, oft nur mit einem durch Zerset-
zung getribbten Kern und zahlreiche kleine Leisten von Biotit,
der bei der Verwitterung grossere griinliche Putzen mit hel-
lerem Rand hinterldsst.

Unter dem Mikroskop erweisen sich die Feldspithe ziem-
lich stark zersetzt, Orthoklas hauptsachlich von Calcit infil-
triert. Der ebenfalls mehr oder weniger zersetzte Biotit
scheidet hier Titansdure als Apatas ab.

Die Grundmasse ist durchaus granophyrisch struiert.
Die Sphirite, die durch Eisenhydroxyd abgegrenzt und von
derselben Substanz im Kern und in radialen Strahlen erfiillt
werden, zeigen ziemlich groben Aufbau und geben nur selten
deutliche Interferenzkreuze, wo dieselben zu beobachten sind,
sind sie mehr als vierarmig ; zuweilen zeigen die rundlichen
Gebilde schriftgranitische Verwachsung, besonders gilt dies
fiir die gleich orientierten Hofe um die Quarzeinsprenglinge.
Schon hier sind zahlreiche Sphirite durch ein einheitliches
oder in mehreren Sektoren ausléschendes Quarzindividuum
ersetzt. Dabei bleibt die urspriingliche Anordnung des ferri-
tischen Pigments sehr oft erhalten. Es ist das dieselbe Er-
scheinung wie sie von MiGGe! fiir die einsprenglingsarmen

1 0. Micee. Untersuchungen iiber die « Lenneporphyre » in Westfalen
und den angrenzenden Gebieten. — V. Jahrb. f. Min. etc. Beil. Bd. VIII,
1893, pag. 589 u. ff., Taf. XXII, Fig. & u. 5.
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Quarzkeratophyre des Lennegebietes und von A. JOHNSEN !
an Harzer Porphyrmdcn beschrieben wurde.

Ricciarpor’s? Analyse des « roten Porphyrs von Arona »
diirfte sich auf dieses Gestein beziehen ; sie folgt hier
anter III.

111

510, 76,94
AlO,4 12,20
peb’ | o
CaO 0,97
MgO 0,32
K0 4,65
Na 6 1,47
Hga 1,10

99,64

Spez. Gew. 2,451

b) Verdnderter Granophyr : Viel weiter vorgeschritten ist
die Umwandlung der urspringlichen Grundmasse bei dem
im Prinzip gleich struierten Gestein, das sich ebenfalls an der
Seestrasse findet und vom Hervortreten des Porphyrs unter
dem Kalk von Arona an auf ungefihr 800 m. nach Norden
in ziemlich gleicher Ausbildung anhilt. Es besitzt hellrote,
pords-ziegelartige Grundmasse und zahlreiche, aber viel klei-
nere Einsprenglinge als das vorige Gestein.

Quarz erscheint in hochstens 2 mm. grossen scharfen Di-
hexaédern, die leicht herauswittern. Der Feldspath ist meist
‘weiss und stark zersetzt. Der Orthoklas zeigt z. T, Zwillings-
bildung nach dem Bavenoer-Gesetz. Biotit tritt nur in ‘ein-
‘zelnen kleinen, dunkel gefirbten Leisten auf, die stark in
‘Brauneisen und etwas Epidot zersetzt sind.

Die Grundmasse war urspriinglich bei etwas feinerem Korn

anz &hnlich granophyrisch struiert wie in dem erst be-
schriebenen Gestein. Die sphéritische Struktur ldsst sich auch
hier noch in der Verteilung des Eisenpigments erkennen;
die Sphérite sind aber zum grossten Teil in einheitliche
runde Quarzkérner umgewandelt, deren Mitte oft durch
Brauneisenstaub getriibt ist, wihrend der Rand ganz klar
‘bleibt. (Vgl. Taf. 6, Fig. 9) Zuweilen sind die Korner von

1 A. Jomnsen. Petrographische Untersuchungen der Porphyroide. — .
Jahrb, f. Min. etc. Beil. Bd. X1V, 1901, pag. 19 u. Taf. I, Fig. 5.
* Ricciarpr, loc. cit., pag. 394.

ECLOG. GEOL. HELV. VIII. — Novembre 1903. 7
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einem schmalen Saum radial gestellter Sericitfiserchen einge-
fasst. Zahlreiche Partien der Grundmasse zerfallen ganz in
ein allotriomorphes Gemenge von Quarz und Feldspath. Kleine
farblose Glimmerschiippchen sind tberall verteilt. An andern
Stellen treten die Quarzpseudomorphosen nach den Sphiriten
ebenfalls sehr zurick ohne jedoch ganz zu fehlen und die
Grundmasse besteht zumeist aus beliebig gestalteten, meist
rundlichen Feldspathkérnern, die von Quarzkérner und
-Stengel reichlich durchwachsen werden, so dass hier eine
jedenfalls sekunddre Mikropoikilitstruktur zustande kommt.

Ricciarpi ! hat auch ein Gestein von der Seestrasse nord-
lich vom Kalkofen analysiert, das dem eben beschriebenen
Typus angehéren diirfte : 1V.

v

S10, 72,10
AIQO3 13,98
Fe,0; - 2,08
Fe 2,38
CaO 2,41
MgO 1,02
K0 3,29
Na,0 1,07
Heé 1,65

99,98

Spez. Gew. 2,551

Zwischen diesen beiden Gesteinen, dem wenig verinderten
Granophyr aus dem Schotterbruch vor Meina und dem zer-
setzten Granophyr direkt im Liegenden des Kalkes von Arona
treten noch anders struierte Gesteine an die Seestrasse
heran. Im Norden folgt auf den zersetzten Granophyr auf
kurze Erstreckung ein feinschlieriger fluidaler Felsophyr, auf
diesen ein dichter Felsophyr mit grossen Einsprenglingen,
dann erscheint der erst beschriebene Granophyr und nach
diesem wieder ein deutlich fluidal struierter Felsophyr, der
bis Meina anhalt.

¢) Braune fluidale Felsophyre fanden sich ausser an den
eben genannten zwei Punkten an der Seestrasse noch in
typischer Ausbildung auf der Hohe des Monte Grande und
ber Prato Grande, ferner zwischen Meina und Ghevio.
Sie besitzen meist splittrig brechende Grundmasse, die bei

1 Rucciaroi, loc. cit., pag. 394.
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hell roétlich bis dunkel chokoladebrauner Farbe fast immer
schon makroskopisch dunkler gefirbte Fluidalstriemen von
wechselnder Breite (0,5—5 mm.) erkennen ldsst. Mattweisse
oder noch glinzende Feldspathtifelchen und abgerundete
Quarzdihexaéder sind gewdohnlich reichlich vorhanden, aber
nur klein ausgebildet. Biotit tritt noch mehr zuriick als in
den Granophyren und findet sich nur hin und wieder in
kleinen schwarzen Blittchen der Fluidalrichtung parallel ein-
geschaltet.

Bei der mikroskopischen Betrachtung zeigen die Quarzein-
sprenglinge zuweilen Spuren der Einwirkung durch das
fliessende Magma. Sie sind oft in mehrere, optisch verschie-
den orientierte Felder geteilt. Manchmal herrschen unregel-
missig kantig eckige Bruchstiicke tber gut begrenzte oder
korrodierte griossere Krystalle vor. Die Individuen, die in den
dunkler gefirbten Schlieren liegen, weisen, allerdings nicht
hiufig, eine in der Fluidalrichtung gestreckte, schwanzartige
Anwachszone auf, wie sie dhnlich von Furrerer?! an den
Quarzeinsprenglingen der Ganggranite von Gross-Sachsen und
den Quarzporphyren von Thal im Thiiringerwald beschrieben
und hier als dynamometamorph entstanden gedacht wurde,
wihrend Kvemm? sie als Fluktuationserscheinung auffasste.

Das relative Mengenverhélinis von Orthoklas und saurem
Plagioklas schwankt hier noch in ziemlich weiten Grenzen;
im allgemeinen lisst sich aber doch ein Ueberwiegen der pla-
gioklastischen Feldspédthe erkennen. Dieselben sind z. T.
stark von Calcit impragniert, z. T. fast ganz in sericitischen
Glimmer umgewandelt. Der Biotit zeigt gelblich-griinliche
Absorptionsfarben ; er ist in der Regel stark von Eisenerzen
und von einzelnen Epidotkérnchen erfillt. Zuweilen sind die
Blittchen durch das Fliessen des Magmas etwas verbogen.
Neben Biotit lassen sich hier schon vereinzelt andere basische
{emengteile erkennen ; im makroskopisch ganz dichten, cho-
koladebraunen Felsophyr von Meina-Ghevio treten Magnetit-
maschennetze auf, deren Maschen erfiillt sind mit Calcitblatt-
chen und die in ihrem Umriss auf Augit als urspriingliches
basisches Mineral deuten.

Die Grundmasse dieser Felsophyre erscheint durch die An-

1 K. Furrerer. Die Ganggranite von Gross-Sachsen und die Quarzpor-
phyre von Thal im Thiiringerwald. — fnaug.-Diss., Heidelberg 1890, pag.
21 u. Taf. I, Fig. 2, '

2 G. Kremm. Ueber die Entstehung der Parallelstruktur im Quarzporphyr
von Thal in Thiiringen. — Notizblatt d. Ver. f. Erdkande zu Darmstadt.
1V. Folge, 20. Heft, 1899, pag. 6.
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ordnung des braunen Eisenpigments auf den ersten Blick
schon flucdal struiert. Nach Wegétzen des Pigments tritt die
feinfelsitische oder besser kryptokrystalline Struktur deutlich
hervor. Unverinderte Glasreste sind kaum noch irgendwo
vorhanden ; nichtsdestoweniger macht die Grundmasse den
Eindruck, als ob sie urspriinglich aus Glas bestanden hitte.
Dafiir sprechen die zahlreichen und dicht verfilzten Trichite,
die sich in einzelnen Schlieren zusammendringen. Zwischen
die dusserst feinkrystallinen Partien der Grundmasse schieben
sich lingere und kiirzere, 0,1—5 mm. breite Streifen und
Linsen, die durch ihre dunklere Farbe das Gestein schon
makroskopisch als fluidal struiert erscheinen lassen und deren
etwas grober krystalline Ausbildung ebenfalls schon dem
blossen Auge sich zu erkennen giebt. Bei den ganz schmalen
Schlieren geschieht die Ausfiillung meist nur durch ein fein-
krystallines Aggregat, in dem Quarz zuweilen zu erkennen
ist. Die breitern Linsen zeigen an ihrem Rande eine oder
mehrere aufeinandergesetzte Reihen paralleler, senkrecht zur
Fluidalrichtung angesetzter, nicht zwillingsgestreifter Feld-
spathleistchen ; dieselben verzahnen sich entweder in der
Mitte, oder aber sie lassen einen Raum zwischen sich frei, in
welchen sie mit gut ausgebildeten Enden frei hineinragen.
Der Raum ist ferner noch ausgefiillt durch Quarzaggregat,
zu dem oft feinschuppiger Glimmer tritt. Héufig enthalten
die Schlieren auch Sphirite, bei denen die Strahlen zuweilen
ziemlich grob ausgeiildet sind und sich deutlich als Feld-
spathleistchen erkennen lassen. Auch hier sind die Spharite
hiufig zersetzt und umgebildet entweder in Quarz- und Feld-
spathaggregate mit sericitischem Glimmer oder in runde
Quarzkorper, die dunkel pigmentierten Kern besitzen und
einheitlich oder in Sektoren ausléschen. Die Fluidalstruktur
kombiniert sich auch oft mit der Sphérolithbildung derart,
dass im gewohnlichen Licht meist nur die erstere zur Geltung
kommt, im polarisierten Licht ausschliesslich die letztere. Es
;lgeht also die Fluidalstruktur ungehindert durch die Sphéro-
ithe hindurch, eine Erscheinung, die schon von verschiedenen
Autoren beobachtet wurde 1.

Von diesen fluidalen Felsophyren ist verhédltnisméssig grob-
schlierig ausgebildet ein Gestein vom Monte Grande und
siidlich davon bei Prato Grande. Ein makroskopisch dich-
teres Aussehen mit nur ganz feinen Fluidalschlieren zeigen
die fluidalen Felsophyre an der Seestrasse und zwischen
Meina-Ghevio. Letztere zeichnen sich neben grosser Dich-

1 Vergl. MiicGe, loc. cit., pag. 601.



PORPHYRGEBIET DER SUD-ALPEN 101

tigkeit und plattiger Absonderung noch aus durch den rela-
tiven Reichtum an kleinen, wohlbegrenzten Biotitblittchen,
zu welchen aber, wie oben bemerkt, hier noch unter dem
Mikroskop Reste von zersetztem Augit treten.

d) Quarzfreier flurdaler Felsophyr : Von diesen « braunen
Porphyren » unterscheidet sich in einigen Punkten ein eben-
falls fluidal struiertes, ziemlich stark zersetztes Gestein, das
tiber dem Porphyritkonglomerat der Villa Massaru (Meina)
ansteht. Es zeigt deutlich plattige Absonderung und fiihrt in
schmutzig-grinlicher Grundmasse mit braunen Flecken und
Streifen rotliche Feldspatheinsprenglinge und spirliche
schwarze Blattchen von Biotit; Quarz fehlt ganz als Ein-
sprengling.

Unter dem Mikroskop zeigen die Feldspéthe frischeres Aus-
sehen als bei der makroskopischen Betrachtung zu erwarten
war ; es sind schlecht begrenzte Krystalle, die zum grossten
Teil Orthoklas angehéren. Der Biotit ist stark zerfetzt und
ausgefasert und dirfte von ihm der Chlorit abstammen, der
der Grundmasse die grinliche Fiarbung verleiht. Die Grund-
masse besitzt Fluidalstruktur durch vielfach gestauchte und
um die Einsprenglinge herum sich ziehende Ziige krypto-
krystalliner Masse, die in verschiedenen Lagen verschieden
reichlich von Eisenpigment und kleinen rundlichen Bléittchen
von hellgriinlicher, chloritischer Substanz erfiillt sind. Da-
zwischen finden sich Schlieren, die im allgemeinen pigment-
frei sind und die fast nur aus Quarzaggregat bestehen, das
den Eindruck sekundérer Entstehung macht.

e) Violette Felsophyre : Es leitet dieser quarzfreie, fluidale
Felsophyr hiniiber zu einer Gruppe von Gesteinen, die ein
extremes basisches Differentiationsprodukt des quarzporphy-
rischen Magmas darstellt. Diese Gesteine treten auf am AK—
hang des M° del Lupo gegen Ghevio, am Monte Pruscio
nordwestlich Montrigiasco, also an der Grenze der Quarz-
porphyrdecke gegen den Glimmerschiefer und finden sich
auch 1n Blocken am Seeufer nérdlich Angera. |

Die Gesteine sind unregelmissig, polyédrisch zerkliftet und
haben flach muschligen Bruch. In dichter, dunkelvioletter
Grundmasse zeigen sich noch tiefer gefdrbte, braune oder
schwirzliche Fluidalstreifen bis zu !/, cm. Breite.

An Einsprenglingen ist einzig Feldspath in zahlreichen,
matt weissen oder glasglinzenden bis 2 mm. langen Leist-
chen makroskopisch sichtbar. Er gehort nach der mikrosko-
pischen Untersuchung ausschliesslich dem Plagioklas an. Die
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Krystalle sind oft gut begrenzt, in einfachen Formen, zuweilen
noch schén frisch und zeigen fast durchweg Zonarstruktur.
Nach den Ausloschungen auf Schnitten senkrecht zu ¢ und ¢
- liegen Mischungen von basischem Oligoklas bis Labrador
vor. Die zersetzten Individuen fiihren neben feinem Glimmer-
aggregat reichlich Bléattchen von Calcit. Ganz charakterisch
fir die Feldspithe dieser Gesteine ist der Reichtum an Ein-
schliissen von schlanken Apatitnadeln, die kaum in einem
Krystall ganz fehlen ; seltener umschliessen die Feldspath-
einsprenglinge kurze, gedrungene Krystillchen von Zirkon.
Sowohl Apatit als Zirkon finden sich auch selbstindig in der
Grundmasse. Die reichlich vorhandenen Maschennetze von
Magnetit mit Serpentin und Calcit als Ausfiillmasse der Ma-
schen sind leider durchweg unregelmissig begrenzt, so dass
sich nichts sicheres iiber das urspriingliche Mineral sagen
lisst. Einzelne Durchschnitte deuten am ersten auf Augit,
der sich ja schon in den braunen Felsophyren hin und wieder
findet.

Die Grundmasse der Gesteine war friher sicher glasig ent-
wickelt ; jetzt ist sie zum grossten Teil kryptokrystallin aus-
gebildet. In diesen feinkérnigen Partien liegen aber noch
zahlreiche, isolierte Strihnen von dunkel gelbbraunem Glas,
die durch ihren gleichsinnigen Verlauf deutlich die Richtung
der urspriinglichen Fluidalstruktur anzeigen. Diese Strihnen
sind besonders randlich, da wo sie in das kryptokrystalline
Aggregat tbergehen, begleitet von zahlreichen feinen Tri-
chiten und Globuliten, welch’ letztere sich auch zu Marga-
riten aneinander schliessen ; das Glas selbst scheint frei davon
zu sein, es enthélt nur parallel verlaufende Streifen von Ei-
senhydroxyd und feine schwarze Erzkérnchen. Die krypto-
krystalline Grundmasse ist heller gefirbt, enthélt aber auch
ziemlich viel feines, schmutzig-braunes Pigment und zahl-
reiche Magnetitkorner, letztere zum grossten Teil sekundirer
Entstehung, und ferner reichlich rundliche schmutzig-braune
Calcitkorner. '

Der violette Porphyr von Angera ist stirker zersetzt und
lisst kein Glas mehr in der Grundmasse erkennen. Schwarz
fluidal pigmentierte felsitische Striemen wechseln mit etwas
grober krystallinen Partien, die vorwiegend sekunddren Quarz
enthalten ; der letztere diirfte zuweilen das Zersetzungspro-
dukt urspriinglich spharitisch ausgebildeter Linsen darstellen.
Einzelne drusenartige breite Schlieren zeigen wohlbegrenzte,
aufsitzende Quarzkrystalle und unregelmiissig begrenzten,
wasserhellen Feldspath, wahrscheinlich Albit.



PORPHYRGEBIET DER SUD-ALPEN 103

Schon aus der mikroskopischen Untersuchung ergiebt sich,
dass in den violetten Porphyren, die in der Randzone der
Porphyrdecken auftreten, wesentlich basischere T'ypen vor-
liegen als in den erst beschriebenen Gesteinen.

Ich fasse sie auf, als eine durch magnatische Differentia-
tion entstandene basische Randzone der roten Porphyre.
Die braunen fluidalen Felsophyre bilden dabei ein Bindeglied
zwischen den sauren Granophyren und den basischen violet-
ten Porphyren. Ganz #hnliche Verhéltnisse fand Harapa!
in der Gegend von Lugano. Entgegen der Ansicht von
A. Micuer-LEvy 2, der die braunen Porphyre als besonderer
Erguss betrachtete, nahm Harapa an, dass dieselben die etwas
basischere Randzone der roten Porphyre bilden. Die braunen
Porphyre Luganos stimmen aber ganz mit unsern oben be-
schriebenen braunen fluidalen Felsophyren iiberein, nur geht
in unserem Gebiet die Differentiation noch bedeutend weiter
bis zur Herausbildung der violetten Porphyre. Der basischere
Charakter dieser letzten Gesteine gegeniiber den von Ric-
c1arp1 analysierten ergiebt sich ausser durch die mikrosko-
pische Untersuchung noch aus einigen chemischen Bestim-
mungen, die Herr W. BrenNer 1m chemischen Universitits-
laboratorium auszufiihren die Freundlichkeit hatte ; es ergaben
sich die folgenden Zahlen: V.

\."
Si0, 67,05 9/,
Ca 2 2’89 01',0
K,O0 2,54 9,
Nag0 4,83 9/,

Nach Kieselsduregehalt und nach dem Verhdltnis der Al-
kalien unter sich und zum Kalk wiire das Gestein der Gruppe
der Quarzporphyrite anzuschliessen.

[) Zersetzte Pechsteinporphyre, z. T. sphdritisch ausge-
bildet : Neben diesen fiinf beschriebenen Typen finden sich
im Gebiet der Porphyrdecke Angera-Arona an zahlreichen
Orten Gesteine, die zumeist urspriinglich ebenfalls glasig ent-
wickelte Grundmasse besassen, aber darin keine Einwirkung
des fliessenden Magmas erkennen lassen. Neben Glas nahmen

' Hamraba, loc. cit., pag. 22 et 35.

* A. MicreL-Lévy. Note sur les roches porphyriques des environs du lac
de Lugano., — Bull. Soc. géol. de France. 3. Serie, t. IV, pag. 111.

Vergl. auch A.pe Lapparent: Traité de géologie. IVme e’(fit., Paris 1900,
pag. 1676, wo die Anschauungen MicueL-Livy’s beztiglich der Altersfolge
der Luganer-Porphyre beibehalten sind.
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in vielen Fillen wohl auch Sphirite am Aufbau der Grund-
masse teil. Die Gesteine sind héufig stark zersetzt und die
Grundmasse ist dabei meist ganz umkrystallisiert, so dass

ihre urspriingliche Struktur oft nur schwer zu rekonstruieren
ist.

a. Am besten ist dieselbe noch erhalten bei einem grau-
violetten Porphyr, den ich bei C. Gentina westlich Prato
Grande schlug un der als zersetater Pechsteinporphyr zu be-
zeichnen ist. In der splittrig brechenden Grundmasse finden
sich zahlreiche von Rostpulver erfiillte Poren, wahrscheinlich
von zersetztem Feldspath herriihrend, daneben aber auch
noch kleine glasglinzende Feldspathtafelchcn und kleine
Quarzeinsprenglinge.

Die Grundmasse, die im gewdhnlichen Licht fast farblos
oder schwach briaunlich gefdrbt ist, enthdlt zahlreiche Tri-
chiten und Margarite, die wohl ursprunghch aus Magnetit be-
stunden, jetzt aber z. T. in Eisenhydroxyd umgewandelt
sind. Sie scharen sich hiufig in Reihen zusammen und lassen
zwischen sich rundliche Partlen fast ganz frei ; dieselben
sind erfiillt durch je einen Spharohthen der meist ein ganz
scharfes Interferenzkreuz giebt. Ein grosser Teil der Grund-
masse ist noch weiter verdndert und hat zum Teil krypto-
krystalline, zum Teil mikrokrystalline Beschaffenheit erlangt;
in letzterem Fall entstehen bald Partien mit sekundédr mikro-
poikilitischer Verwachsung von Quarz und Feldspath, bald
mehr ein allotriomorphes Gemenge dieser beiden Mineralien,
wobel Quarz meistens vorherrscht.

Die noch vorhandenen Feldspatheinsprenglinge sind in
charakteristischer Weise frischer, sanidinartiger Orthoklas.
Die Quarzeinsprenglinge sind nicht sehr hdufig und klein.
Biotit ist zuweilen in kleinen Blittchen noch gut erkennbar;
grossere Leisten sind in Eisenerz umgewandelt.

~ B. Eine urspriinglich ebenfalls zum grossten Teil glasige
Grundmasse besass auch der dichte braune Felsophyr an
der Seestrasse, direkt siidlich des zuerst beschriebenen
Granophyrs. In dichter bridunlich roter, durch Zersetzung
grau-griinlicher Grundmasse liegen nicht sehr zahlreiche aber
ziemlich grosse Einsprenglinge von gerundetem Quarz und
stark zersetztem Feldspath, ferner kleine Schmitzen von zer-
setztem Biotit.

Die Grundmasse besteht aus dusserst feinen, parallel aus-
l6schenden, optisch negativen Fasern, die subparallele Anord-
nung zeigen, so dass auf eine gewisse Strecke hin alle unge-



PORPHYRGEBIET DER SUD-ALPEN 105

fahr gleichzeitig ausléschen; die reichliche Basis, die da-
zwischen liegt, zeigt bei der Priifung mit dem Gypsblittchen
tiberall schwache Doppelbrechung in kleinsten Kornchen. In
dieser Grundmasse liegen ferner noch zahlreiche bis 0,05 mm.
grosse, unregelmiissig rundlich begrenzte Kérner von braun
pigmentiertem Quarz, die sich oft hiufen, so dass sie die
Grundmasse als Aggregat zackiger Korner stellenweise fast
allein zusammensetzen.

7. Grosse Aehnlichkeit im mikroskopischen Bild mit diesem
(restein zeigt ein makroskopisch etwas davon verschiedener,
grau oder braun-roter Felsophyr vom Monte Grande.
Er besitzt in dichter, splittrig brechender Grundmasse wenige
und kleine Embprenglmu‘e von Quarz und ﬂlasgldnzenden
oder mattweissen Feldspathkrystallen.

In der kryptokrystallinen Grundmasse, die ziemlich reich-
lich von Eisenpigment erfillt ist, hwcn zahlreiche, zackig
begrenzte, wasserhelle Quarzkorner dle ausser von Braun~
sisenkornchen mehr oder weniger dicht von brdunlichen
Stengeln und Kérnern von wahrscheinlich Feldspath poikili-
tisch durchwachsen werden. Rundliche Aggregate solcher
Koérner, von der iibrigen Grundmasse durch eine diinne
Schicht von Elsenhydroxyd abgetrennt, sind gegen die Mitte
zu auch wohl ganz wasserklar “und ohne die erwihnten Ein-
schliisse.

0. Eine dhnliche, stark verinderte Grundmasse zeigen
sdmtliche Porphyre von Angera. Schén dusserlich, sehen
die meisten stark kaolinisiert aus und geben beim Anhauchen
deutlichen Tongeruch. In hellrotlicher bis weisser Grund-
masse fiihren sie in wechselnder Menge, aber immer kleine
Einsprenglinge von vorwiegend Feldspath in rotlichen oder
weissen Krystallen und von scharf ausgebildeten Quarzdihexa-
édern. Basische Bestandteile fehlen zumeist ganz, zuweilen
lassen sich einige erst unter dem Mikroskop sichtbar wer-
dende Brauneisenleisten auf zersetzten Biotit zurickfiihren.
Mehrere stark zersetzte Gesteine fiithren ausserdem kleine,
oft in Brauneisen umgewandelte Wiirtel von Pyrit. Belsplels-
weise fihrt solchen das Gestein, das in einem kleinen Auf-
schluss am Fusswege im Walde nordlich von C. Cerbio das
direkte Hangende des oben beschriebenen, griinlichen por-
phyrmschen Sandsteins bildet. Der hangende Porphyr ist
hier stark zersetzt, etwas plattig abgesondert und zeigt neben
den von einem braunen Hof umgebenen, in Braunelsen um-
gewandelten Pyritwiirfeln blassrote, kleine Feldspathkrystalle
und wenig zahlreiche Ouarzemsprenolmge
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Ein stark zersetzter Porphyr von Vigne secche weist
ebenfalls bis 2 mm. grosse Krystalle von Pyrit mit (100) und
(210) auf. :

Auch bei diesen Porphyren von Angera dirfte die Grund-
masse urspriinglich glasig struiert gewesen sein, mit mehr
oder weniger ausgeschiedenen Sphiriten. Heute ist sie ent-
weder &dusserst fein verworren faserig oder mehr kornig
kryptokrystallin entwickelt. Sie weist ferner immer gréber
krystalline Partien auf; entweder sind es allotriomorphe Ag-
gregate von klarem Quarz und kaolinisiertem Feldspath, oder
aber es herrschen Quarzkérner vor, die von feinen Feldspath-
kornchen durchwachsen werden, zum kleinern Teil ganz
klar sind. Zuweilen zeigen sich auch ganz winzige Sphé-
rite. In den meisten dieser (esteine treten wenigstens noch
hin und wieder runde Quarzkorner auf mit centralem und
radialem Eisenpigment, die als Pseadomorphosen nach Spha-
riten zu deuten sind. Sind sie in grosserer Zahl vorhanden,
eingebettet in allotriomorphes Quarz-Feldspath-Aggregat, so
nihert sich die Grundmasse in ihrer Struktur derjenigen
des zersetzten Granophyrs an der Seestrasse von Arona-
Meina.

Ricciarpr’'s 1 Analyse eines wie es scheint ziemlich frischen
Porphyrs von Angera gab die Zahlen unter VI:

VI

Si0 5,0D
AlG, 1316
Fe,0,4 1,63
FeO 3,07
MgO 0,38
CaO 1,80
K,0 2,58
Na,O 0,92
HQE) 1,57

100,16

Spez. Gew. 2,468

2. Invorio superiore. a) Mikrogranite : Im Gebiet der kleinen
Quarzporphyrdecke von Invorio superiore, die die bewaldeten
Hiigel von Madonna del Castello bis gegen den Monte Cos-
siario hin zusammensetzt, treten ebenfalls Gesteine mit voll-
krystalliner Grundmasse auf und zwar sind dieselben hier
mikrogranitisch entwickelt. Zur Untersuchung gelangten Ge-

t Ricciarpl, loc. cit., pag. 394—395.
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steine dieser Art vom Monte Commune (sidlich Monte Cos-
siario) und von der Briicke bei Silvera. Sie zeigen in schein-
bar dichter, rotlicher Grundmasse zahlreiche Eimnsprenglinge
von rundlichen Quarzkrystallen, rotem Feldspath und Kérner
von Eisenerzen, wohl Reste eines zersetzlen, basischen Ge-
mengteils. Bemerkenswert ist vielleicht, dass sowohl beim
Quarz wie beim Feldspath neben den grossern, mehr oder
weniger idiomorphen Einsprenglingen noch zahlreiche Kérner
dieser beiden Mineralien auftreten, die durch ihre mittlere
Grosse sich sowohl von den grossen Einsprenglingen als auch
von den Grundmassengemengleilen ziemlich scharf unter-
scheiden.

Die eigentlichen Quarzeinsprenglinge, mit dem gewdéhn-
lichen Habitus der Porphyrquarze, werden bis 2 mm. gross
und fiihren neben reichlichen Flissigkeitsporen in geringerer
Zahl deutliche Glaseinschliisse, meist von der Form des Wir-
tes. Den meisten ist ferner eine unregelmiissig lappig oder
zackig begrenzte, g¢leich orientierte Anwachszone eigen, die
durch einen Saum von Flissigkeitseinschlissen oder staub-
artigen Partikeln gegen den eigentlichen Krystall absetzt und
oft (Jrundmassenbestandterle Feldspath- und Erzkérner poi-
kilitisch umschliesst. Die kleinern Quarzkorner erreichen bis
0,2 mm. Durchmesser und sind cckxg-zaclu.g oder rundlich
begrenzt. Sie fihren ziemlich zahlreiche Flissigkeits- und
Gasporen, aber keine Glaseinschliisse. Die grossen Feldspath-
einsprenglinge zeigen Leisten- oder auch Kornerform. Ortho-
klas wiegt bedeutend vor und ist in gewShnlicher Weise ge-
triibt. In ausgedehntem Masse tritt hier oft die Ersetzunfr
des’ Orthoklases durch vielfach zwillingslamellierten Albit
ein. Die Feldspatheinsprenglinge zeigen ferner wie die Quarze,
wenn auch etwas weniger deutlich, unregelmasswe Anwachs-
zonen. Die kleinern Peldspathkox ner sind nie krystallogra-
phisch begrenzt, sondern haben rundliche Gestalt ; unter ihnen
fanden sich keine mit Zwillingsstreifung. Stellenweise haufen
sie sich in der Grundmasse stark an. Rektangulire Leisten
die aus Brauneisen bestehen, diirften von zerse[ztem Biotit
herriihren. Daneben treten seltener Durchschnitte eines nicht
naher bestimmbaren zersetzten basischen Minerals auf, das
jetzt aus einem feinfaserigen glimmerigen Mineral mit Mag-
netitrand besteht.

Die eigentliche Grundmasse der Gesteine ist kornig ent-
wickelt bei ziemlich wechselnder Korngrosse. Zum Teil ist
sie mikrokrystallin ausgebildet, hauﬁfr zeigen sich aber
auch kryptokristalline Partien. Es ist ferner der oft allo-
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triomorphe Charakter der Grundmassengemengteile zu be-
tonen. Aeusserst selten sind hier noch sehr kleine, feinstra-
lige Sphiriten.

Ganz dhnliche Gesteine, die durch reichliche Fiihrung von
zahlreichen bis !/, Centimeter grossen, schon roten Feldspath-
einsprenglingen und von Quarz oft granitporphyrartiges Aus-
sehen erlangen, bilden die Hauptmasse der porphyrischen
Gesteine von Invorio superiore. Sie sind oft ziemlich stark
zersetzt und sind besonders aufgeschlossen an dem Hiigel
westlich gegeniiber Madonna del Castello.

b) Violetter Felsophyr: Ein etwas anderes Gestein tritt,
durch Ueberginge mit dem Mikrogranit vom Monte Com-
mune verbunden, weiter nordlich an der Grenze gegen die
Glimmerschiefer auf. : -

In grau-violetter Grundmasse zeigt dieser Porphyr zahl
reiche, meist kleine, mattrote Feldspathkrystalle, sehr scharf
begrenzte und griinlich-schwarz glinzende Biotittafeln ; eine
besondere Eigentiimlichkeit des Gesteins sind die zahlreichen,
kornig aussehenden rundlichen Quarzeinsprenglinge.

Unter dem Mikroskop erweisen sich die Feldspatheinspreng-
linge ziemlich gleich ausgebildet wie im vorigen Gestein, nur
die Anwachszonen und die kleinern Koérner fehlen. Die
Quarzeinsprenglinge sind meist stark gerundet und tief ein-
gebuchtet durch magmatische Korresion. Diese Einbuch-
tungen, in Verbindung mit einer sehr deutlichen, etwas
krummflichigen Absonderung wahrscheinlich nach dem
Rhomboéder, geben ihnen das makroskopisch kérnige Aus-
sehen. Eine gleich orientierte Anwachszone findet sich nur
bei einzelnen kleinern Krystallen. Glaseinschliisse sind hier
verhéltnismissig viel seltener als in dem Mikrogranit vom
Monte Commune. Der Biotit ist aussergewﬁhnlici reichlich
in dem Gestein vorhanden in grossen, wohlbegrenzten sechs-
seitigen Tafeln. Er ist immer stark zu Muskovit, seltener
Chlorit, Eisenglimmer und etwas Epidot zersetzt.

Ueberreste eines andern basischen Gemengteils finden sich
. genau gleich wie in dem eben beschriebenen Gestein. Zirkon
ur_1]d besonders Apatit sind hiufige accessorische Bestand-
telle.

Die Grundmasse des Gesteins ist dusserst feinkdrnig krys-
tallin. Sie enthilt globulitisches Eisenerz, das durch seine
Anordnung um die Einsprenglinge herum oft eine schwache
Fluidalstruktur andeutet. Ziemlich zahlreich treten ferner in
der Grundmasse feinstrahlige Sphirite auf, die sich entweder
- um die Einsprenglinge, besonders Feldspath, aber auch Glim-
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mer, ansetzen oder aber in mandelartigen Hohlungen der
GGrundmasse, die daneben 1m Innern oft noch kérnigen Quarz
fithren, sich vorfinden.

Ricciarpi ! hat zwei von MercaLul beschriebene Porphyr-
varietiten von Invorio superiore analysiert, einen « porfido
globulare » (VII) und einen « Porphyr mit chokoladefarbener
Grundmasse », der nach MercaLLr gangartig auftritt (VILI).

VII VIII

S10 72,03 71,91
AlLO,4 14,87 13,01
FeyOg 3,11 2,14
FeO 2,21 1,14
MnO Spuren Spuren
MgO 1,37 1,18
CaO 1,41 2,19
K,0 2,32 3,72
Nay0O 0,78 1,58
H,O 2,02 2,39

100,12 99,76

Spez. Gew. 2,523 2,618

3. Gebiet von Gozzane. a) Braune, fluidale Felsophyre: Eine
grosse Einformigkeit in Aussehen und Struktur zeigen, wie
schon MErcALLI hervorgehoben hat, die roten resp. braunen
Porphyre von Gozzano. Sie sind an verschiedenen Punkten
im Agognatal aufgeschlossen: auf dem rechten Agognaufer
gegeniiber Fabrica di Grata, ferner weiter siidlich in einem
kleinen Steinbruch, wo der Porphyr zur Beschotterung
gebrochen wird, am Fussweg nach der Landstrasse von Goz-
zano und endlich bei der Agognabriicke an der Strasse
Invorio inferiore-Gozzano.

Ueberall erscheinen hier die Porphyre als polyédrisch oder
auch etwas plattig abgesonderte Gesteine mit dichter, splitt-
rig brechender, rotlich brauner Grundmasse. Dieselbe zeigt
fluidal-streifiges Aussehen durch zahlreiche dunklere, choko-
ladefarbene Schlieren, die in Millimeter méchtigen, gewun-
denen Bindchen wie auch in Centimeter dicken Streifen auf-
treten. Die Schlieren sind meist drmer an Einsprenglingen
als die iibrige Grundmasse und zeigen im Grossen parallele
Anordnung. | | |

Auf den Kluftflichen und unfrischen Bruchstellen zeigt das
Gestein eine griinlich-graue Verwitterungsrinde.

! Ricciarol, loc. cit., pag. 407,
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Die Einsprenglinge sind etwas zahlreicher in den Gesteinen
im Centrum der Porphyrdecke und nehmen gegen die Grenze
hin ab. Feldspath tritt unter ihnen am meisten hervor. Er
erscheint in glashellen oder triib-weissen Téfelchen. Quarz,
in der gewohnlichen Form, tritt an Zahl etwas zurick. Noch
seltener sind Blétichen von zersetztem schwarz-griinlichem
Glimmer. Schon makroskopisch sichtbar sind dann hier ziem-
lich grosse Einschliisse von feinkérnigem Gneiss und kleine
schwarze Bruchstiicke von Porphyrit.

Wie schon aus der makroskopischen Beschreibung hervor-
geht, sind die Gesteine dusserst dhnlich den braunen fluidalen
Felsophyren von Arona; sie stimmen auch mikroskopisch
ganz mit denselben iberein. Dieser braune Porphyr aus dem
Agognatal wurde tibrigens schon von ArTiNi? zutreffend be-
schrieben. Die Grundmasse ist auch hier typisch fluidal-felsi-
tisch strulert; ihre dusserst feinkornige Krystallinitdt tritt
besonders nach dem Wegitzen des reichlich vorhandenen
Eisenpigments gut hervor.

Die dunkleren Schlieren der Grundmasse scheinen haupt-
sichlich mit Sphdriten ausgefiillt gewesen zu sein ; dieselben
sind z. T. noch erhalten, z. T. sind sie durch sekundare
Quarzbildung mehr oder weniger verwischt, wobei auch hier
oft die urspriingliche Anordnung des Pigments erhalten
bleibt. Chlorit in kleinen Fetzchen nimmt zuweilen am Auf-
bau der Spharite teil.

Die Einsprenglinge von Quarz, Orthoklas, Plagioklas und
Biotit verhalten sich hier sehr dhnlich wie in den braunen
Porphyren von Arona. Bemerkenswert ist der Reichtum der
Gesteine an Nebengemengteilen: Zirkon erscheint in schén
zonal gebauten, gedrungen-siuligen Krystallen. Apatit bildet
lange, schlanke, wohlbegrenzte oder auch grosse, breitsdu-
lige wenig gut begrenzte Krystalle. Titanit zeigt sich in den
charakteristischen spitzkeilfsrmigen Durchschnitten oder aber
in sechsseitigen Tifelchen. Ein ganz scharf begrenzter Kry-
stall von Titanit fand sich auch als Einschluss in einem gros-
sern Titaneisenkorn. Ilmenit ist nicht selten in grossen, un-
regelméssig begrenzten Kornern; ausser Titanit schliesst er
zuweilen auch glinzend braune Tafelchen von Eisenglimmer
ein.

Eine etwas verinderte Grundmasse weist lokal das Gestein
bei der Agognabriicke an der Landstrasse Invorio inferiore-
Gozzano auf. Der deutlich plattig abgesonderte Porphyr wird
hier von vielen, mikroskopisch feinen Spriingen durchzogen

1 Arrtivi, loc. cit., pag. 976.
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die mit Neubildungen, besonders mit Quarz, erfiillt sind und
von denen aus eine Umkrjstalhsatlon der Grundmasse vor
sich geht, deren Produkt im wesentlichen auch ein allotrio-
morphes Gemenge von Quarz bildet. Die einzelnen Kornchen
und Stengel zeigen oft roh radiale Anordnung, so dass sphi-
ritische Bildungen zu stande kommen.

Auffallend ist die Frische der meisten Biotiteinsprenglinge
in diesem stark zersetzten Gestein; ihr Pleochroismus geht von
gelb-brdunlich zu dunkel oder grin-braun, wihrend in den
tibrigen Porphyren des Gebiets der Glimmer immer schon chlo-
ritisch zersetzt ist. Einzelne grossere Glimmertafeln enthalten
auch hier Linsen von Calcit als Einschaltung zwischen die
Spaltblittchen. Unregelmiissige Ansammlungen von llmenit,
sprodglimmerartiger Substanz, Calcit und kleinen Epidotkérn-
chen diirften ebenfalls einem zersetzten basischen Mineral
angehoren, das nicht ndher zu bestimmen ist.

Zwel Gesteine, die Ricciarpi ! aus der Porphyrdecke von
Gozzano-Briga analysiert hat, betreffen der Beschreibun
nach Typen von den oben beschriebenen fluidal-schlierigen,
braunen Felsophyren. Unter IX folgt das Resultat seiner
Analyse des «porfido-rosso-mattone» von Briga, unter X
eines <« Porphyrs von der Ponte di Grata auf der rechten
Seite der Agogna » :

I1X X

Si0, 74,81 73,03
AlOq 13,87 13,51
Fe903—|—FeO 1,68 3,12
MgO 0,952 0,20
CaO 1,4 1,01
K,0 ,63 4,87
Na,O 1,46 1,92
H, 1,48 2,03
99,99 99,99

Spez. Gew. = 2,541 ... 2,563

b) Violette Felsophyre : Gesteine, die einer basischen Rand-
Sacies der Porphyrdecke von Gozzano angehdéren, entspre-
chend den violetten Porphyren von Arona, fanden sich am
Sidabhang des Monte Baro und auf dem linken Vina-
ufer ob der Fabrica di Grata. Die beiden Gesteine unter-
scheiden sich wesentlich in threm Mineralbestand und werden
deshalb gesondert beschrieben.

a. Der Porphyr vom Stdabhang des Monte Baro er=-

1 Ricciarol, loc. cit., pag. 398 und 400.
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weist sich als dem braunen Porphyr noch ndher stehend. Er
zeigt in rotlich brauner bis violetter, dichter Grundmasse
zahlreiche, weisse und hell rétliche Einsprenglinge von Feld-
spath, ziemlieh reichlich rundliche Quarzkrystalle und kleine
Leisten eines zersetzten basischen Minerals.

Unter dem Mikroskop erweist sich der Feldspath als zum
grossten Teil dem Orthoklas zugehérend, zum kleinern Teil
wenig basischem Plagioklas. Gute Krystallbegrenzung ist bei
beiden kaum je vorhanden. Plagioklas tritt hin un§ wieder
breit leistenformig auf, Orthoklas meist in abgerundeten
Kornern. Beide sind ziemlich stark von Eisenpigment erfillt.
Der Orthoklas umschliesst zuweilen Lamellen und Spindeln
von Albit. Hiufig werden die Orthoklaskérner hier von feinen
Rissen durchsetzt, die einer krummschaligen Absonderung
nach einer nicht ndher zu bestimmenden Fliche entsprechen.
Die Quarzeinsprenglinge treten neben den Feldspéthen be-
deutend zuriick. Sie filhren neben Flissigkeitseinschliissen
nicht selten auch dihexaédrische Glaseinschliisse. Als basische
Bestandteile finden sich ausgefranste Leisten von gebleichtem
und halb oder ganz in Brauneisen umgewandeltem Biotit und
daneben noch andere mit scharfer Begrenzung von der Form
des Augits, die entweder ganz aus Magnetit bestehen oder
aber nur einen Rand aus Magnetit besitzen und im Innern
ausgefiillt sind von einem feinfaserigen, schwach griinlichen
Aggregat von schwacher Doppelbrechung, wahrscheinlich
Serpentin. Zirkon und Apatit sind neben Magnetit nicht sel-
tene accessorische Bestandteile.

Die Grundmasse erscheint schon im gewo6hnlichen Licht
durch die Vertretung des Eisenpigments fein fluidal struiert
Es liegt ohne Zweifel auch hier ein urspriinglicher Vitrophyr
vor. Unzweifelhaft isotrope Substanz wurde aber nirgends
mehr gefunden. Die urspriinglichen Glasstriemen haben sich
in ein feines Mosaikwerk adiagnostischer Kérnchen ‘umge- -
wandelt ; dazwischen liegen bald sehr fein-, bald grober-
kornige, priméir-krystalline Schlieren die auch Einspreng-
linge fiihren ; sie sind oft schén schriftgranitartig struiert
oder enthalten feine Pseudosphirite, die sich besonders gern
um die Feldspatheinsprenglinge herum ansetzen, Andere lan
‘ovale oder runde Partien der Grundmasse sind ausschliess-
lieh mit ziemlich grobem Quarzaggregat erfillt und bilden
sog. « boutonniéres ».

Das Gestein wird von einzelnen Quetschzonen durchzogen,
in denen breccids zermalmte Partien durch farblose Neubil-
dungen, besonders Quarz, verkittet werden.
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3. Viel ausgepragter als hier ist aber die Breccienstruktur
in dem Gestein ob der Fabrica di Grata. Dasselbe hat
schon makroskopisch breccises Aussehen; in braunlich vio-
letter Grundmasse zeigt es zahlreiche weisse oder hellrotliche
Feldspatheinsprenglinge und schwarze Korner eines zersetz-
ten basischen Minerals. Quarz als Einsprengling fehlt ganz.
Der Feldspath gehort fast ausschliesslich saurem Plagloklas
an. Als Reste eines basischen Minerals treten nur Magnetit-
maschennetze mit Serpentin auf, die hier keine charakteris- -
tische Umgrenzung zeigen ; sie umschliessen hiufig Zirkon-
krystillchen, seltener Apatit und Titanit.

Die Grundmasse ist der des vorigen Gesteins dusserst dhn-
lich. Auch hier ist trotz der ausgeprigten Fluidalstruktur
kein Glas mehr vorhanden. Die der Fluidalrichtung parallel
eingeschalteten krystallinen Schlieren sind hier seltener und
nie breit, mit allotriomorphem Quarz- und Feldspathaggre at
ausgefullt Die Kontinuitat der Fluidalstriemen erleidet :
deutende Stérungen ; sie sind gegen einander verworfen
durch ein Netz von Spriingen, die durch groberes und fei-
neres Quarz- und Feldspathaggrevat z. T. dem Gestein selbst
entnommenes und zerriebenes Material, z. T. Neubildungen,
ausgeheilt sind. Das Gestein erhilt dadurch breccidses Aus-
sehen und es liegt eine eigentliche Reibungsbreccie vor, wie
eine solche auch an mehreren Porphyriten und an andern
noch zu beschreibenden Porphyren beobachtet wurden, die
zum grossen Teil an der Nordgrenze des Porphyrs gegen den

krystallinen Schiefer oder sonst in der Nihe von tektonischen
Storungslinien liegen.

4. Gobiet Maggiora-Grignasco-Borgosesia. In den Porphyren
des Gebietes Maggiora-Grignasco-Borgosesia liegen die varie-
tatenreichsten und schonsten Gesteine dieser Familie aus der
Gegend zwischen Lago Maggiore und Valsesia vor. Es finden
sich hier alle Ueberginge zwischen roten und braunen Mi-
krograniten und dichten, schwarzen Felsophyren. Die Ge-
steine gehoren ohne Zweifel mindestens szwei aufeinander
folgenden Ergiissen an, zwischen die sich an vielen Stellen
wenigstens eine machtlge Masse von porphyrischen Tuffen
und Breccien einschaltet. Die Porphyre der jiingern Decke
fiihren hiufig auch reichlich Einschliisse des dltern Ergusses,
z. T. scheinen sie aber auch ganz frei von denselben zu sein;
die Gesteine sind auch sonst einander oft sehr dhnlich, so

dass sich petrographisch eine genaue Abgrenzung der beiden
Ergtisse kaum durchfiihren ldsst.

ECLOG. GEOL. HELV. VIII. — Novembre 1903.. 8
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Ein Teil der Gesteine ldsst sich mit Sicherheit dem einten
oder andern Erguss zuteilen; bei den tbrigen muss ich mich
darauf beschrinken, die mmeraloglsch und struktuell gleich
entwickelten Gesteine in einzelne Gruppen zusammen zu
fassen. |

Mit von den besten Aufschlissen im Gebiet bietet die
Schlucht des Nespolobaches nérdlich Grignasco. Hier treten
der dltere und der jiingere Quarzporphyr direkt mit einander
mm Kontakt ; wir finden uns hier jedenfalls sehr nahe dem
Eruptlonscentrum der jiingern Decke. Steigt man nidmlich
von Grignasco aus gegen das Nespolotobel zu, so erscheinen
etwas oberhalb Negri stark zersetzte Tuffe, iiber diesen folgt
ein schwarzer, schwach fluidal struierter Felsophyr ; dieser
nimmt, wie an den Felsen im Bachbett etwa unter C* Sasso
bianco schon zu sehen ist, Bruchstiicke eines dichten rot-
braunen Porphyrs auf; dieselben werden immer hiufiger
und nach wenigen Metern tritt der massige braune Porphyr
allein auf und setzt von nun an die Felsen im Bachbett und
an den beiden Hingen des Tobels zusammen. Der Ueber-
gang vollzieht sich hier auf einer Strecke von circa 2 Metern.
Eine ganze Anzahl zumeist deutlich fluidaler Felsophyre aus
der nidhern und weitern Umgebung des Nespolotobels schlies-
sen sich nach Aussehen und mineralogischer Zusammenset-
zung einesleils an die roten Porphyre, andernteils an die
schwarzen, Einschlisse-fiihrenden Felsophyre an.

Ich beginne die petrographische Beschreibung der Gesteine.
mit dem roten Porphyre des Nespolotobels.

a) Rote und braune Mikrogranite und Mikropoikilite (dl-
terer Erguss):

a. Das rotbraune Gestein im Nespolotobel besitzt
dusserlich - grosse Aehnlichkeit mit dem bekannten « por-
phyre brun » der Vogesen. Es erscheint makroskopisch
dicht und besitzt flach muschligen Bruch. Unter den Ein-
sprenglingen wiegt Feldspath in rot glénzenden, im Innern
oft noch weissen oder glasigen, bis '/, cm. langen Krystallen
vor. Sie sind meist dicktaflig nach M (010) ausgebildet, einige
erscheinen aber auch verlingert nach der a-Axe. Daneben
zeigen sich griinliche Putzen eines zersetzten basischen Sili-
kats' und nur wenige, rundliche Quarzeinsprenglinge, welch’
letztere das Gestein vom « porphyre brun » unterscheiden.

Mikroskopisch zeigen die Quarzeinsprenglinge die gewohn-
lichen Elgemumhchkmten des Porphyrquarzes Sie fiihren,



PORPHYRGERIET DER SlUD-ALPEN 115

hier allerdings viel seltener als in dem noch zu beschreiben-
den Mikrogranit von Orta, einschlussartige Blattchen von
Muskovit. Die Feldspatheinsprenglinge gruppieren sich hiufig
zu biischeligen Aggregaten. Die Einzelindividuen sind ge-
wohnlich gut begrenzt. Der grossere Teil der Feldspithe ge-
hort den sauersten Gliedern der Plagioklasreihe an. Sie sind
fast immer braun getriibt durch Infiltration von Eisenhydro-
xyd. Besonders zeigt der Orthoklas diese Triibung; dabei
scheidet sich in den triiben Orthoklaskrystallen oft sekundérer
Albit aus (Taf. 5, Fig. 2). Vereinzelt erscheint der Kalifeld-
spath in der Form des Mikroklins. Zwillinge nach dem Ba-
venoer-Gesetz sind hier ziemlich hiufig.

Der Biotit besitzt stets griine Farbe und lebhaften Pleo-
chroismus (dunkelgriin-hellgrinlich oder strohgelb); er wird
immer von bald mehr, bald weniger Eisenhydroxyd begleitet.
Oft ist er auch ganz ausgebleicht und enthilt dann neben
Brauneisen kleine Kérnchen von Epidot, seltener auch schone
Krystillchen von Anatas, welch letztere auf urspriinglichen
Titangehalt des Glimmers hinweisen. Der Biotit umhiillt auch
hier schlanke Sdulchen von Apatit und scharfe, von einem
Hof von Eisenhydroxyd umgebene Zirkonkrystillchen. Die
beiden letzten Mineralien treten auch fiir sich selbstindig in
der Grundmasse auf. Neben Biotit erscheint schon hier acces-
sorisch noch braune, zonarstruierte Hornblende als basischer
Gemengteil.

Die Grundmasse stellt ein Adrniges Gemenge von Quarz
und Feldspath dar, zu denen noch zahlretche Fetzchen griinen
Biotits, die der Grundmasse anzugehéren scheinen und Kor-
ner von Magnetit treten. Der Feldspath der Grundmasse ist
dabei oft leistenférmig ausgebildet und ist stark brdunlich-
rot gefirbt; er bedingt im Verein mit dem oft zu Limonit-
hdufchen zersetzten Magnetit die rote Firbung des Gesteins.
Er scheint selten unverzwillingt zu sein und zeigt ziemlich
schwankende Ausloschungsschiefe. Der Quarz der Grund-
masse erfillt in wasserklaren, unregelmissigen Individuen
den Raum zwischen den Feldspathleisten und -Kérnern : die
Grundmasse erscheint mikrogranitisch, hiufig mehr mikro-
lithisch struiert. Manchmal ragen die Feldspathleisten aber
auch in die Quarzkorner hinein oder ein Quarzindividuum
umhiillt ein oder mehrere beliebig angeordnete Feldspath-
korner und es kommt so mikropoikilitische Verwachsung
zustande, ohne dass aber diese Struktur hier sich so typisch
entwickelt wie in anderen, unten zu beschreibenden Typen
von Gesteinen, die mit- dem Mikrogranit geologisch zusam-
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menhidngen. Einzelne Stiicke zeigen 1m Diinnschliff auch ty-
pische Granophyrstruktur. Die Biotittifelchen sind unregel-
missig in der Grundmasse zerstreut und werden meist von
Erzkornern begleitet. |

Zuweilen tritt, besonders um die Feldspatheinsprenglinge
herum, eine viel feinkornigere Ausbildung der Grundmasse
auf, die in rundlichen Partien scharf gegen die iibrige gréber
struierte Grundmasse abschneidet.

Oefters erscheinen auch Stellen, die schon durch ihren
grossern Gehalt an Eisenpigment auffallen und die, neben
wenig Quarz, hauptsdchlich zahlreiche fetzige Blittchen von
griinem Glimmer und gréssere, z. T. in Eisenhydroxyd um-

ewandelte Kérner von Magnetit zeigen.

Beide Arten von abweichend struierter Grundmasse sind
nicht etwa durch exogene Einschliisse bedingt, sondern finden
ihre Erklirung durch nicht sehr bedeutende Differentiation
innerhalb des Gesteines selbst.

Die von Dr. F. HixDEN ausgefiihrte Analyse ergab folgen-
des Resultat :

- XI
S10, 71,25
TiO 0,25
Alg(%s 14,39

Fe,0g4 1,38
Fe%) 1,02
CaO Spuren

MgO 1,39
K50 b2
NagO 4,69
H O 1,21

99,78

Der hohe Gehalt an Natron weist das Gestein den alkali-
granitischen Magmen zu und zwar stimmt die Analyse am
esten iiberein mit denjenigen der jungen islindischen Lipa-
ritstrome, welche von RosenBuscH als von den ibrigen Lipa-
riten in ihrer Zusammensetzung bedeutend abweichende Ge-
steine besonders hervorgehoben werden . Mit denselben hat
unser Gestein auch die hiufig mikrolithische Ausbildung der
Grundmasse gemein. Bemerkenswert ist das fast ginzliche
Fehlen von Kalk.
Da die Zusammensetzung des teilweise chloritischen Biotits

! H. Rosensusca. Elemente der Gesteinslehre. 1898. Pag. 236 und 257.
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nicht bekannt ist, ldsst sich die Analyse natiirlich nicht genau
berechnen. Legt man aber, um sich trotzdem eine Vorstel-
lung von der Zusammensetzung des Gesteins zu machen, der
Berechnung die theoretische Zusammensetzung des Meroxens
zu Grunde und zwar mit K: M = 1 :1 und berticksichtigt
man ferner die Anwesenheit von Chlorit, dem man z. B. die
Formel eines Chlorits der Hauptreihe mit Sp : At = 1 :1
gibt, so erhilt man folgende approximative Zahlen :

Albit ho 9/,
Orthoklas 18 0/,
Biotit 10 9/,
Chlorit 5 0/,
Quarz 25 9/,
Eisenerz 2 0f,

100 0/,

Etwaig vorhandene Hornblende und der kleine Gehalt an
Ti0O, sind dabei nicht beriicksichtigt.

Sowohl bachabwirts gegen den schwarzen Felsophyr hin
als auch weiter talaufwirts schliessen sich Gesteine an, die
von dem eben beschriebenen Typus der roten Porphyre durch
dunklere braune oder grau-braune Farbe und durch das
starke Zuriicktreten der Quarz- und Glimmereinsprenglinge
abweichen.

Die wenig zahlreichen, scharf begrenzten Feldspathtifel-
chen erweisen sich unter dem Mikroskop durchweg stark in
feine farblose Glimmeraggregate zersetzt. Eine Eigentiimlich-
keit bietet das Auftreten des Quarzes, der nicht in den ge-
wohnlichen dihexaédrischen Krystallen erscheint, sondern in
Putzen, die ein Aggregat unregelmissig begrenzter Korner
bilden. Die Gesteine haben mit andern Eigenschaften auch
diese Erscheinung gemein mit palaeolithischen Gesteinen des
Fichtelgebirges, die von GUMBEL! als Typus der Keratophire
beschrieben worden sind. Die Quarzaggregate sind mikrosko-
pisch stark von Feldspathleistchen und -K6rnern durchwach-
sen. Von basischen Gemengteilen finden sich nur griine,
chloritische Blittchen in der Grundmasse.

Die Grundmasse, durch einzelne Limonithdufchen und dif-
fus verteiltes Eisenpigment (z. T. wahrscheinlich Ilmenit)
stark getriibt, weist im wesentlichen noch dieselbe Struktur
auf, wie die des oben beschriebenen Gesteins, sie zeigt nur

t C. W. Gimser. Die paleolithischen Eruptivgesteine des Fichtelge-
birges. — Munchen 1874, pag. 43 u. ff.
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bedeutend feineres Korn und Vorwiegen der mikrogranitischen
Ausbildung.

Die roten und braunen Porphyre des Nespolotobels treten
dusserst héufig als bombenartige Einschliisse in den méch-
tigen Porphyrbreccien der Nachbarschaft auf. Bei denselben
herrscht ber grosser Armut an Einsprenglingen eine typisch
mikropoikilitische Struktur der Grundmasse vor. Die ganze
Grundmasse besteht aus rundlichen oder eckig-rundlichen

anz klaren Quarzkornern von circa 0,2 mm. Durchmesser,
die erfiillt sind und in der manigfachsten Weise durchwachsen
‘werden von kleinen, braunroten Feldspathleistchen in belie-
biger Anordnung. Die Struktur ist hier ohne Zweifel eine

primare.

Das hiufige Auftreten der Mikropoikilitstruktur in un-
sern Gesteinen gibt mir Gelegenheit zu einigen allgemeinen
Bemerkungen. Soweit meine Erfahrung reicht, ist bei mi-
kropoikilitisch struierter Grundmasse das Altersverhiltnis
zwischen Quarz und Feldspath immer so, dass ein einheitlich
orientiertes Quarzkorn mehrere beliebig orientierte Feldspath-
leistchen umschliesst, der Quarz also normaler Weise zuletzt
auskrystallisiert ist; Rosensusca! gibt dagegen das umge-
kehrte Altersverhéltnis fir die beiden Grundmassenkompo-
nenten an. WiLLiams 2 definiert die Struktur so, dass dabei .
einer der beiden Grundmassengemengteile (Quarz und Feld-
spath) erfiillt sei von unregelmissig angeordneten Kornern
des andern. In der ganzen ubrigen, mir zugénglichen Litte-
ratur ber diesen Gegenstand ist mir kein Fall bekannt ge-
worden, der die Ansicht RosenBusch’s unterstiitzen wirde.
Identisch mit der Mikropoikilitstruktur ist die Erscheinung,
welche die Franzosen als « quarts épongeux oder vermiculé »
bezeichnen 3. Von basischeren Gesteinen, von Daciten, wird
auch angegeben*, dass sie eine Grundmasse besitzen , in der
je ein Orthoklas-Korn immer mehrere Oligoklasleistchen um-
schliesst, aber auch bei den Daciten und bei Andesiten wird
hiufig Quarz als Wirt fiir eingeschlossene Feldspathleistchen,
meist Oligoklas, angefiihrt. In gewissen Fillen, bei stark

Y Mikroskopische Physiographie. 2.Bd., 3. Aufl., 1896, pag. 674 und 672.

2 G. H. W[I)LLIAMS. On the use of the terms « poikilitic and mikropoiki-
litic » in [lJetrography. — Journal of Geol., vol. 1, 1893, pag. 178.

3 Vergl. z. B. L. Durarc und F. Peanrce. Les porphyres quartziféres du
Val Ferret. — Arch. des sciences phys. et nat., 1Ve période, t. IV, 1897.

4 W.S. T.Swira. A geological sketch of San Clements Island. — XVIIIth
ann. report, U. S. Geol.-Survey, 1896 —97. Part II, pag. &84 u. PL. XCII,
Fig. A und B. ‘
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igmentierter Grundmasse und da wo die oft getriibten Feld-
spathleistchen und -Korner in dem Quarz sehr dicht liegen,
so dass sie nur ganz kleine Rdume von Quarz zwischen sich
frer lassen, macht es allerdings ganz den Eindruck, als ob
ein einheitliches Feldspathkorn vorliege, das erfiillt sei « von
eirunden , schlauchférmigen, unregelmissig eckigen Quarz-
kérnchen. » Bei der Betrachtung mit starkerer Vergrosserung
und hauptsichlich bei Anwendung des Gypsblittchens wird
sich immer erkennen lassen, dass alle diese scheinbaren
Quarzkdrnchen einheitlich orientiert sind, die Feldspathleis-
ten dagegen verschieden ausloschen, Auch zeigt sich immer
etwa ein Quarzkorn, das weniger Einschliisse fiihrt und an
dem man oft die optische Einachsigkeit konstatieren kann.

Die Mikropoikilitstruktur entspricht offenbar einer aufein-
ander folgenden Auskrystallisation von Feldspath und Quarz
und 1st deshalb eher an die Mikrogranitstruktur anzuschlies-
sen als an die Granophyrstruktur, bei welcher die beiden
Grundmassenkomponenten mehr gleichgeilig zur Erstarrung
gelangen. Selbstverstindlich sind auch Ueberginge zwischen
diesen Typen moglich und werden in der Tat auch vielfach
angegeben. Deutliche Ueberginge von mikropoikilitischer
Grundmasse zu granophyrischer Verwachsung habe ich in
meinen Gesteinen allerdings kaum beobachtet, dagegen zeigen
sich solche hiufig zwischen mikropoikilitischer und mikro-
granilischer Struktur.

In der Frage tiber die primire oder sekundire Ent-
stehung der Mikropoikilitstruktur gehen die Meinungen
auseinander. WiLLiams!, IrvinG 2, Bascom3®, G. O. Smitn*
beschrieben ihre sekundéire Entstehung. IppiNGs 5, CLEMENTS®
u. a. halten sie fiir priméir. CLEMENTS gibt aber zu, dass sie

' G. H. WiLLians. Loc. cit., pag. 179.

* R. D. Inving. The copper-bearing rocks of Lake superior. — Monogr.
of the U. S. Geol. Survey, V, 1883, pag. 99, 100, 312.

3 F. Bascom. The ancient volcanic rocks of South Mountain, Pennsylva-
nia. — Bull. of the /. S. Geol. Survey, No. 136, 1896, pag. 47, mit Litte-
raturverzeichais.

* G. O. Smitn. The geology of the Fox Islands, Maine. — Dissertat. John
Hopkin’s University, 1896, pag. 32, 33, 3&.

> J. P. Ippings. The eruptive rocks of electric Peak and Sepulchre Moun-
tain, Yellowstone Nat. Park. — U. S. Geol. Survey, 12th ann.report 1890-
9, pag. 589 and 646.

Ferner : Geology of the Yellowstone National Park. — Monograph of the
U. S. Geol. Survey, XXXII. Part II, chapter II, pag. 64 u. ff.

¢ J. M. Crements. The Crystall Falls iron-bearing district of Michigan.
Part 1, the western part. — Monogr. of the L. §. Geol. Survey, XX)%VI,
4899, pag. 83 u. f.
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sich auch sekundir bilden konne. Orpéiiez! fasst in seinem
schonen Werk tber die mexikanischen Rhyolithe die Mikro-
poikilitstruktur wegen 1hrer héufigen Vergesellschaftung mit
sphiirolithischen Strukturformen als ein besonderer Fall der-
selben auf. Ich habe oben bei den Porphyren von Arona-
Angera sekundire Herausbildung von Mikropoikilitstruktur
in gew1ssen, urspriinglich glasig, z. T. vielleicht sphiritisch
struierten Gesteinen beschrieben. Dieselbe Struktur fand sich
auch bei einigen Porphyriten unseres Gebiets, hier ebenfalls
sekundiir. Bei den  Gesteinen aus dem Nespolotobel und bei
andern, weiter unten zu beschreibenden Porphyren aus dem
Vinatal liegen ohne Zweifel primire Mikropoikilite vor. Bei
Beriicksichtigung der ganzen Gesteinsausbildung und des geo-
logischen Vorkommens diirfte es iiberhaupt in keinem Pgalle
sehr schwierig sein iber die priméire oder sekundire Natur

dieser viel verbreiteten Struktur eine Entscheidung zu
treffen. ‘

Den roten Porphyren des Nespolotobels sind die auf der
Ps° Boretta auftretenden Gesteine dusserst dhnlich ; sie sind
auch mikroskopisch gleich struiert. Das hier deutlich plattig
abgesonderte Gestein zeigt oft iber 1 cm. lange, herausge-
witterte Feldspathkrystalle mit siuliger Ausbildung nach der
a-Axe, die (011), (001), (101), (010) und (110) erkennen las-
sen. Der Orthoklas herrscht in den Einsprenglingen iiber den
Plagioklas vor. Quarz und Biotit finden sich wie oben als fer-
nere makroskopische Gemengteile.

B. Offenbar demselben Erguss wie die roten und braunen
Gesteine des Nespolotobels gehéren an die Porphyre, die
noérdlich und nordwestlich des Monte Fenera im Tale
aufgeschlossen sind. Die chemische Analyse bestiligte diese
Zusammengehorigkeit vollstindig.

Bei Montrigone steht ein hell rétlich-graues Gestein an
mit roten Feldspatheinsprenglingen und vereinzelten schwar-
zen Erzkornern in sphttrlg-%rechender Grundmasse. Sowohl
makroskopisch als auch mikroskopisch stimmt es gut iiberein
mit der Beschreibung des « porfido quarzifero del Monte
Fenera » von CueLussi 2. Er gibt davon folgendes an : « Die
Grundmasse des Gesteins ist krystallin, aus sehr kleinen

! E. OrpoREez. Las rhyolitas de Mexico. Segunda Parte. — Boletin del
Instat geolog. de Mexico. No 15, 1901, pag. 8749,
2 CueLusst. Alcuni porﬁd1 di Borgosema — Giorn. di M:in., etc., vol

III, Fasc. 2, 1892, pag.
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Quarz- und Feldspathindividuen bestehend, zwischen denen
selten Feldspathkorner und zahlreiche opake Tiafelchen von
Magnetit eingesprengt sind ; der Feldspath scheint ausschliess-
lich nach dem Albitgesetz verzwillingter, saurer Plagioklas
zu sein. Quarz und Biotit fehlen als Einsprenglinge. »

In meinem Gestein wird der Quarz der Grundmasse viel-
fach durchdrungen von feinen Feldspathfasern ; die selteneren
rosseren Feldspathleisten liegen zwischen den Quarzkérnern.
Oft liegen die Feldspathleistchen und -Kérner dicht beiein-
ander und lassen zwischen sich nur vereinzelte Quarzkorner
erkennen, zum grossen Teil aber sind die Quarzindividuen
grosser, von meist kleinen Feldspathleistchen mehr oder we-
niger dicht durchwachsen ; die erste Art der Ausbildung wire
als mikrogranitische, resp. mikrolithische zu bezeichnen,
die zweite als mikropoikilitische. Ziemlich zahlreich treten
auch Quarzkorner auf, die bei scharfer Begrenzung Rauten-
form haben, deren Dlagonalen sie parallel ausléschen. Die
Feldspathlelstchen sind immer brédunlich getriibt ; sie zeigen
auch an den Lingsseiten nicht immer gute Begrenzung, son-
dern sind oft etwas ausgefranst. Hiufig weisen sie Zwillings-
lamellierung auf. Magnetit in einzelnen Kérnern und Aggre—
gaten findet sich zahlreich in der Grundmasse verteilt. Die
selteneren grosseren Feldspatheinsprenglinge sind getriibter
Orthoklas, die hdufigeren etwas kleineren Leisten gehdren
saurem Plagioklas, wohl Albit, an. Zirkon in kleinen, gelb-
lich gefarbten Krystallen ist nicht selten.

Mikroskopisch etwas feinkorniger, aber sonst gleich struierte
Gesteine aus der Nachbarschaft besitzen makroskopisch
graue Farbe und dichte Grundmasse. Sie sind héufig stark
zerkliiftet und polyedrisch abgesondert.

Ganz dhnlich verhalten sich die Gesteine an der Strasse
nach Valduggia. Sie sind ebenfalls dusserst stark zerriittet
und durch sekundires Eisenhydroxyd braunrot gefirbt. Aeus-
serlich erscheinen sie als rote Felsitporphyre ohne Quarz und
mit spirlichen Feldspatheinsprenglingen. Mikroskopisch er-
weist sich die Grundmasse noch bedeutend feinfaseriger als -
in obigem Gestein und ihre Erkennung wird ferner beein-
trachtigt durch wolkenartig verteiltes Eisenhydroxyd, das zu-
meist von den zahlreichen, zersetzten Magnetitglobuliten her-
rilhren mag.

Die Analyse des Gesteins von Montrigone ergab mir fol-
gendes Resultat :
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XII
Si10 71,95
TiO, 0,18
Alg 3 I[|,,23
Fe,Og 9597
Fe%) 0,29
MgO 0,40
CaO Spuren
K,0 197
NayO l;,83
HyO 0,05
99,92

Ich weise nochmals auf die weitgehende Uebereinstimmung
dieser Analyse mit der unter XI angefiihrten hin.

CHELuUssI nannte sein Gestein vom Monte Fenera « porfido
quarzifero, » trotz dem ginzlichen Fehlen von Quarzein-
sprenglingen und obwohl er nur plagioklastischen Feldspath
als Einsprengling fand. Er scheint es als Zwischenglied zu
betrachten zwischen mikrogranitischem Quarzporphyr am
Kontakt mit dem Granit westlich von Borgosesia und einer
« Massa felsitica, » die im porfido quarzifero des Monte Fe-
nera selbst aufsetzt! (ob als Gang oder als Lager ist aus
seiner Darstellung nicht zu ersehen).

Dieser Zusammenhang der Gesteine am Monte Fenera mit
denjenigen westlich der Sesia ist aber ein ganz unbewiesener
und fiir mich wenig wahrscheinlicher. Aus der chemischen
Analyse des Gesteins geht seine nahe Verwandtschaft mit
den interessanten, natronreichen Typen im Nespolotobel her-
vor und es diirften die Gesteine auch tatsidchlich in geolo-

gischem Zusammenhang stehen, d. h. demselben Erguss an-
gehoren. |

b) Roter, fluidaler Felsophyr (dlterer Erguss): Von den
ostlich des Monte Fenera auftretenden Gesteinen gehort
zu derselben Gruppe natronreicher Porphyre sicher noch ein
Sluidaler Felsophyr, der sich bei Sagliasco fand. Makrosko- -
~pisch erscheint derselbe genau wie die plattigen Mikrogranite
von der P#° Boretta. In hellrétlicher Grundmasse liegen zahl-
reiche rote, oft ziemlich grosse Feldspathkrystalle und rund-
liche Quarzeinsprenglinge, daneben aber viel reichlicher als
in den Mikrograniten ziemlich gut begrenzte, schmutzig griin-
lich-braun glinzende Glimmerblittchen.

! Vergl. auch Rosensusch, Physiographie, 2. Bd., 3. Aufl., pag. 673
zweite Anmerkung unten. | '
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Unter dem Mikroskop zeigt sich hauptséchlich der Plagio-
klas stark zersetzt zu farblosem Glimmer, zuweilen umschliesst
er auch Chlorit ;-der Orthoklas erscheint dagegen oft ganz
klar oder weist nur einzelne durch Eisenhydroxyd getriibte
Zige auf. Der Biotit ist hdufig chloritisiert und mit Brauneisen
durchspickt.

Die Grundmasse ist typisch felsitisch, d. h. dusserst fein-
kornig krystallin entwickelt und wenig stark pigmentiert ; in-
folge des letzteren Umstandes kommt auch die Fluidalstruk-
tur nur schwach zum Ausdruck. Ueberall leuchten in der
Grundmasse kleine, farblose Glimmerschiippchen auf, die
ohne Zweifel sekundirer Entstehung sind. Daneben finden
sich auch hier krystallin entwickelte Schlieren, z. T. mit
Pseudosphiriten in der Ausbildung wie sie oben schon be-
schrieben wurde. Kleine Striemen, die zum grossten Teil von
Quarzaggregat erfiillt sind, werden begleitet von zahlreichen
Erz-Trichiten, die meist in Kndueln zusammenliegen.

Von den in zahlreichen Vorkommen sich findenden Typen
des Gebietes siidlich und 6stlich des Nespolotobels bis gegen
Vergano gehort vielleicht ebenfalls ein Teil zu der eben be-
schriebenen Gruppe élterer Porphyre. Im Aussehen und in
der Ausammensetzung sind dieselben aber jedenfalls dusserst
dhnlich den jingern Felsophyren, die z. T. konstatierbar
iber der machtlgen Breccien- und Tuffschicht liegen. Wenn
diese jingern Gesteine dann nicht, wie sie es hdufig tun, Ein-
schlisse &lterer Porphyre fiihren, ist es oft kaum mOO"llCh
die Gesteine der verschiedenen Ergiisse auseinanderzuhalten.
Ich werde deshalb diese samthchen als fluidale Felsophyre
ausgebildeten Gesteine zusammenfassend im Anschluss an den
sicher jingern schwarzen Felsophyr des Nespolotobels be-
schreiben.

¢) Jiingere Felsophyre mit Einschlissen des dltern Por-
ohyrs : Der Typus dieser Gesteine, ein schwarzer Felsophyr
aus dem Nespolotobel, erinnert sehr an gewisse Porphyre
von Elfdalen. Er besitzt dusserst dichte, fast tintenschwarze
Grundmasse mit glattem, ﬂachmuschligem Bruch. An Ein-
sprenglingen zeigen sich nur kleine weisse, offenbar stark
zersetzte Feldspathleistchen.

Unter dem Mikroskop treten dazu nur noch Kérner von
Magunetit und Calcit. Der Feldspath erscheint in zahlreichen,
gut begrenzten Krystallen, die aber fast simtlich &dusserst
stark 1n eine femblatterlge, stark lichtbrechende glimmerar-
tige Substanz, wohl Kaolin, umgewandelt sind. Die wenigen
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frischen Individuen gehéren saurem Plagioklas an. Die Feld-
spathkrystalle ordnen sich auch hier gern in Kn#ueln an.
Quarzeinsprenglinge fehlen. Als Reste eines basischen Mine-
rals sind wohl Aggregate von Calcitkdrnern mit Chlorit und
Magnetit aufzufassen.

Die Grundmasse ist typisch felsitisch struiert und dunkel
grau gefirbt durch viel staubformig verteilten Magnetit.
Durch die Ari der Anordnung und Verteilung des Pigments
kommt eine hauptsichlich um die Einsprenglinge herum deut-
lich ausgeprigte Fluidalstruktur zustande. In diese graue
Grundmasse eingeflochten, sind langgezogene, sich nicht sehr
deutlich abhebende Striemen, die meist etwas grober krys-
tallin entwickelt sind. Sie sind durch Eisenhydroxyd hellrot-
lich gefirbt, gehen aber nach aussen allmihlig in die graue
Grundmasse tber. Sie lassen oft ziemlich grobe Aggregate
-von unregelmissig eckigen Quarz- und rundhchen Feldspath-
kornern erkennen, z. T. mogen sie urspriinglich aus Spha-
riten bestanden haben, die hin und wieder noch deutlich zu
erkennen sind ; zuweilen verzahnen sie sich in der Mitte der
Schlieren durch zwei Reihen von Quarzkornchen. Bouton-
niéres-artige Aggregale, die nur aus Quarzkornern und etwas
Chlorit bestehen, erscheinen hauptsichlich nur in diesen kér-
nigeren Partien der Grundmasse. Auch in der normalen, grau
Eigmentierten Grundmasse finden sich Stellen, die bei ge-

reuzten Nicols in rundliche Korner zerfallen ; dieselben
scheinen mikropegmatitisch oder poikilitisch struiert zu sein;
die starke Pigmentierung erlaubl eine nahere Bestimmung_
nicht. Calcit in unregelmassigen, ebenfalls von Magnetitstau
erfiilllen Kérnern mit starker Pseudoabsorption? findet
sich reichlich in der Grundmasse. .

Gegen den Kontakt mit dem roten Mikrogranit hin nimmt
der schwarze Felsophyr, wie oben erwihnt, immer zahlreichere
Bruchstiicke des ersteren Gesteines auf. Die Grosse der Frag-
mente wechselt von 1 Millimeter bis zu mehreren Centimeter
Durchmesser. Die Grosszahl der Einschliisse zeigt scharfkan-
tige und eckige Form, nur wenige kleinere Stiicke weisen rund-
lichen Umriss auf. Sie nidhern sich in ihrem Aussehen mehr
den dichtern, briunlich gefirbten Varietiten der Mikrogranite
des Nespolotobels und fiihren wie diese als Einsprenglinge
nur wenige und kleine, weisse, seltener rotlich gefirbte Feld-
spathleistchen ; unter dem Mikroskop erweisen sich diese
meist in genau derselben Weise in farblos glimmerige Sub-
stanz zersetzt wie die Feldspatheinsprenglinge des schwarzen

! Vgl. C. vox Feporow. Pseudoabsorption. — Zeitschrift fiir Kryst.
32. Bd., 1900, pag. 128-130.
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Felsophyrs. Anstatt der Quarzeinsprenglinge treten auch hier
kleine Schmitzen auf, die aus einem Aggregat von Quarz-
kirnchen bestehen. Die Grundmasse der Finschliisse ist bald
mikrogranitisch, oder mikrolithisch, bald mikropoikilitisch
ausgebildet.

Die Grenze der roten Einschlisse gegen den umbhiillenden
schwarzen Felsophyr ist, im Gegensatz zu dem der oben er-
wihnten, primiren kryslalhnen Schlieren, fast immer als
eine ganz scharfe zu erkennen. Wo dies nicht der Fall ist,
lasst smh immer beobachten, dass in der grauen Grundmasse
nur zufdllige Neubildungen stattgefunden haben, wodurch
die scharfe Grenze verwischt erscheint ; entwcder hat sich
dabei nur das Magnetitpigment in Eisenoxydhydrat umge-
wandelt oder es sind auch feinkornige allotriomorphe Ge-
menge von wahrscheinlich Quarz und Feldspath entstanden.
Oft windet sich die schwarze Grundmasse deutlich um die
rotbraunen Einschlisse herum. Auch bei den rundlichen Ein-
schliissen scheint der Umriss ein zufélliger und nicht etwa
durch Korrosion bedingt zu sein. Eine Deformation der ein-
geschlossenen Bruchsticke durch das Fliessen des Magmas,
wie sie z. B. DaAnNENBERG ! vom Hypersthen-Amphibol-Dacit
des Elbrus beschreibt, hat nicht stattgefunden und es lassen
sich be1r genauer Betrachtung die primiren krystallinen
Schlieren, die makroskopisch nur sehr wenig zur Erschei-
nung gelanﬂen, von diesen eingeschlossenen fremden Par-
tien immer ziemlich leicht auseinander halten. Es stellt das
Gestein also eine Art Eruptivbreccie vor, entstanden da-
durch, dass der schwarze Felsophyr die éiltere Decke von
rotem Porphyr durchbrach und besonders am Kontakt zahl-
reiche Bruchstiicke desselben umschloss. Es diirften dabe: die
beiden Gesteine, im Alter nicht weit auseinanderliegend, trotz
ihrer verschiedenen strukturellen Entwicklung nicht wesent-
lich verschieden sein. Eine Kieselsdurebestimmung ergab im-
merhin nur 67,859/, fiir den schwarzen Felsophyr.

Das Gestein ist eine typische eutazitische Agglomeratlava
im Sinne von Reiss?2, eine primdre oder vulkanische Breccie
nach Loewinson-LEssING?® und zwar gehort es jedenfalls in
die zweite Abteilung dieser Breccien, bei denen Cement und -

- ' A. DannenserG. Beitrdge zur Petrographie der Kaukasuslinder. —
Tschermalks min. und petrogr. Mitteilungen. 19. Bd., 1900, pag. 224 u. ff.
? K. vo~ Frurscu u. W. Reiss. Geologische Beschreibung der Insel Ten-
neriffe. 1868, pag. 414-420 und besonders : W. Ruiss, Bemerkung iiber
Eutaxit, pag. £20-422.
3 Logwinson-Lessia, Zur Bildungsweise und Klassifikation der klasti-
schen Gesteine. — 7'schermak’s min. u. petrogr. Mitt., 1888, Bd. 9, pag.
528-535.
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Trimmer verschieden, aber nahe verwandt sind (siehe die
Tabelle bei LoEwinson-LessiNG, loc. cit., pag. 535). LoEwin-
soN-LEssinG legt bekanntlich den sog. taxitischen Gesteinen
eine grosse Bedeutung bei und wies auch zum ersten Mal
auf ihre grosse Verbreitung hin!. In der Tat sind solche Ag-
glomeratlaven eine ganz allgemeine Erscheinung. Ich sehe
hier ab von den durch priméire Schlierenbildung innerhalb des
Magmas taxitischen Gesteinen (Futaxite Loew.-LEss.), die
wenigstens bei den Quarzporphyren wohl die grosste Masse
der deckenformigen Gesteine tiberhaupt umfassen und fiir die
zahlreiche der braunen fluidalen Felsophyre unseres Gebietes
(z. B. der braune Felsophyr des Agognatals u. a.)vortreffliche
Beispiele bieten und fiihre nur kurz das Vorkommen einiger
« Ataxite» LoeEw.-Lgss. aus andern Gebieten an.

Im Eruptivgebiet von Lugano finden sich bei Carona west-

lich des S. Sa%vatoreéihnliche Gesteine, die mir auch zur Un-
tersuchung vorlagen 2. Hier sind aber die beiden mit einan-
der in Verbindung tretenden Gesteine vollstindig verschieden
von einander; die eingeschlossenen Bruchsticke gehéren
dichtem schwarzen Porphyrit an, der hier als dltere Decke
die Unterlage des Quarzporphyrs bildet ; das verkittende Ge-
stein ist ein sehr schon fluidal schlieriger Felsophyr, der die
grosste Aehnlichkeit besitzt mit dem oben beschriebenen flui-
dalen Felsophyr von Gozzano.
- Auf das genaueste beschreibt RicaTHoreN ? in seinem klas-
sischen Werk iiber die Geologie Siid-Tyrols aus der Umge-
gend von Botzen sowohl « Reibungskonglomerate » bei denen
eckige Bruchstiicke von Porphyr in einer von den Bruch-
stiicken verschiedenen festen Grundmasse liegen, als auch
& Breccien,» bei denen eckige Porphyrbruchstiicke von einer
den Bruchstiicken gleichen Porphyrmasse umhiillt werden.

Aus dem Rotliegenden des Breuschtales in den Vogesen
erwihnt Biicking # Quarzporphyr, der durch Aufnahme ein-
zelner Bruchstiicke des gleichen Porphyrs in gewissen Lagen
konglomeratisch und dann zugleich diinnplattig-schiefrig ent-
wickelt ist. '

! Loc. cit. und 'ferner : Studien iiber die Eruptivgesteine. — Compte-
rendu de la VIIe sess. du congrés géolog. int., Russie 1897, pag. £21.

2 Harapa, loc. cit., pag. 31.
3 F. von RuicHrHOFEN. Geognostische Beschreibung der Umgegend von

Preddazzo, St. Cassian und der Seisser Alpe im Siid-Tyrol, 1860, pag.

118 u. 128. _ )
4 H. Biicking. Das Rotliegende [des Breuschtales. — Mitt. der Kommis-

ston fiir die geolog. Landes-Untersuchung von Elsass-Lothringen. Bd. II,
1889, pag. 106.
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Im Schwarzwald wurden dhnliche Gesteine (Glimmerpor-
phyrit durch Glimmerporphyrit verkittet) von R. HERRMANN *
beschrieben (Trimmerporphyr von P. MERIAN). SEDERHOLM 2,
O. NorpenskioLD 3, F. Bascom %, G. O. Smyra® und viele
andere erwihnen ebenfalls Primérbreccien (« flow-breccias »
der englischen Autoren).

Es sind alle die angefiihrten Beispiele Beweise dafir, dass
ahnlich wie bei den recenten Vulkanen auch in diesen alten
Eruptionsgebieten héufig mehrere Ergiisse wahrscheinlich
meist rasch aufeinander folgten, wobei1 die bereits vorhan-
denen Decken z. T. vielleicht schon durch rasches Abkiihlen
zerspaltet, jetzt noch mehr zertrimmert und in Bruchstiicken
durch das nachdringende Material umhiillt wurden. Bemerkt
sel schliesslich noch, dass von vielen Autoren das Auftreten
dieser fiir die Mechanik der Eruptionen bedeutsamen Gestéeine
in der Nihe des Eruptionsherdes betont wird. Ganz beson-
ders interessant sind in dieser Beziehung die ganz kirzlich
von REGELMANN 6 beschriebenen im Granit aufsetzenden
Quarzporphyrstiele von Ottenhdfen im nérdlichen Schwarz-
wald mit ihrer randlichen Zerspratzungszone.

Einige Varietiten der Felsophyre im Nespolotobel zeigen
etwas weniger dunkle Farbe ; sie sind mehr briaunlich gefarbt
und zeigen schon makroskoplsch deutliche Fluidalstruktur
durch Abwechslung heller und dunkler brauner Schlieren.
Sie weisen ebenfalls nur wenige kleine und zersetzte weisse
Feldspathleistchen als Emsprenglmwe auf und f[ithren. auch
noch die gleichen eckigen Bruchsticke des roten Porphyrs.
Unter dem Mikroskop zeigen die Einschliisse noch dieselbe
Struktur wie in den schwarzen Felsophyren, aber bedeatend
feineres Korn.

! R. Hernryann, Das Kulmgebiet von Lenzkirch im Schwarzwald. —
Inaug.-Diss., Freib. i. B., 1892 (S.-A. aus d. Ber. d. naturf. Ges. zu Fre:-
burg i. B., VI Bd., Heft 1, pag. 16-18).

2°J. J. SeoeruoLy. Studien iiber archiische Eruptivgesteine aus dem siid-
westlichen Finnland. — 7scherm. min. u. petrogr. Mitteilgn., 1891, pag,
143-14%.

3 0. NorpenskioLp. Zur Kenntnis der Hilleflinten des nordostlichen Sma-
lands. — Bualletin of the geolog. Institation of the University of Upsala.
Vol. I, 189%, pag. 79 u. ferner :

Ueber archaische Eruptivgesteine aus Smaland. — Ebenda, pag. 209 u. ff.

4 F. Bascowm, loc. cit., pag. 63.

5 3. O. SmyTH, loc. czt pag. 42, 44, 51; pag. 33-35 allgemeine Erorte-
rungen iiber vulkanische Breccien und Taxitstruktur.

6 K. ReceLmann. Geologische Untersuchung der Quellgebiete von Acher
u. Murg im noérdlichen Schwarzwald. — Znaug. Diss., Heidelberg 1903,
pag. 28 u. ff.
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Diese Gesteine fiihren iiber zu den deutlich fluidalen, eben-
falls einschlussfiihrenden Felsophyren des Sasso bianco.
Dieselben zeigen deutlich-plattige Absonderung parallel der
Fluktuationsrichtung und sind meist ziemlich stark zer-
setzt. Bis 1/, Centimeter méchtige, linsenférmige oder schlie-
rige braune Partien werden umhiillt von scheinbar stiarker
zersetzten, diinnen, graubraun oder rétlich-weiss gefirbten
Lagen. ‘

Mikroskop lassen sich auch hier wieder alle Erscheinungen
Suidaler Felsophyre erkennen. Im gewohnlichen Licht sehen
die gefirbten, braungelben, zuweilen auch grau pigmentier-
ten felsitischen Partien z. T. noch sehr glasihnlich aus ; es
lassen sich aber nur selten noch ganz schmale, zwischenge-
flochtene Striemen von Glas erkennen. Es treten auch farb-
lose Stellen auf, die zwar ganz krystallin entwickelt sind,
aber reichlich opake Trichite fiihren. Meist zerfallen die hel-
leren Partien der Grundmasse im polarisierten Licht in feine
Kornchen, diese werden zuweilen grosser und sind schliess-
lich bei mikrokrystalliner Entwicklung als Quarz und Feld-
spath zu deuten. Zuweilen zerfallen auch ganze Strahnen in
rundliche, braungrau fluidal pigmentierte Koérner, wahr-
scheinlich Quarz, die neben Erzstdubchen noch beliebig orien-
tierte Kornchen eines andern Minerals (Feldspath ?) als Ein-
schluss fiihren. Ein Teil der dunkler gefirbten krystallinen
Schlieren mit umgewandelten Sphériten, radial gestellten
Feldspathleistchen, Quarz-boutonniéres etc., ist auch hier pri-
mérer Entstehung, andere machen mehr den Eindruck sekun-
darer Bildung durch Zersetzung der urspriinglich glasigen
Grundmasse. |

[inter den Einsprenglingen wiegt Orthoklas iiber den sauren
Plagioklas vor. Grossere Korner von Magnetit mit Chlorit
oder mit Aggregat feiner Quarzkérnchen sind vielleicht als
Umwandlungsprodukte nach einem basischen Mineral zu be-
trachten.

Neben wenigen, stark zersetzten Porphyrit- und Gneissein-
schlissen fihrt das Gestein auch hier noch zahlreiche Ein-
schliisse des iltern Porphyrs, deren Grundmasse hier immer
sehr feines Korn zeigt ; fein mikrogranitische oder mikropoi-
kilitisch struierte Fragmente treten zuriick neben solchen, bei
denen die Grundmasse fast nur aus ganz feinen, subparallel
angeordneten Feldspathleistchen, wenig kleinen Quarzkérnern
als Zwischenmasse und viel Brauneisen besteht. Der Eisen-
gehalt nimmt oft so sehr tiberhand, dass sich daneben nur
noch wenige kleine, doppelbrechende Leistchen und Koérn-
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chen erkennen lassen. Hin und wieder auftretende Feldspath-
einsprenglinge sehen ganz gleich aus, wie die in den roten
Einschlissen der schwarzen Felsophyre, sind aber hiufig
elwas weniger zersetzt.

Die sdmtlichen ibrigen roten Porphyre, die die Abhénge
und Kdmme der umliegenden Héhen und den ganzen Osten
des Gebietes Maggiora-Valsesia einnehmen, sind ebenfalls als
fluidale Felsophyre zu bezeichnen, die ihre Entstehung aus
urspriinglichen Vitrophyren z. T. sehr deutlich zu erkennen
geben. Sie fithren zuweilen noch reichlich Einschliisse dlterer
Porphyre und sind dann wohl an die einschlussfiihrenden
dunklen Felsophyre des Nespolotobels und des Sasso bianco
anzuschliessen, denen sie hiufig auch in der mineralo-
gischen Zusammenselzung und im Aussehen nahe kommen.
In andern Fillen sind sie frei von Einschliissen, ohne dass
man sie deswegen Immer einem &lteren Erguss zurechnen
diirfte. Nach der Zusammensetzung und nach dem #ussern
Aussehen lassen sich zwei Gruppen gut unterscheiden : Ers-
tens hellgefirbte rotliche bis braune Gesteine, z. T. mit ma-
kroskopisch erkennbarer Fluidalstreifung und Einsprenglingen
von Feldspath, Quarz und Glimmer. Der Biotit tritt beson-
‘ders in den dunkler gefirbten Gesteinen bedeutend zuriick,
.an seiner Stelle erscheinen maschige Pseudomorphosen von
Magnetit nach wahrscheinlich Hornblende. Diese letzteren
Gesteine leiten iiber zu der zweiten Gruppe, die bei violetter
oder brdunlicher Farbe als violeite Porphyre zusammenge-
- fasst werden mogen und die neben Feldspath wenig oder
‘keinen Quarz und meist zersetzte Hornblende als Einspreng-
linge fihren. |

- -d) Role und braune Felsophyre (¢.. T. noch dem jiingern
Erguss angehirend): Die roten und braunen Felsophyre der
ersten Gruppe finden sich anstehend im siidlichen Teil des
Porphyrgebietes bei Negri, Marietta, Sagliasco, ferner
in- der Kuppe des Monte Lovagone, zwischen S. Ber-
nardo nnd Cima della Pelosa, sie setzen die Hohen der
Cima di Misocco, des Monte Ovagone zusammen und
finden sich von hier an bis an den Ostrand der Porphyrdecke ;
sie treten auch auf bei Maggiora-Boca-Suloro und zwi-
.schen Romagnano und Prato Sesia. Sie entsprechen in
threr petrographischen Ausbildung den braunen Porphyren
-van Gozzano. lhre  taxitische Struktur verdanken sie wie
diese, der Einschaltung dunkelbraun gefirbter sphirolithisch
ausgebildeter Schlieren in die Gbrige ohne Zweifel urspriing-

ECLOG. GEOL. BELV. VIII. — Novembre 1903. 9 .
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lich glasige und fein fluidale Grundmasse. Der relative Ge-
halt der Gesteine an Einsprenglingen ist ziemlich wechselnd.
Neben Orthoklas mit hidufigen Albiteinlagerungen findet sich
immer reichlich saurer Plagioklas ; der letztere herrscht zu-
wetlen sogar tber den ersteren vor; dies ist z. B. der Fall
bei Gesteinen, die ich an der Cima di Misocco, ferner siidlich
C. Trebbie und bei C. Tomaletto schlug, also lings der Ost-
grenze des Porphyrareals. Die Plagioklaseinsprenglinge des.
Felsophyrs von der P#° di Portola sind von netzartigen, zer-
setzten Glaseinschlissen durchspickt. Quarz ist immer ziemlich.
reichlich als Einsprengling vorhanden. Biotit tritt, wie oben
bemerkt, oft stark zuriick oder an seiner Stelle esscheinen
Magnetitpseudomorphosen, z. B. westlich Negri, an der
Peie di Portola, bei C. Tomaletto, etc. Die Gesteine von der
Cima di Misocco und vom Monte Ovagone besitzen korniges.
Aussehen dadurch, dass sie von zahlreichen aber oft sehr
feinen Spalten durchzogen werden, die nicht nur die Ein-
sprenglinge von Quarz und Feldspath zertriimmert, sondern
auch zu zahlreichen kornigen Neubildungen dieser Mineralien
in der Grundmasse Veranlassung gegeben haben.

Einer besonderen Erwidhnung bedarf ein grau gefirbter,
dichter Felsophyr sidlich C. Trebbie, der neben wenigen
Fragmenten von porphyritischem Sandstein (?) zahlreiches
Glimmerschiefermaterial umhiillt und der ferner den auf
pag. 64 erwihnten Turmalin fiihrt. - -.:

Nicht sehr hiufige Einschliisse dichter rotbrauner Porphyre
fihren die Gesteine nordlich S. Bernardo und westlich Cima
della Pellosa, ferner bei Sagliasco und westlich Negri; diese
Einschliisse scheinen alle einer dichteren Facies der rotbrau-
nen Nespoloporphyre anzugehéren. Der letztgenannte Fels—
ophyr westlich Negri, der schon sehr den basischeren wio-
letten Porphyren sich ndhert, umschliesst grossere Strihnen
von gelblichem Glas, die wohl einem vitrophyrisch ausgebil-
deten Porphyr entstammen. s o

e) Violette Porphyre : Die violetten Porphyre entsprechemr
in ihrer Struktur und mineralogischen Zusammenselzung ge-
nau den violetten Porphyren von Arona-Angera und Gozzano.
Sie sind hauptsichlich entwickelt in der Umgebung von
Isella, nérdlich davon am Monte Calvario, ste setzen ‘auch
den Higel von Colle di Mezzo zusammen und bilden ferner
die obere Decke am Monte Fenera (Ara, S. Quirico etc.).
Da wo die Gesteine reichlich Einschlisse élterer Porphyre
fithren, sind sie oft sehr schwer von den sie unterteufenden
dichten Tuffen und tuffésen Breccien zu unterscheiden.
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Die typischen Gesteine von Isella zeigen in schon dunkel-
violetter, dichter Grundmasse mit splittrigem Bruch zahl-
reiche Einsprenglinge von weissem Plagioklas, etwas weniger
roten Orthoklas, wenige kleine Quarzeinsprenglinge und
Pseudomorphosen von Magnetit nach einem basischen Mi-
neral. Letzteres diirfte eisenreicher Hornblende angehort
haben ; in wenigen Féllen wurden unter dem Mikrosko
auch noch frische Reste dieses Minerals in Verbindung mit
den Magnetitnetzen und -Komplexen gefunden. In allen Fillen
herrscht der meist saure Plagioklas (Oligoklas-Andesin) iiber
den Orthoklas vor; er ist meist besser begrenzt als dieser.
Der Orthoklas verdankt seine rote Farbe einer starken Trii-
bung durch Eisenhydroxyd ; hellere Partien erweisen sich
auch hier als Spindeln und Lamellen von Albit. In sehr vielen
Fillen fehlt Orthoklas ganz. Der Plagioklas, der ebenfalls
oft getribt und von farblosen Glimmerfetzchen erfiillt ist,
umschliesst hier, wie in den analogen Gesteinen von Arona-
Angera, zahlreiche schlanke Nadeln von Apatit. Quarz in der
gewoOhnlichen Form der Einsprenglinge findet sich nur z. T.
in den Gesteinen von Isella, ferner in denen von Ara und
S. Quirico.

Die Grundmasse ist bei fein felsitischer Ausbildung
meist dusserst typisch fluidal struiert und umschliesst auch
hier grober krystalline Schlieren, die urspriinglich wenigstens
z. T. von Sphariten erfiillt waren. Die urspriinglich glasigen
Partien sind oft in der manigfaltigsten Weise gewunden und
gestaucht (vgl. Tafel 7, Fig. 1); geht dabei durch Neukry-
stallisation der Zusammenhang der feinern Strihnen und
Schlieren etwas verloren, so entsteht ein Bild, das durchaus
an die Aschenstruktur vieler Tuffe erinnert. Es mahnt diese
Erscheinung zur Vorsicht bei der Unterscheidung von Por-
phyren und Tuffen, besonders wenn diese Gesteine etwa noch
durch Dynamometamorphose verindert sind und so eine
Anzahl charakteristischer Unterscheidungsmerkmale verloren
haben.

Die Gesteine von San Quirico etc. der obern Decke am
Monte Fenera sind petrographisch sehr dhnlich dem schwar-
zen Felsophyr des Nespolotobels ; es sind iiberhaupt jeden-
falls der Grossteil der violetten Porphyre geologisch mit
diesem Gestein in Verbindung zu setzen. Eine Analyse dieser
bedeutend basischeren Porphyre steht noch aus; ihre che-
mische Zusammensetzung dirfte sich derjenigen der Quarz-
porphyrite nihern. :

Ausser den auch hier nicht seltenen Porphyriteinschliissen
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umhiillen die violetten Porphyre gelegentlich Strihnen von
braunem oder gelblichen Glas, ferner Fragmente fein mikro-
lithisch, seltener mlkI'OPOIklllt]SCh struierter Porphyre,

Bei San Quirico und Ara weisen die violetten Porphyre
starke Zerriittung auf, zaweilen sind sie mikroskopisch direkt
als Peibungsbreccie ausgeblldet wie dies Fig. 2 auf Taf. 7
zeigt.

Einschliisse in den deckenférmigen Porphyren : In allen den
beschriebenen deckenférmigen Porphyren, besonders in den
braunen und violetten fluidalen Felsophyren, finden sich nicht
selten Einschliisse dlterer Gesteine ; dieselben lassen sich nach
‘1hrer petrographischen Beschaffenheit erkennen als : 1. Ael-
- tere Porphyre und Porphyrtuff ; 2. Porphyrite ; 3. Gneiss und
Glimmerschiefer.

Einschliisse dlterer Porphyre fanden sich, ausser den oben
in den Gesteinen des Valsesia angefuhrten, schr spérlich.
Als solche wurden Fragmente sehr dichter Gesleine gedeutet,
die als Einschlisse im violetten Felsophyr des Monte del Lupo
bei Ghevio vorkommen. Artint ! gibt mikrogranitisch struier-
ten Porphyr als Einschluss im braunen Felsophyr des Ago-
gnatales an. Es sei hier daran erinnert, dass HArapA? auch
mm Gebiet von Lugano Einschlisse ilterer Porphyre in den
randlichen braunen Felsophyren auffand.

- Viel verbreiteter sind in unsern Porphyren Fragmente von
Porphyriten mit wechselnder petrographischer Ausbildung.
Fast immer sind sie stark zersetzt, von Magnetit und Eisen-
oxydhydrat erfullt die meist nur noch wenig kleine Feld-
spathleistchen in fluidaler oder pilotaxitischer Anordnung,
ferner stark zersetzte grossere Feldspatheinsprenglinge und
Chlorit erkennen lassen ; viel seltener erscheint noch krystal-
line Basis und unzersetztes Titaneisen.

Losgerissene Bruchstiicke des krystallinen Grundgebirges
sind #usserst hdufig und oft von betréchtlicher Grosse. Im
einfachsten Falle treten nur undulds ausléschende Quarzag-
gregate oder Blattchen von Muskovit auf, oder die Einschliisse
bestehen aus lidnglichen Flatschen von mosalkartwem Quarz
und dazwischen geflochtenem Glimmer, meist Muskovxt oder
zersetzter - Biotit. Durch. reichlichen Ge_halt an Feldspath
ﬁlhen sie in_Gneiss tber, der fein flasrig ausgebildet ist; sie

ihren ferner oft Granat und mehr oder Wemger abgerun—

l.

: ‘Anrrw, loc it pag 977:
1 HARADA loc. cit. , pag. 35.
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dete Krystalle von Apatit und Zirkon und stimmen auch da-
durch wie in ihrem ganzen Habitus mit den paragneissischen
« Ortaschiefern » iiberein.

In einem braunvioletten fluidalen Felsophyr, der im Bach-
bett etwas westlich Sant® del Crocifisso (westlich Maggiora)
ansteht, fanden sich bis 1 Meter Durchmesser haltende Ein-
schh’.isse verschiedener Gesteine :

Eines derselben, ein &dusserst dichtes, grinlich gefirbtes
Gestein mit unregelméssigen roten Flecken und zahlreichen
Einsprenglingen von Quarz und Feldspath, erwies sich bei
der mikroskopischen Unterquchung als ein ganz in felsitische
und chloritische Substanz umgewandelter Porphyrtuff mit
urspriinglicher Aschenstruktur.

Ein zweiter Typus der Einschlisse dhnelt makroskopisch
dichtem, dunkelgrau-griinem porphyritischen Sandstein und
besteht wesentlich aus kleinen splittrigen Quarzkérnern mit
Flussigkeitseinschliissen und aus sehr viel stark chloritisier-
tem, immer griin gefirbtem oder gebleichtem Glimmer, der
aber nie in parallelen Ziigen sich anordnet. Das Gestein diirfte
-am ehesten als glimmerreicher, feinkérniger Porphyrtuff zu
bezeichnen sein.

Daneben finden sich in demselben Porphyr endlich noch
eingeschlossene Blocke eines dusserst dichten Glimmerschie-
fers mit reichlich unregelméssig begrenzten Quarzkérnern,
zersetztem griinen Glimmer in parallelen Lagen, wenig Feld-
spath und viel Zirkon. Diesem Glimmerschiefer sehr dhnliche
Gesteine kommen anstehend z. ‘B. unter der dritten Briicke
unterhalb Valduggia vor.

Ein #hnlicher Einschluss wie der ghmmerrelche Tuff im
Porphyr des Sante del Crocifisso erscheint auch in dem an
Glimmerschiefermaterial reichen Felsophyr von C. Trebbie.

Zu bemerken ist noch, dass die Grenze aller Einschliisse
gegen das umhiillende ! \Tebengestem immer eine ganz scharfe
1st und eine Verdnderung dieser eingeschlossenen Fragmente
fremder Gesteine durch den Porphyr nirgends nachgewiesen
werden konnte.

B. Gang von Orta. Das Gestein des Ganges ist iiberall stark
unregelmissig zerkliftet, am meisten gegen die Ganggrenze
hin, wo der Porphyr in kleine, unregelmissig polyédrische
Stiicke zerfallt. Die Kluftflichen sind mit rotbraunem Eisen-
hydroxyd tiberzogen. Gegen Westen hin, besonders am Monte
Cossiario, zeigt der Porphyr dunnplattlge Absonderung.
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Die makroskopisch dichte Grundmasse besitzt im frischen
Zustande graue Farbe (Seeufer); durch die Verwitterung
wird sie hellrotlich gefirbt (Agognatal). Im nordlichen Teil-
zweig des Ganges im Val Tessera herrscht griinlich-graue
Farbe ; im stari zersetzten Gestein des Monte Cossiario hell
gelb-rétliche.

An Einsprenglingen lassen sich von blossem Auge erken-
nen : Quarz in abgerundeten, klaren Kérnern ; Feldspath in
meist kleinen, selten bis 1/, Centimeter langen Leistchen, zu-
weilen noch glasglinzend, hdufiger weiss und fettglinzend,
hellgriinlich oder rétlich. Die verschiedenartigen Zersetzungs-
erscheinungen weisen darauf hin, dass wir es mit verschie-
den zusammengesetzten Feldspathen zu tun haben. Biotit
tritt in schwarzglinzenden Téfelchen auf, besonders zahlreich
im Gestein aus dem Agognatal. Endlich erscheinen noch
kleine Kornchen opaker Erze in wechselnder Menge, zu-
weilen in nesterartigen Anhdufungen. Handstiicke aus dem
Val Tessera zeigen daneben fein eingesprengte Partikel von
einem gelben metallischen Mineral : Eisenkies und ferner
kleine stahlgraue Koérnchen, die einem Fahlerz anzugeho6ren
scheinen. Dagegen gelang es mir weder in den Handstiicken
noch in den Schliffen Turmalin zu finden, den CueLussL! aus
dem Porphyr vom Monte Mesma angibt.

Gegen das Saalband und bei abnehmender Méchtigkeit des
Ganges gegen Osten treten die Einsprenglinge, vor allem
Biotit, bedeutend zuriick, die Gesteine erhalten dadurch dich-
teres felsitisches Aussehen. |

Die Grundmasse besteht der mikroskopischen Untersuchung
zufolge im wesentlichen aus einem richtungsloskérnigen Ge-
menge von Quarz und Feldspath, zu welchem sich als sekun-
dire Bestandteile noch Muskovit und Eisenoxyde gesellen ;
sie 1st also mikrogranitisch struiert. Im westlichen Teil des
Ganges zeigen sich in der Grundmasse ferner hiufig Fetzchen
chloritisierten oder ganz gebleichten Biotits. Der Quarz der
Grundmasse tritt kaum in idiomorphen Formen auf, sondern
in_Gestalt unregelmissig begrenzter Korner. Flissigkeitsein-
schliisse fehlen nicht ganz, treten aber doch sehr zuriick. Der
Feldspath der Grundmasse zeigt ebenfalls im allgemeinen un-
regelmissig kornige Form, doch sind mehr oder weniger
idiomorphe Leistchen auch keine Seltenheit ; dieselben zeigen
z. T. Zwillingsstreifung und diirften nach ihrem optischen

! J. Cuzrusst. I porfidi quarziferi del colle di Buccione e del Monte Mesma
su} llago d’Orta. —  Giornale di Mineralogia, Cristallogr. e Petrogr.,
vol. 1, 1890.
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Verhalten Oligoklas-Albit angehoren. Meist zeigen die Feld-
spathkorner bedeutende Triibung und unterscheiden sich da-
durch auf den ersten Blick von dem klaren Quarz. Der Pla-
gioklas scheint der Zersetzung bessern Widerstand zu leisten;
er erscheint oft in fast ganz klaren Leistchen inmitten stark
zersetzter Orthoklaskérner. Muskovitbldttchen, oft radial an-
geordnet, herrschen besonders in dem Gestein vom Val Tes-
sera und vom Monte Cossiario. Sie scheinen hier stets aus
der Zersetzung des Feldspaths hervorgegangen zu sein. Die
Korngrdsse der Grundmassengemengteile variert bedeutend ;
sie mmmt, wie das auch anderwirts hiufig beobachtet wurde,
von der Gangmitle gegen das Saalband hin ab und ebenso
vermindert sie sich gegen Osten hin, wo der Gang weniger
méchtig wird. Zugleich tritt Neigung zu granophyrischer
Struktur auf. Im Agognatal, an der hier gut aufgeschlossenen
Grenze des Ganges gegen den Glimmerschiefer, finden sich
Quarz und Feldspath der Grundmasse vorwiegend in mikro-
pegmatitischer Verwachsung. Weniger hiufig zeigt sich diese
im Gestein des noérdlichen Teilzweiges im Val Tessera, ver-
einzelt im Mikrogranit am Seeufer. Im Porphyr des siidlichen
Teilzweiges sinkt die Korngrosse ins Kryptokrystalline herab.
Die Grundmasse vom Gestein des Ganges am Monte Cossia-
rio war wohl urspriinglich fein sphérolitisch struiert. Sie be-
steht jetzt aus einheitlich ausléschenden Quarzkérnern und
aus Feldspath, in welchen das Eisenpigment grosstenteils
noch radiale Anordnung zeigt.

In den Quarzeinsprenglingen fanden sich als Einschluss
frischer, brauner Glimmer und auffallend hiufig unregelmis-
sig begrenzte Fetzchen von Muskovit. CuerLussi, der diese
letzteren auch beobachtete, ist sehr geneigt, sie als primire
Einschlisse aufzufassen. |

Die Feldspatheinsprenglinge, sowohl Orthoklas als auch
der Plagioklas, sind im allgemeinen nur im 6stlichen Teil
des Ganges gut begrenzt. Sie unterscheiden sich auch mikros-
kopisch durch ihre verschiedene Art der Zersetzung : der
hiufig mit Albit verwachsene Orthoklas (vgl. Taf. 5, Fig. 1)
wird bei der Zersetzung triib-undurchsichtig, beim Plagioklas
findet oft vollstindige Muskovitisierung statt, wobei zuweilen -
ein mehr oder weniger breiter, iusserer Saum unzersetzt
bleibt. Umwandlung des Feldspaths in Epidot, wie sie von
CueLusst im Gestein aus dem Agognatal beobachtet wurde,
scheint selten zu sein. Das Verhiltnis der Orthoklas- resp.
E\;Iik;operthiteinsprenglinge zum Plagioklas ist ungefihr wie
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Biotit als Einsprengling findet sich kaum je in gut begrenz-
ten Krystallen, sondern immer nur in zerrissenen und zer-
fetzten Leisten. Zuweilen treten auch grossere Bldttchen auf
(Agognatal), weitaus iberwiegend aber sind kleine, unregel-
maéssige Fetzen von der Grosse der Grundmassengemengteile ;
zwischen beiden finden sich alle Ueberginge. In frischem
Zustande den bekannten starken Pleochroismus (hellgelb-
braun oder dunkel olivegriin) zeigend, neigt der Biotit auch
hier leicht zu Zersetzung. Er ist hier wie immer der héiufigste
Wirt fiir kleine, oft zierlich ausgebildete Zirkonkrystillchen,
seltener fir Apatit. Mehr als die librigen Gemengteile tritt
der Biotit gegen das Saalband und mit abnehmender Mich-
tigkeit des Ganges gegen Osten zuriick.

Zirkon findet sich auch selbstindig in der Grundmasse in
“kleinen Séulchen, meist mit einem Hof von Eisenhydroxyd.

Seltener sind Néddelchen von Apatit.

Magnetit erscheint gewdhnlich in rundlichen Kérnern in
geringer Anzahl. Haufiger sind sie im Porphyr des Agogna-
tales, welcher im Handstiick oft ganz fein schwarz pigmen-
tiert aussieht. Sie scheinen.aber hier und vielleicht iiberhaupt
zum grossen Teil aus der Zersetzung des Glimmers hervor-
gegangen zu sein. |

Ricciarpi ! hat vier Analysen an Gesteinen aus dem Gang
von Orta ausgefiihrt :

XIII. Porphyr von Buccione am Orta See.

XIV. » »

XV. » von Bolzano-Ameno.

XVI. » » Strasse.

XIII X1V XV XVI

Si10. 01 ,0h 6,33 76,5
ALG,  1d3L ivas 1a8h 14l
Feq()3 Oa[‘-'?
FeO 2,07 1,21 2,22 { 2,12 (Spur MnO)
MgO 0,952 0,32 0,37 0,64
CaO 3,67 0,74 2,96 2,178
K,0 2,04 hy17 3,42 3,67
Na,O 0,61 1,56 1,0 0,97
Hgé) 0,55 1,91 0,8 1,39

_100,41 99,63 100,06 100,15
Spez. Gew. 2,556 2,557 2,557 2,568

! Ricciaroi, loc. cit., pag. 402-404.
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6. Gomischte Gange im Vinatal: Bei den zwer Géngen im
Vinatal zeigen sich viel bedeutendere Differentiationserschei-
nungen als bei dem Gang von Orta.

@) Im ndérdlichen Gang besteht die Gangmitte aus typi-
schem Granophyr; an den beiden Salbindern wird er be-
grenzt von einem grau-grinen Gestein, dessen Michtigkeit
am stidlichen Salband ungefihr 21/, m. betrdgt, wihrend
es im nordlichen infolge der Bedeckung mit Schutt und Ve-
getation nicht moglich ist, die Méchtigkeit genau anzugeben.
MercALLi! erwidhnt schon diese Salbandgesteine. Auf der
Hohe des Monte della Rocchetta (Kamm zwischen Vina- und
Agognatal) erscheint nur noch Quarzporphyr, aber nicht
mehr als eimnheitlicher Gang ; der Porphyr zerschldgt sich hier
im Gneiss und durchzieht denselben in Nestern und Trim-
mern, eine Erscheinung, die schon Gerracu? bekannt war
und die von MercaLLr als «una specie di conglomerato di
frizione » bezeichnet wurde. In dieser Erscheinung tritt der
Quarzporphyr auch noch an der Westseite des Monte della
Rocchetta im Agognatal auf; er erscheint hier nur noch in
einzelnen Lagen im Gneiss, so dass jedes Handstiick ab-
wechslungsweise parallele Streifen von hellrétlichem bis
weisslichem, felsitischen Quarzporphyr neben solchen von
dusserst dichtem, grauen Schiefer aufweist. Die Machtigkeit
der einzelnen Lagen schwankt zwischen wenigen Millimetern
und mehreren Centimetern. Auch an der westlichen Talwand
liess sich die Fortsetzung des Ganges noch konstatieren. Es
zeigt sich aber hier nicht mehr die parallele Anordnung der
Porphyr- und Schieferlagen ; die ersteren sind vielmehr ma-
nigfaltig verschlungen und gebogen und umhillen gréssere
und kleinere Lagen von grossblittrigem, sericitischem
Gneiss.

Das Gestein der Gangmitte wie es im Vinatal auftritt,
erweist sich schon makroskopisch als hellrétlich geférbter
Granophyr mit etwas poroser Grundmasse und Einspreng-
lingen von Quarz und Feldspath ; Korner eines hellgriinlichen
Minerals und Eisenocker kleiden unregelmissige Hohlrdume
aus, die durch Verwitterung eines basischen Gemengteils ent-
standen sind.

Mikroskopisch zeigt die Grundmasse prachtvolle Grano-
phyrstruktur. Zahlreiche feine Hohlungen und Klifte durch-
ziehen das Gestein, auf denen sich nebst etwas Quarz sekun-

1 MercaLri, loc. cit.
? H. Genrvraca, loc. cit., pag. 142-143.



138 MAX KECH

darer, hellgrinlicher Muskovit in schonen Sphéarithen und
wenige Korner von Epidot abgesetzt haben, umsiumt von
Eisenhydroxyd. A

Unter den Einsprenglingen ist Feldspath am reichlichsten
vorhanden, wobei der Orthoklas etwas iiber den sauren Pla-
gioklas vorwiegt. Der erstere zeigt hiufiger krystallogra-
phische Begrenzung durch vorherrschendes M (010) und fer-
ner durch P (001) und 1 (110); er ist immer stark durch
Zersetzung getriibt und zeigt auch vereinzelte farblose Glim-
merfetzchen. Ferner wurden eingeschlossene Albitspindel und
vereinzelte Mikroklinpartien in ihm beobachtet. Der Plagio-
klas ist meist viel stirker in farblosen Glimmer zersetzt. Die
Quarzeinsprenglinge erreichen oft bis !/, cm. Durchmesser
und sind stark gerundet. Einschliisse von frischem, braunen
Biotit sind selten, hiufiger die bekannten Grundmasse-Ein-
buchtungen- und Einschliisse, dusserst zahlreich Flissigkeits-
einschliisse mit z. T. beweglichen Libellen. Sowohl um die
Quarz- wie um die Feldspatheinsprenglinge setzen sich mit
Vorliebe die Granophyrbiischel an. Biotit ist als Einspreng-
ling immer ganz gebleicht ; er erscheint nicht allzu hiufig in
scharfen, breit rektanguldren Blittchen und umschliesst zu-
weilen schon zonal gebaute Zirkonsdulchen. Bei seiner Zer-
setzung bilden sich neben farblosem Glimmer einige schmutzig-
gelbe Korner von Epidot und etwas Quarz.

Auf der Westseite des Monte della Rocchetta zeigen
sich, wie schon oben erwihnt, sehr markante Injektionser-
scheinungen des Porphyrs in den krystallinen Schiefern. Der
Porphyr erscheint hier makroskopisch dicht, heéllrtlich oder
grau und hornsteinartig und weist weniger und kleine Ein-
sprenglinge von Quarz und Feldspath auf.

Mikroskopisch zeigt sich die Grundmasse hier immer durch-
aus felsitisch struiert ; durch die Verteilung des Pigments
und durch Einschalten von etwas grober krystallinen Schlie-
ren entsteht hiufig Fluidalstruktur. Ausser den typisch por-
- phyrischen Quarzen und wenigen Einsprenglingen von Feld-
spath (hauptsichlich getriibter, schlecht begrenzter Orthoklas,
wenig Plagioklas), die ebenfalls dem Porphyr angehoren,
liegen dann in der Grundmasse noch zahlreiche, unregelmas-
sige Bruchsticke und Splitter von Quarz und Feldspath,
ferner farblose Muskovittafeln und chloritisierter oder serici-
tisierter Glimmer, alle mit ihrer Lingsaxe unter sich und
zur Fluidalrichtung ungefihr parallel angeordnet, oft in nicht
scharf begrenzte Ziige sich zusammenschliessend. Die Quarz-
korner, von denen oft mehrere mit einander aggregiert sind,
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loschen meist unduloés aus. Es scheinen diese Bestandteile
des Gesteins Resorptionsrelikte des z. T. umgeschmolzenen
Gneisses zu sein, aber auch hier wurden keine charakteristi-
schen Mineralneubildungen beobachtet. Grossere Partien
von unverdndertem Gneiss sind ebenfalls noch zu sehen; sie
bestehen aus rundlichen oder linsenférmigen Aggregaten von
Quarzkornern, oft reichlich Feldspath und dazwischen ge-
flochtenen Flatschen von sericitisiertem Biotit und schénen
Tafeln von Muskovit. Die Grenze des Porphyrs gegen den
Schiefer ist dabei zaweilen eine ganz scharfe, haufig aber ist
sie verdeckt durch reichliche Entwicklung von feinfasrigem
hellem Glimmer. Kliifte im Gestein sind ausgefiillt mit Epidot
und ferner mit Chlorit in Sphériten. '

Die Gesteine, die an den Salbdndern des Granophyrganges
im Vinatal auftreten, unterscheiden sich schon makrosko-
pisch durchaus von dem Gestein der Gangmitte.

Das Gestein des nordlichen Salbandes zeigt flach-
muschligen, im kleinen etwas splittrigen Bruch und lisst in
dunkel grau-griner Grundmasse nur kleine Feldspathtifel-
chen und hin und wieder ein Quarzkorn erkennen. Das mik-
roskopische Bild zeigt eine kiornige Grundmasse, gebildet aus
beliebig angeordneten, oft schon sternartig gestellten nie sehr
kleinen Feldspathleisten ; die Zwischenrdume werden ausge-
fillt durch unregelmissige Korner von Quarz, ausgefranste
und fast 1mmer stark chloritisierte Hornblendesdulen, unre-
gelmissige Putzen von Chlorit, reichlich unregelméissige Stib-
chen und Koérner von Ilmenit mit Leukoxen, weniger Mag-
netit, feine Nadeln von Apatit und Calcit. Der Feldspath
scheint ausschliesslich Plagioklas zu sein ; er zeigt fast immer
Zwillingslamellierung und 16scht im allgemeinen wenig schief
zu seiner Lingsaxe aus. Die Zersetzung zu farblosem Glim-
mer ist meist stark vorgeschritten. Hin und wieder tritt eine
der Leisten durch ihre Grosse einsprenglingsartig hervor ;
sie sind dann aber immer dusserst stark zersetzt zu farbloser
glimmeriger Substanz und etwas Calcit und zeigen nie gute
krystallographische Begrenzung.

Die Hornblendesidulchen sind meist stark ausgefranst;
Querschnitte zeigen nur Prisma (110) und Klinopinakoid (010).
Frische Leistchen sind braun gefirbt; Pleochroismus ¢ =
dunkelbraun, § = etwas heller gelblich, @« = gelblich ; Aus-
16schungsschiefe ¢ : ¢ circa 17°. In der Mehrzahl sind sie
aber stark chloritisiert und durch ausgeschiedenes Eisenhy-
droxyd oft schmutzig braun gefirbt. Von zersetzter Horn-
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blende rihren wohl auch die tiberall verbreiteten Blittchen
von Chlorit, zu denen Ilmenit mit Leukoxen und Magnetit
treten. Grossere Putzen von Chlorit und Calcit diirften aus
einsprenglingsartig auftretenden Hornblendekrystallen her-
vorgegangen sein. |

Quarz erscheint hier wesentlich nur in kleinen Kornern
als Ausfiillmasse zwischen Feldspath und Hornblende ; er
umschliesst winzige Gasporen. Sehr selten sind grossere
Quarzeinsprenglinge mit zahlreichen Flissigkeitseinschliissen
und einem Rand von oft zersetzten, senkrecht zum Rand des
Krystalls gestellten Hornblendesdulchen.

Eine von Herrn E. A. WiLLMaANN im chemischen Laborato-
rium der Universitit Basel ausgefiihrte Analyse des Gesteins
ergab 47,890/, Si0,. Der grosse Wassergehalt (= 6,79 9/,)
und 1,219/, CO, bestiitigen die mikroskopisch konstatierte
weit vorgeschrittene Zersetzung des Gesteins. Auf die Angabe.
der tbrigen Resultate der Analyse wird deshalb, und weil
sie fiir die Alkalien noch der Korrektur bedarf, vorlaufig ver-
zichtet.

Das Gestein des siidlichen Salbandes sieht stirker
zersetzt aus. Es ist grau gefirbt, ziemlich zerkliftet und zeigt
relativ reichlich abgerundete, bis 3 mm. grosse Quarzdihex-
aéder und weniger und kleine zersetzte Feldspatheinspreng-
linge.

Mikroskopisch ist das Gestein genau dem eben beschrie-
benen entsprechend, aber etwas feinkdrniger, und ferner ist.
die Hornblende immer ganz chloritisiert und tberall reichlich
Calcit verteilt. Quarz erscheint etwas seltener in der Grund- .
masse, aber hdufig in abgerundeten Einsprenglingen mit den
charakteristischen Merkmalen des Porphyrquarzes, die meist.
von einem Saum von Chlorit und Calcit als Zersetzungspro-
dukt von Hornblende umgeben sind ; die letztere Erscheinung:
diirfte hier wie bei den wenigen Quarzeinsprenglingen am
nordlichen Salband darauf hinweisen, dass diese Quarzein-
sprenglinge dem basischen Gesteine fremd sind, in dem Sinne
wie GoLLER! die Einschliisse von Quarz und Feldspath in den
Lamprophyrgidngen des siidlichen Vorspessarts erklirt.

b) Etwas weiter siidlich steht endlich ein zweiter Gang
an, der nur im Vinatal beobachtet wurde und auch hier nur

- 1 E. Gorrer, Die Lamprophyrgiinge des siidlichen Vorspessart. — Inaug .~
Diss., Strassburg 1889, pag. 360-566.

Vgl. auch H. Biicking. Der nordwestliche Spessart. — Abhkand!l. d. k.
preass. geol. Landesanstalt, N. F., Heft 12, Berlin 1892, pag. 35-37.
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in spirlichen Aufschliissen. Wihrend das Gestein der (Gang-
mitte am Ostabhang des Vinatobels zu Tage tritt, findet sich
etwas nordlicher im Bachbett ein femkormges, dunkelgraues
Gestein, das jedenfalls in derselben Gangspalte als nordliches
Salband auftritt. Das stidliche Salband des Ganges ist nicht
aufgeschlossen.

Der Porphyr der Gangmitte weicht von dem Granophyr
des nordlichen Ganges ab ; es erscheint als schones, dichtes
Gestein von bridunlich-graner Farbe und muschligem Bruch.
Bis 1/, cm. lange, griinliche oder blass rétliche Feldspath-
krystalle und Ouarzemsprenvllnge von gewohnlicher Form
bilden neben griinen, chloritischen Putzen, die oft von Pyrit-
kornchen umrandet sind, die makroskoplsch erkennbaren Ge-
mengteile. Die Grundmasse erweist sich mikroskopisch als
typisch mikropoikilitisch struiert, indem sie auch hier in
Quarzkoérner von 0,22—0,27 mm. Durchmesser zerfillt, die
von beliebig orientierten Feldspathleistchen mehr oder we-
niger dicht durchwachsen werden. Daneben weist die Grund-
masse zahlreiche kleine Schiippchen und grossere Blittchen
von farblosem Glimmer, Chlorit und viel Calcit auf. Bei den
Feldspathemsprenehngen ist bemerkenswert das starke Vor-
herrschen des sauren Plagioklas tber den getriibten Ortho-
klas. Die Quarzeinsprenglinge zeigen immer einen unregel-
méssigen Saum von optisch glelch orientiertem Grundmasse-
quarz mit beliebig eingewachsenen Feldspathleistchen. Grosse,
unregelméssige Flatschen von verworren fasrigem Chlorit
umschliessen hiufig Zirkonkrystéllchen und werden umrahmt
von Wiirfeln und Koérnern von Pyrit.

Das am rechten Salband auftretende Gestein erscheint
feinkornig struiert und dunkelgrau gefirbt ; es ldsst makros-
kopisch winzige Feldspathlelslchen und Quarzkérochen er-
kennen ; beide treten ganz selten auch in grossern Krystallen
als Einsprenglinge auf.

Unter dem Mikroskop zeigt sich noch grosse Aehnlichkeit
mit den basischen Salbandgesteinen des nordlichen Ganges,
nur ist das vorliegende Gestein bedeutend grobkormger
struiert. Der Peldspath ist sowohl bei den konvergent strah-
lig angeordneten Leisten der Grundmasse als auch als Ein-
sprenglmcr dusserst stark muskowhsmrt und oft mit Calcit er-
fallt. Ouarz erscheint reichlich in der Grundmasse in Form
iunrecelmaselger Kérner, nie als eigentliche Einspren lmu‘e,
- dagegen hin und wieder in Aggregaten zahlreicher Korner.
Chlorit in Leisten und in grdssern, einsprenglingsartigen
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Putzen mit Calcit, Eisenerz, Epidot und Anatas ist wahr-
scheinlich das Produkt zersetzter brauner Hornblende, die
hier nur ganz selten noch frisch nachzuweisen ist.

Bei den beiden gangartigen Vorkommen im Vinatal haben
wir es, wie aus obiger Beschreibung hervorgeht, ohne Zweifel
mit gemischten Gdngen zu tun. Die Gangmitte wird im nord-
lichen Gang gebildet von Granophyr, im siidlichen von einem
mikropoikilitisch struierten Gestein, das in seinem Aussehen
und in seinem reichlichen Gehalt an saurem Plagioklas
Anndherung an die Alcalireihe zeigt. Die basischen Gesteine
der Salbinder sind durchaus mit den « Gangmelaphyren»
Biicking’s? zu vergleichen und zwar gehoren sie dem von
ihm loc. cit. pag. 126-127 unter d) folgendermassen charak-
terisierten Typus an : « Es kann der Augit ganz zuriicktreten
oder fehlen, und neben den Feldspithen kann vorhanden
sein Hornblende, sowohl von uralitischem Aussehen (faserig,
schilfig) und von griinlicher Firbung, als von dichterer, mehr
kompakter Beschaffenheit und von brauner Fiarbung, Biotit
und reichlicher Quarz. Auch diese Gesteine sind Proterobas-
#hnlich (Hysterobase Lossen’s), ndhern sich aber bei zuneh-
mendem Biotitgehalt dem Kersantit. »

Dazu habe ich zu bemerken, dass in meinen Gesteinen
Augit nirgends nachgewiesen werden konnte; die faserige,
griine Hornblende findet sich ferner derart mit der kompak-
ten, braunen verwachsen, dass eine Entstehung der ersteren
aus der zweiten hier wahrscheinlicher ist als die Bildung aus
urspriinglichem Augit (Uralitisierung). Was die Quarzein-
sprer;iglinge in den. Salbandgesteinen des nérdlichen Ganges
betrifft, so diirften dieselben wie oben bemerkt dem basischen
Gestein soweit fremd sein, als sie der Epoche der Granophyr-
Ausscheidung angehéren. O. NoORDENSKIGLD 2 beschreibt aus
Smaland Ginge von Granitporphyr mit Salbindern von Dio-
ritporphyrit und Uralitdiabasporphyrit, bei denen basischere
Partien einschlussartig in den sauren vorkommen und ander-
seits Mineralien der sauren Gangteile in den basischen ent-
halten sind. In den vorliegenden Gesteinen scheint auch der
Biotit ganz zu fehlen; dagegen kommen am Nordufer des
Lago Mergozzo (nordwestlich Baveno) Génge im sericitischen
Gneiss vor, die z. T. ganz gleich zusammengesetzt sind, wie

t H. Biicring. Mitteilungen itber die Eruptivgesteine der Sektion Schmal-
kalden (Thiiringen). — Jahrb. d. k. preuss. geol. Landesanstalt, fir 1887.
Berlin #888.

3 Vgl. H. Rosensusca. — Mikroskop. Physiographie. Bd. 11, 3. Aufl,,
1896, pag. 416-417.
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die basischen Gesteine aus dem Vinatal, aber sie fiihren
neben Hornblende reichlich Biotit und erhalten dadurch in
der Tat schon makroskopisch kersantitartigen Habitus.

Was die Entstehung der gemischten Génge im Vinatal
anbetrifft, so scheint auch hier trotz der offenbar scharfen
Abgrenzung der beiden Gesteine, eine wiederholte Aufreis-
sung der Gangspalten und successive Auffillung mit ver-
schiedenem Material nicht sehr wahrscheinlich und diirfte
auch hier die bekannte Hypothese Biicking’s 1, die derselbe
fiir die klassischen Trusentalerginge eingehend begriindet
hat, ihre Geltung haben,

Nebengestein des Orta-Ganges und der Génge im Vinatal:
Das Gestein, in dem der Gang von Orta und die Ginge im
Vinatal aufsetzen, wurde von GeErLacH ? als Glimmerschiefer
angesehen und in seiner ganzen Ausbreitung als Glimmer-
-schlefergeblet von Orta bezeichnet. Er gibt folgende zutref-
fende Charakteristik des dussern Aussehens desselben : « Das
‘Gestein, der Glimmerschiefer ist normaler (als die alpinen
Glimmerschiefer) und zeigt in dem ganzen Gebiete keine
wesentlichen Verschiedenheiten. Er ist dickschiefrig, flasrig
und auch kornig-schuppig. Der starkglinzende Glimmer ist
vorwaltend hellgrau, hiufig auch mit briunlichem oder
schwiirzlichem Glimmer gemengt; der letztere jedoch selten
vorherrschend. Der Quarz, weiss oder grau, kérnig, kommt
meist 1n diinnen Laﬂ"en vor, stellenweise auch in einzelnen
Kornern oder mn klemen, linsenférmigen Knoten, Welche oft
auch etwas Feldspath enthalten. Rétliche Granaten zeigen
sich hiiufig in dem hellgrauen, flasrigen Glimmerschiefer, seo
westlich Baveno und im untern Vinatale. Auch die charak-
teristischen Quarzeinschlisse in Form von Triimmern, Kno-
ten und Wiilsten fehlen fast nirgends. »

Dieser Beschreibung GErLacH’s kann ich hier schon bei-
fiigen, dass in der Gegend von Orta und im Valduggia die
Schiefer hdufig Graphit fihren und dass ferner die mikrosko-
pische Untersuchunv meist einen so hedeutenden Feldspath-
gehalt ergibt, dass "die Gesteine als Gneisse zu bezeichnen
sind. Die Quarzlinsen, die Graphitfiihrung und abgerollte
Krystillchen von Zirkon und Apatit, die bei der mikroskopi-
schen Untersuchung nicht selten sich zeigen, charakterisieren
die Gesteine als typische Paragneisse im Sinne von Rosen-
BUSCH.

. E’ruptwgesteme der Sektion Schmalkalden, pag. 134 u. fI.
2 H. GervuacH, loc.cil., pag. 101 u. f.
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Von Parona ! wurde das Gestein als Sericitschiefer be-
zeichnet. Die auf seine Veranlassung hin unternommene mi-
kroskopische Untersuchung durch Artivi 3 ergab, dass siid-
lich an den Porphyr von Orta ein schoner Zwerglimmergneiss
sich anschliesst ; auf diesen folgt ein sehr interessanter Gra-
nat-S'taurolith- Glzmmerschzqfer und dann die Porphyrfor-
mation von Gozzano-Briga.

Das erstere dieser beiden Gesteine lag mir auch zur Unter-
suchung vor ; der Beschreibung ArTint’s kann ich nichts we-
sentliches belfugen Es ist in der Tat als feinflasriger Zwei-
glimmergneiss zu bezeichnen, der an der Sidgrenze des
Orta-Porphyrs 1m Agognatal tadellos frisch sich vorfindet.
Das Korn des Gesteins ist ein sehr regelméssiges und ziem-
lich feines. Das Mengenverhéltnis zwischen Orthoklas, Pla-
gioklas (saurer Oligoklas, bestimmt nach der Methode von
Brcke) und Quarz “ist ein ziemlich wechselndes. Nachtrig-
liche dynamische Einflisse sind hier kaum wahrzunehmen,
der Quarz zeigt nur schwach undulose Ausléschung und die
Verzahnung der hellen Bestandteile ist nicht sehr bedeutend.

An andern Stellen zeigen dieselben Gesteine viel stirkere
Stauchungserscheinungen. Im grauen Quarzporphyrtuff an
der Strasse von Fabrica di Grata nach San Martino 3 finden
sie sich in bis faustgrosse Einschliissen, die prachtvolle Filte-
lung aufweisen ; sie seien im folgenden noch eingehend be-
schrieben :

Der Gneiss ist auch hier flasrig ausgebildet. Auf der Schie-
ferfléche tritt fast nur der helle, silberglinzende Glimmer zur
Erscheinung, viel weniger der immer zersetzte Biofit. Auf
der Querfliche gelangt die Filtelung sehr schon zum Aus-
druck, wobei auch oft Zerreissung und kleine Verschiebungen
in den Mulden und Satteln sich bemerkbar machen. Schon
im Handstiick lasst sich beobachten, dass ausser den nor-
malen Quarz-Feldspathlagen (immer etwa 1 mm. breit) sich
hiufig grossere Linsen einschieben, die wesentlich aus Quarz
bestehen. Unter dem Mikroskop erkennt man, dass Muskovit
und Biotit 1nnig verwachsen das Gestein durchziehen. Mus-
kovit nimmt den gréssern Raum ein. Es besitzt einen Axen-
winkel 2 E = 55° (mit Schwarzmann’scher Axenwinkelskala
an -Spaltblittchen gemessen). Der ihm ein- und umgewach-
sene, meist griine, Glimmer gehort jedenfalls zum Biotit. Es

1 PARONA, Valsesia und Lago d’Orta, pag. 206 u. ff,

2 Artiv, loc. cit. , pag. 972-973. :

¢ Durch ein Versehen des Lithographen wurde der kleme Komplex dieser
Tuffe auf der Karte mit der Farbe des Granits bezeichnet.
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besilzt betrdchtlich kleinern Axenwinkel. Einzelne wenige
Blittchen haben noch die urspriingliche braune Firbung mit
dem charakteristischen Pleochroismus, die meisten aber sind
griin gefirbt unter Ausscheidung von Eisenerzen und zeigen
hellgrine Farbe parallel zur Spaltbarkeit, strohgelb bis fast
farblos senkrecht dazu. Héufig geht die Verinderung des
Biotits weiter, es bildet sich entweder Chlorit oder der Biotit
bleicht ganz aus; ein Teil des farblosen Glimmers diirfte also
sekundar aus Biotit hervorgegangen sein. Quarz und Feld-
spath sind ungefihr in gleicher Menge vorhanden. Der Quarz
loscht stets undulos aus; seine einzelnen Korner sind unter
sich, weniger mit dem Feldspath, verzahnt; seine zahlreichen
Fliissigkeitseinschliisse sind hiufig in Reihen senkrecht zur
Schieferung angeordnet. Der Feldspath scheint nach Vergleich
seiner Lichtbrechung mit der des Quarzes ausschliesslich
saurer Oligoklas zu sein ; Orthoklas konnte nicht sicher kon-
statiert werden. Der Oligoklas kommt wie der Quarz nur in
unregelmissigen Kornern vor ; er ist immer, z. T. nur leicht,
braunlich bestdubt und enthilt winzige Sericitfliserchen.
Neben Albit- finden sich auch seltener Periklinzwillinge. An
accessorischen Mineralien fihrt der Gneiss : Granat in farb-
losen, von unregelmiéssigen Spriingen durchzogenen Kornern,
arm-an Einschliissen, selten mit schwacher Doppelbrechung.
Turmalin in vereinzelten Durchschnitten und zwar weil in
der Schieferungsebene liegend, immer nur in typisch neun-
seitigen Querschnitten ; braun, etwas zonar gebaut. Rutil,
Magnetit in Kérnern und kérnigen Anhdufungen, zumeist als
Zersetzungsprodukt des Biotits, daneben auch Leukoxen und
Brauneisen. Epidot in einzelnen Koérnern sowohl im Feld-
spath als im Glimmer. Zirkon oft in schén zonal gebauten,
aﬂer immer stark gerundeten Krystillchen; ebenso, aber
etwas seltener, Apatit.

Als Zweiglimmer-Gneisse sind trotz ihres etwas abwei-
chenden Habitus die krystallinen Schiefer direkt nérdlich
vom Gang von Orta und diejenigen im Vinatal zu bezeich-
nen, sie sind aber kaum je so typisch ausgebildet und so
frisch wie die oben erwihnten Gesteine. An beiden Orten
zeéigen sie auch mehr Anzeichen von nachtriglichen dynami-
schen Einwirkungen ; die Quarzkorner sind stark undulgs
ausléschend ; ausgeheilte Risse und Spalten durchziehen das
Gestein. Die oft reichliche Bildung von sericitischem Glimmer
aus Biotit und Feldspath rechtfertigt die nur auf makrosko-
- pisches Aussehen gestitzte Bezcichnung der Gesteine als
« Sericitschiefer. »

ECLOG. GEOL. HELV. YIIL. — Novembre 1403. 10
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- Im Agognatal ist auch am noérdlichen Salbande des Orta-
'Ganges der Kontakt des Porphyrs gegen die krystallinen
Schiefer gut aufgeschlossen. Das Gestein sieht &dusserlich
etwas veridndert aus. Es ist stark zerkliftet und zerfillt leicht
in parallelopipedische Stiicke. Die Struktur ist hier mehr
schiefrig als flasrig ; die Schieferung ist, wenn auch deutlich
vorhanden, doch viel weniger ausgeprigt als im Gneiss siid-
lich des Ganges. Neben Muskovit erscheint noch reichlich
dunkler Glimmer. Das ganze Gestein ist dichter, kompakter
eworden und nihert sich in seinem Aussehen einem Schie-
ferhornfels. Unter dem Mikroskop lassen sich dagegen kaum
wesentliche Verdnderungen erkennen. Einen grossen Teil des.
Gesteins bilden lagenférmige Aggregate von Quarzkérnern ;
dieselben greifen unregelmdissig buchtig, zackig in einander
ein, loschen durchweg wellig aus und fihren zahlreiche in
Reihen angeordnete Flissigkeitseinschlisse. In wechselnder
Menge tritt dazu Feldspath ; seine Kérner zeigen oft eben-
falls undulose Ausléschung. Zum geringern Teil gehort er .
Orthoklas an, die Hauptmenge ist saurer Plagioklas. Frische
Durchschnitte sind nicht zu héiufig, fast immer sind die Feld-
spathkérner mehr oder weniger zu feinfaserigem Sericit zer-
setzt. Der Biotit erscheint in zahlreichen Leisten um die
Quarz-Feldspath-Lagen herum gebogen. Schnitte parallel. zur
. Basis geben ein beinahe einaxiges Axenbild. Im frischen Zu-
stande ist er stark pleochroitisch : hellgelblich oder braunlich-
dunkelrotbraun ; hdufig aber zeigt er starke Zersetzung zu
Chlorit, wobei Rutil in spindelformigen Kornern oder in
schonen Sagenitnetzen ausgeschieden wird. Ganz allgemein
zeigen sich dann ferner Leisten von urspriinglichem Biotit,
die in farblosen, sericitischen Glimmer umgewandelt sind.
Diese letzteren lassen sich aber immer deutlich von den kom-'
akten, klaren Tafeln von primiarem Muskovit unterscheiden,
die nicht so hiufig sind wie der Biotit, aber immerhin nicht
selten auftreten. Zirkon erscheint auch hier in ziemlich gros-
sen, abgerundeten Sdulchen und Kérnern, mit den bekannten
leochroitischen Héfen da wo er im Glimmer liegt. Etwas
seltener tritt Apatit auf. Granat bildet wenige rundliche Kry-
stalle und kleine unregelmissige Kérner und zeigt zahlreiche
Einschliisse. Etwas Titaneisen mit Leukoxen bildet sich auch
etwa bei der Zersetzung des Biotits. Unregelmissige Partien
von Hamatit ergeben schon makroskopisch sichtbare rote
Flecken.
Heller gefirbte und sehr kompakt aussehende Gesteine
vom Kontakt mit dem Porphyr entstehen durch weiter-
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cehende Veranderung des Biotits. Im Diinnschliff erscheint
dann nur noch sehr selten emn frischer Durchschnitt von
braunem Glimmer, der iibrige ist dusserst stark zersetzt zu
‘Chlorit und hauptsichlich zu etwas schmutzig-grauen Sericit-
flatschen. Bemerkenswert ist ferner die an einzelnen Hand-
stiicken schon makroskopisch erkennbare Fiithrung von Tur-
malin in Form von Turmalinsonnen. Unter dem Mikroskop
zeigen die braunen Turmalinkrystalle skelettartigen Aufbau
und starken Pleochroismus.

Aehnliche dichte, hellgefirbte Gesteine (aber ohne Turma-
lin) erscheinen auch am nérdlichen Salband des nérdliche-
ren Vinaganges ; sie entsprechen auch mikroskopisch ganz
den obigen Typen, nur sind sie stark zerriittet und zeigen
reichliche Erzausscheidung in Kérnern und auf Kliften (Mag-
netit und Ilmenit). Lokal weisen sie auch sehr bedeutenden
Feldspathgehalt auf. Etwas weiter vom Gang entfernt zeigen
die Gesteine ganz das Aussehen des erstbeschriebenen Zwei-
glimmergneiss im Siiden des Orta-Ganges.

In der ganzen Gegend siidlich und 6stlich des Orta-
Sees sind die Glimmerschiefer von Orta also als Zweiglim-
mergneisse entwickelt; Zuriicktreten des Feldspaths, so dass
eigentliche Glimmerschiefer entstehen, ist aber nicht selten.

Weiter westlich erscheinen bei Castagnola stark sericitische
Gesteine, die wegen ihrer weil vorgeschrittenen Zersetzung
nicht nidher untersucht wurden. Im Valduggia erscheinen
zihe, feinschiefrige Quarzlagenphyllite mit nur geringem
Feldspathgehalt und sehr viel chloritisiertem Biotit.

Immer aber ist der paragneissische Charakter dieser jiing-
sten Gruppe von krystallinen Schiefern des Gebietes unver-
kennbar. Sie stimmen genau iberein mit den zuletzt von
SteLra ! und Riva? beschriebenen krystallinen Schiefern aus
der Gegend von Lugano. Riva charakterisiert dieselben sehr
treffend als « Gneiss minuti oscuri a due miche, ma preva-
lentemente biotitici, o gneiss filladici pid o meno ricchi in
feldispato, e che talvolta si avvicinano ai micascisti. »

Eine Beeinflussung der krystallinen Schiefer durch den
Porphyr, die zur Bildung von Kontaktmineralien gefiihrt
hitte, konnte, wie oben bemerkt, in unsercm Gebiet nicht
nachgewiesen werden. Die wenigen Verinderungen, welche

t A. SteLa. Contributo alla geologia delle formazioni pretriasiche nelle
versante meridionale delle Alpi centrali. — Boll. del R. Comitato geolo-

gico, Roma 1894.
2 (. Riva. Rendiconti del R. Istit. Lomb. di sc. e lett., serie II, vol.

XXXIII, 1900, pag. 5—6.



148 NAX KZECH

die Gesteine am Kontakt aufweisen, scheinen eher metasoma-
tischer und dynamischer Natur zu sein und stehen wohl in
Verbindung mit den Vorgéngen, die zur Bildung der Gang-
spalten ge%uhrt haben !. Turmalin scheint hler, wie bei Lu-
gano, nicht selten als accessorischer Bestandlteil der normalen
krystallinen Schiefer aufzutreten. Das Auftreten von Turma-
linsonnen an der nérdlichen Grenze des Orta-Ganges deutet
immerhin vielleicht auf pneumatolytische Vorgetno*e hin,
analog gewissen Vorkommen bei Lugano. (Vgl. HARADA,
loc. cit., pag. 45-46.) Der von ARTINI “beschriebene Granat.
Staurohthghmmerschlefer aus dem Agognatal diirfte seine
Entstehung nicht dem Einflusse der Porphyre, sondern dem
von unterirdisch anstehendem Granit verdanken, ist doch
das kleine Granitmassiv von Bugnate-Soriso bis auf circa
4 km. Nihe oberflichlich konstatiert, wahrscheinlich setzt es
sich unter dem Diluvium noch bedeutend weiter nach Osten
fort. Bekanntlich sind irgendwie betrdchtliche Umwandlungs-
erscheinungen von Gesteinen am Kontakt mit Porphyr noch
nirgends sicher nachgewiesen und auch der ausgezeichnete
leider zu friih verstorbene Petrographe Riva hat nicht gezd-
gert, die in der Ndhe des Porphyrs bei Porto Ceresio (Luga-
ner-See) voh ithm entdecklen Kontakterscheinungen der kry—
stallinen Schiefer auf die Einwirkung von unterirdisch anste-
henden Granitmassen zuriickzufiihren.

4. Die Porphyrtuffe und -Breccien.

In teilweise sehr méchtiger Entwicklung treten in unserem
Gebiete Tuff-Gesteine auf, die der Phase der Porphyreruption
angehtren. Nach ihrem &dussern Aussehen und nach ihrer
Zusammensetzung sind sie zum Teil an die roten, zum Teil
an die braunen und violetten Typen der Porphyre anzu-
schliessen. Sie lassen sich ferner ungezwungen in eigentliche
Tuffe und 1n tuffése Breccien einteilen, je nachdem sie nur
wenige und kleine oder zahlreiche und grossere Brocken der
durchbrochenen Gesteine einschliessen. Ein weiteres klassi-
fikatorisches Moment gibt ferner die Beschaffenheit der
Grundmasse, wihrend der Gehalt und die Natur der Ein-
sprenglinge zu wechselnd sind, um zur Einteillung beniitzt
werden zu kdnnen.

! Vgl. H. Gerracs, loc. cit., . 143. «Im Han enden wie im Liegenden
(des nérdlichen Vinaganges) sind die Schieferschichten auf geringe Er-
streckung geknickt, oft wie zerquetscht und zerrieben; von Kontaktwir-
kung auf dieselben ist indessen nichts zu bemerken. »
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A. Aligemeine Beschreibung.

Als Einsprenglinge nehmen am Aufbau der gesamten
tuffogenen Gesteine teil :

Quarz in rundum ausgebildeten, aber oft deutlich korro-
dierten Dihexaédern, hiufiger in Bruchstiicken von Krystal-
len. Die gut ausgebildeten Individuen zeigen alle Erschei-
nungen der Porphyrquarze. Bemerkenswert sind die nicht

in grosser Zahl, aber konstant auftretenden Glaseinschliisse.

Der Orthoklas zeigt selten allseitig gute Begrenzung, er
erscheint vielmehr in Leisten und Splittern. Sehr héiufig ist
er liberaus frisch, ohne jegliche Einschlisse und ohne Zwil-
lingsbildung ; in andern Fillen erscheint er getriibt und auf
die gewdhnliche Art zersetzt, zuweilen unter Ausscheidung
von polysynthetisch verzwillingtem Albit. Von Zwillingsbil-
dungen wurden am Orthoklas diejenigen nach dem Karls-
bader- und nach dem Bavenoergesetz beobachtet.

Plagioklas tritt ebenfalls kaum je in guter Krystallform
in den Tuffen auf. Da wo er nidher gepriift wurde, erwies
er sich als basischer Oligoklas mit Zwillingen nach Albit-
und Periklingesetz. In vielen Tuffen fehlt er ganz, in andern
herrscht er ausschliesslich. Ein Teil des Plagioklasgehaltes in
gewissen grau-grinlichen, dichten Tuffen am Wege von Fa-
brica di Grata nach San Martino scheint aus den unterliegen-
den Porphyriten zu stammen.

Der Biotit ist hdufig noch schon frisch und weist dann
den charakteristischen Pleochroismus auf. Seine Menge wech-
selt ausserordentlich. Einzelne Gesteine, so die violetten
Aschentuffe von Ghevio (Arona), sind besonders ausgezeichnet
durch den reichlichen Gehalt an kleinen, schwarz glinzenden
Glimmerblittchen ; in andern Tuffen fehlt er ganz oder gibt
sich nur noch durch einige, oft nicht ganz sicher zu deutende
Zersetzungsprodukte zu erkennen.

Grossere Magnetitmaschennetze und -Koérner in Verbin-
dung mit chloritischen Substanzen, wie sie in einzeluen brau-
nen Tuffen auftreten, deuten auch hier vielleicht eher auf
Hornblende als urspriinglichen basischen Gemengteil.

. An accessorischen Mineralien fand sich nur Zirkon
in_kleinen, scharf ausgebildeten Krystillchen, meist als Ein-
schluss im Biotit oder im Quarz.

Chloritische Substanzen, Epidot (im grauen Tuff von
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San Martino) und besonders Eisenhydroxyd bilden die
sekundir entstandenen Bestandteile.

Der Gehalt der tuffogenen Gesteine an Einsprenglingen ist
sehr wechselnd; in eimgen tuftésen Breccien fehlen sie ganz,
in andern Tuffen herrschen grossere und kleinere Krystalle
und Splitter, besonders von Quarz und Feldspath, derart in
der Grundmasse vor, dass die Gesteine Krystalltuffen dhnlich
werden.

Die verkittende Grundmasse zeigt im allgemeinen zwel
Arten der Ausbildung ; ein dritter Typus von Tuffen ergibt
sich durch reichliche Fiihrung von Einsprenglingen.

1. In den weitaus meisten Fillen weist die Grundmasse
typische Aschenstruktur auf ; in einzelnen Gesteinen ist die-
selbe prachtvoll ausgebildet, ein Beispiel davon geben Fi%. 1
u. 2, Taf. 8. Auf eine Erklarung dieser Struktur braucht hier
nicht weiter eingegangen zu werden ; sie ist bekannt genug.
Eine wertvolle, wenn auch nicht ganz vollstindige Zusam-
menstellung der einschligigen Literatur findet sich bei
A. Jounsen ! in seiner Arbeit iiber Harzer Porphyroide.

In selteneren Fillen bestehen die bekannten, mannigfach ge-
formten Aschenteilchen noch aus gelblichem oder farb-
losem Glas. Sie liegen meist dicht gedringt in einer sehr
zuriicktretenden Zwischenmasse, die oft dermassen von
Brauneisen impréigniert ist, dass die Erkennung ihrer ur-
spriinglichen Natur unméglich wird; da wo die Erfillung
mit Eisenpigment weniger dicht ist und die Zwischenmasse
zugleich etwas reichlicher auftritt, erkennt man, dass sie aus
kryptokrystalliner, farbloser, schwach doppelbrechender Sub-
stanz besteht. Ist das Pigment nur auf diese kryptokrystalline
Zwischenmasse beschrinkt und bleiben die Aschenteilchen
frei davon, dann tritt die Aschenstruktur am besten hervor ;
héaufig ist sie etwas verwischt dadurch, dass die Pigmentie-
rung die ganze Grundmasse ziemlich gleichmissig erfiillt.
Die hellziegelroten Tuffe zeigen unter dem Mikroskop hell
braunlich-rotes Pigment, die braunen und violetten Gesteine
dunkel braunrotes.

Die urspriinglichen Aschenteilchen bestanden entweder aus
kompaktem Glas ohne Poren und sind jetzt auch gleichmas-
sig 1n ihrer ganzen Masse zersetzt in Krypto-mikrokrystal-
line Aggregate, z. T. auch in kaolinartige Substanz. In vielen
Gesteinen aber weisen fast sémtliche, auch die kleinsten

1N Jahrbuch. f. Min., Geol. u. Paleeont, XIV. Beil.-Bd. 1901, pag.
40-42,
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Aschenteilchen einen Glassaum auf, der ein oder mehrere
Hoblraume umschliesst. Bei der Zersetzung werden die Glas-
-arabesken oft tasrig entglast ; die schwach doppelbrechen-
den Fasern stellen sich senkrecht auf die Begrenzungsfliche,
ihre Lingsaxe ist Axe kleinerer Elastizitit ; hin und wieder
nimmt chloritische Substanz die Stelle dieser Fasern ein. Das
Innere der Aschenteilchen ist erfiillt von krypto-mikrokrystal-
linem Mosaik, das gewdhnlich nur Quarz, seltener ganz
klare Korner von Feldspath ohne Zwillingsstreifung und
ohne Spaltrisse (Orthoklas ?) erkennen ldsst. Farblose glim-
merige Substanz, wahrscheinlich Kaolin, tritt entweder nur
als Saum des Innenraumes auf oder erfiillt denselben auch
etwa ganz. Zuweilen sind die Arabesken auch durch einen
Saum von Eisenhydroxydkornern nach Innen abgegrenzt
oder die stark pigmentierte Zwischenmasse erfiillt den Hohl-
raum ganz ; letzteres ist besonders der Fall bei den grosse-
ren, lapilliartigen Stiicken, die oft auch kleinere Aschenteil-
chen umschliessen.

Die farblosen Aschenteilchen sind im gewohnlichen Licht
oft auch nur durch die etwas ungleiche Verteilung des Pig-
ments oder durch etwas gribere Krystallinitit gegeniiber der
Zwischenmasse noch zu erkennen ; bei gekreuzten Nicols ver-
schwinden sie vollstindig und es erscheint die ganze Grund-
masse gleichmadssig feinkornig krystallin. .

Dass durch subparallele Anordnung der Aschenteilchen
grosse Anndherung an Vitrophyrstruktur hervorgerufen wer-
den kann, wurde schon weiter oben bemerkt.

Zwischen den normalen, kleinern Aschenteilchen und den
grossern Lapilli, sowie auch den kompakten, oft fluidal
struterten Glasstridhnen, die in allen Tuffen sich finden,
existieren alle Ueberginge. Die Lapilli sowohl als auch die
urspriinglichen Glasstrihnen, sind lang faserig, sphéritisch
oder auch kornig entglast. Das lnnere der Lapilli wird er-
fillt von einem Mosaik von Quarz und Orthoklas, oder auch
von pigmentierter Grundmasse mit kleinern Aschenteilchen.
Die Glasstrihnen sind héufig in eine feinschuppige, griine
Substanz umgewandelt und treten dann makroskopisch als
grine Einschliisse in die Erscheinung.

2. Neben diesen Gesteinen mit Aschenstruktur erscheinen
eimge wenige Typen, die nach der Ausbildung ihrer Grund-
masse als dichte Tuffe zu bezeichnen sind. Die ganze, bald
nur schwach, bald dusserst stark pigmentierte Grundmasse
erscheint gleichmissig kryptokrystallin; vgl. Taf. 9, Fig. 1.
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Zuweilen lassen sich auch hier noch einzelne zersetzte
Aschenteilchen erkennen. Bei den grauen Tuffen von Gozzano,
die eine solche dichte Grundmasse besitzen, ist dieselbe
erfillt von kleinsten Blattchen von farblosem Glimmer.

3. Durch Zuriickdringen der Grundmasse durch zahlreiche
Bruchstiicke von Quarz und Feldspath in den basischeren
Gesteinen, auch nur von letzteren allein, entsteht, wie schon
oben bemerkt, Anniherung an Krystalltuffe, ohne dass dieser
Typus sich je ganz charakteristisch herausbildet.

- Was die Einschliisse in den Tuffen und Tuffbreccien an-
betrifft, so wurden neben den oben erwihnten Lapilli- und
Glasstrihnen, die beide immer in den sonst fast einschluss-

freien Gesteinen sich finden, folgende Gesteinsarten beob-
achtet :

1. Porphyre und zwar Mikrogranite (wenig haufig), Mi-
kropoikilite, braune fluidale Felsophyre. In den Tuffbreccien
des Valsesia herrschen dusserst feinkornige mikrolithische
oder felsitische Typen der natronreichen, altern Porphyre ;
sie sind bei spérlichem Auftreten der Einsprenglinge oft nur
schwer von dichten, rotbraunen Porphyriten zu unterschei-
den, die ebenfalls als Einschliisse vorkommen.

2. Porphyrite und zwar wiegen hyalopilitische Varietiten
vor, doch fehlen auch nicht pilotaxitische und schone vitro-
phyrische Typen, welch letztere anstehend nicht beobachtet
wurden. Zum Teil filhren sie rhombischen Augit (Vinatal,
Valsesia).

3. Bruchstiicke von krystallinen Schiefern bis zu faust-
grossen Einschliissen. Sie sind in bedeutender Menge vor-
handen in den grauen Tuffen bei der Bricke Silvera (Invorio
superiore), am Weg zwischen Fabrica di Grata und San Mar-
tino (Gozzano) und in braunen Tuffen an der Landstrasse
Grignasco-Borgosesia.

B. Specielle Beschreibung der porphyrischen
tuffogenen Gesteine.

Nach ‘Aussehen und Struktur lassen sich demnach die tuffo-
genen Gesteine unseres Gebietes in folgende Grup. einteilen :

1. Rote Quarzporphyrtuffe mit Aschenstruktur der
Grundmasse. In ihrem Mineralbestand schliessen sie sich auf
das engste an die roten Quarzporphyre an. In typischer Ent-
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wicklung finden sie sich nur am Sidrande der Porphyr-
decke von Arona. Vgl. Taf. 8, Fig. 1.

2. Braune und violette Porphyrtuffe. lhre Grundmasse
welst ebenfalls immer Aschenstruktur aaf. Gesteme, die
hieher gehdren und die immer in Verbindung mit den brau-
nen und violetten Porphyren auftreten, finden sich:

@) Am Nord-Abhang von San Quirico (Angera) und
bei Ghevio, nérdlich Arona, an beiden Orten mit ziemlich
“viel Quarz, "Orthoklas > P]aglok]as bei Ghevio ferner mit
sehr viel schwarz-glinzenden kleinen Glimmerbléttchen.

b) Am Sasso bianco nérdlich Grignasco bilden rétlich
violette Porphyrtuffe mit schon roten Feldspatheinspreng-
lingen (saurer Plagioklas), einem zersetzten basischen Mineral
und - wenigen Einschlissen (Keratophyréhnliche Typen, z. T.
mikropoikilitisch ausgebildet) das Liegende von verquarzten
und verdnderten Tuftbreccien.

¢) Braune Tuffe mit braunen und roten kleinen Einschlis-
sen, ziemlich viel Quarz, roten Feldspédthen (einzeln und in
Knauern, Orthoklas > Plagioklas) finden sich ferner im Se-
siatal unterhalb Ara, ber San Quirico, tiber Bettole. Ein Teil
dieser Gesteine an der Landstrasse Borgosesia-Grignasco
zeichnet sich durch Reichtum an Einschlissen von Glimmer-
schiefermaterial aus. Die schon chokoladebraunen Tuffe tber
Bettole mit zahlreichen Quarz- und schon frischen Feldspath-
einsprenglingen, ohne jegliche Einschlisse, sehen durchaus
wle massige Quarzporphyre aus und lassen sich erst durch
die mikroskopische Untersuchung davon unterscheiden.

3. Graue und grau-griinliche Porphyrtuffe mit felsiti-
scher Grundmasse. Sie besitzen meist etwas klastisches
Aussehen. Der Plagioklas herrscht z. T. uber den Orthoklas
vor (z. B. am \Veo* zwischen Fabrica di Grata nach San
Martino, teilweise stammt er hier aus dem unterhegenden
Porphyrit). Zuweilen findet hier reiche Entwicklung der Ein-
sprenglmge statt. Neben Vitrophyrstiicken, die in temschup-
pige griine Substanz umgewandelt sind, erscheinen als 1n
der Regel nur kleine Einschliisse : Mikrogranite, braune flui-
dale Felsophyre, hyalopilitische, seltener ilotaxitische Por-
ph?mte, z. T. mit rhomb. Augit (unterhalb San Martino),
milchig getriibte Quarzbrocken, Gneissbrocken und einzelne
Gneissmineralien. Diese grauen Tuffe treten auf im Gebiet
von Invorio superiore bei der Briicke von Silvera und
ferner im Agognatal lings der Strasse von Fabrica di
Grata nach San Martino.
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4. Violette Tuffbreccien. Sie umschliessen in braun-violetter
Grundmasse mit meist sehr schon ausgeprigter Aschen-
struktur zahlreiche und bis mehrere Centimeter grosse Por-
phyr- und Porphyritfragmente. Wihrend die Porphy-
riteinschliisse immer scharf kantig und eckig sind, zeigen
sich die Porphyrbrocken h#ufig mehr in gerundeter Form
und erinnern dann an Bomben oder Lapilli wie die von
SAUER beschriebenen Einschliisse in den Tuffen im Liegenden
des Pechstein-Porphyrs von Meissen 1.

Eine erste Gruppe violetter Tuffbreccien mit Aschenstruktur
tritt an der Nordgrenze der Porphyrdecke von Gozzano, bei
der Fabrica di Grata und im Vinatal auf. Die Gesteine
fiihren 1n hell rétlich-violetter Grundmasse zahlreiche eckige,
dichte braune Einschlisse; dieselben scheinen durchwegpor-
phyritischer Natur zu sein. Am reichlichsten treten Fragmente
auf, wie sie schon die porphyritischen Breccien von der
Fabrica di Grata hauptsichlich fiihren und die bei dichter Er-
fiillung durch braunes Eisenpigment zum gréssten Teil felsi-
tisch oder dusserst fein mikrolithisch struiert sind und wenig
oder keine Einsprenglinge von Feldspath fiihren. Andere
Einschliisse nahern sich mehr anstehend beobachteten Ty
einzelne hyalopilitische und vitrophyrische Stiicke fuﬁren
rhombischen Augit. Im Vinatal fehlen im Cement der Tuff-

- breccie Einsprenglinge ganz, bei der Fabrica di Grata sind
sie in abwechselnder Menge vorhanden und zwar Plagioklas
- > Orthoklas, == Quarz und Biotit.

Ferner stehen violette Tuffbreccien an lings der Strasse
zwischen Grignasco und Borgosesia, hauptséchlich bei
Molinaccio und unterhalb Ara, vgl. Taf, 8, Fig. 2; nach
Norden gehen die Gesteine durch Abnahme der Zahl der
Elnschlusse in die oben erwihnten Tuffe iiber. Endlich fan-
den sich violette Breccien noch siidlich unterhalb Isella.
Bei dem ersten Vorkommen erscheint die Grundmasse mikro-
skopisch durch subparallele Anordnung der Aschenteilchen
oft sehr vitrophyrartig. Einzelne Aschenteilchen sind hier
in Chalcedon umgewandelt. Die zahlreichen roten Feldspath-
einsprenglinge gehoren mehr Orthoklas als Plagioklas an,
daneben erschelnen noch in wechselnder Menge Quarz und
zersetzter, griner Glimmer. Die dichten braunen Einschliisse
lassen sich hier wie in den analogen Gesteinen von Isella
vorwiegend als felsitische und mikrolithische, seltener poiki-

: ! A. Sauer. Erldiuterungen z. geol, Spezzalkarte des Kénigr. Sachsen
"— Sektion Meissen, 1889, pag. 70.
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litische Varietiiten der Nespolo-Porphyre erkennen; daneben
erscheinen noch braune fluidale Felsophyre und griin zer-
setzte Vitrophyre, ferner hyalopilitische und vitrophyrische
Porphyrite. Ein grosser Einschluss von felsitischem Porphyr
fithrt seinerseits einen Einschluss von Porphyrit.

5. Braune Tuffbreccien mit dichter felsitischer Grund-
masse treten nordlich Isella bis gegen den Monte Calva-
rio hin auf, vgl. Taf. 9, Fig. 1. Die Einschliisse sind diesel-
ben Nespoloporphyre wie oben. Das Cement der Breccien
i1st meist ausserordentlich stark von Eisenhydroxyd erfillt ;
eine Yerwechslung dieser Gesteine mit den Primérbreccien
des Nespolotobels ist daher nicht immer ausgeschlossen.

6. Einige Bemerkungen iiber Konglomerate
und Sandsteine (Verrucano).

Da wo die Schollen triadisch-jurassischer Gesteine in un-
serem Gebiet noch vorhanden sind, werden sie von dem Por-
phyr getrennt durch eine nur wenig michtige Lage von
porphyrischem Konglomeral oder Sandstein. Die untersten
Lagen der Triaskalke fiihren auch noch gerollte Porphyr-
bruchstiicke. Es sind diese Bildungen zu vergleichen mit dem
Verrucano, der bei Lugano, z. B. am San Salvatore und
weiter im Osten des Comersees in viel grosserer Michtigkeit
auftritt. Ausser an der Basis der Schollen mesozoischer Ge-
steine hat sich eine diinne Schicht von Verrucano, meist rote
Konglomerate mit nussgrossen Porphyrfragmenten und san-
digem Bindemittel, auch noch an einigen Stellen des Gebietes
erhalten, so z. B. auf den Porphyr-Hiigeln seitlich der Strasse
Invorio inferiore-Agognatal, ferner in dem Hiigelgebiet nérd-
lich Maggiora. Sie finden sich aber immer nur auf kleine Er-
streckung und in sehr geringer Michtigkeit; auf ihre Eintra-
gung in die Karte wurde deshalb verzichtet.

IV. Bemerkungen iiber das Alter der Pofphyre und iiber
ihre Beziehungen zu den Granitmassen Baveno-Valsesia.

Aus dem vorausgegangenen ergibt sich eine weitgehende
Analogie im geologischen Auftreten unserer Porphyrite und
Porphyre mit denen von Lugano. Sie sind jiinger als die sog.
Glimmerschiefer von Orta, die sie in Gingen durchbrechen
und in Decken iiberlagern, aber élter als die Schichten der
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untern Trias, die an-1hrer Basis aus Detritusprodukten des
Porphyrs, Sandsteinen und Konglomeraten, sich aufbauen.
Beziehungen zu Gesteinen wie das Carbon von Manno nérd-
lich Lugano, die eine nihere Altersbestimmung erlauben
wiirden, fehlen hier vollstindig ; aber es liegt kein Grund
vor, fiir die einzelnen Glieder der ganzen Kette der mach-
tigen Ergiisse porphyrischer Gesteine am Sidabhang der
Alpen verschiedenes Alter in Anspruch zu nehmen. Das Al-
tersverhdltnis zwischen Porphyrit und Porphyr ist westlich
des Lago Maggiore dasselbe wie bei Lugano. Sehr spérliche
Einschlisse von Porphyrit in Porphyrit in den Tuftbreccien
bei der Fabrica di Grata im Agognatal machen es wahr-
scheinlich, dass auch hier zeitlich jedenfalls nur wenig ver-
schiedene Porphyrilergiisse statigefunden haben ; viel sicherer
ist dies fir die roten Porphyre, indem im Gebiet des Val-
sesia zwei durch eine ziemlich méchtige Tuffablagerung ge-
trennte Decken dieser Gesteine konstatiert werden konnten.

Im ganzen Gebiet folgen im Norden den Porphyrergiissen
mit gleichem Streichen den krystallinen Schiefern (Strona-
gneiss, Glimmerschiefer von Orta) eingelagerte Granitstocke.
Durch die Untersuchungen von Traverso !, SaLomon? und
ArTint und MEeLzi 3 sind kontaktmetamorphe Veridnderungen
der krystallinen Schiefer durch die Granitmassen von Ba-
veno, von Quarna und im untern Valsesia sicher gestelll
worden. Ebenso diirfte der schon oben erwihnte Andalusit-
schiefer im Agognatal in der Nihe, unter dem Diluvium oder
in der Tiefe anstehendem Granit seine Entstehung verdanken,
wie dies auch Riva fir die kontaktmetamorphen Schiefer von
Porto Ceresio (Lugano) annimmt. Da also die Granitstocke
ebenfalls jinger sind als die krystallinen Schiefer, liegt es
nahe, an eine genetische Verbindung der Porphyrergiisse mit
den Graniten zu denken, d. h. die §Porphyre als die Erguss-
facies der Granitstocke aufzufassen. Einige Schwierigkeiten
bereiten dabei die Porphyrite. Ihre Herleitung aus demselben
Magma wie der Granit erscheint vorerst nicht sehr wahr-
scheinlich ; es miissten dazu weitgehende Spaltungen im
Stamm-Magma angenommen werden, die allerdings nicht
rundweg von der Hand zu weisen sind. Vermutungsweise

1 St, Traverso. Geologia dell’ Ossola. — Genova, 1895,

? 'W. Savomon. Ueber Lagerungsform und Entstehungsart der periadria-
tischen granitisch-kornigen Massen. — Tschermak’s min. und petrogr.
Mitteilgn., 1897, pag. 154 u. ff.

3 Armint u. Mevzi. Ricerche petrografiche e geologiche sulla Valsesia, —
Mem. R. Istit. Lomb., 1900, pag. 357 u. fI.
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kkonnten die Porphyrite auch mit dem basischen Gesteinszug
won Jvrea 1n Verbindung gebracht werden, der ja, wie neuer-
ddings Artini! sicher nachgewiesen hat, ebenfalls den Strona-
geneiss am Kontakt verdndert hat und also auch jlnger ist
aals dieser. Ich mochte hier auch noch beifiigen, dass westlich
«des Valsesia schon vor Mosso Valle der Granit tbergeht in
‘Syenit ; in der Gegend nordlich von Biella scheinen diese
ssauren (resteine direkt in Verbindung zu stehen mit den ba-
ssischeren Gesteinen des sog. Amphibolitzuges. Eine nédhere
Untersuchung des letzteren in dieser Gegend und seiner Be-
zziehungen zu den granitischen Stocken weiter im Siidosten
wiire von hohem Interesse ; sollte es sich erweisen, dass die
Ibasischen Gesteine des Amphibolitzuges mit den Granitsto-
«cken genetisch zusammenhdngen, dann wiirde auch die Ab-
lleitung der Porphyrite aus dem gemeinsamen Magmaherd
«der belden keine Schwierigkeiten bereiten.
Strikte Beweise fir den /usammenhang der kornigen Mas-
:sengesteine im Norden mit den porphyrischen Errrnssen im
Baden sind heute noch nicht zu erbringen, da eben “das Alter
der ersteren nicht genauer pl‘leSleI'L werden kann, als es
oben geschehen ist.” Auch SiLoMON gelang es nicht, ndhere
Anhaltspunkle liber das Alter des Granits von Baveno zu er-
bringen, den er in seiner inhaltsreichen Arbeit tiber die peria-
driatisch granitisch-kérnigen Massen auch in den Kreis seiner
Betrachtungen zog. In seiner durchaus objektiven Bespre-
chung dieses Massives konnte er die von TRAVERSO zuerst
behauptete kontaktmetamorphe Einwirkung des Granits auf
die umgebenden Schiefer bestatigen. Auf die Tatsache, dass
im Llaqkonglomerat von Gozzano sich zwar Gerolle von Por-
phyr, aber keine von Granit finden, mochte ich mit Sar.omon
keinen allzugrossen Wert legen ; denn begreiflicherweise
brauchte ja zur Liaszeit das Geblrge in der Gen‘end von Ba-
veno noch nicht bis auf den Granit (lenudlert gewesen zu
sein, wihrend die Porphyrformation, da wo s1e nicht von
Trias bedeckt war, und das scheint bei Gozzano der Fall ge-
wesen zu sein, der Aufbereitung durch das Liasmeer kem
Hindernis bot. I‘ur die Annahme eines jiingeren, tertiiiren
Alters der Granite liegen also gar keine Griinde vor ; dagegen
lassen sich immerhin einige Tatsachen geltend machen, “die
fiir die genetische Verknupfuncr derselben mit den Porphyren
und also fiir permisches Alter der Granite sprechen.
Dass das Porphyrareal frither weiter nach Norden sich er-

streckte, dafiir bestehen deutliche Anhaltspunkte und ebenso

' Antint u, Mevzi : Valsesia, pag. 141 u. ff.
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dafiir, dass die heutige Lage der Porphyrergiisse im Niveau
des Granites oder darunter eine sekundére ist. Bei Arolo am
obern Langensee, circa 10 km. nérdlich von Angera, tritt
noch einmal Porphyr hervor, der auch von MEgRcALLI! be-
schrieben worden ist und den Ricciarpi? analysiert hat. Mir
liegen ebenfalls Stiicke von da vor, die einem ziemlich stark
zersetzten Porphyr angehoéren, der in briunlich-violetter
Grundmasse #usserst zahlreiche rotliche oder weisse Feld-
spatheinsprenglinge und weniger reichlich dunkelgrinlich
glinzende Biotitblattchen fiihrt, aber keinen Quarz. Dieses.
isolierte und auf kleinen Raum beschriinkte Porphyrvorkom-
men bildet zugleich die rdumliche Vermittlung zwischen dem
Porphyrgebiet von Lugano und demjenigen westlich des Lago
Maggiore. Direkt im Westen von diesem Vorkommen, siid-
lich der Hohe des Monte Mottarone, wurde von MOLINART ®
ein Porphyrgang entdeckt, der auf der Alpe della Volpe den
Glimmerschiefer durchsetzt und ost-westliches Streichen be-
sitzt. Da sich hier der Kontakt mit dem Granit ganz in der
Néhe befindet, so méchte ich diesen Gang als eine Apophyse
des Bavenoergranits auffassen, wie SaLomoN gemeinschaftlich
mit Professor TARAMELLI solche in grosser Zahl in der Néhe
des Kontaktes stidlich vom grossen Steinbruch bei Baveno
auffand. Ebenso scheint mir die Auffassung des grossen
Ganges von Orta als miéchtige, vom Granitherd schon weiter
abliegende Apophyse, die natiirlichste zu sein.

Was die heutige Lage der Porphyre im Niveau der Granite
anbetrifft, so kann ich folgende Beobachtungen anfiihren :

Westlich Borgosesia im Tal der Sessera, an der Strasse
die von Croce di Mosso nach Crevacuore fiihrt, findet sich
bei Mucengo der direkte Kontakt zwischen Granit und Por-
phyr. Links (westlich) bevor die Strasse einen kleinen sid-
lichen Zufluss der Sessera iiberschreitet, steht ziemlich fein-
Lormger etwas parallel stroierter Granit an ; 6stlich davon
tritt die Strasse an den Porphyr heran, der hier alle Merk-
male einer dusserst starken Zerriittung zeigt. Es besteht fir
mich kein Zweifel, dass der Kontakt der beiden Gesteine
hier ein mechanlscher ist, d. h. dass der Porphyr durch eine
Verwerfung in das Niveau des Granits gebracht worden ist.
Diese Verwerfung geht Wahrschelnllch noch weiter nach
Osten und macht sich auch im Norden des Monte Fenera, im:

1 Mercavrry, loc. cit.

2 Ricciarbi, loc. cit. -

3 F. Mouvarr. Il porfido del Mottarone. — Aé¢ti Soc. ital. d. Sc. nat.,
vol. XXVIII, 1886. .
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Valduggia, bemerklich. Im Monte Fenera zeigen sich auch
sonst noch verschiedene Storungslinien, die tberall starke
Reibungs-Breccienbildung in den porphyrischen Gesteinen
verursacht haben und die zum Teil ohne Miihe sich aus dem
Kartenbild herauslesen lassen (vgl. auch Taf. 4, Prof. IV).
Der Monte Fenera erscheint infolgedessen als eine abgesun-
kene Scholle, die dadurch vor der Denudation bewahrt wurde.

Durch Breccienbildung angedeutete Stérungslinien machen
sich ferner bemerklich innerhalb der violetten Porphyre der
Fabrica di Grata 6stlich- Gozzano und im Porphyrit der Villa
d’Ara bei Meina. Es diirften zwar diese Porphyrareale selbst,
wie sich aus dem Studium ihrer Strukturmodifikationen er-
gibt, kaum wesentlich weiter nach Norden gereicht haben;
doch wurden sie durch die mutmasslichen Verwerfungen
immerhin tiefer gelegt und ebenso vor der Denudation be-
wahrt wie die Triasscholle des Monte Fenera, wihrend ur-
spriinglich weiter im Norden vorhandene Porphyrkomplexe,
auf welche die Vorkommen von der Alpe della Volpe und
bei Arolo vielleicht hindeuten, bereits zerstért worden wiren.

Sind nach obiger Auffassung die Porphyrdecken die Er-
gussfacies' des Bavenoergranits, dann gehiren die gemischten
Gidnge im Vinatal in die Ganggefolgschaft dieses Tiefenge-
steins. Dass dies in der Tat der Fall ist, dafiir spricht die
grosse petrographische Aehnlichkeit der basischen Teile dieser
Gidnge mit anderweitig im Schiefermantel des Granits von
Baveno auftretenden basischen Ganggesteinen.

An Ganggesteinen, die in den Graniten von Baveno-Val-
sesia selbst oder in deren unmittelbarer Nachbarschaft auf-
treten, sind mir bis jetzt folgende bekannt geworden :

1. Granitporphyre und Dioritporphyrite. Letztere setzen i
den krystallinen Schiefern bei Selasca zwischen Intra und
Ghiffa auf; sie werden schon von AmorerTi! erwihnt, von
MEercaLLI 2 und TravErso 3 ndher beschrieben. Falls sich die
Einreihung dieser Gesteine als Dioritporphyrite bei genauerer
Untersuchung aufrecht erhalten ldsst, so konnten sie als
“Stiitze fir die oben vermutungsweise gedusserte Ansicht die-
nen, dass der Granit von Baveno-Valsesia und die basischeren,
zum grossen Teil dioritischen Gesteine des Amphibolitzuges.
von Ivrea einem gemeinsamen Magmaherd entstammen.

-1 Aworertr, Cu. Sur le trapp du M. Simmolo prés d’Intra. — R. Acc. d
Sc., Torioo 1784-1801.

2 MEercaLLi, loc. cit.

3 Traverso, loc. cit., pag. 144-143.
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2. Pegmatite, z. T. turmalinfiihrend * und Aplite, die bei
Baveno selbst reich sind an Biotitblittchen und deshalb von
AnDREAE? als Biotitaplite bezeichnet wurden.

3. Basische Spaltungsprodukte und zwar: .

@) Im Granit von Baveno selbst: Diabasporphyrit am Monte
Camoscio stdlich Feriolo, sowohl am N.-W.-Abhang als
auch am S.-W.-Abhang gegen Omegna zu ; ferner an der
Basis des Monte Orfano? ;

b) im krystallinen Schiefermantel des Granits von Baveno:
Diabasgiinge zwischen Pettenasco und Miasino am Lago
d’Orta, von Parona * aufgefunden und von CHELUSSsI S ein-
gehend untersucht; dazu kommen von Prof. Scamir ent-
deckte Ginge basischer Gesteine im sericitischen Schiefer am
Nordufer des Lago Mergozzo. Soweit mir Material davon
vorliegt, sollen diese Ginge spéter eingehend beschrieben
werden ; vorldufig beschrinke ich mich darauf, auf die grosse
Aechnlichkeit im Aussehen und in der mineralogischen Zu-
sammensetzung dieser Gesteine mit den basischen Salband-
gesteinen der gemischten Gédnge im Vinatal hinzudeuten. Be-
sonders die kersantitartigen Typen vom Nord-Ufer des Lago
di Mergozzo sehen den Gangmelaphyren des Vinatales dus-
serst dhnlich und unterscheiden sich von diesen wesentlich
nur durch Zuriicktreten der Hornblende und starkes Vor-
herrschen von Biotit, wodurch sie ausgepriagt lamprophyri-
schen Charakter erhalten.

Wir haben also in der Gefolgschaft der Granitstocke ‘Ba-
veno-Valsesia einerseits einfache Gdnge und zwar 1. Giange
von der Zusammensetzung des Tiefengesteins : Granitpor-
phyre. 2. Saure Génge : Aplite und Pegmatite und 3. basische
Typen : Diabase, Diabasporphyrite und kersantitartige Ge-
steme. Anderseits liegen in den gemischten Gdngen des
Vinatales Spalt-Auffiillungen vor, bei denen die Spaltung des
Magmas erst im Gang selbst erfolgte, wobe: sich einerseits
der Granophyr resp. Mikropoikilit der Gangmitte und ander-
seits die diabischen Gesteine der Salbiander bildeten.

t ArTiNt u. Mevzi: Valsesia, pag. 40-44.

2 A. Anprea. Biotitaplite 1m Granitit von Baveno. — Mi{t. aus d. Roe-
mer-Museum, Hildeshein, No 13, 1900,

8 TRAVERsO, loc. cit., pag. 143,

4 Parona : Valsesia e Lago d’Orta. :

5 Cuerussy, J. Il diabase di Pettenasco sul lago d’Orta. — Giorn. di
Min., Crist. e Petrogr., vol. I, 1891. '
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In 1hrer chemischen Zusammensetzung stehen sich, soweit
bis jetzt Analysen vorliegen, der (uamt von Baveno und die
Porphyre sehr nahe. belbstverqtandhch lasst sich dieser Um-
5tand nicht als strikter Beweis fiir O*Cnellqche Zusammenge-
horigkeit dieser (resteine auffuhren immethin darf speciell
(ldlaui hingewlesen werden, dass, nach den Analysen des
Ba\enoergramlq von GERHARD !, die von den friher von
BunsEN und ScHEERER publizierten bedeutend abweichen, der
rote Gramit von Baveno ndher tiberemmstimmt mit den norma-
len roten Porphyren und mit dem Mikrogranit von Orta, der
weisse Granit vom Monte Orfano dagetren iiberraschende
Aehnlichkeit zeigt mit den natronreichen 'l\pen des Valsesia.
Von den ()ramtcn des Valsesia liegen bis ]etzt noch keine
Analysen vor. Die nachfolgende ldbelle gibt eine Zusammen-
stellung der Analysen der in Frage kommendm (resteine.

Es bezeichnet

L. Roter Granit von Baveno (GERHARD).

[I.  Porphyr (Mikrogranit) von Buccione am Orta See (Riccarpr).
I1I.  Roter Porphyr (Granophyr) von Arona (Riccarpi).

IV. Weisser Granit vom Monte Orfano (GERHARD).

V. » » »

VI.  Mikrolithischer Porphyr von Montrigone, Valsesia (K&cH).
VII. Roter Porphyr aus dem Valle del \espolo bet Grignasco

(HINDEN)
i i 5 ' I
1 oo V|V VI
i 1
! i I ! i i !
- Y | % | % I o %+ % %
Si0y | 77,48 | 77,94 | 76,94 || 70,34 | 69,81 | 71,35 | 71,2)
TiO, | — | = | — |I — — 0,18 | 0,25
Alg(%s 10,06 | 11,78 ! 12,20 || 14,66 | 14,90 | 14,23 | 14,39
Feg04 — | L,21 | 2,34 | — | — 2,27 | 1,38
FeO 2,66 — ! — I 3,14 | 3,03 0,20 1,02
MgO | 0,59 | 0,32 | 0,32 | 0,29 0,20 0,45 1,35
CaO 2,33 | 0,74 0,57 | 2,3q 2,10 | Spuren| Spuren
K_,O - 430'5 : 4:17 | 4)65 ” !h?b i 4599 [l 97 -'-’l-szll
Na,O . 3,16 ‘ 1,06 1 1,47 7 A.08 | 3,91 h,93 4,69
HO | 0,28 1,91 1,10 I; 0,52 | 0,33 0,60 | 1,21
!100,59 ‘ 09,03 | 99,64 ‘loo 18 [ 09,97 | 99,92 | 00,78

I Geruarp, A. E, Beitrag zur Kenntnis der sogenannten « Sodagranite ».

— Inaug. Diss., Leipzig, 1887.

ECLOG. GROL. HELV. YIII. — Novembre 1903. 1
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Die Mehrzahl der analysierten Porphyre aus unserem Ge-
biet sind allerdings etwas basischer als die unter II und 111
gewihlten Beispiele, was mit der grossen Verbreitung der
etwas kieselsduredirmern, braunen fluidalen Felsophyre in
Zusammenhang steht. Ferner ist, die Richtigkeit der Analyse
vorausgesetzt, auch fir den roten Granit eine bedeutende
Hinneigung zur Alkalireihe unverkennbar ; immerhin ergeben
die Analysen GERHARDS, dass weder der rote noch der weisse
Granit von Baveno zu den eigentlichen Sodagraniten zu zdh-
len sind, wie dies nach den éaltern Analysen der Fall zu sein
schien.

Mincralogisches und geologisches Institut der Universitit Basel.

Bemerkungen zur Karte.

Die beigegebene Karte (Tafel 3) stellt einen Versuch der Darstel-
lung des ganzen, zirka 500 km? grossen Gebietes im Masstah
1 : 100 000 dar. Eine genaue Autnahme auf Grund der italienischen
Messtischbliatter 1 : 25000 wird selbstverstindlich noch manche
Aenderung des Kartenbildes bedingen. Ich habe mich bemiiht,
speziell die Grenzen der Porphyrterrains genau einzuzeichnen ; die
tibrigen Grenzen, hauptsiachlich die der jiingern Formationen, sind
zu einem Teil nach den in der Literatur vorhandenen Daten iiberge-
nommen. Dabel hat mir die Karte von ParoNal, trotz ihres kleinen
Masstabs, gute Dienste geleistet ; ferner auch die Karten des Plio-
cens? und der quartiren Ablagerungen 3 von Sacco.

Die Einzeichnung des Verlaufs der Mordnenziige in den Amphi-
-theatern des Lago Maggiore und des Orta-Sees verdanke ich Herrn
Dr F. Sacco, Professor in Turin; ich mdchte ihm auch an dieser
Stelle fiir seine freudliche Mitarbeit den besten Dank aussprechen.

Eine weitere Untersuchung und Gliederung der quartiren Ab-
lagerungen, wie sie BALTZER * fiir das Amphitheater des Iseo-Sees
durchgefithrt hat, wiare auch fiir unser Gebiet von dringendem
Interesse. ' :

Die topographische Unterlage der Karte wurde erhalten durch
Reduktion aus der italienischen Karte 1 : 25 ooo.

! Panona : Valsesia e Lago d’Orta. Loc. cit.

2 Sacco : Il pliocene entroalpino di Valsesia. Loc. cit.

3 Sacco : L’Anfiteatro morenico del Lago Maggiore. Loc. cit. ;

4 A. Bartzer : Geologie der Umgebung des Iseo-Sees. — Geologische
u. paldont. Abhand!. N. F., Bd. V, Heft 2. 1902.
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Erkldrung der Mikrophotographien.

Orthoklas nach dem Bavenoer-Gesetz verzwillingt und
mit Albit primiir mikroperthisch verwachsen. Vgl
pag. 90 u. 135.

Mikrogranit von Orta.

Vergr. 60 : 1. — Nicols X,

Durch Zersetzung getriibter Orthoklas (Bavenoer-Zwil-
ling) mit hcllu] sekundir ausgeschiedenen und

parallel M = (010) angeordneten Albitlamellen. Vel,
pag. 91 u. 115.

Mikrogranit aus dem Valle del Nespolo bei Grignasco,
Valsesia.

Vergr. 20 : 1. — Nicols X.

Magnetitmaschennetz mit Serpentin als Pscudomorphose
nach einem basischen Gemengteil in zersetztem Vi-
trophyr. Vgl. pag. 9% u. 101.

Mo Pruscio, Ghevio.

Vergr. 60 : 1. — Nicols || .

Pseudomorphosen von Quarz nach Sphirolithen in
zersetzter granophyrischer Grundmasse. Vgl. pag. 97.

Seestrasse Arona-Meina.

Vergr. 90 : 1. — Nicols |[|.

Kryptokrystalline Grundmasse eines urspriinglichen
Vitrophyrs, schon fluidal struiert. Vgl. pag. 131.

Colle di Mezzo, Valsesia.

Vergr. 60 : 1. — Nicols ||.

Durch Zerriittung als Reibungsbreccie ausgebildeter
Vitrophyr.

San Quirico, Valsesia. Vgl, pag. 132.

Vergr. 30 : 1. — Nicols ||.

Roter Quarzporphyrtuff mit Aschenstruktur,
C. Bottelli (Arona). Vgl. pag. 150 u. 153,
Vergr. 30 : 1. — Nicols ||.

Cement einer Tuffbreccie, mit Aschenstruktur.
Unterhalb Ara, Valsesia. Vgl. pag. 150 u. 154,
Vergr. 60 : 1. — Nicols ||.

Tuﬂ'l):eu:ie mit dichtem, felsitischem Cement. Links

ein grosserer Einschluss von mikropoikilitisch stru-
iertem Porphyr. Vgl. pag. 181 u. 153.

Monte Calvario, V alsesna
Vergr. 30 : 1. — Nicols ||.
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Max Kacn. — Porphyrgebiet der Siidalpen. Eclog. geol. Helv. Bd. VIII. — Tafel 3.
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Max Kzcu. — Porphyrgebiet der Siidalpen.

Eclog. geol. Help. Bd. VIII. — Tafel 4.
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