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ECLOGE GECLOGICA HELVETIE

Erlduterungen zu den geologischen Karten des Grenzgebietes
zwischen dem Ketten- und Tafeljura

im Masstab 1 : 25,000
yvon

F. M{iHLBERG.

I. Teil.
Geologische Karte der Léigernkette und ihrer Umgebung.

A. Allgemeine Einleitung.

Trotzdem sowohl der Ketten- als der Tafeljura in den
letzten 80 Jahren von zahlreichen Forschern untersucht wor-
den sind, bestanden doch iiber deren Tektonik und beson-
ders iber die Lagerungsverhdltnisse an der Grenze zwischen
beiden, bis in die neueste Zeit, grosse Meinungsverschieden-
heiten. Im Allgemeinen beherrschten diejenigen Autoren
(besonders THUrMANN und MdscH) die « 6ffentliche Meinung »
der wissenschaftlichen Welt, die im Kettenjura nur einfache
Gewolbe und im nérdlich davor gelagerten Tafeljura ein nur
wenig gestortes Plateau zu sehen glaubten. Andere Forscher
{besonders GressLy, MeriaN und StUDER), die diese Auffas-
sung teilten, bestritten zwar nicht, dass da und dort Lage-
rungsstorungen, Umkippungen, Verwerfungen, Transversal-
verschiebungen und Ueberschiebungen vorkommen; diese
wurden aber nur als lokale Ausnahmen angesehen. Demgegen-
iber haben gerade diejenigen Geologen (besonders Moussov,
A. MiLLer, Sturz), die sich nicht mit einer raschen, allge-
meinen Uebers;cht tiber den ganzen Jura befasst, sondern
sich die Aufgabe gestellt hatten kleinere Gebiete, aber diese
grindlich zu untersuchen, auf ‘welchen Teil des Jura sich
diese Untersuchungen bezichen mochten, das Vorhandensein
von wesentlichen Lagerungsstérungen stets als eine typische
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Erscheinung bezeichnet. Gestiitzt auf ihre Wahrnehmungen
haben sie die Theorie des Faltenbaues zum Teil mit eben der
Einseitigkeit bestritten, mit der die Anderen daran fest-
hielten.

Verschiedene Ursachen bedingten, dass der Widerspruch
der Ansichten nicht friher gelost worden ist: Erstens die
Mannigfaitigkeit der Einzelheiten, deren griindliche Unter-
suchung und Kontrolle auf dem ganzen ausgedehnten Gebiet
wegen der friiheren Unvollkommenheiten der Hilfsmittel,
und zwar sowohl wegen der noch ungeniigenden Feststellung
der stratigraphischen Verhiltnisse, als wegen der Mangel-
haftigkeit der Verkehrsmittel sehr erschwert war; zweitens
fehlte es friither an genauen Karten in grossem Masstabe,
welche die Einzeichnung der Einzelheiten mit geniigender
Klarheit und dadurch auch deren Nachpriifung durch Andere
gestattet hiatten; drittens arbeiteten offenbar die Spezial-
forscher, zumal die Mitarbeiter an der geologischen Karte
der Schweiz, auf den thnen zugewiesenen Gebieten im nérd-
lichen Jura zu sehr fiir sich, ohne auf die Ergebnisse und
Ansichten ihrer Nachbarn Riicksicht zu nehmen.

Die jederzeit michtige Neigung der Menschen, solche Dar-
legungen zu acceptieren, die das Bediirfnis einer moglichst
einfac%nen Uebersicht tber ein Gebiet nach den jeweilen
herrschenden Systemen zu' befriedigen scheinen, war der
Anerkennung der einfachen Faltentheorie um so zugénglicher,
als deren Vertreter ihre Ansichten in ansprechender Form
und mit grosser Sicherheit des Auftretens darzubieten ver-
standen. Die gegenteiligen Ergebnisse der Erforscher verein-
zelter Gebiete konnten sich dagegen um so weniger Geltung
verschaffen, als sie zum Teil in augenscheinlich unvollkom-
mener ja unwahrscheinlicher Weise und ohne Zusammen-
hang dargeboten wurden. Sie wurden sozusagen todtge-
schwiegen.

Dem Fachmann musste es jedoch auffallen, dass gerade
die grindlichsten Kenner spezieller Gebiete sich zu den herr-
schenden Theorien in Opposition befanden, dass die Erfunde
aller Bohrversuche nach Salz unter dem Muschelkalk
im Grenzgebiet zwischen dem Ketten- und dem Tafel-Jura
(Cornol, Oberdorf, Wisen) auf gewaltige Ueberschie-
bungen hindeuten und dass auch alle Tunnelbauten im
nordlichen Schweizer-Jura: St. Ursanne-Courtmautruy,
Glovelier-Montmelon, der Hauenstein- und der Boz-
bergtunnel, die vorher auf Grund der blossen Faltentheorie
entworfenen geologischen Profile nicht bestitigt, sondern das
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Vorhandensein sehr bedeutender Lagerungsstrungen nach-
gewiesen hatten. Speziell die Widerspriiche in der Auffassung
des Gebirgsbaues des Hauensteins, die auch nach der Vollen-
dung des Hauensteintunnels bestehen blieben, und die Ab-
welchunfren der Erfunde im Bézbergtunnel von den theore-
tischen Voraussagen gaben mir zu einer erneuten Unter-
suchung des Grenzgebietes zwischen dem Ketten- und Tafel-
Jura Veranlassung.

Infolge des Nachweises dieser Widerspriiche in einer klei-
nen Abhandlung (F. MiuLBERG, Aurse Skizze der geolog:-
schen Verhdltnisse des Bésbergtunnels , des Hauenstein-
tunnels und des projektierten Schafmati-Tunnels und der
geologischen Verhdltnisse zwischen dem Ketten- und dem
Tafeljura idberhaupt, mit 4 Tafeln, Mitteilungen der Aarg.
Nat. Ges., Heft V und Eclog. geol. helv., Vol. 1, Heft V.
tbertrug mir die geologische Kommission der Schweiz. Nat.
Ges. im Jahre 1890 dic Bearbeitung einer Monographie der
Grenzzone zwischen dem Ketten- und Tafeljura in Verbin-
dung mit einer neuen Aufnahme der geologischen Karte die-
ses Gebietes im Masstab 1 : 25,000.

Schon damals hatte ich einige Blitter des topographischen
Atlasses, die sich auf den Aargauer Jura beziehen, vorliufig
aufgenommen und der geologischen Kommission vortrelegl
Allein diese Karten konnten aus finanziellen Griinden damals
noch nicht veroffentlicht werden. Daher verwendete ich
meine Zeit vorderhand auf die Gewinnung einer Uebersicht
iber das ganze Gebiet und veroffentlichte deren vorliufige
- wichtigste Ergebnisse in dem Bericht dber die Exkursion
der Schweizs. geol. Ges. in das Gebiet der Ueberschiebungen,
Verwerfungen und Klippen im Basler und Solothurner
Jura, 1802. Eclog. geol. Helv. Vol. Il in einer geotekto-
nischen Skizze der nordwestlichen Schwei:, Livret-Guide
Geol. Pl. VI, 1894, und in dem (von mir gezeichneten) Teil
des Ketten- und Tafeljura dstlich der Linie Basel-Solothurn
in der geologischen Karte der Schweis von D" A. Heim und
Dr C. Schmidt, 1894. Auf Exkursionen mit befreun-
deten Geologen, zumal mit der Schweizerischen
geologischen Gesellschaft, dem oberrheinischen
geologischen Verein und einer Abteilung des inter-
nationalen Geologen-Kongresses in Ziirich 1894,
tiber die ich jeweilen Berichte herausgegeben habe, unter-
breitete ich die Ergebnisse meiner Untersuchungen der kun-
digen Kritik von Fachgenossen. Ich verdanke meinen jewei-
ligen Begleitern manche Forderung und gewann dabei die
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beruhigende Ueberzeugung , dass meine Auffassungen als
richtig anerkannt wurden.

Demngemiss darf ich es nun wagen, meine Aufzeichnungen
nacheinander in der Reihenfolge vom Ostende des Jura-
gebirges an gegen Westen der Oeffentlichkeit zu tbergeben.

B. 8pezielle Einleitung
zur geologischen Karte der Ligernkette.

Bei der geologischen Kolorierung der Karte, die die Blit-
ter 37, 39, 40 und 42 des topographischen Atlasses umfasst,
habe ich moglichsten Anschluss an die internationale Farben-
skala angestrebt. Daher wurde auch der Dogger mit blauer
Farbe bezeichnet, im Gegensatz zu der ber uns beliebten
Kolorierung der Formationen nach der gewohnlich braunen
Verwitterungsfarbe des Doggers. Da jedoch die urspriingliche
Farbe der Gesteine des « weissen » und des « braunen »
Jura bei uns in den meisten Fillen mehr oder minder inten-
siv blaugrau ist, entspricht die blaue Kolorierung dem wirk-
lichen Charakter des Gesteins besser als eine braune. Aus
finanziellen Griinden musste eine Beschriankung auf moglichst
wenige Farbtone statifinden; wo daher die Lage verschiede-
ner Stufen eines Schichtenkomplexes ohnedies nahezu selbst-
verstindlich ist, wurde deren Unterscheidung auf der Karte
unterlassen.

Aus analogen Grinden und um das Kartenbild nicht zu
storen, sind bei den zahlreichen erratischen Blocken die
Natur der Gesteinsarten und die Grosse der Blocke, die ich
bei den Originalaufnahmen fast ausnahmslos notiert habe,
bei den Quellen der Erguss in Minutenliter, und bei den
Soden die Tiefe, nicht angegeben worden. Die Quellen und
Sode wurden im Gebiet des Kantons Aargau aus der « Aar-
gauischen Quellenkarte » eingetragen. Es wire zwar wiin-
schenswert gewesen, auch die Quellen und Sode im Gebiet
des Kantons Ziirich in gleicher Vollstindigkeit einzuzeichnen.
Zu den beziiglichen Aufnahmen entbehrte ich jedoch, mit
Ausnahme der Gemeinde Hiittiken, deren Quellen Herr Joh.
Giuller, Gemeindeammann daselbst in die betreffende Karte
eingezeichnet hat, der nétigen Beihilfe. Wenn ich aber die
Aufnahmen selbst vollstéingig hiatte machen miissen, wire
die Ausgabe der Karte nicht unwesentlich verzégert worden.
Immerhin habe ich auch in diesem Gebiet die Lage zahlreicher
Quellen angegeben, einige davon nach gefilliger Mitteilung
des Herrn Professor Dr. A Heim.
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Ich habe versucht, die ganze Gliederung des Quartirs ent-
sprechend der von mir verdffentlichten « tabellarischen
Uebersicht der glacialen Bildungen im Aargau » (Mit. der
Aarg. Nat. Ges., Heft VII und Der Boden von Aarau,
H. R. Sauerlidnder, 1896) zur Darstellung zu bringen.

Wenn ich auch unterlassen habe, die Formationen noch
durch Eintragen von Buchstaben zu bezeichnen, hoffe ich
doch, dass man den Charakter der Farbténe gentigend er-
kennen werde.

Ich habe mich bemiiht, alle Ausbeutungsstellen von Gestei-
nen, nicht nur die betriebenen, sondern auch die verlassenen,
moglichst vollstindig einzuzeichnen, in der Hoffnung, damit
gelegentlich technischen Zwecken zu dienen. Die Natur des
an den einzelnen Stellen ausgebeutelen Gesteins ist deswegen
nicht besonders angegeben, weil sie sich fast ausnahmslos
aus der Natur der Formation, in der die Ausbeutung be-
triecben wird (siehe den Abschnitt « Stratigraphie » am
Schlusse), von selbst ergibt, und weil sie zudem in dem
spiater herauszugebenden ausfiihrlichen Text zur Karte er-
wihnt werden soll.

Da die verlassenen Ausbeutungsstellen angegeben wurden,
mussten konsequenter Weise dic manchmal noch viel be—
trachtlicheren Aushebungen in Eisenbahneinschnitten und
zugleich die erheblicheren kiinstlichen Aufschiittungen von
Dammon ebenfalls angedeutet werden. Indem ich mich be-
strebte, die Zeichnung solcher Stellen nicht zu ibertreiben,
ist allerdings die Angabe der topographisch nicht sehr bedeu-
tenden, aber historisch als dltestes Denkzeichen der friiheren
Bewohner dieses Gebietes wichtigen sog. « Heidenschanzen »
auf dem Kreuzliberg bei Baden und auf dem Stadlerberg
naturgeméiss kaum “bemerklich ausgefallen. Diese Heiden-
schanzen sind aber auch 1n der Tat, Trotz ihrer charakteristi-
schen Gestalt, allen friiheren Besuchem des Kreuzliberges,
auch den Hlstorlkern nicht aufgefallen und bisher unbekannt
geblieben.

C. Bodengestaltung und Gebirgsbau.

Aus der Verteilung der das Alter der Gebirgsformationen
bezeichnenden Farben auf der Karte und aus den Angaben
betreffend das Streichen und Fallen der Schichten lisst smh
leicht erkennen, dass sich am Aufbau des Kartengebietes vier
tektonische Gebllde beteiligen, die ebenso vielen Landschafts-
formen entsprechen.
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1. Der ostliche Ausliaufer des Juragebirges, die sogenannte
Ligernkette, d. h. eine Antiklinale, die von der Mitte des
Westrandes an das Gebiet zunidchst in ost-nord-ostlicher,
dann in rein 6stlicher Richtung durchzieht.

2. Der Steilabfall des « Verbindungsschenkels » einer
Flexur am Sidrand des nérdlich, resp. nordwestlich gele-
genen Tafeljuras, in der nordwestlichen Ecke des Karten-
gebietes. i
| 3. Das Molasseland im Siiden, Osten' und Norden der Jura-
cette. :

4. Die Erosionsreste der Hochterrasse, die quartiren Wall-
moridnen und Kiesterrassen, die alluvialen Auffiillungen der
Talboden und die Schuttkegel der Seitenbiche.

1. Die Lagernkette.

Sie ist ein durch Falteniiberschiebung des Siidschenkels
tiber den Nordschenkel wesentlich gestiértes Gewolbe (Falte,
Antiklinale), dessen Scheitel auf der ganzen Lange von
West nach Ost abnehmend durch Erosion zerstort ist. An
threm Aufbau sind der Muschelkalk, der Keuper, der Lias,
der Dogger, der Malm, ferner eocdner Bohnerzton, untermio-
cine untere Siisswassermolasse, miocine Meeresmolasse und
obere Siisswassermolasse beteiligt. Die Gesteinsschichten dieser
Formationen sind durchweg kompakt und mehr oder weniger
verfestigt. Obschon zwischen derAblagerung des obersten
Malms und derjenigen des Bohnerztones, sowie zwischen der
Ablagerung des Bohnerztones und der unteren Siisswasser-
molasse sehr lange Zeiten verflossen sind, in denen ander-
wirts mdichtige Schichtenkomplexe erzeugt wurden und im
vorliegenden Gebiet Erosionen stattgefunden haben mdgen,
liegen alle Schichten vom Muschelkalk bis zur oberen Siiss-
wassermolasse vollkommen konkordant tibereinander, die
tertidiren Gesteine also parallel transgredierend auf dem Malm,
als ob hier wihrend der langen Dauer dieser Ablagerungen
niemals irgend welche Dislokationen stattgefunden hitten.
Solche Dislokationen, die aber mutmasslich das ganze Gebiet
im gleichen Sinne betroffen haben, werden jedoch schon
durch die Mannigfaltigkeit der Gesteinsschichten und der von
ihnen eingeschlossenen Ueberreste von Organismen, sowie
durch die vom westlichen Jura auffallend abweichende Facies
und Michtigkeit einzelner Formationen bewiesen.

Die quartiren Kiesschotter und Morédnen und die alluvia-
len, also jiingsten Aufschiittungen sind meist noch ganz lose.
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Sie sind tiber und zwischen den Erosionsformen des Ge-
birges und der Abhénge diskordant transgredierend und in
unregelmissiger Vertellung auf-, an- und eingelagert.

Der Scheitel des Gewdilbes der tiefstliegenden Formation
des Gebietes, des Muschelkalkes, liegt am hochsten auf der
Westseite der Limmat und zwar am Westrand der Karte
circa 500 M. d. M., circa 250 M. westlicher im Higelerwald,
circa 520 M. ii. M. Von da senkt er sich sehr rasch ostwirts.
In der Talsohle von Baden ist er schon wegen der Bedeckung
des Gebietes mit quartirem Kies nicht wahrneh mbar. Bei der
Fassung der Thermen hat man ihn nirgends angetroffen,
ausser bei der Schwam,nquelle mutmasslich den oberen
Muschelkalkdolomit in einer Tiefe von circa 6,4 M. unter der
Sohle des Limmatbettes. Auf der Ostseite der Limmat tritt
der Muschelkalk nirgends mehr zu Tage. Die tiefsten Ge-
steinsschichten sind hler im Niveau von circa 355 M. bunte
Keupermergel in steiler antiklinaler Schichtung mit zerriit-
teten, und diskontinuierlichem Kontakt der Antiklinalen,
also mit Bruch des Gewdolbescheitels. Sowohl nordwirts als
siidwirts dieses Gewdlbekernes kommen Gypslager vor, die
hier und ostwirts im oberen Teil des Keupers, so weit er vor-
handen ist, zu liegen scheinen. Etwa 3 Kilometer ostlich des
Quertales der Limmat durch die Ligernkette, in den Gyps-
gruben von Ober-Ehrendingen, bildet der Keupergyps ein
Gewdolbe mit sekundirer Faltung, dessen Scheitel bis circa
650 M. ansteigt. Demgemiss ist anzunchmen, der Scheitel
der Lagernketle stelge von der Limmat bei Baden wieder
erheblich ostwirts an. Von den Gypsgruben weg bis etwas
Ostlich der Hochwacht scheint sein Niveau dasselbe zu bleiben,
resp. nur wenig zu sinken; er senkt sich aber von da bis
unmittelbar westlich von Regensberg sehr bedeutend, der-
ar:, dass dort nicht einmal mehr der Dogger im erodlerten
Gewolbekern (500 M. . M.) zu Tage tritt. Soweit das
Stidtchen Regensberg reicht, steigt zwar die Oberkante des
Malms des Siidschenkels des Gewdlbes gegen Osten wieder
etwas an, der Gewdolbescheitel selbst fillt aber rasch unter
die Mordnen nérdlieh Dielsdorf (500 M.) hinab. Im Eschen-
berg, 3 Kilometer ostlich des tiefsten Ostendes der Ligern,
tritt sogar der Malm im Niveau der Talsohle (450 M.) nicht
mehr zu Tage und noch 4 Kilometer ostlicher liegt bereits
die Meeresmolasse teilweise etwas unter diesem Niveau.

Obschon bereits Mousson (1840) bewiesen hatte, dass
darin Ueberschiebungen stattgefunden haben miissen, und
obschon auch Sturz (1864) von bedeutenden UnregelmaSSIg-
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keiten der Lagerungsverhiltnisse gesprochen hatte, ist die
Ligernkette bisher wenigstens in der lehrbuchmissigen
populiren Litteratur stets als Beispiel eines einfachen,
typischen, wenn auch « aufgerissenen » Gewdlbes citiert
worden. Das ist zukiinftig nicht mehr zulidssig. Allerdings
scheinen der Muschelkalk 1m Kern dieses Gewolbes auf der
Westseite der Limmat und der Keupergyps in den Ehren-
dinger Gruben geschlossene Gewoélbe ohne Umkippungen
und Verwerfungen zu bilden. Allein die nachfolgend zu er-
wihnenden oberflichlich wahrnehmbaren Lagerungsstorun-
gen deuten darauf hin, dass auch in der Tiefe der normal
aussehenden Teile der Kette wesentliche Stérungen vorkom-
men missen. Im Nordschenkel des Malmes von den Stein-
brichen des Martinsberges, westlich der Limmat an sind be-
deutende Knickungen, ja Verwerfungen erkennbar. Diese
Knickungen sind auch am Hertenstein (im Tobel siidlich und
im Steinbruch ostlich der Restauration) schon zu sehen. Der
Nordschenkel der Kette steht nicht nur viel steiler, oft ge-
radezu senkrecht (am Hertenstein), sondern ist auch schein-
bar, d. h. erst in Folge Ausquetschung bei der Aufstauung
viel weniger michtig als der Siidschenkel. Vom Geissberg
an, resp. da, wo sein oberer Teil noch vorhanden ist, ist der
Nordscﬁenkel in der Regel stark nordwirts tibergekippt, so
z. B. im Steinbruch westlich des Hohtals und sogar noch in
einem Steinbruch bei Unter-Ligern, siidwestlich Siiniken.
Wo die Ueberkippung heute nicht mehr zu bestehen scheint,
ist es vielleicht nur die Folge der Abtragung des tibergekipp-
ten Teils durch Erosion d. h. davon, dass dort nur der untere
Teil, der Fuss des Nordschenkels erhalten geblieben ist.
Nordlich Rieden ist diese Umkippung auch am Bohnerz
und der unteren Siisswassermolasse nordlich des Malmes
sehr schon entwickelt ; sie muss offenbar den zugehorigen
Malm ebenfalls betroffen haben ; dieser ist aber hier ent-
weder durch Erosion oder in Folge von Abscheerung ent-
fernt. In den mit 467 und 482 bezeichneten Hiigeln nordlich
des Malms des Nordschenkels bei Rieden, und am WWeg von
der « Goldenen Wand » nach dem Dorfe Hertenstein liegen
umgekippte und unregelmissig verbogene Schichten des
obersten Malmes mit Bohnerz diskordant auf unterer Siiss-
wassermolasse (wenigslens grossenteils) ohne Verbindung
mit den tieferen Malmschichten. Sie sind als-durch Faltungs-
iberschiebung von ihrer friheren tieferen Fortsetzung im
Nordschenkel abgeschorene, nordwirts an ihre jelzige Stelle
geschobene und nachtriglich durch Erosion des die Ueber-
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schiebung leitenden Gewdlbescheitels isolierte « Ueberschie-
bungsklippen » zu betrachten.

Entsprechende Stadien einer derartigen Faltungsiiberschie-
bung mit Abscheerung der héher aufragenden Teile des Nord-
qchenkels Ueberschiebung gegen ! Norden auf j jingere Forma-
tionen und spitere Isollerung durch Erosion sind ebenfalls
zu finden : am Bollholzli, am Sackholzli, im Cementstein-
bruch Ober-Ehrendingen und am Steinbuck. Im Sackholzh
erscheint unterer Dogrrer (besonders Murchisonae-, bedeckt
von Sowerbyi- bchlchten) auf Molasse und Malm, im Cement-
steinbruch oberer Dogger und unterer Malm (Pall\mbom-
Varians-, wenig Oxford- und Birmensdorfer-Schichten) auf
Efﬁnger-Schichlen diskordant und verwickelt gefaltet hin-
iibergeschoben. Der tiber 30 M. michtige obere Malm des
Slembucl\q ist in der Tiefe infolge Auequetschung nur auf
eine 1—2 Decimeter dicke Lage emzelnez Brocken reduciert,
also ebenfalls nahezu volhg abgeschoren und daher dle
Molasse in fast unmittelbaren Kontakt mit den Effinger-
Schichten gebracht.

Mit diesen Lagerungsstérungen steht wohl im Zusammen-
hang, dass sogar noch im Eschenberg 4 Kilometer 4stlich
des Ostendes der Ligern, die Schlchten der unteren Siiss-
wassermolasse im Nordschenkel Stauchungserscheinungen
zeigen und steiler aufgerichtet sind, als dlejemgen des
Sidschenkels dieses Ausliufers der JurafallunO'

Als eine erhebliche Unregelmas&gkexl im \iordschenkel
der Kette erscheint auch die Lage der circa 35 Grad nord-
fallenden Schichten des mlttleren und oberen Malms 1m
Flhili zwischen Rieden und Hifeler. Das Westende des
Malmes 1m Fliili erscheint um circa 400 M. nordwestlich des
zugehorigen Ostendes des Malmes des Martinsberges verscho-
ben, der doch seinerseits ohne diese Erscheinung als die un-
mlttelbare Fortsetzung der Malmschichten des bel Rieden un-
ter die Niederterrasse herabsinkenden Grates des Geissberges
aufgefasst werden mochte. Diese Verschiebung erstreckt sich
auch auf die nordlich zugehorige Molasse, was speziell an
der Meeresmolasse zwischen Foren und Brenni erkennbar ist.

Ohne Zweifel bestehen im Einzelnen noch manche Un-
regelmiissigkeiten. Deren sicherer Nachweis ist jedoch nur
n sauberen Aufschliissen moglich, wie z. B. eine in der
Richtung des Fallens verlaufende kleine Verwerfung im
Malm im Elsenbahnemschmtt westlich der Schadenmiihle
(Sprunghéhe circa 5 M., ostlicher Fliigel gesunken) und eine
ihnliche im oberen Gypsbruch von Ehrendingen.



254 ¥F. MUHLBERG

Aus dem Umstand, dass alle tertiiren Schichten mit Ein-
schluss der obersten Lage der oberen Siisswassermolasse
von der Aufstauung und lokal auch von vorkommenden
Ueberschiebungen betroffen worden sind, geht hervor, dass
die Aufstauung der Lagernkette erst nach der Ablagerung
der oberen Siisswassermolasse stattgefunden hat. Der Betrag
der Aufstauung entspricht im Allgemeinen der Hohenlage
des Scheitels der tiefsten Schichten 1im Kern der Kette.
Die Aufstauung war also in den verschiedenen Teilen des
Berges ungleich. Sie war am stiarksten westlich der Limmat,
geringer an der Stelle des Quertales der Limmat bei Baden,
wieder etwas stirker von da bis zu den Gypsgruben von
Ober-Ehrendingen, blieb von da bis zur Hochwacht ungefihr
gleich und nahm von da bis zur jetzigen Talsohle be: Diels-
dorf sehr bedeutend ab. Wie schon oben angedeutet, liegt
die ostliche Grenze der Aufstauung nicht schon am Ostende
des Ligernberges bei Dielsdorf, denn siidéstlich des Ost-
endes der Ligern am Schwenkelberg, am Kastell siidwestlich
Niederhasli, und im Eisenbahneinschnitt bei Hohrain siid-
ostlich Niederhasli fillt die Meeresmolasse immer noch von
25—38 Grad abnehmend nach Siiden. Der Betrag des Fallens
nimmt ostwirts nur scheinbar d. h. deswegen ab, weil die
ostlichen Aufschliisse von der Achse der Kette entfernter
liegen, also mehr dem Uebergang der Schichten in die hori-
zontale Lagerung am Fuss des Siidschenkels angehoren. Der
Eschenberg, 4 Kilometer ostlich Dielsdorf, gehort ebenfalls
noch zur Ligernkette, denn er besteht aus einem deutlichen
schiefen Gewolbe von unterer Sisswassermolasse und sogar
bei Winkel, circa 8 Kilometer ostlich Dielsdorf, erkennt man
auch in der Meeresmclasse antiklinale Lagerung mit circa
25 Grad siidwirts geneigtem Siidschenkel. Die Ligernfalte
verflacht erst in grosserer Ferne weit ausserhalb des Karten-
gebietes unter der oberen Siisswassermolasse 1m ostschwei-
zerischen Molasseland.

Aus der Uebereinstimmung der Cesteinsbheschaffenheit der
Molasse nordlich und siidlich der Léigernkette geht hervor,
dass die Molasseschichten urspriinglich auch dazwischen,
also da abgelagert worden sind, wo sich jetzt die hochsten
Kimme der Ligern erheben, wo aber die Molasse heute
ginzlich fehlt.

Wenn also die in der Gegend der jetzigen Légernkette
urspriinglich abgelagerten Gesteinsschichten erhalten ge-
blieben wiren, wiirde der Berg nicht nur da, wo es jetzt
der Fall 1st, und zwar an dieser Stelle weit hoher als jetzt,
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sondern auch bis tber den Eschenberg und Winkel hinaus
sich tiber das nordliche und siidliche Molasseland als lang-
gestreckter Hohenzug erheben. Dieser Hoéhenzug wiirde
schon anfinglich an der Stelle des jetzigen Limmattales bei
Baden eine wohl markierte Einsenkung gezeigt haben, von der
Hochwacht bis Dielsdorf sehr rasch abgesunken sein und
sich von da gegen das ostliche Molasseland nur allmilig
abgeflacht haben. Eine solche Ligern kann man sich zwar
theoretisch vorstellen, sie wiirde, entsprechend der weiteren
Aufwolbung des Malmes zum Gewdlbescheitel und der Ueber-
wolbung desselben mit den miichtigen Schichten der Molasse
wohl mehrere hundert Meter hoher und imposanter gewesen
sein als heute. Allein eine solche Lagern hat wohl nie exi-
stiert, denn mit der Aufstauung des Gebirges hat gewiss
auch sofort dessen Erosion begonnen und die obersten
Schichten zuerst abgetragen. Inwieweit seither die einzelnen
Formationen und speziell die Molasse noch am Aufbau des
Berges, und der obere Malm an der Gestaltung des Ligern-
grates beteiligt sind, ist aus der geologischen Karte zu
entnehmen.

Der Scheitel der Ligernkette ist da am tiefsten entbldsst,
wo die Aufstauung den hochsten Betrag erreicht, wo also
mutmasslich die Aufstauung und mit derselben auch die
Erosion begonnen und am Téngslen gewirkt hat. Westlich
Baden sind die Formationen bis auf den Muschelkalk hinab
erodiert, von Baden bis zu den Ehrendinger Gypsgruben
bis in den Keuper. Von da ostwirts drang die Erosion
sion abnehmend immer weniger tief hinab, derart, dass der
Lias schon in den Scheuerwiesen, die Opalinusschichten bei
Riitenen, der mittlere und obere Dogger unter der Triimmer-
halde des Bann westlich Regensberg, von jiingeren Forma-
tionen bedeckt erscheinen. Bei Regensberg ist die Erosion
nur noch bis zum Malm hinabgelangt. Oestlich von Dielsdorf
ragen dltere als tertiiire Gesteine nicht einmal mehr {ber
das Niveau der Talsohle hinauf. Oestlich Siiniken ist der
Nordschenkel, 6stlich Dielsdorf auch der Siidschenkel der
Ligernkette, soweit er tiber die Talsohle aufragen wiirde,
resp. 8 Kilometer weit, mit Ausnahme des Eschenberges,
erodiert. Dieser charakteristisch, nicht wie die Lagern von
Ost nach West, sondern von Siid nach Nord, in der Richtung
des dortigen Tales langgezogene, bloss aus unterer Siiss-
wassermolasse bestehenge, circa 40 M. hohe Hiigel er-
scheint als ein ringsum durch Erosion isolierter Rest der
Kette, in dem nur die obere Siisswassermolasse und die
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Meeresmolasse abgetragen sind. In dem kleinen Hiigelchen
« Gih », 11/, Kilometer o0stlich der Ostgrenze der Karte,
wurde friither im Niveau von circa 440 M. . M. in 25 Grad
sidwirts geneigten Binken von Meeresmolasse, also noch
im ausgesprochenen Stidschenkel der Kette ein Steinbruch
betrieben. Die Binke treten nur auf einem beschrinkten
Gebiet zu Tage und sind ringsum von Niederterrasse, resp.
Morine tberdeckt.

So ist denn die heutige Gestalt der Ligernkette erstens
durch deren Aufbau, zweitens durch deren Aufstauung und
drittens durch Erosion bedingt. Da letztere an den weichen
Gesteinen der beiden Siisswassermolassen, der Badener-
Schichten, des untersten Malmes, des Doggers, des oberen
Lias und des Keupers tiefer vordringen konnte, treten die
schwerer verwitterbaren Gesteine, die festen Binke der
Meeresmolasse, einzelne Sandsteinschichten der unteren Siiss-
wassermolasse und die Kalksteine des oberen und.mittleren
Malmes, der Murchisonaeschichten, des Gryphitenkalkes, des
Keuperdolomites und des Muschelkalkes zwischen den vor-
hin genannten Formationen, deren Lage den sanften mit
saftigen Wiesen bewachsenen Abhingen und den Vertie-
fungen der Gegend entspricht, als Felsbdnder, Kanten und
Kéamme hervor.

Die Ligernkette wird durch das Limmattal bei Baden in
zwel Teile zerschnitten : einen westlichen und einen 0st-
lichen :

a. Der westliche Abschnitt.

Er kommt vom Juragebirge westlich der Aare her tiber
die Habsburg, Schambelen, (hier von der Reuss durch-
schnitten), bildet einen breiten, iber den Petersberg und
Stoffelberg verlaufenden Riicken, der gerade am Westrand
des Kartengebietes steil ostwirts absinkt und durch ein vom
Eichttal zu den Kappelerhofen hinabziehendes Quertilchen
unterbrochen wird, in der Opfenau wieder ein kurzes
schiefes Plateau bildet, dessen Ostende steil ins Tal der
Limmat bei Baden abfillt. Entsprechend dem antiklinalen
Bau des Bergzuges und der michtigen Entwicklung der
harten Binke des mittleren Malmes treten an thm zweil deut-
liche Kanten hervor, von denen die eine den Sidrand, die
andere den Nordrand des Bergriickens bildet, und an die
sich die Molasse je in ebenso steiler, am Fusse des Abhangs
sanfter werdender Boschung isoklinal anlegt. Das Ostende
der nordlichen Kante bildet den Martinsberg, dessen Fels-
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binder gegeniiber Rieden plotzlich zur Limmat hinabsteigen ;
die siidliche Kante bildet den Hundsbuck ; auf seinem Ost—
ende stehen das Belvedere und die Schlossrume der « Stein, »
unter dem der Tunnel durchfiihrt. Auch die nordliche Kantc
fallt von da rasch zur Limmat bei der oberen Briicke ab.
Durch das Vortreten der beiden Kanten ostwirts gegen das
Limmattal erhiilt das Ostende dieses Bergzuges eine amphi-
theatralische, hufeisenférmige Gestalt.

Der Siidschenkel des mittleren Malmes ist im ganzen
gleichmassig, doch immerhin mit wellenférmigen Biegungen,
die z. B. von der Schadenmiihle zum Hundsbuci sich mehrfach
wiederholen, 30—50 Grad gegen Siden geneigt. Im Stein-
bruch westlich des Bahneinschnittes ist é)arm die oben er-
wihnte Verwerfung wahrzunehmen, die mutmasslich bis auf
den Grat fortsetzt und wohl nicht dle einzige sein mag.

b. Der ostliche Abschnitt.

Er ist weit ausgedehnter als der aufs Kartengebiet fallende
westliche Abschnitt und verdient als das Ostende des ganzen
Juragebirgszuges iiberhaupt ein besonderes Interesse. Zu
seinem Nordschenkel gehoren: das Flili (410 M.) nordwest-
lich Rieden und der Geissherg (588 M.) von Rieden bis zum
Hohtal, nebst den beiden Hiigelchen, nirdlich der « Golde-
nen \Vand » die auf der Karte mit 467 und 482 bezeichnet
sind. Da sie sich an die nordlichen Molassehiigel anlehnen
und sogar von diesen tiberhoht werden, wihrend siidlich
derselben das Hohtal, ein tiefes, ostliches, longitudinales
Seitentilchen des Limmattales gelegen ist, werden diese
Stlicke der ndérdlichen Antiklinale vom Laten mit Unrecht
als nicht zum {ibrigen oOstlichen Jurazug gehirig angesehen.

Den grossten Teil des ostlichen Abschnittes bildet « die
Ligern » (im Volksmund « der Ligern » genannt). Auch
an der Ligern sind die beiden antiklinalen Schenkel des
mittleren Malmes durch Erosion zu zwei wohlinarkierten Fels-
kanten modelliert. Wie im Allgemeinen im ganzen Jura
uberracrt auch in der Ligern der Sidschenkel der Falte den

Nordschenkel wesentlich, und endigt oben in ein hohes nord-
wirts steil abfallendes Felsband den Grat, der die Gestalt
des ganzen Berges dominiert. Er schwmgt sich von der
Limmat bei Baden aus einem Niveau von circa 355 M. . M.
zunichst steil zur Scharte auf (469 M.), erhebt sich weiter
in einer Distanz von 2!/, Kilometer zum Gugel (801 M.),
nach wieder 11/, Kilometer zum Burghorn (863 M.) erhilt
sich etwa 3 Kilometer lang fast auf gleicher Hohe bis circa
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300 M. &stlich der Hochwacht (858,7 M.) sinkt dann
1 Kilometer weit erst langsam bis auf 780 M. dann auf einer
Strecke von 1200 M. rasch bis 597 M. am mutmasslich kiinst-
lich vertieften Passweg westlich Regensberg, erhebt sich
nochmals auf 617 M. und fillt dann nach nochmaliger Bil-
dung eines Absatzes 0Ostlich Regensberg (550 M.) zur Tal-
sohle bei Dielsdorf auf das Niveau von 430 M. hinab.

Die nordliche Antiklinale des Malmes ist die Fortsetzung
des Geissberges. Sie bildet nach einer kurzen Unterbrechun
durch das Hohtal den Grat des « Bollholzli » (520 M.), wird
neuerdings durch das Erosionstilchen siidlich Ober-Ehren-
dingen unterbrochen, steigt dann zum Steinbuck (648 und
661 M.) an, 1st ostwirts wieder mehrmals von kleinen
Schluchten unterbrochen, bildet den Riedenbuck und den
Heurain, bleibt bis noérdlich der Hochwacht in einer Héhe
von 650—700 M., sinkt hierauf bis zur Strasse, die von
Regensburg nach Schofflisdorf fiihrt, auf 570 M. und bricht
dann fast plotzlich gegen Siiniken ab (circa 500 M.).

Der Siidschenkel der Kette ist auch an der Ligern ziem-
lich gleichméssig 40—50 Grad, lokal bis 60 Grad, siidwirts
geneigt. Die Boschung des Berges wird abwirts teils durch
Abnahme der Steilheit des Fallens der Schichten, teils in
Folge von Anlagerung von eocinem Bohnerz (wenige Meter
michtig) und sehr machtiger Wechsellagerungen von Mergel
und Sandstein der unteren Siisswassermolasse allmilig sanf-
ter. Auf dem Grat selbst stehen die Schichten des Malmes
lokal senkrecht und fallen sogar an einigen Stellen zwischen
Gugel und Burghorn, sowie westlich der Ruine « Schloss
Lagern » nordwirts. lhre nirdlichen Steilabstiirze und Fluh-
binder gehen tiefer in ein weniger steiles bewaldetes Ge-
hinge und noch tiefer in eine 7—15 Grad geneigte mit
saftigen Wiesen bedeckte Fliche tiber, die zur nérdlichen
Malmkante absinkt.

Dieser Darstellung entsprechend endigt die Ligern im
Osten mit zwei Griten, einem nordlichen Grat, stidlich Sitini-
ken, und einem circa 1300 M. weiter ostwirts vorragen-
den sidlichen Grat bei Dielsdorf. Die Antiklinale ist am Ost-
ende auch insofern nicht geschlossen, als der Gewolbescheitel
des mittleren und oberen Malmes und selbstverstindlich
auch der Molasse, resp. der friiheren Verbindung der tertidren
Sandsteine und Mergel des Nord- und Siid-Abhanges der
Léigern in Folge von Erosion auch hier noch ginzlich fehlt. Ob
die beiden Schenkel der Antiklinale am Ostende des Nord-
schenkels wirklich ein Gewdélbe bilden, oder ob sie in einer
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Kluft mit Verwerfung zusammenstossen, resp. ob der Scheitel-
bruch der Ligernkdtte bis hieher fortsetzt, ist leider nicht
erkennbar. Von Dielsdorf bis Winkel (circa 21/, km. 6stlich
des Kartengebietes), wo die Falte sich allmahlig verflacht,
ist die oOstliche Fortsetzung der Lagernkette bis unter die
Talsohle hinab erodiert und von diluvialen und alluvialen
Ablagerungen iberdeckt, aus denen nur der kleine Molasse-
hiigel Eschenberg (in der Richtung der Kette auf eine
Strecke von 600 m.) als Zeuge der unterirdischen Verlange-
rung derselben aufragt.

2. Das Gebiet der Flexur bei Ober-Endingen.

Von Brugg tiber Rein und Wiirenlingen tritt der siidost-
liche, circa 30 Grad siidwirts geneigte Schenkel einer Flexur
in die nordwestliche Ecke des Kartengebietes ein. Die « ge-
hobene Tafel » dieser Flexur ist die ostliche Fortsetzung
desjenigen Teils des Tafeljura, zu dem der Geissberg b-i
Villigen gehort; er geht norddstlich des Gebietes in die
schwach siidwiirts geneigte Tafel des « Schwibischen Jura »
iiber. Im Kartengebiet selbst ist die Tafel durch Erosion
zerstort und die so erzeugte Vertiefung von quartdren Ab-
lagerungen bedeckt. Vom « Hornli » sinken die durch Ero-
sion blossgelegten Schichten des oberen, mittleren und unte-
ren Malmes sidwirts zur Talsohle in Endingen hinab. (Um
sie spater kurz citieren zu konnen, wollen wir sie die « En-
dinger Flexur » nennen). Sie sind ostwirts von eocinem Bohn-
erzton und von den Sandsteinen, Nagelfluhbinken und Mer-
geln der Meeres- und der oberen Stisswassermolasse bedeckt
und tberhoht.

In der Talsohle 6stlich von Endingen gehen die Schichten
des Verbindungsschenkels in horizontale Lagerung tiber und
bilden den flachen Boden einer Mulde, gie « gesunkene
Tafel », deren oberjurassische Schichten sich noch iiber
einen Kilometer weit bis zum jidischen Begrdbnissplatz auf
beiden Ufern der Surb erkennen lassen. Sie schiessen unter
das ostliche und stidliche Molasseland ein, ziehen sich da-
runter durch und stehen mit dem Malm des Nordschenkels
der Ligernkette in Verbindung.

3. Das Molasseland.

An dessen Aufbau beteiligen sich vom unterliegenden
horizontalen Malm an : Der eocine Bohnerzton, die untere
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Siisswassermolasse, die Meeresmolasse, die obere Siiswasser-
molasse, der « dltere » und der « jingere Deckenschotter »
und die Mordnen der spiteren Eiszeiten.

Wir haben im Molasseland folgende Gebiete zu unter-
scheiden : '

a) Eine nordliche Mulde zwischen der Endinger
Flexur und der Ligernkette (« Lengnauer Mulde »).

b) Eine stidliche Mulde zwischen dem Juragebirgszug,
also hier zwischen der Ligernkette und den weiter stidwiirts
gelegenen Alpen, die sogenannte « mittelschweizerische
Hochebene ». Von dieser fillt nur ein verhiltnismissig klei-
ner Teil in das Kartengebiet. In diesem Teile ist in einer
geringen Entfernung von kaum 2!/, Kilometer siidlich des
Jura eine Falte, Antiklinale, zwar nicht an der heutigen
Terraingestaltung, aber an der Lagerung der Schichten deut-
lich erkennbar, deren Scheitel tiber « Oberforst », Neuenhof
und Wiirenlos hinzieht, aber bis auf die untere Siisswasser-
molasse erodiert 1st (« Neuenhofer Antiklinale »). Sie 1st
mutmasslich eine Fortsetzung der Antiklinale des Kesten-
berges. Thr Nordschenkel zeigt siidlich des Seminars Wettin-
gen eine Neigung von 40 Grad gegen Nordosten, der Siid-
schenkel in einem verlassenen Steinbruch 1m Buchwald bei
Fislisbach 30 Grad nach SW. In der Mulde zwischen dem
Jura und dieser Falte (« Wettinger Mulde ») ist westlich der
Limmat in Folge Erosion keine obere Siisswassermolasse
und kein Muschelsandstein mehr zu finden. Oestlich der Lim-
mat ist die Mulde zwischen der Antiklinale und der Ligern
breiter, die Antiklinale selbst flacher. Hier sind an den bei
der spitern Erosion tibrig gebliebenen Molassehiigeln auch
noch die Meeresmolasse und die obere Siisswassermolasse
erhalten.

Aus der Uebereinstimmung der Natur und Lage der
Schichten der Molasse in den einander benachbarten Bergen
und Higeln geht hervor, dass dieselben friiher einmal ein
zusammenhingendes Ganzes gebildet haben, das in den
Mulden, wo die Schichten horizontal liegen, die Gestalt eines
flachen Tafellandes besessen haben muss. Ueber dieses Tafel-
land wird im Nordwesten der Siidrand der Endinger Flexur
resp. des nordlichen Tafeljura, in der Mitte des Gebietes die
Ligernkette und siidlich derselben die « Neuenhofer Antikli-
nale » emporgeragt haben. Die Molasseschichten dieses Tafel-
landes sind heute nicht mehr ganz erhalten.

Auf dem Tafelland finden wir aus alpinen Gesteinen
bestehende Schotter ausgebreitet, die jetzt mehr oder weni-
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ger zu locheriger Nagelfluh verkittet sind. Diese Nagelfluh
zeigt sowobhl in Bezug auf ihre Unterlage als auf ihre Uber-
fliche zwei verschiedene Hohenlagen. Demwemass ist anzu-
nehmen, die Schotter der héheren \awelﬂuh selen zuerst
abﬂelaﬂert worden, nachdem vorher die Molasae bis auf das
Niveau der Jetmgen Unterlage der Schotter zu einem wie
diese Unterlage schwach nordwirts geneigten Tafelland ero-
diert worden war, auf dem die Schotter mutmasslich eine
anfinglich zusammenhingende, ebenfalls nordwirts geneigte
Ebene gebildet haben werden. Erst spéter, nach einer teil-
weisen weiteren Erosion der Molasse und des darauf liegen-
den « dlteren Deckenschotters » werden die Schotter der tie-
feren Nagelfluh, des « jiingeren Deckenschotters » auf der
nwerdmﬂ's vertleften ebenfalls schwach nordwirts geneigten
Erosionsfliche wxeder als eine zusammenhingende Masse ab-
gelagert worden sein. Aus diesem Tafelland sind dann durch
eine spitere, michtige Erosion die jetzigen Téler ausge-
waschen und die dazwischen iibrig gebliebenen Hiigel model-
liert worden. Hierbei haben dlejenlﬂen Berge, deren Decken-
schotter nicht erodiert wurde, die tafelformlu‘e Gestalt 1hrer
Hochfliiche beibehalten. Durch diese Erosion wurden zugleich
nicht nur die tber das Tafelland hervorragenden Teile der
Endinger Flexur die Ligernkette, und die Neuenhofer Anti-
klinale erniedrigt, sondern auch die Léi%ernkette bei Baden
quer durchsiigl. Letzteres war nur mdglich, indem die Ero-
sion gleichzeitig mit der Aufstauung begann und die Auf-
stauung so langsam stattfand, dass die hrosmn mit derselben
Schritt halten ionnte. Die Stelle, wo das Quertal der Limmat
die Ligernkette durchbricht, fillt mit der schon friiher er-
wihnten Einsenkung des Gewdlbescheitels und einer hori-
zontalen Transversalverschiebung im Nordschenkel der Kette
zusammen. Das deutet auf eine ursichliche Beziehung hin.
Eine dhnliche Beziehung besteht wohl auch zwischen der
Erosion der Talsohle 6stlich Dielsdorf und dem raschen Ein-
sinken des Scheitels der drei 6stlichen Kilometer der Ligern-
kette.

Wo im Molasseland die Deckenschotter erhalten geblieben
sind, besitzen die oberen Teile der Berge jetzt noch die
Gestalt im Umriss unregelmissig begrenzter Tafeln mit von
quartirer Nagelfluh gebildeten Steilabfillen an der Ober-
kante. Wo spiter noch michtige Ablagerungen von Glet-
scherschutt auf den Hochflichen stattgefunden haben, oder
wo die Erosion unter den Deckenschotter hjnabgedrungen
ist, ist die Gestalt der Berge durch diese spiteren Umstinde
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bedingt. Hier treten die harten Binke des Muschelsandsteins,
einzelne harte Schichten der oberen und unteren Siisswasser-
molasse und tertidrer Nagelfluh und Siisswasserkalkes aus
den sonst sanften Gehidngen als Felshinder und Kanten
hervor.

Man darf behauplen, dass die Menge des Materials, das
hiebei weggcespiilt worden ist, dem Volumen des die jetzigen
Talsohlen tiberragenden Restes mindestens gleich sei, ja
dasselbe, wenigstens im Ostlichen Gebiet der Karte, mehrmals
iibertreffe. Im westlichen Teil haben die widerstandsfihicen
Biinke der Juraformation die in der Niihe liegenden weichen
Gesteine der Molasse teilweise vor Zerstorung geschiitzt; im
Osten fehlt dieser Schutz.

4. Die Erosionsreste der Hochterrasse, die Mordnen der
grossten Vergletscherung, die Wallmordnen und Kies-
terrassen der letzten Eiszeit, die alluvialen Talbéden
und die Schuttkegel der Seitenbéche.

Aus dem Umstande, dass die Hochterrasse den tieferen
Teilen der Abhinge angelagert ist und dass die Morinen
die iibrigen Formationen auch da iberlagern, wo dieselben
erst spiter durch Erosion blossgelegt worden sein konnen,
geht hervor, dass diese Ablagerungen erst nach der Zeit
stattgefunden haben, nachdem das Land bereits durch die
Erosion, so wie es heute gestaltet ist, aus den &lteren Forma-
tionen modelliert worden war. Die Wallmordnen bilden in
den ostlichen Télern hufeisenférmig talabwirts gekrimmte
Hoéhenziige ; die seitlichen Verlingerungen dieser Querwille
steigen an den Abhingen der benachbarten Higel talauf-
wirts an, sind mehr oder weniger deutlich mit den Mo-
rinen der benachbarten Téler in Verbindung und bezeichnen
die Grenzen der Ausdehnung der Gletscher, von denen die
Wille als Endmoridnen abgesetzt worden sind.

Durch diese Wallmoridnen sind im Furttal, Surbtal und
im Tal von Néschikon nach Stadel Wasserscheiden erzeugt
worden, welche die betreffenden Talbiache zwangen, eine der
fritheren entgegengesetzte Richtung einzuschlagen, und auf
einem Weg, der bereits durch Erosion ausgetieft war, sich
in einen anderen Hauptfluss zu ergiessen. In Folge dessen
fliessen die Abwasser des Katzensees jetzt in der Regel nicht
mehr durch das Furttal der Limmat, sondern der Glatt zu.
Umgekehrt wurden die Gewisser des Wentales von Schofflis-
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dorf bis Niederweningen, die der Glatt zufliessen wiirden,
wenn die Morinen oberhalb Schofflisdorf nicht da wiiren
zum Abfliessen durch das Surbtal genétigt. Vielleicht war
das breite, jetzt fast wasserlose Tal von Né&schikon iiber
Windlach rheinwérts friiher das untere Glatt-Tal. Das jetzige
enge untere Glatt-Tal ist offenbar jlinger und daher noch
nicht so weit erodiert. Die im friiheren Glatt-Tal bei Neerach
und Stadel abgesetzten Wallmordnen haben auch die Glatt
gezwungen, einen andern Weg zum Rhein einzuschlagen,
der vorher bereils durch die Erosionsrinne eines dortigen
Baches teilweise vorgezeichnet gewesen sein mag. Der mitt-
lere Abschnitt des alten Glatt-Tales resp. die Vertiefung mit
dem jetzt fast ausgetrockneten Stadlersee ist durch Moriinen
ganz abgesperrt und findet weder nordwirts noch sidwarts
einen oberirdischen Abfluss.

Die ausserhalb der Wallmordnen gebildeten Kieshiden
der Niederterrasse, sind bisher in diesem Gebiet noch wenig
erodiert und modelliert worden. Bei der Vertiefung ihres
Flussbettes hat die Limmat bei Wettingen, Seminar, ihr
dlteres tiefstes Belt, das wohl zwischen dem Sulzerberge und
dem Bahnhof von Wettingen gelegen gewesen sein mag,
nicht mehr gefunden und sich lings des Nordfusses des
Heitersberges in der Molasse ein neues Bett ausgefressen, in
das sie seither dort gebannt geblieben ist.

Innerhalb der Morinen ist der Talboden in Folge der un-
geniigenden Drainierung, resp. weil die Erosion noch nicht
so weit eingedrungen ist, noch meistens eine sumpfige Ebene
in der sich da und dort wenig michtige Torflager gebildet
haben.

Am Ausgang fast aller Seitentdlchen haben die zum Teil
nur zeitwelse fliessenden Biéchlein charakteristische Schutt-
kegel aufgeschiittet, deren Basis das friihere Niveau der Auf-
schiittung der Talboden mit Niederterrasse vor dem Beginn
der jetzigen Erosion bezeichnet.

D. Die Bergrutsche.

Die mergelige Beschaffenheit der Opalinustone hat im
Innern der Lagernkette, die Undurchlassigkeit der Mergel
der Badenerschichten unter den zerklifteten durchlidssigen
Wettingerschichten am Sidabhang der Ligernkette Berg-
schlipfe veranlasst, von denen derjenige bei Wettingen,



20 F. MUHLBERG

Dorf, westlich des Gugel, der bedeutendste ist. Der westliche
Teil dieses Schlipfes ist otfenbar durch die tiefer anstehenden
Schichten der Molasse aufgehalten worden und bildet die
schwach geneigte Terrasse des Bussberges bei Wettingen.
Eine dhnliche Gestaltung und Entstehung kommt der Balle-
bern bei Boppelsen zu, die mit etwas Morine gekront ist.
Auf der Nordseite der Lagern verdient der Trimmerhiigel
des Hitzbiihl 6stlich Ehrendingen Erwédhnung, da er aus
lauter losen Brocken von Malm besteht und doch ohne ver-
bindende Trimmerreste fast 1000 M. vom nichsten an-
stehenden Schichtenkomplex von anstehendem Malm, von
dem er abgerutscht sein kénnte, entfernt ist. Er ist offenbar
ein Erosionsrest eines vormaligen grossen Rutsches, oder
einer Ueberschiebungsklippe, oder einer durch Gletscher
hieher gebrachten Trimmerhalde. Letzteres wire wohl mog-
lich, da die Moréinen siidlich hievon am Nordabhang der
Ligern eine mindestens noch 170 M. hohere Erhebung der
Gletscher beweisen.

Von den steilen Kalkbidnken des Siidabhanges und den
Felsbindern des Nordabhanges der Ligern her sind an den
tieferen Abhidngen charakteristische, teilweise méchtige
Trimmerhalden entstanden (« Steinbéden » am Siidabhang
der Ligern). Auch die Deckenschotter des Molasselandes
sind an mehreren Stellen zum Teil in zusammenhangenden
Komplexen in die Tiefe gesunken und zwar jeweilen da,
wo darunter hervortretende Quellen die Nagelfluh unter-
spilt und die darunter liegenden Molassemergel weich und
schliipferig gemacht haben moégen. An weit mehr Stellen
sind auf solche Weise betrichtliche Schutthalden entstanden,
so namentlich in der Umgebung von Bachs, Schofflisdorf,
Nussbaumen, Lengnau, Schneisingen und Siglisdorf (diese
an der Mitte des Nordrandes des Kartengebietes).

E. Die Quellen.

Dem Umstande entsprechend, dass der Kies der Nieder-
und Hochterrasse und der beiden Deckenschotter, sowie die
Sandsteine der Molasse wegen ihrer Porositit, die Kalk-
binke des oberen und mittleren Malmes, der Murchisona-
schichten, des Gryphitenkalkes und des Muschelkalkes wegen
threr Zerkliftung fir Wasser durchldssig sind, treten
Quellen in der Regel nicht an deren Oberfliche, sondern auf
den darunter liegenden undurchlissigen Mergelschichten her-
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vor. Schone Quellen liefern namentlich die Deckenschotter je
an den Abhingen, gegen welche ihre undurchlissige Unterlage
geneigt ist. Die Quel?en, die da zu erwarten wiren, wo die
Niederterrasse und die ausgedehnten Kalkschichten des
Malmes vom Talweg in tiefster Lage durchschnitten werden,
treten fast nirgends oberflichlich sichtbar auf, sondern
fliessen den Gewissern der Talsohle naturgemiiss unter-
irdisch zu.

Aus dem mutmasslichen Scheitelbruch des Muschelkalkes,
der sich unter dem Limmatbett zwischen den « Gressen »
und « Kleinen Bidern » von Baden durchzieht, steigen viele
starke 47—48° warme Quellen auf, die sich ausserdem durch
ihren Gehalt an Kochsalz, Gvps und Bittersalz, sowie an
freier Kohlensdure und Stickstoff auszeichnen und deren
Heilkraft sehr geschitzt wird. Bei dem kleinen Masstab der
Karte, der sonstigen dortigen Einzeichnung von H&usern,
und der grossen Zahl der Thermen konnten die Quellen
nicht einzeln angegeben werden. Das Gebiet ihres Vor-
kommens ist durch schrig gekreuzte Schraffen bezeichnet.

F. Stratigraphie.

1. Neuere Bildungen (Alluvium).

Kii::lstliche Auffiillungen. Feine braune Punkte auf weissem
Grund.

Eisenbahndimme, Wille vorzeitlicher « Heidenschanzen »,
Schuttmassen der Steinbriiche und Abraum von Ortschaften.

Tiefste Talsohle. Weisser Grund.

Anschwemmungen, deren Natur durch die Natur des
Einzugsgebietes und das Gefille der betreffenden Gewisser
bedingt ist. Ueberschwemmungsgebiet des Furttales.

Schuttkegel der Seitenbdche. Braune Striche auf weissem
Grund.

Anschwemmungen von Gesteinen und Schlamm aus den
betreffenden Seitentilchen.

Taff. Rote Punkte auf weissem Grund.
Kalkabsatze von Quellen.

Torf. Grobe braune Punkte auf weissem Grund.

Von geringer Ausdehnung und Michtigkeit im Furt-Tal
und zwischen Noschikon, Dielsdorf und Neerach. Teilweise
bereits ausgebeutet.
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Triimmerhalde. Grobe blaue Punkte auf weissem Grund.

Sie wird nur an solchen Stellen angegeben, wo sie ausge-
beutet wird oder wo der anstehende Fels nicht erkenn-
bar ist.

Bergrutsch, Feine blaue Punkte auf weissem Grund.

Verschleppte Blécke. Schiefe rote Kreuzchen.

Von der Limmat unterhalb Wiirenlos verfrachtete alpine
erratische Blocke; und unterhalb Baden verfrachtete grosse
Malmblocke vom Nordschenkel der Kette und aus den oberen
Lagen der Niederterrasse.

2. Glaciale Schotter (Quartdir).

Niederterrassenschotter. Hellgrin.

Kiesablagerungen in den Talsohlen.

Moranen der letzten Eiszeit. Entfernte braune Punkte auf
hellgriinem Grund.

Quer- und Lings-Mordnen aus Grundmorinen-Material
innerhalb der Linie Waiirenlos, Regensberg, Schofflisdorf,
Stadel, etc.

Kimme von Wallmordnen. Dichte braune Punkte auf hell-
griinem Grund.

Loss. Rote Punkte auf olivenfarbigem Grund.
Brauner Sandlehm, zum Teil mit kleinen Schalen von
Landschnecken, grisstenteils verlehmt.

Erratische Blécke. Aufrechte rote Kreuzchen.

Meist Gesteine des Flussgebietes der Limmat, aber auch
solche des Rheines und nach Angabe von A, chher v. d.
Linth auch solche der Reuss.

Mordnen der grossten Vergletscherung und eventuell &ltere
Mordnen. Grobe blaue Punkte auf hellgriinem Grund.

Grundmordnen, seltener - Randmora,nen mit Blocken ,
ausserhalb und oberhalb der Wallmorinen der letzten Eis-
zelt.

Hochterrassenschotter. Oliv.

a) Kieslager, die oft locker zu Nagelfluh verkittet und ober-
flachlich erodiert sind, deren Basis hochstens 40 Meter tber
der benachbarten Talsohle liegt. (Hochterrasse im Sinne der
meisten Autoren sowohl dem Alter als der Natur der Kies-
schichten nach).

b) Mutmasslich gleichzeitig entstandene, sandig-lehmige,
durch spitere Erosion terrassierte Anschwemmungen in
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Seitentilchen, also Bildungen von gleichem Alter wie die
obigen Hochterrassenschotter, ohne doch Kiesbinke zu sein.

N.B. Die innerhalb der dussersten Endmorinen der letzten
Eiszeit gelegenen, teilweise verkitteten und von Morénen be-
deckten Kiesbdnke glaubte ich als Erosionsreste von Hoch-
terrasse deuten zu sollen.

Tieforer, jiingerer Deckenschotter. Hellbriaunlichgelb mit
roten Punkten von roten Strichlein umrandet.

Kieslager, zum Teil zu Nagelfluh verkittet, auf dem Niveau
von 400—090 M. ii. M., mit Gerollen des élteren Decken-
schotters. Kreuzliberg und Tannwald sidlich Baden, Sulzer-
berg, Krihstel sidlich Dielsdorf, Hohrain, Balm und Ros-
halde nordwestlch Bachs.

N.B. Moglicherweise gehoren die Kieslager des Fisibach-
tales im Niveau von 450—500 M. zur Hochterrasse.

Hoherer dlterer Deckenschotter. Hellbrdunlichgelb.

Kieslager, meist zu Nagelfluh verkittet im Niveau von
550—680 M. i. M. ohne Gerdlle von diluvialer Nagelfluh.
(Stadlerberg, Egg, Schneisinger Bowald, Glind, Kreuzliberg
und Mosacker bei Kilwangen, Berg und Wildstock siidlich
Regensberg.

3. Tertiar.

Ober-Miocdn. Obere Siisswassermolasse. Hellgelb.
Mergel und meist glimmeriger Sandstein, in den untern
Teilen lokal Lagen von Kieseln.

Mittel-Miocdn. Meeresmolasse. Hellgelb mit roten Punkten.

Meist grobkornige, schwarzpunktierte, harte Sandstein-
bianke mit Austern, Haifischzihnen und zahllosen Abdriicken
von Cardium commune. Die oberste Lage ist hiufig nagelfluh-
artig. Die Gerolle dieser Nagelfluh, meist Kiese%, sind oft
spiegelglatt und mit feinen Rutschstreifen versehen, hiufig
auch zerfressen oder fein weiss punktlert oder an hervor-
ragenden Stellen mit einzelnen grosseren weissen Druck-
stel]en, zuweilen auch mit Eindriicken von anstossenden Ge-
rollen versehen.

Unter-Miocin. Untere Siisswassermolasse. Dunkelgelb.
Rote, braune und gelbe Mergel und griinliche mergelige
Sandsteine.

Eociner Bohnerzton. Dunkelgelb mit roten Punkten.
Gelbe, rote und braune Tone mit Bohnerzkornern.
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4. Jura.

A. Malm.

Wettingerschichten. (Kimeridge.) Preussischblau.

Oben gelber, dichter splitteriger Kalk mit kugeligen Feuer-
steinknollen voll Rleynckonolla trilobata Ziet. und Terebra-
tula suprajurensis Th.; darunter dichte feste Kalkbinke
mit verkieselten Petrefakten; zum Teil klotzige Schwamm-
kalke, die auch lokal die vorgenannten Schichten unter-
brechen. Sie bilden die siidliche Kante des Ligerngrates
resp. die daraus durch Erosion modellierten Felspartien und
sind auch im ganzen Nordschenkel der Kette vom Martins-
berg bis zum Pflasterbach bei Siiniken leicht nachzuweisen.
Rhabdocidaris maxima Mi. und nobilis Mi., Ammonties

Holbeini Opp.

Badenerschichten. (Unteres Kimeridge und oberes Sequan.)
Preussischblau mit braunen Punkten.

Meist Mergel und mergelige Kalkbédnke, lokal durch klotzige
Schwammbéanke ersetzt, reich an Petrefakten : Schwimme,
Seeigel, Seehhenstengelgheder Holectypus Mandelslohi Des.,
Rhynchonella lacunosa Schl., Ammonites tenuilobatus Opp.,
polypocus Rein., acanthicus Opp

Wangener- und Crenularis-Schichten (Sequanien). Geissberg-
schichten (Oberes Argovien).

Kalkbinke von ziemlich gleichformiger Beschaffenheit,
wohl geschichtet, mit mergelig-schieferigen diinnen Zwischen.
lagen. Einzelne oberste Binke bei Rieden und Baden, von
circa 10 Cm. Michtigkeit, sind férmliche Breccien von Sten-
gelgledern des Balanocrinus subteres Goldf., die ibrigens
auch in unteren Lagen zerstreut vorkommen. Die Kalke sind
ber Regensberg grossentells von Spongien fleckig. Spongien
finden sich lokal in bestimmten Horizonten in den mergeli-
gen Zwischenschichten. Diese Kalkbinke bilden den kon-
stanten Teil des Ligerngrates und sind, mit Ausnahme ein-
zelner, besonders der oberen Lagen, arm an Petrefakten.

Effinger- und Birmensdorferschichten. (Unteres Argovien.).
Dunkel preussischblau.

Blaugraue Mergel und helle diinnschichtige Tonkalke, die
lokal reich sind an Schwédmmen. Die Birmensdorferschichten
schliessen eine reiche Fauna von dhnlichem Habitus ein, wie
die Badenerschichten, mit denen sie auch im Gestein iiber-



LEGERNKETTE 269

einstimmen. Rhynchonella arolica Opp., Ammonites arolicus
Opp.; A. transversarius Quenst. ist selten,

Oxfordien.

Tonkalke mit gelbbraunen Eisenoolitkérnern und Ammo-
nites cordatus Sow. kénnen lokal in einer Michtigkeit von
kaum 10 Cm. erkannt, aber auf der Karte nicht gesondert
angedeutet werden.

B. Dogger.

Der oberste Dogger (Callovien — Athleta-, Anceps- und Macro-
cephalusschichten) ist kaum in diinnen verwitterten, eisen-
oolithischen Lagen und braunen Eisenknollen andeutungs-
weise vorhanden.

Variansschichten (Bath, Great-Oolithe). Hell ultramarinblau
mit roten Punkten.
Tonige Kalke und Mergel mit Rhynchonella varians
Schl., Ammonites Morrist Opp., Holectypus depressus Leske.
Ferrugineus- und Parkinsonischichten, Hell ultramarinblau.
Mergel und tonige Kalke mit zerstreuten braunen Oolith-
kérnern. Ammonites Parkinsoni Sow.
Bajocien und Murchinsonaschichten. Dunkelblau mit roten
Punkten. — Diese Abteilung umfasst :
Blagdenischichten, sandige Kalke, Mergel und Eisenoolith.
Humphriesischichten, Eisenoolith.
Sauzeischichten — Neutrale Zone, Mergel.
Sowerbyischichten. Eisenoolith und tonige Kalke mit Phos-
Concavusschichten ? Eisenoolith. [phatknollen.

Murchisonaschichten (oberes Aalenien). Spatiger Kalk, san-
diger Kalk und Mergel und oolithischer Kalk, im untern Teil
Zoophycosmergel.

Opalinus-Tone, (Unteres Aalenien.) Blaugrau.

Dunkelgraue schieferige Mergel mit einzelnen diinnen kal-
kigen Lagen,

C. L1as. Dunkelblau-violet.

Dunkle Schiefermergel mit blaugrauem dichtem bis fein-
kornigem Belemnitenkalk und zu unterst mit spatigem Gry-
phitenkalk.
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5. Trias.
A. Keuper.

Bunte, besonders rote und griine Mergel, oben mit gelben
Dolomithdnken, unten sandig und grau, auf rotem und
grauem, meist mergeligem Gyps.

B. Muschelkalk.

Oberer Muschelkalkdolomit, Ziegelrot mit blauen Punkten.

Weisser, dichter und briunlichgrauer zuckeriger Dolomit.
Myophoria Goldfussi Alb.

Hauptmuschelkalk. Ziegelrot.

Heller Dolomit und dichter braungraver Kalk mit
einzelnen Binken voll von Stielgliedern des Encrinus lilii-
Jormis Mill. und solchen mit Terebratula vulgaris Schl.
Stutz erwihnte 1864, der Muschelkalk erscheine « zum letzten
Male » (von der Habhsburg ostwirts) am « oberen Rauschen-
bach ». Dieser liegt noch circa 500 M. westlich des Karten-
gebietes. Mosch, (Geologische Beschretbung der Umgebungen
von Brugg, S.6), behauptete dann, hier finde sich kein
Muschelkalk, Stutz modge Effinger-Schichten fdlschlich fiir
Muschelkalk angesehen haben. In Wirklichkeit findet sich
Muschelkalk nicht nur am « oberen Rauschenbach », sondern
von da an als schiefes Gewdlbe mit sehr steilem Nord-
schenkel, dessen Scheitel lings des Weges durch den
Hagelerwald verlduft, bis in unser Kartengebiet, resp. bis
zu der Schlucht, oberhalb der Kappelerhofe.
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