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POUR L’ANNEE 1900. — 4¢ PARTIE 53

4 PARTIE. — STRATIGRAPHIE ET PALEONTOLOGIE.

par CH, SARASIN,

Schistes cristallins.

MM. de FerLEssErG, KissLinG et Scuaror ! dans leur rap-
port sur le projet du tunnel du Létschberg et du Wildstrubel
traitent trés brievement des schistes cristallins de cette ré-
gion déja connue du reste par la monographie de la partie
OI'lLlll‘llC du massif de ’Aar par M. de Fellenberg.

Les schistes se composent de gneiss, de SChlSlCS mlcaces,
chloriteux ou amphiboliques, d’ amphlbohtcs, de serpentines,
ete.... se succédant en innombrables alternances au-dessus du
noyau granitique. Leur complexe est traversé¢ par de nom-
breux filons de microgranulite et d’aplite.

Mésozoique.
Trias.

Nous trouvons dans le méme travail 2 une coupe du Trias

de la région du Létschberg. le systéme présente de haut en
bas la succession suivante :

¢) Les schistes de Quarten, brillants, verditres ou rou-
gedtres, en général foncés.

b) La dolomle de la Roti typique, souvent transformée en
cornieules.

@) Une arkose bigarrée, grise, rouge ou verte, passant par-
fois a un cono‘lomemt qui est generalemenl assimilée au
verrucano et considérée comme permienne. Ses variations de
couleurs correspondent a celle du granite de Gasteren sur
lequel elle repose et au dépens duquel elle s’est formée.

M. Lvgeox ? donne la coupe suivante du Trias, tel qu'il
I’a observé dans la région comprise entre le Sanetsch et la
Eander.

! pe FecLexsera, Kissuing und Scuanor. Litschberz und Wildstrubel-
Tunnel. Geologische Expertise. — Bern, Bruuhdruckcrel Wyss, 1900.

2 Loc. cit., p. 11.

3 M. LLGEO\ Premiére communication préliminaire sur la géologie de
la région comprise entre le Sanetsch et la Kander. — Ecloge g J@O[ laelv.,
tome VI p. 497.
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¢) Quartenschiefer.
b) (r) pse associé a un calcaire dolomitique.
@) Quartzites.

Le Rhétien a été découvert a Drone sur Sion.

M. Tar~vzzer 1, dans son étude sur les richesses minérales
du canton des Grisons, donne plusieurs coupe du Trias de
cette région. Il reléve comme suit la série triasique du val
Fisch ( allée lattérale de I’Albula) :

d) Cornieule supérieure ou schistes de Liin, roche jaune
ou brune, poreuse, riche en silice avec des inclusions nom-
breuses (lL breche.

¢) Dolomie principale, trés puissante, avec inclusions et
filons de fer oligiste.

O) Cornieule inférieure.

a) Muschelkalk alpin, calcaire foncé, esquilleux, en pla-
quettes, devenant parfols trés compact.

M. Huer 2est arrivé a des résultats fort intéressants sur. la
stratigraphie du Trias des klippes de Giswyl, qui était jusqu’ici

tres unpalfaltemcnt connu. Ce Sy steme preacntc la série sui-
vante de bas en haut :

a) La cornieule, qui représente ici la base du Trias, forme
peu d’affleurements nets et se trouve le plus souvent a I'état
de blocs Lpars Elle présente tous les passages de la dolomie
compacte a la cornieule cellulaire et méme tuffeuse; parfo1s
elle prend un aspect bréchiforme. On la voit aftleurer a I’ Alp-
boglenpass, sur le flanc N du Jinzimattberg, entre Sandboden
et Klein-Schwand, au passage de la Furgge et au Mindh.

b) Le gypse est dans la régle associé a des argiles et des
marnes bruncs rouges ou \erdatres Il est souvent remar-
quablement pur et possede un grain fin. Les couches a
gypse prennent une grande extension sur les flancs N-O du
Janzimattberg jusqu’au vallon de Glaubenbielen et affleurent
en partlcullel, dans les ravins de Kratzeren et du Gipsbach.
Vers ce dernier la couche de gypse atteint 10 m. d’épaisseur.

¢) Le Muschelkalk, dont I'dge a pu étre fixé derniérement
grice a la découvertede Retzia trigonella, était considéré par
Kaufmann comme supracrétacique, tandis que Stutz en fai-
sait du Jurassique supérieur et Quereau du Hauptdolomit.

! M. Tarxuzzer. Notice sur quelques gisements métalliféres des Grisons.
— Jahresbh. der natarf. ties. Graubindens, 1900, tome XLII, p.

2 Dr E. Hrar. Die Klippenregion von (115\\\] — Nouveaux Mémoires
de la Soc. helv. des sc. nat., 1900, vol. XXXVT.
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I = Marnes & Zanclodon. 10 m.
| i ‘
| |
| 1 . ’ " 4
i Stubensandstein avee débris d'ossements. 12 m.
= | _ | Marnes irrisées supérieures. 6 m.
= = | Darrohrlestein. 3.5 m,
= | = = |
z = | Rothe Wand. b om.
'J F s
S | .
! Gres & Equisetum (Schilfsandstein). 10 m.
= ' Marnes irrisées avec gvpse. A0 m.
g o | Dolomie limite avee Myoph. (ioldfuss:.
S= Gres et schistes argileux a Kstheria minuta. 6 m,
=5 Dolomie inférieure,
| Dolomie a Trigonodus avec Myoph. Goldfussi, (ferv.
| costatla, Trigonodus Sandberger:. 20 m.
= | Calcaire a Ceratites nodosus. 15 m.
£ | Calcaire sup. a Encrinus liliiformis, avee Myophoria
i = ovala, renfermant des bancs oolithiques. 3 m.
- % | Couche a Pemphixr Sueurt. A5 m.
Calcaire inférieur a FEncr. liliformis avec Cidaris ‘
grandaeva et Terebratula vulgaris. 16 m.
=< £ Calcaire cellulaire, Dolomie et marnes i silex, 25 m.
Z 2 Gypse et Anhydrite. 25 m,
_§ = -
= Marnes bitumineuses a Myoph. orbicularis (Wellen
o)
= . mergel). 10 m.
- - Couche a Spirifer fragilis. 3 m.
Couche a Terebratula valgards typique. ]
. Banc grumeleux (Wulstbank).
= | Deckplatte.
= | Couches a Myoph. cardissoides, Lima lineala et Cera- 1y
| = | tites Buchi.
| 7 | Banc a Pseudomonotis.
| N gy . " . .
' ‘ Banc & frervillia socialis et a Lingules.
| 1 :
- | Banc i galene avec Ceralites Buchi. 0.5m.
| | Wellendolomit avec Lima striata et des Lingules. gl*) m.
‘= . Roth. ]m m.
= | = Grés en plaquette a Equisetum. I
.2f 0 * | Couches a concrétions de jaspe. 10 m.
= |
o |8 | Grés quartzeux de couleur claire. 15 m.
< | 2| Conglomeérat. 12 m
.?

Archeen.
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(’est un calcaire plus ou moins dolomitique, rappelant heau-
coup le calcaire d’lIberg auquel Kaufmann l'avait assimilé.

d) Le calcaire a dlplOpOI’Cb (Wettersteinkalk) a été trouvé
sous forme de blocs épars a la Mohrlialp et dans les éboulis
entre Sandboden et Alpboglen. Il existe trés probablement
sous la dolomie principale dont les éboulis Pont recouvert.
(Vest un calcaire foncé, dolomitique et rempli de diplopores,
qui sont tantot repanduc. indifféremment dans toute la
roche, tantot limitées & certaines couches. Ces algues appar-
tiennent & la Diplopora annulata Schaffh. — La roche qui
les renferme parait étre identique a la dolomie décrite par
M. Lugeon, de Muraz (canton du Valais).

e) La dolomie principale est I'élément le plus important
du Trias des klippes de Giswyll et forme entiérement le
Giswylerstock. Sa structure est finement cristalline et sa cou-
leur va du gris presque blanc au noir. La variété foncée ren-
ferme souvent de petits cristaux de gypse. A la Schafmatte
et au Mindl la dolomie prend un aspect schisteux, qui est
di trés probablement au laminage intense subi par cette
partie de la klippe pendant le chevauchement

M. F. ScnarLcnt a établi une coupe tres détaillée des for-
mations triasiques dans les environs de Donaueschingen. Nous.
en extrayons le tableau précédent (p. 53).

JURASSIQUE.

MM. pe FELLENBERG, KissLiNG et Scuarpr? donnent dans
leur étude précitée un apercu stratigraphique du Jmassu]nc
de la chaine du Létschberg, dont ils établissent comme suit la
succession.

) Hochgebirgskalk (100 & 120 m.)

Malm | e) Calcaires en plaquettes ou schisteux de I'Oxfor-
l dien (50 4 100 m.)
d) Calcaires spathiques, renfermant souvent des
Dogger oolithes ferrugineuses, remplacee localement
par des schlstes foncés (100 a 150 m.)
c¢) Schistes foncés du Lias supérieur.
‘ b) Bréche composée de débris de quartz et de dolo-

Lias mie, riche en Belemnites, remplacée localement

par des grés quartzitiques gris ou verdatres.
a) Calcaires schisteux, parfois bréchiformes (50-

100 m.).

! F. Scuarcu. Exkursion nach Hifingen-Hausen vor Wald, 19. April.
Ber. tiber die 33. Vers. d. oberrhein. geol. Vereins in Donaueschmgen 1900,

2 pg FeLrLesserG, Kissuing. und Scuarpr. Lotschberg u. Wildstrubel-
Tunnel. Geol. Exp.
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M. LuGeox ! ne donne sur les formations Jumsslques du
Wildstrubel-Wildhorn qu’un apercu fort sommaire. Le Lias v
est représenté par des schistes lustrés avec banes de calcaire
et de bréche. Le Dogger, le Divesien, 'Oxfordien et le Malm
ne preqenlmt rien de parllculler.

M. LoreExz? a donne une deqcuptlon compléte des couches
jurassiques du Flascherberg, qui appartiennent au facies hel-
vétique.

Le Lias n’affleure nulle part dans la chaine.

Le Dogger se présente sous deux types tout a fait différents.
Vers le ;', a la base de I’Ellhorn, au lieu dit llmdcnsch()pf
sur la rive gauche du Rhin lon peut relever la série sui-
vante:

¢) Calcaire en bancs, gréseux, spathique et séricitique.

d) Calcaire gréseux, brunitre, formant des bancs durs et
bitumineux séparés par de minces lits schisteux. Certaines
zones sont oolithiques, d’autres sont grossiérement gréseuses
et passent méme au conglomérat. La faune se compose de:

Parkinsoma Parkinsoni Sow. Natica sp.

Per lsplunctos Martinsi Oppel. Astarte cfr. excavata Sow.
Lytoceras tripartitum Rasp. Astarte Parkinsom Quenst.
Belemnites cfr. calloviensis. Op. Avicula Miinster: Bronn
Bel. cfr. Bevrichi Op. Isocardia sp. ind.
Pleurotomaria circumsulcata d'Orb. Cypricardia bathonica d'Orb.
Pleurotomaria sp. Poqulonomva Buchi Roemer,
Purpurina Bathis d'Orh. Cornuspua elliptica.

c¢) Gres calcaire siliceux, riche en mica, gris ou rougedtre,
massif ou schisteux de 2 1/, m. de puissance; sans fossile.
b) Calcaire spathique noir en bancs. Epaisseur 4 m.

a) Gres siliceux noir ou rougedtre, de 8 m. d’épaisseur,
passant a sa partie supérieure & un greés calcaire en bancs
alternant avec des schistes.

De cette série @, b et ¢ paraissent représenter le Bajocien,
tandis que d et e sont du Bathonien. Précédemment Mcesch
avait désigné tout ce complexe comme Lias et en avait cité
Psiloceras planorbe Sow.; mais 'auteur n’ayant pu retrouver
nulle part I'échantillon cxle croit pouvoir admettre une erreur
de détermination.

' LeGeon. Géol. de la région entre le Sanetsch et la Kander.

2 Dr Tu. Lore~z. \Iono'rraphle des Fliischerberges mit 13 Zinko graphien,
1 geol. Karte 1: 25000 und % Tafeln, Profile, Ansichten und Petrefakten.
— Mat. pour la carte géol. de la Suzsse 1900, 40e livraison.
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Le Dogger prend un tout autre facies plus au S & la Obere
Platte eL au Plattenstein. 1l est formé en grande pame par
un complexe a faciés changeant dontl’ clement le plus impor-
tant est un schiste caltane gréseux, gris, qui supporte en
.concordance les couches de Bnmensdmf Dans ce COlll[)le\L
certaines couches p.\ramscnt pouvoir étre assimilées a des ni-
veaux déterminés ; ainsi a la base se trouve un greés siliceux,
riche en fer et en éléments argileux, qui [J[LSL‘lltL al)solument
le faciés habltuel des couches a lndmupu Murchisonae dans
les Alpes suisses. ’autre part sous les couches de Birmens-
dorf affleure preés de la route I'lisch-Luciensteig un calcaire
schisteux trés oolithique qui parait appartenir au Bathonien
ou au Callovien. I’auteur donne de I'ensemble dc cette for-
mation une liste de fossiles qui se compose de Gastéropodes
(¢rande abondance de Nérinées), de Lamellibranches et de
Polvpiers. Il y signale en outre la présence de nombreux
débris de Belemnites du groupe des canaliculati, de tiges de
Crinoides et de débris d’Echinides.

Sous ce complexe affleurent des marnes et des schistes
noirs, riches en géodes de fer, absolument semblables aux
schistes & Lioceras opalinum du Calanda, avec lesquels on

est en droit de les paralléliser.

Le Jurassique supérieur du Flescherberg pent se subdiviser
comme suit :

¢) Hochgebirgskalk dont les banes sont trés minces a la
base, puis sepalsslssent proo"ressncment vers le haut. Ce
‘calcaire est caractérisé par la présence de nombreuses concré-
tions siliceuses et de veines rouges ou blanchdtres qui tra-
versent la roche en tous sens. Il renferme Aptychus latus
Park., Apt. punctatus Voltz, Belemnites hastatus Blainv.,
Bel. ¢fr. excentricus Blainv.

b) Calcaire du Schilt, calcaire schisteux noir, devenant
vert a l'air, qui renferme Harpoceras cfr. arolicum Op.,
Aptychus lamellosus et de nombreux débris de Belemnites
du groupe des hastati. Ce niveau, considéré par MM. Tar-
nuzzer et de Mojsisovics comme du calcaire de Seewen, a
été placé par Mceesch dans I'Oxfordien et correspond aux cou-
ches de Birmensdorf.

@) Marnes schisteuses, jaunitres, de puissance variable.
M. R. pe Girarp ! a publié un tableau des terrains de la

région fribourgeoise, dans lequel il donne non seulement la
succession des formations sédimentaires, mais aussi les phé-

! Prof. R. pE Girarp. Tableau des terrains de la région fribourgeoise. —
Bualletin de la Soc. fribourgeoise des sc. nat., 1899, vol. I, fasc. 1.
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nomenes de ridement, de transgression et de reﬂressmn qu1

ont modifié

Préalp

(‘onslammenl la ‘feon‘raphn de la région des
pendant les temps secondaires et lertiaires.

La parlw de ce tableau qui concerne le lurasqlquc peut étre

résumeée comme suit :

Chaines Niremont-Berra, Moléson-Lyss
(Ganterist) et Morthevs (Stockhorn).

Chaine des Gastlosen.,

—

Malim prop.

Portlandien & 7er.

dit.

25-100 nu.

bancs minces. 6 4 25 m.

-~

de Chatel-Saint-Denis.

Oxfordien.

cordatum.

15 & 40 m.

Jurassique sup. ou Malm.

'Evy (Chdlnc de Lyss).

Gypse ‘oxfordien? du’ Burgerwald.

Catullor (faciés
tithonique vindelicien) 25-30 m.
Séquanien a Asp. acanthicum et
Opp. tenuilobata (calcaire asilex)

Calcaire noduleux gris et rougeen
Zone a Pelt. bimammatum rouge
a la base, arise vers le haut.

Zone a Pelt. transversariam,
Calc. cmnp:tcl et marnes a ciment

Zone a Card. Lamberti et Card.

Calcaire analogue de la gorge de

Tithonique : Corallien de la
Simmenfluh et de Gessenay
avec Diceras et Nerinées.

Jurassique sup. Grand massif
calcaire gris-clair, pauvre en
fossiles, s'étendant du Port-
landien a I’'Oxfordien.

|
|
\
|
|
i

Chaine Moléson-Lyss (Ganterist) et
Morthevs (Stockhorn).
Dogeer normal d'eau protonde a
Zoophycos.

Chaine des Gastlosen.
Dogger littoral & Mytilus, en partie
saumiatre

Callovien. — Zone a Macr. macro-
. cephalus. -— Schistes a no-
dules. — Faciés plutot médi-
terranéen.
= I Zone a Park. Parkinsont,
= (Park. ferruginea).
g Zone & Lyl. tripartitam.
> | Marnes et calcaires sableux,
3 bleuatres ; Cale. bitum. avec
‘g charbon a Paray. — Char-
) bon. — Banc HI)dIhI(IU(‘ ala

chapelle de la Frasse.

= (Zone & Steph. Humphriesi.
8 1Zone a Ludw. Murchisonae.
= lZone a Lioc. opalinum.

Marnes et calecaires sableux
avec Am. tatricus et aalen-
sis. — Faciés méditerranéen.

A. Niveau sup. a Modiola.

B. Niveau a Myes et Brachio-
podes.

C. Niveau a Modiola et Hemi-
cidaris (calcaires schisteux).
Schistes & charbon du rocher
de la Raye.

D. Niveau a fossiles triturés. —
Schistes & Polypiers, Huitres
et Astartes (schistes a charbon
de la Klus).

F. Niveau a matériaux de char-

riage (marnes, argiles, gres

et wnfrlmnemts charbon de
| Perte & Bovay).

Bathonien (?)
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:/ Lias sup. — Toarcien. — Calc. marneux et schisteux, foncé avee
Zoophycos scoparius, Posid. Bronni, Lyt. jurense, Lyt.
cornucoptae, Harp. bifrons, Harp. serpentinum, etc.

[ Cymbien. — Cale. spathique gris ou rouge a Entroques
L1as inf. let Brachiopodes, et calc. gréseux a intercalations schisteuses

éricur.

(Manque dans la clminc du Niremont.)

W

avec Lyt. fimbriatum.
Sinemurien. — Calc. noir a Arietites.

Infralias. — Hettangien. — Calc. micacé, grésiforme, gris-foncé en
bancs irréguliers a Psiloc. p!anorbe Plicatula hettan-
glensis et Ostrea sublamellosa.

Jurassique inf

Rhétien. — Calc. noirs ou gris, parfois dolomitiques, en bancs minces,
a fer. grequria, Av. conlorta, Peclten valoniensis, ete...,
et marnes schisteuses & Cardinm rhaeticam.

Dans la partie stratigraphique de la monographie de
M. Huar !t sur les Klippes de G1swy1 nous trouvons sur le
Jurasu[uq du Giswylerstock et du Rothspitz les renseigne-
ments suivants :

Le Lias n’affleure nulle part dans les lxllppc.s de Giswyl,
contrairement aux assertions de Stutz, qui donne dans ses
profils une série continue du Keuper au Dogger.

Le Dogger a une extension limitée et n’affleure qu’au Jin-
zimattberg et a la Mohrliegg. Il présente un faciés chan-
geant dont l'auteur décrit trois types différents : 1° sur le
flanc SO du Janzimattberg des calcaires foncés finement
littés; 2° Sur le versant NO de la méme montagne des schistes
riches en silice et remplis de Radiolaires, dans lesquels s'in-
tercalent des bancs calcaires noirs compacts, avec Stepha-
noceras FI‘BJCIHBU Bavle a la partie supérieure et P}u///o-
ceras tatricum i la base; 3° Surle versant E de la méme
montagne et a la .\Iohrhalp un banc de 10 m. d’épaisseur de
calcaire foncé, compact et dur avec Steph. Freycinett, Har-
poceras (Ludwljm) discites (7) Waagen, surmonté au Jinzi-
mattberg par une bréche echmodermlque.

Il semble que I’Aalénien et le Bajocien soient seuls repré-
sentés dans le massif de Giswylerstock et que le Bathonien et
le Callovien y fassent complétement défaut. Par contre, I'au-
teur a découvert au Rothspitz, sur le Tithonique renversé, un
calcaire gris, grossierement spathique, rap{pclant la Dalle
nacrée du Jura avec Pentacrinus pentagonalis Goldt., Mille-
ricrinus Goupilli (7) d’Orb., Terebratula calloviensts d’Orbh.,
Hastitus subhastatus Zieten, qui indiquent le Callovien.

! Huar. Die Klippenregion v. Giswyl.
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Le Malm manque completement dans le massif du Giswy-
lerstock ; au Rothspitz 11 n’est représenté que par sa parlle
supérieure, le Tithonique. Celui-ci prend sur le versant SE
du Rothpitz une grande extension ; il est formé par un cal-
caire gris clair, finement cristallin ou compact et atteint une
¢paisseur de .)() m. environ. Il est caractérisé par d’'abon-
dantes chaines de silex remplis de Radiolaires; mais ne ren-
ferme pas d’autres fossiles.

M. A, Hent ! vient de corriger une erreur commise par
Escher et par lui-méme dans les levers du flane E du Glir-
nish. Tandis (lu’il avait admis précédemment I'existence d’une
large bande de Flysch au-dessous du Verrucano, il a reconnu
que le Permien repose en réalité sur une serie continue
s'é¢tendant depuis la dolomie de la Rot jusqu’a I'Eocéne. Cette
série est normale mais intensément laminée.

M. A. Hemv 2 vient de faire une étude détaillée des couches
A minerai de fer du Gonzen. Les gisements de minerai sont
formés essentiellement d’Hématite et de Magnétite, associées
2 une proportion variable de Pvrite, de Quartz, de Calcite et
de minerais divers de manganése. Ils différent donc absolu-
ment par leur nature des oolltes ferrugineuses bathoniennes
du Blegisee, qui se trouvent soit dans la chaine du Sents,
soit (lans lcs massifs du Todi, des Windgiillen et du Wt
terhorn, et avec lesquels on les avait palallellsc jusqu’icl.

D’autre part, la couche a minerai du Gonzen se trouve tou-
Jours intercalée dans le Hochgebirgskalk et occupe par con-
séquent un niveau trés supérieur a celui des oolithes batho-
niennes. Les fossiles recueillis dans le voisinage du minerai
appartiennent tous a 'Oxfordien ou au Sequanleu, ce sont :
Perisphinctes efr. Dybowskir Siemir, de ’Argovien inférieur
de Pologne, Per. ¢fr. mogosensis Chof., de I’Argovien supé-
rieuar du Porlugai Per. cfr. ardescicus Font., du Séquanien
de Crussol, Per. c¢fr. unicomptus Font. de la méme forma-
tion et Per. stenocyclus Font. de la méme formation,

Les déductions stratigraphiques, tirées de 'étude de ces
quelques fossiles faite par M. Rollier, sont en désaccord
absolu avec celles que Mceesch avait tirées de ses propres dé-
terminations ; mais 1l est certain que les espéces citées par

! Prof. A. Hemn. Nachschrift iber das anstehende Gestein am Ostfusse
des Glirnisch. — Mt. pour la carte géol. de la Suisse, livraison 1X, nou-
\'ellc‘ suite, p. 20%.

* A. Hem. Ucber das Eisenerz am Gonzen, sein Alter und seine Lage-
rung. — Vierteljahrssehrift der naturf. Ges. Ziirich, 1900.
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Meesch du minerai du Gonzen n'y existent pas en réalité el
que les déterminations de cet auteur sont basées en bonne
partle sur des échantillons indéterminables.

La presence du minerai de fer dans le Malm constitue un
phénoméne absolument local ; cette intercalation ferrugineuse
prend la forme d’une lentille aplatie, dont la surface, déve-
loppée, aurait 2 a 4 kilométres carrés et dont DPépaisseur
varie entre 1 et 2 m. La limite entre le calcaire et le minerai
est absolument franche et ce dernier présente une stratifica-
tion trés nette, ce qu1 exclut toute 1dée de secrétion posté-
rieure a la sédimentation.

Jura. Genéralites. — MM. RENEVIER el Scuarpr ! onl
publié une courte notice explicative de la Feuille XI, 2¢ ¢di-
tion, de la carte géologique de la Suisse, de laquelle nous
extravons les renseignements suivants, sur les formations
jurassiques du Jura vaudois et neuchitelois et de la région de
Pontalier et Lons-le-Saunier :

i) Purbeckien. Marnes grisdtres a Planorbes ou a Cyrénes
se terminant a la base par la dolomie portlandienne.

g) Portlandien calc. compact gris clair & Natica Marcoui
et Nerinea trinodosa.

/) Ptérocerien (= Kimmeridgien) calc. grisdtre avec alter-
nance de marnes contenant Ceromz/a excentrica et Pleroceras
Oceant.

e) Astartien (— Séquanien) calc. gris clair = compact, par-
fois oolithique avec alternances abondantes de marnes conte-
nant Zerebratula subsella, Waldheimia humeralis, etc...

d) Ozfordien Com}nenant I’Argovien, le Divésien ou marnes

a Cardioceras cordatum et le Callonen formé d’oolithes fer-
rugineuses.

¢) Bathonien composé de la Dalle nacrée et de marnes et
calcaires gris-foncé a Parlk. neuffensis, Perisph. arbusti-
gerus, Rhynch. varians, Holectypus depressus, etc. ...

b) Ba.Joc1en représenté dans le Jura vaudois par un cal-
caire a polvpiers.

) Lias qui n’affleure que dans la partie NE de la Feullle
et dont le détail n’est pas donné.

' E. Resxevier et H. Scuarpr. Notice explicative de la Feuille XI,
2¢ ¢dition de la carte géologique de la Suisse. — Eelog. geol. helv., 1900,
t. VI, p. 351
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Dogger du Jura. — M. Max MunLBera! a réuni dans une
notice préliminaire ses principales observations stratigra-
phiques sur le Jurassique moyen du Jura septentrional depuis
la région de Porrentruy jusqu’a l'extrémité de la chaine du
Lmrcrn et la région de Zursach au bord du Rhin.

LLa base du Dogger est formée par 50 m. environ de
marnes et argiles noires a Lioc. opalinum et Lyt. toru-
losum correspondant au brauner Jura «. Ce complexe ren-
ferme des plaques a Pentacrinus wurtembergicus des bancs
calcaires et des miches de calcaire marneux qui sont surtout
fréquentes a la partie supérieure.

Les couches a Ludwigia Murchisonae qui suivent présen-
tent un facies trés variable. Au Ligern et dans la partie
orientale du Jura on rencontre un premier type, dont une
bonne coupe est visible au S d’Ehrendingen. Ce sont des:
couches alternantes de calcaires marneux, de calcaires spa-
thiques et oolithiques se succédant sur une épaisseur de
20 m. cenviron et contenant Luadw. Murchisonae, Pecten
pumilus, Pecten disciformis, Terebratula Eudesi, Cancello-
phycus scoparius, etc.

Dans la région de Delémont le niveau a Ludw. Murchi-
sonae parait réduit & une couche de quelques décimétres
seulement de calcaire marneux renfermant des oolithes ferru-
gineuses.

Enfin un troisicme tvpe de celte méme zone se trouve a la
Wasserfluh au N d’Aarau; il est formé de 10 m. de marnes
noires comprises entre 2 bancs de calcaire marneux, oolithique
et renfermant des cailloux roulés.

Les couches a Sonninta Sowerbyr, a I'inverse du niveau
inférieur, subissent une réduction importante de 'O a I'E.
Elle sont bien développées dans les environs de Delémont
ou elles se composent de marnes et de marno-calcaires dont
I'auteur donno la coupe détaillée. Sonninia Sowerbyi ne se
trouve qu’a la partie supérieure en compagnie de Son. cfr.
crassispinata Buckm., Son. subspinosa Buckm., Poecz/omor-
phas ¢fr. cyecloides d’Orb., ete..., mais les fossiles qu’on
trouve dans la partie inférieure de ce complexe sont les
mémes qui sont associés a Son. Sowerbyi dans d’autres ré-
gions. L’épaisseur totale de cette zone est de 15 a 16 m,

! M. Mincserc. Vorliufige Mittheilung iiber die Stratigraphie des
braunen Jura im nordschweizerischen Juraﬂeblrrre — Eclog. geol. Helv.,
1900, tome VI, p. 293
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La réduction des couches & 5. Sowerbyi commence a partir
du Jura argovien et s’accentue tonjours vers I’E; ainsi au
Ligern toute la zone est réduite a une epamsvm de 2m75,
Elle commence par un mince banc oolithique et se compose
de marnes et de marno-calcaires un peu oolithiques a la base,
trés riches en fossiles. L’auteur donne un profil Comple avec
les fossiles recueillis dans chaque niveau. Les espéces les plus
car 1clcr|st1ques sont : Son. Sowerbyl, Hammatoceras klima-
komphalum Vacek, IHam, adricam Waagen, [Harpoceras
Desori Moesch, Belemnites tr iplicatus Waagen, Bel. (iin-
gensis Oppel, [’/mladonya reticulata Ag., Plenr omya ten-
aistria, Trigonia costata Park., Lima incisa \Vaagen, Cfe-
nostreon proboscideum Sow., Pecten pumilus Lam., P.
ambiguus Goldf., Terebratula infraoolithica var. Miihlber 1
Haas, Rhynchonella Gingensis Waagen, etc.

La réduction des couches a Son. Soww*b.-/i dans certaines
parties du Jura s’explique par des émersions locales; ce
niveau est en effet riche en cailloux roulés et repose d’ autre
part fréquemment sur des surfaces de couches pcriorees de
trous de Phollades. C’est & une cause analogue qu’il faut
attribuer la réduction trés grande et lal)senct, parfois com-
plete du niveau a Harpoceraq concavum, signalé par les au-
teurs francais entre les couches a Ludw. \Illl‘(‘hlSOllHL et celles
A Son. Sow erbvi.

Au sommet de la zone a Son. Sowerbyvi se trouve la
« zone ncutre » de Moesch, formée de marnes et de calcaires
sableux trés pauvres en fossiles. On v trouve a la base Can-
cellophycus scoparius, tandis qu’a la partie supérieure
MM. Greppin et Lenthardt ont découvert prés de Liestal
Sphaeroceras polymerum WWaagen et Sph. Sauzei d’Orb.
Cette zone qui peut atteindre 30 m. d’¢paisseur, se réduit au
Liagern & 1 m.

Les couches a Stephanoceras IHumphriesi ont une épaisseur
variant de 1 a 7 m.; elles présentent deux faciés pnnmpaux
'un se compose d’oolithes ferrugineuses, il est le plus ré

andu et renferme une faune abondante qui a été décrite par
Mceesch ; Pautre est un faciés coralligéne et ne se présente
que localement au N de la Birse et en particulier sur le ver-
sant N du Blauen.

Ensuite viennent les couches & Sphaeroceras Blagden:
avec d’assez nombreux Lamellibranches : Pinna Buchii Koch
et Dunther, Modiola cuneata Sow., Avicula Miinstert Bronn,
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Avicula echinata Sow. L’épaisseur varie de 4 a 30 m., mais
. - ’
le caractere lithologique est remarquablement constant.

Le niveau & Parkinsonia Parkinsoni est représenté danq
tout 'O du Jum seplentllonal par le Hauptrouenstem qui
moutc |Usqu aux couches a Rhvnchonella varians, tandis que

ers I'E il s'amincit progressivement pour étre Iempla(‘e fina-
lcment par des alternances de marnes et de marno-calcaires
a P. Parkinsoni.

Dans le Jura bernois qcptvnll‘ional on distingue dans le
Hauptrogenstein: 1¢ 4 la base 'oolithe subcompqctv de Thur-
mann avec (/?//)(’IIS‘ Ploti Klein (80 m.). 2° Les marnes a
Ostrea acuminata formées de m.uncs, (lc lumachelles, de
calcaires oolithiques ou sableux avee Hfomomya gibbosa Ag.,
Partk. Parkinsont Sow., Terebratula globata, etc.... 3° La
grande oolithe de Thurmann, atteignant au S du Doubs

40 m. depms%ur et dont la masse (‘alcalre est divisée en
deux par les marnes de Movelier.

Un retrouve a peu prés la méme série dans le Jura bilois
et c’est a partir de Ia que commence la réduction progressive
du Hauptrogenstein; la partie supérieure de la grande
oolithe et les couc th de Movelier ne tardent pas a dispa-

raitre. Pres de Frick (Argovie) lauteur a relevé la coupe
suivante qu’il donne dans tous ses détails :

¢) Calcaire marneux, sableux ou spathique a Ostrea
Nnorre (11 m.)

) Oolithe plus ou moins marneuse a Clypeus Ploti Kl. et
Echinobrissus Renggerd (Hauptrogenstein supérieur) (13 a
17 m.‘).

) Calcaire plus ou moins oolithique avec bandes mar-

neuses, a Cidaris maeandrina Ag., Pecten Dmvulr[uez Opp.,
Lima semucirealaris Goldf. et des Polypiers (2 m.).

b) Oolithe grossiére un peu marneuse avec Ostrea acumi-
nata Sow., O. gregaria Sow., Terebratula globata Sow.,
Clypeus Ploti KI. (4 a 5 m.)

a) Marno-calcaire, passant a sa partie supérieure a une
oolithe blanche, et renfermant Ostrea acuminata, Homomya
qgitbbosa Ag., Avicula echinala Sow.

Les couches a Ostrea Knorri (¢) sont caractéristiques pour le
Jura argovien; les couches & Cidaris meandrina (c¢) semblent
correspondrc au niveau supérieur de I'oolithe subcompacte.
Quant aux couches a Ostrea acuminata (a), elles occupent
ici un niveau nettement infériur & celui des couches sem-

ECLOG. GEOL. HELV. VII, — Juin 1901. 5
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blables du Jura bernois; en les suivant vers 'O, on les voit
devenir de plus en plus calcaires et se confondre finalement
avec le reste de 'oolithe subcompacte.

Dans la région de Klingnau et de Zurzach les couches &
Park.Parkinsoni sont repre%entees par 38 m. a peu prés de
marno-calcaires renfermant a la base Parfl. Parkinsoni,
Park:. n()u[}‘ensm Oppel, Bel. giganteus Schloth.; et a leur
partie supérieure Oppelia aspidoides Opp., Ostrea Knorri, —
Dans la chaine du Lagern ce niveau présente exactement le
méme faciés de marnes noires que M. Schalch a décrit du

Whutachthal.

Les couches a Rhynchonella varians, qui sont représentées
dans le Jura bernois par le « calcaire roux sableux» de
Thurmann, prennent plus a 'E le faciés de marnes alternant
avec des bancs calcaires. Leur faune, trés riche, est bien
connue ; on v trouve en particulier les ammonites caraclé-
ristiques de la «Great oolithe » d’Angleterre. Il est donc
évident que le Hauptrogenstein du .Jura a I'exception peut-
étre de sa zone supérieure a Park. ferruginea et Opp. aspi-
doides, représente un niveau plus bas que la grande oolithe

d’ Anglelerre.

Les couches & Macr. macrocephalus présentent leur déve-
loppement normal dans le Jura bilois et soleurois, ou elles
sont formdes de 50 m. environ de marnes alternant avec des
calcaires sableux et renfermant Macr. macrocephalus Schloth .,
Sphraeroc. cf. microstoma d’Orb., Perisph. funatus ()ppfl
etc.... Tandis que les marnes prédominent & la base, les
ca]canes gagnent pmwres%nemont en 1mporlamc vers le
haut, en méme temps qu’ils deviennent plus spathiques, pre-
nant le faciés de la Dalle nacrée. Vers I'O ces couches dimi-
nuent d’épaisseur et deviennent de plus en plus calcaires et
spallnques Dans le S et 'E du Jura argovien elles sont
réduites a4 quelques métres d’épaisseur et renferment des
parties oolithiques ferrugineuses.

Les couches a Reineckeia anceps et Peltoceras athleta
n’existent dans le Jura septentrional que sous forme sporadi-
que et n’ont |amals que quelqucs centimeétres d’épaisseur. Lau-
teur a rdéussi cependant a y reconnaitre en deux points
dittférents, dans la cluse d Oenbmgen et prés de Liesberg dans
la vallée de la Birse, des niveaux paléontologiques bien dis-

tincts.
Quant aux couches a Cardioceras Lamberti et Card. cor-
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datum, elles existent dans le Jura argovien mais v sont exces-
sivement réduites.

Vers 'E et vers le S elles sont remplacées par un dépot
oolithique dans lequel sont mélangées des ammonites des
zones a R. anceps, Pelt. athleta, Card. Lamberti et Card.
cordatum et qui est sans aucun doute un produit de rema-
niement. Nous avons ici la preuve d'une émersion et d’une
érosion qui expliquent suffisamment la réduction de tout le
Callovien dans cette région. Cette émersion est confirmée
d’autre part par les trous de Pholades abondants sur la sur-
face des couches a M. macrocephalus et par la présence de
nombreux cailloux roulés dans la couche a fossiles mélangés,

L’auteur termine par quelques considérations sur la struc-
ture et Porigine des oolithes. Il admet que le mouvement de
I'eau est nécessaire a la formation de ces roches qui repré-
sentent donc des dépdts de faible profondeur. Les oolithes
ferrugineuses paraissent étre encore plus exclusivement litto-
rales que les oolithes blanches ; il est & remarquer qu’elles
reposent trés souvent sur des surfaces corrodées et par
conséquent antérieurement émergées ; c’est le cas de I'oolithe
de Baveux, comme aussi de plusieurs dépots oolithiques du
Jura.

M. M. MinLgerG ! revient dans une petite note addition-
nelle sur le caractére littoral et d’eau peu profonde des dépots
medio-jurassiques dans la partie NE du Jura suisse et sur
’absence compléte de ces depuls vers le S. Ces faits lui sem-
blent démontrer que la région au S du Jura oriental devait
étre émergée pendant I'époque callovienne et infra-oxfordienne.

M. I\ ARL STRUBIN 2 a décrit un beau profil a travers le
Dogger inférieur, qui est visible dans le lit de ’Ergolz au

ied de la colline de Hasenacker, prés de Liestal. Ce profil,
déja étudié du reste par M. (-reppln offre de bas en haut la
succession suivante :

. Zone 4 Ludwigia Murchisonae.

1 Calcaire gris-rougedtre, spathique finement oolithique
avec Ludw. \[m*c/usonae Sow et Pecten pumilus Lam.
(1,5 m.)

! M. MiintsenrG. Erginzende Notiz zur vorliutigen Mittheilung iiber die
‘Stratigraphie des braunen Jura im nordwestlichen Jura«reblrfre — Eclog.
geo[ helv., tome VI, p. 505-506.

2 Kart. Striipix. Ein Aufschluss der Sowerbyi-Schichten im Baseler
Tafeljura. — Eclog. geol. helv., 1900, tome VI, p. 332,
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2. Cale. marneux gris-bleu, finement oolithique, avec L.
Murchisonae, Lioc. concavum Sow., Pecten pumilus (0,12),

3. Calc. sableux, micacé et bien stratifi¢, brundtre, avec
Pecten Gingensis Quenst., Avicula sp., ete. (0.2 m.)

1. Calc. gris-bleu, sableux et micacé avec un fragment de
L udwwm sp. (0.25 m.)

Ca]c. sableux, jaune a la surface, sans fossile (0.15 m.)
. Marne bleuitre, micacée, sans fossile (0.15 m.).
7. Cale. gris-verdatre, finement spathique, avee débris de
Bivalves (0. 3 m.).

B. Zone & Sonninia Sowerbyi.

8. Calc. marneux, & concrétions, devenant jaune a la sur
face (0.1 m.)

9. Marne micacée bleuitre, avec cristaux de gvpse, renfer-
mant Bel. Gingensis Op., Bel. praecursor (7) Mayer et quel-
ques Lamellibranches ('l.b m. ).

10. Cale. oolithique, bleudtre, avec concrétions, a /{yper-
lioc. discoideum Quenst., Bel. Blainville: Voltz (0.15 m.).

11. Marne micacée, grise, renfermant a la base des bancs
oolithiques avec Gryphea sublobata Desh., Pholad. reticu-
lata Ag., Inoceramus polyplocus Rceemer, Pecten pumilus
Lam. Bel. Blainvillei Voltz, Bel. Gingensis Op. (3 m.)

12. Marno-calcaire oolithique, bleuitre, a concrétions, avec
Bel. Blainville: Voltz, Pecten lens Sow. (0.18 m.)

13, Marne grise, a petites concrétions, /noceramus poly-
plocus Raem. et Sonninia jugiferia Waag. (7.5 m.)

14. Marnes noires a concrétions et oolithes ferrugineuses,
renfermant Cidaris Gingensis Waag. Ii/ml)(loudams horrida
Mer., Pentacrinus bajociensis d()rb Pentacrinus (Il\!((-
galli Quenst., Terebratula globulus W aag. (0.20 m.

15. Cale. spathlque bleudtre, grossiérement oohlhn[uc Q
Sonninia Sowerbyt, Pmczlomorp/zm Schlumbergeri: Haug,
Pleuromya elongata Goldf., Gresslya abducta Phil., Astarte
exeavata Sow., Protocardia striatula, Modiola scalata
Waag., Anomia Gingensis Quenst., Lima proboscidea Lam.,
Lima semicircularis Miinster, me pseadovalis €WV aaﬂ".,
Pecten pumilus Lam., Pecten Gingensis Quenst., Rhyncho-
nella tenuispina Waag., Rhynch. parvula Desh., Terebra-
tula Phillipsii Mor. et Lyvc., ete. (0.40 m.)

16. Marnes noires avec débris de Pecten, de Cidaris et de
Bryozoaires et des dents de Squales. (0.50 m.)
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17. Cale. spatique, brun & la surface avec Pecten pumilus
(0.43 m.).

18. Cale. 4 Echinodermes, en plaquettes, gris, avec fRhab-
docidarts horrida. (0.15 m.)

19. Marne bleue, micacée, avec cristaux de ::‘ pse renfer-
mant Bel. giganteus var. ellipticas Miller. (+ m

Zone 3 Sphaeroceras Sauzei.

20. Cale. eris-bleuatre, en banecs alternant avec de fines
couches de marnes avec Bel. giganteus var. ellipticus
Miller. (2.6 m.)

L’auteur termine par une courte description des deux va-
riétés {rigonatus Quenst. et rudis Quenst de Sonninia
Sowerby:.

M. von Huese! donne dans son étude géologique des
environs de Liestal une description trés sommaire des cou-
ches du Dogger de cette région. Il a relevé dans les carriéres
d’Engelburg prés de Bubendorf la succession suivante de
haut en bas :

6. Couches a Rhynch. varians.

Ot

Marnes oolithiques a Discoidées. (5 m.)
/) Cale. dur, gris a Polypiers. (0.35 m.)
Marnes a Ter. maxidlata. (0.90 m,)

a

¢) Oolithe brune et grise. (0.40 m.)
0) Marne a Ter. maxillata. (0.80 m.)
\ «) Calc. compact gris (0.85 m.).

3. Oolithe blanche. (10 m.)

2. Oolithe en couches dont les surfaces sont rugueuses et
supportent des intercallations sableuses. (15 m.)

0=~ .
<%= 2 | d) Banc composé presque e.\clusl\ement de Poly-
2Za piers (0.60 m.)

- -

{.
I'er.

r

1. Cale. schisteux, foncé ou jaunitre. (0.50 m.)

+ 12 m. de Hauptr()frenstem

I1 faut remarquer I’absence dans ce profil de la couche ooli-
thique qui sépare ailleurs la zone a Ter. maxillata de I'oolithe
a Discoidées. Cette couche qui atteint encore 9 m. a Mon-
chenstein a été assimilée a tort au Forest marble.

' Dr F. vox Hue~xe. Geologische Beschreibung der Gegend von Liestal
im Schweizer Tafeljura. — Verh, der naturf. Ges. Basel, B. XII, H. 3,
p- 293.
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M. GreepIN! a terminé l'année derniére sa belle mono-
graphie paléontologique du Bajocien supéricur des environs
de Bale. Dans la partie de cette étude, qui vient de paraitre,
1l décrit encore 64 espéces de Lamellibranches, Brachiopodes,
Vers et Echinodermes qui se répartissent de la facon sui-
vante entre les divers niveaux paléontologiques du Bajocien:

A. Zone A Lioceras concavum.

Ctenostreon pectiniforme Schloth.

B. Zone a Sonninia Sowerbyt.

Lima Annonii, Merian. Alectryonia flabelloides, Lam.

» Schimperi, Branco. Gryphea sublobata, Desh.

» alticosta, Chap. et Dew. Rhvynchonella subtetraedra, Dav.
»  Miiller, Gr‘epfpin. » spinosa, Schlot.

Ctenostreon pectiniforme, Schlot. Cidaris spinulosa, Roemer.

C. Zone a Sphaeroceras Saucel.

Lima Mattheyi, Greppin.

Ctenostreon pectiniforme, Schlot.

Alectryoma flabelloides, Lam.
» crenata, Goldf.

Ostrea eduliformis, Schloth.
Terebratula globata var. Birdli-
ensis, Walker. :
Heimia Maveri, Choftat.
Collvrites ﬁng‘ens, Desm.

Zeilleria subbucculenta, Chap. et
Dew.
Aulacothyris carinata, Lam.
RhynchonellaPallas,Chap.et Dew.
» subangulata, Dav.
» subdecorata, Dav.
» spinosa, Schlot.
Rhabdocidaris horrida, Merian.
Collyrites Gillieroni, Desor.

D. Zone a Stephanoceras Humphries:.

Lima semicircularis, Goldf.

» Annonii, Merian.

» Schimperi, Branco.

» 1mpressa, Mor. et Lyc.

» propinqua, Merian.

» concinna, Merian.

» alticosta, Chap. et Dew.

» duplicata, Sow.
Limea duplicata, Goldf.
Limatula helvetica, Op.
Ctenostreon pectiniforme, Schlot.
Semipecten tuberculosus, Goldf.
Alectryonia flabelloides, Lam.

» crenata, Goldf.

Alectrvonia asellus, Merian.
» Kuorri, Voltz.
» rastellaris, Goldf.
Ostrea eduliformis, Schlot.
» obscura, Sow.
» calceola, Zieten.

» sandalina, Goldf.
Terebratula perovalis, Sow.
» omalogastyr, Zieten.

» wiirtembergica, Op.

» cf. deciPiens, Desl.

» Philipsii, Mor.

» Buckmanni var. buckman-
niana, Walker.

! Ep. Greppix. Description de fossiles du Bajocien sup. des environs de
Bale. — Mémoires de la Soc. pal. suisse, Vol. XXVII, 3¢ partie avec

7 pl. et 1 tableau stratigraphique.
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Heimia Mayeri, Choffat. Serpula grandis, Goldf.
Zeilleria cadomensis, Desl. » flaceida, Goldf.

» subbucculenta, Chap.etDew. » socialis, Goldf.

»  Waltoni, Dav. Rhabdocidaris horrida, Merian.
Aulacothvris carinata, Lam. Pseudodiadema pentagonum,
Rlnmhonwlla ( u(uluplu ata, Ziet.  Wright.

» Pallas, (J{mp et Dew. Hemipedina aspera, Desor.

» obsoleta, Sow. » perforata, Wright.

» acuticosta, Zieten. Pedina inflata. Desor.

» spinosa, Schlot. Collyrites ringens, Desm.
Acanthothyris Crossi, Walker. » Gillieroni, Des.

Serpula tetragona, Sow. Pentacrinus crista-galli, Quenst.

» convoluta, Goldf. "~ » Dbajociensis, d'Orb.

» lumbricalis, Schlot. Crenaster prisca, Goldf.

E. Zone a Stephanoceras Blagdent.

Lima Choffati, Greppin. Ctenostreon pectiniforme, Schlot.

M. Greppin donne en terminant la liste d’une série de fos-
siles qui ont été découverts par M. Striibin depuis la publi-
cation des deux premiéres parties de ce traval dans la zone
a Lioceras opalinum. Nous ne citons ici que les Céphalo-
podes:

Lioceras opalinum, Rein. Lytoceras torulosum, Schiibler.
Grammoceras subundulatum, Branco  »  dilucidum, Op.

» clr. subserrodens, Btanco. Belemnites breviformis, Voltz.
Hammatoceras cfr. subinsigne, » 1nornatus, Phil.

Opp. i » tricanaliculatus, Zieten.

Malm du Jura. M. Ep. GreppiN' a publié un apergu
critique des travaux de MM. J.-B. Greppin, Choffat et Rol-
lier sur la question des parallélismes du Jurassique supérieur
dans le Jura septentrional. Il se range a I'opinion de M. Rol-
lier et admet en particulier le parallélisme de I’Argovien et
du Rauracien. Il se base pour cela spécialement sur Ja région
de Seewen et Biiren, ot 'on peut voir les couches de Geiss-
berg et d’ thuﬂen remplacées latéralement sur une trés
courte distance par les calcaires coralligénes. Le contraste de
facies entre le N et le S du Jura septentrional peut s’expli-
quer en admettant que, a '’époque argovienne, le bord du mas-
sif alors émergé des Vosges et de la Forét Noire était occupé
par une zone de récif, tandis qu’au large de ce massif, vers

’. Ep. Greppin. Ueber den Parallelismus der Malmschisten im Jura
Gebirge. — Verh. der naturf. Ges.-Basel, B. XII, H. 3. p. 102, avec
1 tableau.
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le S, par suite d’un approfondissement rapide de la mer, se
deposalent des formations pélagiques.

A cette notice est joint un tableau qui établit les parallé-
lismes exacts entre 'Oxfordien, 'Argovien et le Séquanien du
Jura bernois et les formations correspondantes du Jura ar-
govien.

M. vox Huexe! a fait une étude détaillée des divers affleu-
rements de Malm des environs de Lisstal.

Ces affleurements sont assez nombreux soit au N, soit au
S de V'Ergolz, mais ils sont le plus souvent trés peu étendus
el ne montrent jamais qu’une petite partie de la série supra-
Jurassique a la fois. Pourtant, en comparant ses nombreuses
observations, 'auteur a pu etabllr une succession caractéris-
tique pour I’ ensemble de la région et que 'on peut subdiviser
de bas en haut de la facon suivante:

1. Les couches a Macrocephalites macrocephalus.

2. Les argiles a Quenstedticeras Lamberti et Peltoceras
athleta. Cette formation renferme a sa partie supérieure des
chailles qui deviennent de plus en plus abondantes vers le

haut. II' se fait ainsi un passage graduel des argiles aux
couches suivantes.

3. Calcaire clair a Cardioceras cordatum Sow.

4. Les couches de Birmensdorf, qui présentent ici un facies
tres constant, tout a fait analogue a eelul qu'on trouve dans

le Jura argovien, et qui renferment un grand nombre de
fossiles:

Belemnites hastatus, Blainy. Isocardia loehensis, Quenst.
Perisphinctes plicatilis, Sow. » cordiformis, Lang.

» colubrinus, Rein. Opis virdunensis, Buv.

» virgulatus, Quenst. Hinnites velatus, Goldf.

» crotalinus, Siem. Alectryonia rasto]lams Goldf.

»  Schilli, Opp Terebratula blsuﬂalunata Zict,

» Choffati, de Riaz. » Stockari, Moesch.

» Martelh, Opp. » Rollieri, Haas.
Peltoceras transversarium, Quenst. Zeilleria delemontana, O

» perarmatum, Sow.
Aspidoceras Oegir, Op.
Oppelia arolica, Op.

» qemlplana Op.

» lophota, Op.

» stenorhyncha, Op.

» Pichler1. OP

Oppelia cf. Gmelini, Op.

1 v, Huexe. Geol. Beschr.

Megerlea pe(_tunculus, Schloth.
Cidaris propinqua, Miinster.

» cervicalis, Ag.
Collyrites O\ahs Cotteau.
Dysaster ﬂranulosm Miinster.
Asterias j jurensis, ()uenst

» impressae, ()uenst
Balanocrinus subtereg Goldf.

der Gegend von Liestal.
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Les couches d’Effingen qui rappellent exactement les
formations correspondantes du Jura argovien. La base de ce
complexe est calcaire et renferme de nombreux échantillons
de Perisphinctes de grande taille : P.plicatilis, Sow., P. su-
hrota, Chof., P. rhodanicus, Dum. La partie supérieure est
marneuse vers le N, plus calcaire vers le S, et renferme alors
une grande abondance de Pholadomyes : P/mla(/rmu/u eral-
tata, Ag,, Ph. paucicosta, Roem., Ph. canaliculata, Roen.

ti. Les couches de Geissberg qui augmentent progressive-
ment d'épaisseur du NE vers le SO et qui possédent une
faune mélangée composée d’espéces du Jura occidental d’une
part, du Jura oriental d’autre part :

Pl"lisl!hincti‘\ colnbrinus, Rein.  Pleuromya cf. varians, Ag.
Nerinea contorta, Buv. Rhvnchonella corallina, Levm.
Pscudomelania heddingtonensis, Cidaris florigemma, Phil.

Sow. » Blumenbachi, Miinster.
Gryvphea dilatata, Sow. Hemicidaris intermedia, Forbes.
Lima Drva, P. de Lor. Pentacrinus amblysealaris, Thurm.
Pecten vitreus, Roem. » pentagonalis, Goldf.

Lucina valfinensis, P. de Lor.

7. Calcaires blanes coralhigénes qui tantot débutent a la
base par les marno- calcanes de Seewen, tantot alternent

avec eux, et qui peuvent étre parallélisés avec les couches a
Hemicidaris crenularis.

S. Oolithe blanche et calcaire saccaroide a Diceras exi-

mium, Bavle, et Astarte minuta, Roem., qui représente ict
le Séquanien 1nf.

9. Calcaires brunatres, clairs,a Zedlleria humeralis, Roem.,
Rhynchonella  corallina, Leym., Pecten vimineus, Sow.,
P. episcopalis, P. de Lor.

M. pe LorioL ! vient de compléter son précédent travail
sur les couches a Creniceras Renggeri du Jura bernois par
une monographie des mémes formations des environs de
Lons-le-Saunier. La faune étudiée dans ce nouveau travail a
été récoltée par M. Abel Girardot: elle comp1 end 103 especes
dont 61 Céphalopodes, 21 (ﬂqtéropodes, 18 Lammellibran-
ches et 3 BI‘lCthpO({Eb. Sur ces 103 espéces, 69 ont déja été
décrites dans la monographie concernant le Jura bernois;
34 au contraire n'ont pas été signalées jusqu’ici dans le Jura

! P. pe LorioL. Etude sur les Mollusques et Brachiopodes de 1'Oxfor-
dien inf. ou zone a Am. Renggeri du Jura lédonien. — Wémoires de la Soc.
pal. suisse, vol. XXVII, 1900, 143 p., 19 fig. i. texte et 6 pl.
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bernois et parmi ces derni¢res 17 sont complétement nou-
velles.
Ces 34 espeéces sont les suivantes:

Belemnites hastatus, Blainw. Perisph. montrivelensis, sp. nov.
» sauvanausus, d’Orb. Peltoceras athletulus, Ch. Maver.
» Coquandi, d'Crb. Alaria ? Mairei, sp. nov.
pressulus, Quenst. » Berlier1, sp. nov.
Phylloceras Zignodianum, d'Orb.  Cerithium (maldotl sp. nov.
» transiens, Pomp Ehgmoloxus ? (“hoffatl sp. nov.,
Harpouema trimarginatum, Op. Natica billodensis, sp. nov.
Eucharis, d’'Orb. Neritopsis Doqlun-'thampm Beau-
IIL‘L!!LULeld.‘) Svevum, Bonar. doin.
Haploceras Erato, d'Orb. Littorina Merani, Goldf,
Oppelia Baylei, Coq. Purpurina ? Mairel, sp. nov.
» ledonica, sp. nov. Pleurotomaria ? andelotensis sp.
phamocelds Chapum, Op. nov.
Pulsphmctes billodensis, sp. nov. Lucina Berlieri, sp. nov.
» Mairel, Sp. nov. Astarte Girardoti, sp. nov,
» ]3011J0u11 Sp. nov. Arca Berlieri, sp. nov.
» ledonicus, sp. nov. Pecten subfibrosus, d’Orb.
» Girardot1, sp. nov. Ostrea unguis, Merian.

La faune des couches a Cren. Renggeri du Jura ledonien
présente du reste la plus grande analogie avec celle du Jura
bernois; 1l est a remarquer pourtant que certaines espcéces
d’ammonites, trés fréquentes dans une des deux roglons sont
rares dans lautre; ainst Harpoceras [Ilersitia, d’Orb.; est
rare dans les environs de Lons-le-Saunier, tandis quil
abonde dans le Jura bernois ; inversément, Harpoceras rau-
racum, Ch. Mayer, et Per*zsp/un('tes [(oqu sont beaucoup
plus richement représentés dans le Jura lédonien que dans le
Jura bernois.

La monographie paléontologique de M. de Loriol est
suivie par une notice stratin'raphique due A M. L.-A.GirRARDOT !
et concernant les marnes & Cren. Renggeri dans le Jura ledonien.
c’est-a-dire dans toute la région comprise a 'O des hautes
chaines, entre Salins au N, Samt Amour et Saint-Julien au S.

Dans toute cette étendue les couches a Cren. Renggeri, qui
constituent la base de I’Oxfordien, reposent sur la zone &
Pelt. athleta qui renferme en grande abondance Belem-
nites latesulcatus, d’Orb., et Aptychus berno-jurensis, Th.

Prof. L.-A. GirArpor. Notice stratigraphique sur les marnes i Am.
Renggeri du Jura Lédonien. — Mém. de la Soc. pal. suisse, vol. XXVII,
1900, 52 p.
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Tandis que les marnes reposent ainsi sur un faciés constant
elles supportent au contraire des séries diverses suivant les
régions. Au N, dans les environs de Besancon et jusque preés
de Salins, elles sont recouvertes par les marnes et marno-
calcaires Pholadomya exaltata du type franc comtois,
tandis que vers I'E et le SE elles supportent les couches de
Birmensdort du type argovien. Le tableau suivant montre du
reste clairement le deplacemem progressif de 'E a I'0O de la

limite

entre les deux faciés franc-comtois et argovien :

Nans sur
Sainte-Anne,

Andelot en
montagne.

Champagnole
Mont Rivel.

Chatelneat et
la Billode,

Morez
et Saint-Claude.

Couches i
Pholadomya
exaltata,

35 a 10 m.

Marnes a
Cren. Reng-
. :‘;'EI‘I
25 a 30 m.

Couches
d’Effingen
96 m.

Couches de
Birmensdorf
b m. 50
Couches a
Phol. exaltata
13 m.

Marnes a
Cren. Reng-
gerw. 25 m.

Couches du
Geissbhery
60 m.

Couches d'Ef-
fingen.
a6 m.

Couches de
Birmensdorf
9 m. &0

Couches a
Phol. exaltata
4 m. 50
Marnes a
Cren. Reng-
geri. 23 m.

Couches du
Geissbery
D8 m.

Couches d’Ef-
fingen.
96 m.

Couches de
Birmensdorf.
13 m.

Marnes a
Cren. Reng-
gerl,
25 m.

Couches du:
Geissberg

210 m.

Couches
d’Effingen. /

Couches de
Birmensdorf.
20 m.

Les couches a Greniceras Ifenjj(’ll forment un complexe
trés uniforme de 25 m. environ d’ (?[)aleLUI de marnes argi-
leuses, dures, grises-noirdtres a I'intérieur, mais devenant plus
claires a I'air. Ces marnes sont avant tout caractérisées par
les innombrables fossiles pyriteux qu’elles renferment avec
des concrétions de pyrite qui sont surtout fréquentes a la
partie supérieure. On y trouve d’autre part des cristaux de
gypse en grand nombre et atteignant parlms des dimensions
1mp0rtdntes. La faune est composée en trés grand partie de
Mollusqu(,s et surtout d’ammonites ; les debus végétaux ne
consistent qu ‘en des fragments de tiges indéterminables et
en des graines de Cycadées, qm se trouvent a I’état de rareté
dans les marnes a la BI“OdC et a Chatllon, et appartiennent
a deux especes décrites par M. de Saporta Cycadeospermum
Berlieri et Cycadeospermum Choffat..
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L’un des gisements les meilleurs et les plus fossiliféres des
marnes a Cr. Rengger? se trouve a la Billode pres de la gare
de Vaudioux. Les marnes oxfordiennes qui reposent ici sur
les couches marneuses et oolithiques du Callovien supérieur
a Peltoceras athleta, Belemnites latesulcatus, d’Orb., et
Aptychus berno-jurensis, Th., ont environ 25 m. d’épaisseur
et supportent directement les couches de Birmensdorf a Oclie-
toceras canaliculatum, Buch., Neumayria Bachi, Op., Aspi-
doceras Oegir, Op., etc.... Elles se divisent en un niveau
inférieur excessivement fossiliféere et un niveau supérieur
beaucoup moins riche, quoique renfermant encore un grand
nombre de fossiles. Cardioceras cordatum est notablement
plus fréquent au niveau supérieur qu’au niveau inférieur ; il
en est de méme de Harpoceras rauracum ; en outre on
trouve dans les couches supéricures [Harpoceras trimargi-
natum et Harp, Fucharis qui manquvnt plus has. Par contre
Hecticoceras Bonarelli devient trés rare au niveau supérieur,
les Phylloceras y sont réduits a une seule espeéce, du reste peu
freqm,nl Oekotraustes scaphitoides v a presque disparu et
les Peltoceras y sont trés réduits.

M. Girardot, qui a recueilli a la Billode plus de 10 000 échan-
tillons, v a reconnu la présence de 98 espc(‘e% distinctes dont
il donne la liste compléte. Les ammonites se répartissent entre
47 espéces et forment prés du 84 %/, des échantillons trouvés.

Un autre affleurement important se trouve a la base du
Mont-Rivel vers la gare de Champagnole. Ici les marnes
Lr. Renr/(/(’n épaisses de 23 m. environ, passent a leur
partie supérieure aux marnes a banc calcaréo-marneux a
Pholadomya exaltata. A 4250 au-dessous de leur lmite
supérieure elles renferment un petit banc marno-calcaire qui
se délite en débris 1rre«rul]erq Les couches a sphérites avec
Phol. exaltata n’ont ict que 4250 d’épaisseur et supportent a
leur tour les couches de Birmensdorf.

Ce gisement, dans lequel la partie moyenne et supérieure
des marnes oxfordiennes est seule visible, est caractérisé¢ par
la trés grande abondance des l]arpoceras (H. rauracum,
H. Luclmms, /. trimarginatum) des Hecticoceras et dc
Oekotraustes (Oek. Koby:) et par la rareté relative des Peris-
phinctes et des Peltoceras. Dans la partie supérieure Cardio-

ceras cordatum devient trés abondant et en partlcuher la
variétée A de M. de Loriol.

Les marnes a Cr. Rengger: se montrent en différents points
a 'E de Lemuy, Chapois et Andelot sous les couches a
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Pholadomya exaltata, dont I'épaisseur est ici notablement
plus grande qu’'a Mont-Rivel.

La région de I'Eute fournit, elle aussi, divers affleurements,
soit pres de Mirebel, soit dans les environs de Chatillon. Prés
de cette derniére IOCdlILL se trouve un gisement de marnes
oxfordiennes particuliéumcnt fossilifére, dans lequel existe, a
quelques especes pres, la faune de la Blllodc. ‘autre part,
plusieurs gisements fossiliféres des couches a (Jr'emwr’as
Renggeri se trouvent dans les environs de Lons-le-Saunier
et enfin ces mémes couches afffeurent encore dans la partie
méridionale du Jura lédonien, au S de la ligne Beaufort-
Clairvaux. _

En étudiant ainsi comparativement les nombreux gisements
fossiliferes des marnes a Creniceras Renggeri dans le Jura
lédonien, M. Girardot a pu reconnaitre dans ce complexe
3 niveaux paléontologiques qui se distinguent par des diffé-
rences imporlantes dans la fréquence “relative des especes
d’ammonites et par la présence de certaines formes qui sont
propres a I'un d’eux spécialement.

A. Niveau inférieur, formant la base des marnes a la Bil-
lode et a Chiaullon sur 'Ain. Ce mveau est trés fossilifere,
les Quenstedticeras y sont relativement abondants, tandis que
Cardioceras cordatum y est rare. Hecticoceras Bon(we/h y
est trés fréquent, tandis que Harpoceras rauracum est trés
rare et que Harp. Eucharis et Harp. trimarginatum man-
{uent comp]etement Les espéces sulvantes paraissent propres
a ce niveau: Kepplerites Petitclerci, P. de Lor., Oppelia
Spixi, Oppel, Op. Langi, P. de Lor., Op. Mayeri, P. de Lor.

B. Niveau moyen, qui n’affleure pas a la Billode et forme
au Mont-Rivel la base de I'affleurement. Cette zone présente
des caractéres de passage entre les deux autres, tout en se
rapprochant davantage du niveau supérieur. Les Cardioceras
cordatum et les Harporeras rauracum y deviennent déja plus
abondants, tandis que les Hecticoceras y ont subi une réduc-
tion sensible. Peltoceras Clzoﬂ‘att P. de Lor., et Oppe[ra ?

puellaris, P. de Lor., n’ont été trouvées jusqu’ici qu’a ce
niveau.

(!. Niveau supérieur, caractérisé par la grande abondance
des Card. cordatum et des Harp. rauracum par la présence
de Harp.trimarginatum et Harp. Eucharis et par la rareté
relative des Hecticogeras, des Perisphinctes et des Peltoceras.
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Versant S-E de la Forét Noire. — M. ScuaLcu! a pu,
griace a des fouilles prathuees prés d’Ewattingen, sur la
Wautach, établir un profil précis de la zone de “contact du
Keuper et du Lias inféiieur de cette région. Il a constaté que
I’'Hettangien inférieur a Psiloceras Johnstoni, Sow., Nautilus
striatus, Sow., Lima punctata, Sow., repose directement sur
le Keuper supérieur. Le Rhétien fait donc ici complétement
défaut, tandis que I’Hettangien et le Sinémurien sont bien
dewlo[)pes et fossiliferes. Cette constatation confirme du reste
le fait observé déja en divers autres points de I'absence du

Rhétien sur le versant SE de la Forét Noire, ainsi que dans
le NE du Jura.

M. Scuarcu? donne d’autre part dans un récit d’excursions
faites dans la région de Donaueschingen de nombreux rensei-
O‘nemonts stratlnlap]uques sur les formations jurassiques qui

s’y présentent. Cest surtout prés d’Achdorf sur la Wutach
et au Eichberg prés de Blumberg, que les couches jurassiques
se prétent bien z‘l une étude. A Achdorf affleurent le Lias et
le Dogger jusqu’aux argiles a P(ul. Parkinsoni: prés de
Blumbern Pon peut suivre la série du Dogger et du Malm
depuis les couches a Lytoceras jurense jusqu’au niveau a
Peltoceras bimammatum.

Le svstéme jurassique présente dans la région de la Baar et
du Randen, de haut en bas, la succession suivante :

Malm.

e) Calc. en bancs a Reineckeia mutabilis.
d) Couches a Oppelia tenuilobata. (20 m.)
c) Calc. bien slratwraphles a Peltoceras bimammatum.(90 m.)

b) Argile a Aulacothyris impressa dans lesquels sont inter-
cales de nombreux bancs marneux et calcaires. On v
distingue A la base deux bancs calcaires a Nullipores.

(60 m. )

Couches de Birmensdorf a Peltoceras transversarium.

(0.2 m.)

U F. Scuavncu. Ueber einen neuen Aufshluss an der Keuper-Lias-Grenze
bei Ewattingen an der Wutach. — Mitth. der grosh. badischen geol. Lan-
desanstalt, 1900, B. V. H. 1.

2 Dr F., SCH_\LL‘H. Exkursionen nach MHiifingen, Hausen vor Wald,
Marbach an die Wutach, April 1900. — Bericht iiber die 33. Versam. des
oberrhein. geol. Vereins in Donaueschingen, p. 13,
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Dogger.

[) Marnes a Cardioceras cordatum trés peu épaisses.

k) Couche oolithique & Macr. macrocephalus. (1.5 m.)

J) Cale. a Rhynchonella varians. (5.5 m.)

() Argiles & Ostrea Knorri, Oppelia fusca, Parkinsonia
Serruginea. (6,5 m.)

h) Couches & Parkinsonia Parkinsoni, formées d’argiles
avec de petits bancs calcaires intercalés (47 m.)

) Argiles avec banes calcaires minces a Park. subfurcata.
(250 s

/) Couches a Slep/mnmelas Humphriesi, calcaires a leur
partic supérieure et renfermant St Humphriesi et
St. Blagden/, marneux a la base et dans leur partie
moyenne et renfermant Belemnites giganteus et RRhabdo-
cidarts horrida. (14 m.)

e¢) Calc. bleu a Cancellophycus scoparius.

d) Couches & Sonninia Sowerbyi formées en grande partie
d’argiles avec a leur partie moyenne des bancs marno-
calcaires fossiliféres contenant S. Sowerby: et Ostrea
sublobata (18,5 m.)

¢) Couches a ;udwi_jia Murchisonae comprenant 4 m. de
calcaires marneux a L. Murchisonae, Oxynoticeras stau-
Sense, Pecten pumilus et au-dessous 14 m. d’argiles sans
fossiles.

b) Couches argileuses a 7rigonia navis limitées en haut et
en bas par un mince banc calcaire. (9 m.)

a) Argiles & Lioceras opalinum et Lytoceras torulosum.
(65 m.)

Lias.

f) Marnes a Lytoceras jurense. (2,5 m.)

J) Argiles & Posidonomya Bronni avec 3 bancs minces de
calcaires bitumineux. (12 m.)

t) Zone a Amaltheus spinatus. (1,3 m.)

h) Zone & Amaltheus margaritatus. (5 m.)

g) Zone & Dumortieria Jamesoni et Deroceras Davoed.(3m.)

J) Banc calcaire a Gryphea obliqua. (0,3 m.)

e) Argiles & Arietites obtusus. (20 m.)

d) (‘alcaire a Arietites Buckland: et Gryphea arcuata.
(5-6 m.)
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¢) Banc a Schlotheimia angulata. (0,8 m.)
b) Argile sans fosile (7,5 m.)
@) Banc calecaire a Psiloceras Johnstoni. (0,5 m.)

CRETACIQUE.

MM. e l‘Ellu\'nEm;, KissLing el Scuarpt! ont déerit

sommairement les p[‘lll(][)all\ niveaux du Crétacique des envi-
rons de Kandersteg, qu’ils subdivisent comme suit :

e) Gault formé de grés qui affleurent prés du sommet du
Wildstrubel.

d) Argiles aptiennes associées au Gault.

¢) Calcaue blanc, gris ou foncé, compact et formant un

seul banc de 80 a 100 m. d’ epdlas(,ur représentant I’ erm-
nien (Schratte nl\all\)

h) Cal(‘alres gris, foneés, gréseux avec lits marneux,
représentant I’ Hauterivien. (100 200 m.)

a) Schistes et calcaires foncés de Berrias avec Cidaris
pretiosa. L’épaissear normale de cette couche ne peut étre

évaluée a cause des phénomenes d’étirement ou de plhissement
quelle a subis.

D’aprés M. Luceox 2 la série infracrétacique présente dans
la région comprise entre le Sanelch et la Kander sensiblement
les mémes caractéres (que dans les Hautes Alpes vaudoises.
Sous la Plaine Morte I'Urgonien passe latéralement vers le S
a un faciés schisteux fome, analozue A celui du Néocomien.
1.’ -\plwn qm pu,nd le faciés du calcaire a rudites, se confond
avec I'Urgonien. L’Albien est trés fossilifere sous la Plaine
Morte; au-dessus repose le Sénonien, qui est formé par les
('alcalrw de Seewen a Ananchytes ovatu et par des schistes
craveux. Ces derniers supportent vers le S les masses noires

des couches de W ang, dont le caract ére transgressif est tres
net.

M. Br.uyer ® a reconnu dans les pentes SE du Gliarmsch,
int.elpretecs successivement de facons tres différentes par
MM. Baltzer, Heim et l{olhplou, I'existence de toute la
série crétacique normale dont il donne la coupe qui suit :

T M. Luceox. Géol. de la région entre le Sanetsch et la Kander.
2 DE FELLI-:NBE]N;_, Kissuing et Scuanor. Lotschberg u. Wildstrubel-
Tunnel. Geol, Exp.
I

* S, Breser. Eine geologische Beobachtung am SO Fusse des Glirnisch,
— Eclog. geol. helv., t. V1, p. 348,
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4. Calc. de Seewen typique. (10 m.)

3. Gres vert du Gault a Turrilites Bergeri, Brong., Acan-
thoceras Millettanum, d’Orb., Hamites attenuatus, Sow.
(10 m.)

Calcaire coralligéne de I’'Urgonien avec des intercalations
marneuses a Orbitulina lenticularis, d’Orb., Waldheimia
tamarindus, Terebratula cf. Sella, Rhynchonella Guibbsi,
Sow. (60 m.)

Néocomien et Valangien qui se décomposent de la facon
sulvante :

e) Bancs a Exogyra Coulon: silicifiées.

d) Bancs schisteux a Exogyra Couloni non silicifiées.

¢) Grés vert sans fossile.

b) Calcaire siliceux, gris-bleuitre.

a) Calcaire siliceux rugueux, devenant brun clair 4 la_
surface.

80 m.

Ce complexe repose normalement sur le Jurassiqne supé-
vieur et il existe en réalité ici toute la série normale depuis le
Trias j jusqu’a I’Eocéne.

D’aprés M. Lore~z! la série crétacique débute au Flaescher-
berg par un complexe dans lequel alternent le faciés marno-
calcaire & Aptychus et le faciés schisteux sans fossile. Ces
deux faciés se superposent dans un ordre qui varie beaucoup
suivant les points, en sorte qu'on peut les considérer avec
certitude comme contemporains. L’ensemble de ces couches
représente le Berriasien et dans les bancs calcaires on trouve:

Belemnites latus, Blainv. Phyllocrinus cf. helveticus,O oster.
» bipartitus, Bl. » sp. ind.
» cf. semicanaliculatus, Dudl. Nulliporites alpinus, Heer.
» lplstllllfmmls Bl. » hechigensis, Qu.
Aptychus Beyrichi Oppel Chondrites 1ntricatulus, Heer.
» cf. punctatus, Voltz. » cf. piliformis, Fischer.

» 1imbricatus, H. von Meyer. Fucoides, sp. ind.
» noricus, Winkler.

Sur ce Berriasien reposent des schistes calcaires, gréseux
et riches en limonite, ne renfermant pas de fossﬂes, qui ter-
minent la série sédimentaire au Flaescherberw et qui parais-
sent représenter le Néocomien. L’auteur n’a constaté nulle
part la présence de I’'Urgonien et du Gault, signalés par
M. Moesch dans la récrlon.

! Lorenz. Monogr. des Flaescherberges.

ECLUG. GEOL. HELV. VII. — Juin 1901. _ 6
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Le Crétacique du faciés helvétique joue un role excessive-
ment important dans la formation des chaines de la reglon de
Giswyl, récemment étudiée par M. Hucr!, qui les décrit en
détail.

A. Les couches de Berrias prennent un grand developpc-
ment sur les deux versants de la vallée de Lungern a IE et
a 'O de cette localité. Vers IO elles sont formées par un
calcaire compact, foncé, bleudtre ; vers I'E, elles se compo-
sent de schistes noirs dans lesquels M. Kaufmann a découvert
Bel. fusiformis, Rasp., Am. cf. callisto, Apt. Seranonis,
Ter. diphyoides, etc.

B. Le Néocomien présente un faciés constant; il se com-
pose d’un calcaire foncé, compact, finement (rlstallm, riche
en silice, fréquemment sillonné de veines de calcite. Il est
trés développé sur le flanc oriental de la vallée de Lungern et
dans le vallon de Dundel. Il est difflcile de préciser sa limite
avec les couches de Berrias vu l'analogie de faciés des deux
étages et 'absence de fossile dans le Néocomien. 1/n affleu-
rement important des mémes couches se trouve sur les pentes
qui descendent de I’Arnifirst vers Mittlest Arni.

L’Urgonien affleure & Rudenz sur la ligne du Brunig; il
manquu par_ contre partout dans les environs du (ub\\\lm-
stock ou 1l n’est connu que sous forme de blocs empatés dans
le Néocomien prés de son contact avec le calcaire de Seewen
au-dessus du hameau de Dundel.

D. L’Aptien est inconnu dans toute la région.

L. Le Gault aftleure prés de Rudenz ou 1l se pu,senlc sOus
forme de calcaire vert foncé, trés dur, grossierement cris-
tallin, trés riche en quartz. Par contre il n’est pas connu
avec cerlitude dans la région spécialement étudiée par
M. Hugi, qui lui attribue seulement avec cerlaines réserves
des gres verts qui forment de nombreux blocs au SE de
Mittlest Arni. Les grés verts de-I'aréte qui relie le Mandli a
Biet, décrits comme Gault par M. Kaufmann, sont trés proba-
blement du Flysch. 11 faut, par contre, considérer comme
vraisemblablement albiens des blocs de greés verts empités
dans le Néocomien supérieur de Dundel avec d’autres blocs
d’Urgonien.

F. Le calcaire de Seeven est un calcaire compact, & grain
trés fin, gris ou jaundtre. Il affleure sur le Gault, prés de

! Huar. Die Klippenregion von Giswyl.
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Rudenz ; a I'aréte de Biet on le voit reposer directement sur
le Néocomien ; il forme en outre des affleurements peu étendus
au Mandh et dans le vallon d’Arni; prés de Mittlest Arni il
résente localement une colomtlon rouge et renferme des
débris d’Inoceramus. Enfin nous retrouvons le calcaire de
Seewen au-dessus de Dundel entre le Néocomien et les cou-
ches de Wang. Ce niveau est le plus souvent trés riche en
Foraminiféres (Nontonina globulosa, Kaufm., Lagena sphae-
rica, Kaufm., Textularia globulosa, Ehrenbcrg)

Le alcauc rouge qui s’intercale vers Mittlest Arni dans le
calcaire de Seewen normal, n’est qu'une modification locale
de celui-ci et ne peut étre assimilé aux « couches rouges »,
comme le fait M. Schardt. Il s’en distingue du reste par sa
structure beaucoup plus compacte et homogéne et par sa
faune de foraminiféres trés différente.

G. Prés de Brosmatt, vers I'extrémité orientale du Giswy-
lerstock, 'on voit afﬂwrer au milien du Flysch des schistes
marneux que l'autear place sous le nom de « Seewermergel »
dans le Turonien et qu’il considére comme une modlﬁcallon
de la partie supérieure du calcaire de Seewen.

H. Les couches de Wang représentent le Sénonien; elles
prennent une trés grande extension dans toute la région de
Giswyl et sont formées par des calcaires foncés, riches en
quartz et en glauconie et des schistes gris trés peu résistants.
Ces couches ont un caractére franchement transgressif.

A coté de cette série crétacique du facies helvehque qui
joue un role fondamental dans la formation des chaines de la
région de Giswyl, I'on trouve un tout autre type du méme
systeme dans Pintérieur des Klippes et en particulier au
Rothspitz. Sur le versant NO de cette sommité affleurent, en
effet, au-dessous des couches tithoniques renversées des for-
mations incontestablement crétaciques. La partie supérieure
du profil est formée par 10 m. d’un calcaire gris trés com-
pact a taches foncées, absolument semblable au Néocomien
de la chaine du Stockhorn et renfermant Aptychus anguli-
costatus et Apt. Didayi. Sous ce Néocomien, du faciés des
Préalpes, affleurent des « couches rouges » t\ piques qul re-
présentent ici le crétacique supérieur. Cette formationsi carac-
terlsthue, composée de calcaires marneux, plus ou moins
gréseux, rouges ou localement gris, est trés riche en Fora-
miniféres (Nonionina globulosa, I\aufm Lagena sphaerica,
Kaufm., Oligostegina laevigata, I\aufm., Pulvinula trica-
rinata, Quereau).
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D’autres affleurements de couches rouges se trouvent a I'E
de I'aréte du Rotphpitz ot elles reposent normalement sur le
tithonique et preés des chalets des Ribihiitten.

M. pE GirarDp ! donne un tableau d’ensemble des forma-
tions crétaciques dans les Préalpes fribourgeoises. Nous le
reproduisons ici en le simplifiant lcrrerement

Crétacique Couches rouges. — Calc. schisteux rouges,
- blancs ou gris-verditres, renfermant des
supérieur. . g D
L Foraminiféres et des Inoceramus. — L’on
(Sénonien- ¢ gistingue 3 niveaux dans le synclinal grué-
Gault.) rien : couches rouges supérieures, couches

(50-100 m.) grises, couches rouges inférieures.

Urgonien inf. ot Hauterivien. — Calc. a Cé-
phalopodes, plaquetés, a alternances schis-

Crétacique teuses, dans lesquels on peut distinguer:

inférieur. @) le Berriasien ; b) le calcaire a Ostrea;

‘ : ¢) les couches a Bel. latus; d) le Néoco-

(Néoc?mien mien bleu ; e) le calc. oolithique ; f) le calc.

alpin.) noir.

(50-200 m.) Néocomien & silex avec Radiolaires.

Valangien. — Marnes foncées a Crinoides
et Ptéropodes du Dat.
Jura. — Nous trouvons dans la notice explicative de

MM. RexEvVIER et ScuArRDT? sur la deuxiéme édition de la
Feuille XI des renselgnements sommaires sur les formations
crétaciques de la partie correspondante du Jura. L’on dis-
tingue de haut en bas les subdivisions suivantes

1. Cénomanien, formant quelques lambeaux de calcaire

crayeux contenant, prés de Pontarlier, la faune de
Rouen.

2. Gault: @) grés, jaundtres ou verts a Schoenbachia ros-
trata et Ostrea vesiculosa, b) Argiles albiennes a fos-
siles pvrileu\: c) Sables verdatres.

3. Aptien : a) Grés durs de ’Aptien s.s. b) Marno-calcaire
du Rhodanien a Pteroceras Pelagi, Plicatula pla-
cunea, Heteraster oblongus, Orbitolina lenticularis.

4. Urgonien: a) Calcaire récifal a Reguienia ammonia.
b) calcaire littoral a Goniopygus peltastus.

5. Hauterivien : a) Pierre jaune de Neuchitel. 5) Marnes
d’Hauterive.

! pE Girarp. Tableaux des terrains de la région fribourgeoise,
2 RENEVIER ET ScHARDT. Notice explicative etc
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6. Valangien : @) Calcaire roux a Pygurus rostratus et
Pteroceras Desori. b) « Marbre batard » calcaire
compact, blanc ou gris bleudtre a Natica Leviathan
et Toxaster granosus.

Cénozoique.
NumymeLITIQUE ET FLyscn.

M. pE FELLENBERG, Kissring et Scuarpr ! donnent la des-
cription d’un grés nummulitique, trés dur, coloré diversement
en gris, jaune, vert ou rouge qui forme prés de Kandersteg
des parois importantes et qui parait remplacer ici le Flysch
et peut-étre une partie du calcaire nummulitique. Celui-ci
affleure prés de Siebenbrunnen au-dessus de la Lenck.
L’Eocéne est représenté aussi localement, dans cette méme
région, par un calcaire a Lithothamnium, compact, gris clair
et rempli de débris de fossiles, qui forme des parois de 20 a
30 m. a Stein, prés de la Lenk, a Winteregg sur la Gemmi,
etlciss.

M. Lvgeox 2 a relevé dans les couches nummulitiques du
massif du Wildstrubel les niveaux suivants: 1° A la base les
couches & Nummulina perforata et N. complanata; 2° Les
couches a Cerithium Diaboli avec bancs calcaires a Nummu-
lina striata surtout abondants dans la partie supérieure de
ce niveau; 3° Des schistes sans fossile; 4° Le Flysch qui est
du reste trés peu développé dans cette région.

M. R. pE GirarD? donne dans son tableau des terrains du
canton de Fribourg la liste des divers faciés que prend dans
cette région le Flysch. Il y fait rentrer, avec doute, les dia-
bases des Fénils, les Corgneules et les Gypses intercalés dans
le Flysch, la bréche de la Hornfluh.

M. Hugrt* a établi la succession du Tertiaire inférieur dans
les environs des Klippes de Giswyl. Le Tertiaire débute ici
par ’Eocéne moyen, qui se décompose en un calcaire num-
mulitique & la base et les grés du Hohgant a la partie supé-
rieure. Le premier est un calcaire foncé rempli de Nummu-
lites, 1l affleure dans le vallon d’Arni et au-dessous de
Unter-Fluhalp. Le grés du Hohgant est un grés siliceux,
jaundtre qui forme des affizu-errerts (tencdus dans le ravin
de Kriuteren.

' bE FELLENBERG, KissLing ET ScHarpt. Lotschberg-Wildstrubel-Tunnel.
Geol. Exp.

* M. Lugeox. Geol. de la région entre le Sanetsch et la Kander.

? R. pE Girarp. Tableau des terrains de la région fribourgeoise.
¢ Huai. Klippenregion von Giswyl.
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L’Eocéne supérieur est représenté par la base du Flysch,
s. 1. Il ne faut pas y faire rentrer les couches de Leimern qui
sont trés probablement d’age ]urasmqm, Le Flysch commence
par des schistes gris ou noirs trés disloqués (Wildflysch de
I\aufmann) Le calcaire & Lithothamnium est plus répandu ;
c’est un calcaire compact, généralement clair, formé essen-
tiellement d’algues calcaires, qui affleure au-dessous de Unter-
Fluhalp, dans le ravin de Krduteren, prés des chalets de
Fontanen, etc....

La partie supérieure de I'Eocéne parait étre représentée en
grande partie par les schistes, grés et bréche du Flysch qui
doivent comprendre aussi lOllu'ocuu inférieur. Ce complexe
prend une grande extension entre Arnischwand et Fontanen
et forme une ceinture presque continue autour de la Klippe
triasique du Giswylerstock.

MoLLAssSE.

M. pE GirarD ! réunit sous le nom de Miocene 'ensemble
des formations mollassiques du canton de Fribourg dont il
donne le tableau suivant:

Gres coquillier a Tapes et a dents

de Squales (grés de la Moliere).

o Greés a galets polygéniques a Tapes

Helvétion . ( faciés littoral vetula entre Ecuvillens et Boe-
mngen

Poudingues calc. ou polygéniques

du Gibloux et du Guggisberg.
facies d’eau profonde. Mollasse marine.
Langhien. — Mollasse d’eau douce inférieure & Helix Ra-
mond..
Marnes a gypse.
Mollasse d’eau douce a charbon (zones du Flon
et de la Mionnaz).
Aquitanien | Grés de Ralligen (grés de Vaulruz). Mollasse
rouge.
Poudmgue subalpin a cailloux impressionnés,
,  d’origine lointaine.

MM. RENEVIER et SCcHARDT 2 ont distingué dans la région

du plateau mollassique comprise sur la Feuille XI de la carte
géologique les niveaux suivants:

! R. pe Girarp. Tableau des terrains de la région fribourgeoise.
2 Re~evier ET ScaarpT. Notice explicative etc..
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f) Grés coquillier ou grés de la Moliére avec Tapes, Venus,
des dents de Squales, etc.... intercalé sous forme de bancs
durs dans la Mollasse marine.

e) Mollasse marine.

d) Mollasse grise oumollasse d’eau douce inférieure corres-
pondant au Langhien et a une partie de 1’Aquitanien.

¢) Mollasse d’eau douce Inférieure avec bancs calcaires a
Helix Ramondi, parfois 1mprégnée de naphthe comme aux
environs d’Orbe, contenant ailleurs des veines de gypse.

b) Mollasse rouge a /Helix rugulosa, I1. comatula, ete...,
développée surtout au pied du Jura suivant la hgne Arnex,
Montcherand, la Sarraz.

a) Eocéne lacustre a Planorbis rotundus, i Limnées et
contenant des graines de Chara helicteres. Ce niveau qui
correspond & I'Oligocéne inférieur ou a I’Eoceéne supérieur,
affleure sur les deux versants de la colline urgonienne d’Orbe.

Dans l'intérieur des chaines du Jura le Tertiaire n’existe
que sous forme de lambeaux au fond des vallées synclinales.
I’Eocéne prend la forme de calcaire lacustre a Lymnea
acuminata et L. longiscata; le Langhien est représenté
par la mollasse d’eau douce inférieure, marneuse avec inter-
calation de bancs calcaires a Limnées et Helix ; le Burdiga-
lien et I’Helvétien sont formés par les grés grossiers et ver-
ditres de la Mollasse marine.

Dans les environs de Liestal, étudiés récemment par M. voN
Hue~e !, c’est la Nagelfluh jurassienne du Miocéne supérieur
qui constitue I’élément le plus important des formations ter-
tiaires.

Ces conglomérats sont formés en grande partie par des
cailloux de Hauptrogenstein et de Muschelkalk imparfaite-
ment arrondis, auxquels se joignent en quantité beaucoup
moindre des galets trés bien roulés et décolorés intérieurement
de grés bigarré.Ces derniers semblent avoir une origine loin-
taine et doivent trés probablement provenir de la Forét Noire.

Sous la Nagelfluh repose une bréche a coquillages, sans
fossile déterminable, qui s’appuie en discordance sur les sur-
faces corrodées des formations jurassiques.

Il existe en outre dans cette région des dépdts pisoli-
thiques, dont les uns sont probablement prémiocénes, tandis
que les autres, étroitement liés aux grandes failles longitudi-

! vox Huexe. Geol. Beschr. der Gegend von Liestal.
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nales d’dge miocéne qui sillonnent la région, doivent étre
pliocénes ou plelstoccnes Enfin, Pauteur signale la présence
prés de Liestal d’un grés s:llceu‘c, formé de grains arrondis
de quartz fixés par un ciment argileux et renfermant d’abon-
dantes concrétions de jaspe. Cette formation, qui ne présente
pas de stratification nette, repose tantét sur les surfaces cor-
rodées du Malm, tantét dans 'ouverture d’une faille. Or,
comme toutes les failles sont d’dge miocéne, ces greés qui les
remplissent ne peuvent étre que miocénes ou post-miocénes.

MAMMIFERES FOSSILES.

Nous ne pouvons que citer ici trés briévement la trés im-
portante monographie de M. StenrLiN! sur D’évolution de la
machoire chez les Suidés.

Dans ce travail, qui ne s’applique pas, cela va sans dire,
seulement & la Su1sse Pauteur étudie successivement les va-
riations des diverses parties de la machoire, chez les nom-
breuses espéces de Suidés tertiaires et quaternaires; puis il
compléte son étude par un nombre considérable de rensei-
gnements osteologiques sur les développements variés du
crine et des membres. Il termine en cherchant a fixer les
relations phyllogéniques qui existent entre les divers groupes
de cette famille et en collationnant les renseignements que
'on posséde actuellement sur la répartition geographlquc des
Suidés aux différentes époques tertiaires et quaternaires.

PL10CENE ET PLISTOCENE.

Graviers pliocénes. — M. RENEVIER ? a signalé la décou-
verte d’une belle molaire de mammouth dans les graviers
pliocénes entre Bonenens et Daillens (canton de Vaud).

Généralités. — Dans son tableau des terrains du canton
de Fribourg, M. pE GIRARD? réunit sous le nom de Quater-
naires : a)les alluvions et terrasses fluvio-glaciaires a Elephas
primigenius. b) Le terrain erratique et les moraines. ) un
limon rappelant le Leess, mais sans sa faune de Gasteropodes
caractéristiques. d) Les blocs erratiques. Il distingue d’autre
part comme formations modernes: a) Terrasses alluviales

! Dr H.-C. StenLin. Ueber die Geschichte des Suiden-Gebisses.—Mém.
de la Soc. pal, suisse, 1899-1900. T. XXVI et XXVII, 323 p,, 10 pl. et
2 ﬁg. avec texte.

E. Renevier. Molaire de Mammouth. — C. R. des séances de la Soc.
vaud. des sc. nat. Archives Genéve, T. X, p. 493.
3 pe Gimarp. Tableau des terrains de la région fribourgeoise.
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postglaciaires. b) Les argiles a briques. ¢) Les tourbiéres.
d) Les cordons Iittoraux et dunes lacustres de la Basse Broye
et du Grand Marais. ¢) Les cénes de déjection moderne.
J) Les tufs a mollusques et végétaux terrestres. ¢g) Les
éboulis. &) Les alluvions et depots lacustres récents.

MM. pe FELLENBERG, KissLiNG et Scuarpt! ont décrit en
quelques lignes les d(,pulq morainiques, les éboulements et
les alluvions torrentielles des environs de Kandersteg.

Les formations plistocénes du plateau suisse ont été classées
sur la Feuille XI, nouvelle édition, et dans la notice explica-
tive de MM. RENEVIER et ScuARDT 2 comme sult : @) Dépots
glaciaires ou erratiques, stratifiés ou non, ) Tourbe, ¢) Dé-
pots récents, alluvions des riviéres et des lacs.

Pour l'intérieur des chaines jurassiennes, la carte distingue
dans les dépits glaciaires le quaternaire stratifié, qui com-
prend les alluvions anciennes, le glaciaire remanié et le gla-
ciaire proprement dit ou erratique non remanié, sans séparer
du reste les meraines d’origine alpine de celles d’origine
jurassienne.

Glaciaire. — Les formations glaciaires prennent, comme
I'a démontré M. Hucr 3, un dév eloppement important dans la
région de Giswyl, ot l'on peut distinguer, d’nne part, des
moraines du rJrlamer de I’Aar, d’autre part, des moraines
provenant de glamers locaux.

Dans les environs de Lungern, ainsi que le long du Miihle-
bach, au-dessus de I&lemthal on peut voir sur “de grandes
étendues des argiles et des sables renfermant des blocs divers
de dolomie, de calcaire et de granit, et qui ont été déposés
par le glacier de I’Aar. A I’O du Giswylerstock, a Fontannen,
au Mindl, a Jinzimatt, on trouve au contraire des dépots
glaciaires localisés, revétant par endroit, trés nettement, I’as-
pect de moraines frontales et ne renfermant nulle part délé-
ments cristallins, qui sont dus sans doute a des phénoménes
locaux.

M. Luceon® a découvert récemment 5 thalwegs anciens de
I'Aar, que cette riviére s’est creusés successivement a travers

! pe FeLLexBERG, KissLing et Scuarpt. Lotschberg-\Wildstrubel-Tunnel.
Geol. Exp. /

2 Re~xeviER et ScHARDT. Notice explicative. Feuille XI.

% Huar. Klippes de Giswyl.

* M. Lugeon. 3 thalwegs anciens de I'Aar. C. R. de la réunion de la
Soc. geol. sutsse a Thusis. Eclogae, T. VI, 1900.
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le barrage calcaire de Kirchet prés de Meiringen. Ces thal-
wegs sont plus ou moins comblés par des dcpots glaciaires.

M. GurzwiLLER ! vient de reprendre en détail I'étude du
Tannenberg qui forme au NO de Saint-Gall une chaine de
hauteur, dont les trois sommets arrondis, le Tannerwald
(901 m.), le Tannenberg proprement dit (853 m.) et la
Steinegg (911 m.), s’allignent & peu prés du N au S.

Ces hauteurs sont constituées par des marnes, des gres et
des poudigues de la mollasse d’eau douce supcrleure plon-
geant faiblement vers le NO, sur ]esqucls s’appuyent le
Deckenschotter et les alluvions plus récentes des deux der-
niéres glaciations.

Le Deckenschotter affleure prés d’Ettisberg au S de la
Steinegg a 855 m. d’altitude et plus au NO, entre "auberge
de Hohentanuen et les maisons de Grimm. Il existe, d’ autre
part, au-dessus du hameau de Thal au niveau de boO 860 m.
une terrasse bien nette qui doit étre formée également de
Deckenschotter et il parait probable que le Tannenberg a
été prlmltlvement recouvert par une nappe continue de ces
alluvions anciennes. Celles-ci contrastent trés nettement avec
les formations plus récentes par leur richesse en éléments
provenant de la mollasse et par l'absence presque absolue
des roches si caractéristiques des Grisons.

Sur le Deckenschotter reposent dans les environs d’Etus-
berg des formations morainiques, correspondanl a l'avant-
derniére glaciation ; ces dépots, qui se trouvent a un niveau
de 880 a 890 m., renferment, outre les blocs de N agelfluh
el de mollasse, des calcaires alpins et des blocs de Decken-
schotter typique, mais pas de roches cristallines. Ils sont
fortement décomposés a la surface sur une profondeur de
1 m. et demi.

La derniére glaciation a laissé¢ une moraine de fond, qui
recouvre la région du Tannenberg partout ou le niveau ne
s’éléve pas au- _dessus de 860 m. el qui se distingue des for-
mations précédentes par sa richesse en débris de roches des
Grisons : granit du Julier, schistes a sericite, Verrucano, etc...

L’on retrouve dans les emirons de Bischoffszell les trois
mémes niveaux plistocénes qu'au Tannenberg, mais sous des
aspects un peu différents. Les moraines de la derni¢re gla-
ciation, qui recouvrent une région remarquablement plate,
forment des collines considérées comme drumlins. Les dépots

1 A. GurzwiLLeERr. Aeltere diluviale Schotter in der Niahe von St. Gallen
und von Bischoffszell. — Eclog. geol. helv., 1900, t. VI, p. 371
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de l'avant-derniére glaciation, qui recouvrent le Bischoffsberg,
prennent la forme d’alluvions fluviatiles (Hochterrassen-
schotter); quant au Deckenschotter, qui forme au N de
Bischoffszell le Hohenstein, 1l se trouve a un niveau remar-
quablement bas (600 m.) et présente la structure en delta
typique avec des couches alternantes de sables et de graviers
plon«reant de 50 a 10° vers le N. L’auteur admet que la for-
mation de ce delta a dua étre intermédiaire entre la premiére
et la deuxieme glaciation.

M. A. Bavnrtzer'!, aprés une excursion dans la région
d’Aubonne et de Bi¢re (canton de Vaud) est arri\cl a une
interprétation des formations quaternancs qui s’y trouvent
trés différente de celle exposée par M. Schardt dans la nou-
velle édition de la Feuille XVI et la notice explicative qui y
est jointe.

Dans les environs d’Aubonne, la moraine de fond infé-
rieure du glacier du Rhone est essentiellement argileuse et
renferme en grande abondance des éléments alpins. Elle forme
la base d’un affleurement qui se trouve dans le creux d’Arney
sous Saint-Livre et supporte en ce point des formations
fluvio-glaciaires composées de sables, de graviers et d’argile
et renfermant des cailloux de diverses roches crlstallmes,
qui ne sont que trés rarement striés. Ces alluvions forment
les grandes terrasses de Lavigny et de Biére; les éléments
jurassiens qui, prés d’Aubonne, entrent pour moins d'un
tiers dans leur composition, deviennent de plus en plus nom-
breux vers le NO et finissent par former entre Saubraz et
Biére les 3/, du tout.

Ces formations fluvioglaciaires sont recouvertes localement
par de la moraine de fond supérieure.

M. Baltzer ne peut se rallier & la théorie de la récurrence
des glaciers jurassiens pendant le retrait du glacier du
Rhone édifiée par M. Schardt et considére, en paruculler
comme trés exagérée llmportance donnée par celui-c1 au
glacier de I’Aubonne. Il n’a trouvé dans la régiondeLavigny-
Aubonne et Montherod aucune trace de moraine jurassienne
et, méme dans les environs de Gimel, au pied du Jura, les
formations franchement morainiques contiennent presque
partout une proportion plus forte d’éléments alpins que
d’éléments jurassiens ; ce sont donc des moraines latérales
du glacier du Rhone et non des moraines jurassiennes.

A. Bavurzer. Beitrige zur Kenntniss des diluvialen Rhonegletschers.
EP[OJ geol. helv., 1900, "t VI, p. 378.
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Le seul cas, ou M. Baltzer admette une progression mani-
feste d’'un glacxer jurassien jusque sur la plaine, est celui du
glacier du Val de Travers.

Dans ce méme travail l'auteur décrit un certain nombre
de Drums, qu’il a pu observer dans les environs d’Arnex
pres d’Orbe ; ces curieuses formations prennent la forme e
petites collines, allongées toutes suivant une direction SSO-
NNE, paralléle a celle suivie par le glacier du Rhéne. Elles
sont constituées tantot entierement par de la moraine de
fond, tantot de mollasse recouverte de moraine, tantot de
mollasse nue.

Les Kames semblent étre un phénoméne assez rare le long
du pied du Jura; M. Baltzer en a pourtant observé de beaux
exemples a Lavigny, prés d’Aubonne, ainsi qu’au S de Bou-
dry. Au-dessus de Montcherand, prés d’Orbe, se développe
une curieuse terrasse dont la surface est absolument unie
vers la montagne, tandis que son bord est comme festonm,
par une série de petits synclinaux et anticlinaux qui s’ac-
centuent progressivement de I'intérieur de la terrasse vers
Vextérieur. Cette structure parait devoir étre attribuée a un
plissement des dépots fluvioglaciaires préexistants par la
poussée du glacier. C’est a un phénoméne analogue que
M. Baltzer attribue d’autre part la formation de la colline de
Chante-Merle, prés de Biére, que M. Schardt avait considérée
comme une moraine terminzﬂe d’un glacier du Marchairuz.

M. Rexevier! a eu DPoccasion d’étudier a Lausanne une
belle surface de mollasse, nivelée et striée par I’ancien gla-
cier du Rhdne. Sur cette surface repose une marne glaman‘
avec blocs disséminés provenant pour la plupart des grés
mollassiques de Lavaux, en proportion beaucoup plus faible
des calcaires divers des Alpes vaudoises, et en trés petit
nombre seulement des roches cristallines du Valais.

Deux belles surfaces de roches polies, mises au jour récem-
ment, 'une a Cully, autre & Chillon, ont été signalées par
M. E. DEeLESSERT 2.

M. E. BrRuxnges 3 a fait un exposé crmque de la théorie
d’Arrhénius sur les causes de la période glaciaire, d’apres

! E. Rexevier. Tranchée glaciaire sous la place Bel-Air, &4 Lausanne,
— Eclog. geol. helv., 1900, t. VI, p. 369.

2 E. Devessert, Surface glaciaire. — €. R. des séances de la Soc.
vaud. des sc. nat. Arch. Geneve, t. X, p. 494.

3 J. Brusnes. Une théorie sur les causes de la période glaciaire. —
Bull. Soc. fribourgeoise des sc. nat., t. VIII, p. 30,
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laquelle Pabaissement général de la température pendant
cette période aurait été dd A la présence dans 'atmospheére
d’une quantité partlcuheremcnt faible d’acide carbonique. Ce
gaz aurait en effet, d’aprés des expériences connues, la pro-
priété d’absorber une quanllle relativement grande de la
chaleur terrestre, tandis qu’il laisserait passer la presque
totalité de la chaleur solaire ; 1l contribuerait donc a dimi-
nuer le rayonnement de la terre et a maintenir a cette der-
niere une température d’autant plus ¢élevée qu'il serait
contenu en plus forte proportion dans 'atmosphére.

LLe grand inconvénient de cette théorie consiste en ce qu’elle
ne donne aucune explication de I'excés des précipitations
atmosphériques. M. Branhes rappelle a ce propos le role
important joué par les poussiéres de P'athmosphére dans la
production des phénomeénes de condensation de la vapeur
d’eau. Il fait rcmarquer, d’autre part, que la fin des temps
tertiaires a ¢été marquée par des phénoménes volcaniques
puissants, qui ont da étre accompagnés de dégagements
considérables d’acide carbonique ; il parait donc peu probable
que la pauvreté en acide carhomque de 'atmosphére admise
par Arrhenius ait réellement existé au début des temps plis-
toceénes.

Eboulements préhistoriques. — Nous devons a M. OBER-
HoLzer! une description monographique fort intéressante des
grands éboulements quaternaires des environs de Glaris, qui
nous fournit, d’'une part, de nombreux renseignements sur
le mécanisme des éboulements et qui contribue, d’autre part,
a simplifier considérablement la tectonique de la région en
démontrant que certains affleurements considérés jusqu’ici
comme roche en place et dont la position était pour ainsi dire
inexplicable, font partie en réalité d’un gigantesque ébou-
lement.

La premiére grande masse éboulée, étudiée par l'auteur,
forme le vaste barragc du Hochwald-Schwammhohe qui a
donné naissance au lac du Klenthal. Dans cet ammoncelle-
ment de blocs et de débris, dont la surface trés accidentée et
irréguliére dans ses formes révele déja lorigine, 'on doit
dlstmguer deux éboulements superposeés, descendus P'un des
flancs N du Glirnisch, 'autre du versant SE du Deyenstock,
et facilement distincts par les éléments qu’ils renferment.

! J. OBERHOLZER, Mono«rmphle einiger prachistorischer Bergstiirze in
den Glarner Alpen. 1 carte, 4 planches, 19 figures avec texte. — Beitrdge
s. geol. Karte der Schweis. 39. Lieferung.
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L’éboulement du Glirnisch forme en premier lieu les hau-
teurs de Hochwald ol sont entassés, péle-méle des débris des
différentes roches du Trias, du Jurassique et du Néocomien,
dont la plupart n’atteignent pas 1 m?®. Ces formations di-
verses présentent pourtant une certaine régularit¢ dans leur
distribution ; ainsi c’est I'Urgonien qui predomme vers l'ex-
trémité N du Hochwald, tandis que le Hochgebirgskalk forme
en grande partie la zone moyenne et que plus prés du
pied des parois du Glidrnisch sont concentrés lesdivers facies
du Dogger, du Lias et du Trias, qui se répartissent en zones
irrt‘guliéres.

Il faut considérer comme faisant partie du méme éboule-
ment la chaine de collines, qui s’étend du Hochwald vers I'E
jusque sur 'emplacement de Glaris. C’est le cas en particu-
lier du Bergli, ot affleure la série compléte du Trias supé-
rieur et du Iurasanue, mais que 'on ne peut pourtant pas
considérer comme formé par des roches en place, comme
Pavait fait précédemment M. Baltzer, & cause de la forme
trés accidentée de sa surface, de Ientassement chaotique des
différentes formations sur certains points et du désordre
incohérent qui régne dans le plonﬂement des couches, méme
la ou elles paraissent former une série normale.

Des restes plus lointains encore de cet éboulement se re-
trouvent d’abord sur la rive droite dela Linth aT'E de Glars,
puis contre le contrefort SE de Wiggis au-dessus de Rledcren
et enfin sur le fond de la vallée de la Linth jusqu’au N de
Netstall.

Cette masse ¢boulée gigantesque a du se détacher du flanc
N du Glirnisch entre le Vorder et le Mittler Glirnisch, don-
nant naissance au vaste cirque de Gleiter. Une fois des-
cendue dans la vallée de la Lontsch, elle s’est heurtée contre
le versant opposé et a été rejetée vers I'E, dans la direction
de Glaris. Ici, elle a rencontré un nouvel obstacle et s’est
alors étalée soit vers le S, soit surtout vers le N, dans le
sens de la pente de la vallée de la Linth. L’on peut évaluer
la surface recouverte ainsi a 7.9 km? et la masse mise en mou-
vement a au moins 770 millions de m3. La pente moyenne de
la surface est de 5°30’.

Cette surface est recouverte en divers points de formations
morainiques bien caractérisées qui permettent de fixer pour
cet ¢boulement un dge interglaciaire.

Sur cette masse venue du S s'est effondrée une autre,
presque aussi considérable, venue cette fois du N. Le pomt
de départ de cette derniére parait étre la niche de Blanken a
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I’E du Deyenstock. Tandis qu’au Gliarnisch I'éboulement
avaitl été provoqué par une rupture des couches perpendicu-
lairement a leur surface (Felssturz), il est du 1c1 a un glisse-
ment des couches (wlaquues sur le Flysch (l*vlsschhpt) La
masse €éboulée, composée en grande partie d’Urgonien,
auquel se mélent en (quantité bcqucoup moindre des débris de
(zault, de Crétacique supérieut, de Flysch et de calcaire num-
mullthue, comprend d’abord le vaste cone de débris qui
s’appule contre le versant méme de la montagne; puis elle
forme de Pautre coté de la L(}ntsch les collines de Schvamm-
hohe et de Vorder Sackberg et s’étend de la vers I'E le long
de la rivicre jusque preés de Riederen ; on en retrouve en
outre des lambeaux isolés dans les environs nnmtdla[s de
Netstall. La limite entre les deux éboulements superposés
est trés clairement marquée soit par le contraste de leurs
¢léments constituants, soit par une zone de dépression qui
est particulierement visible entre le Hochwald etla Schwamm-
hohe.

L’auteur évalue la surface recouverte par ce nouvel ébou-
lement a 6.4 km?2 et le volume de la masse en mouvement
a au moins 600 millions de m3. La pente moyenne de la
surface est de 6°15’.

Ce barrage énorme a naturellement été profondément mo-
difié dans la smte par les cours d’eau et spécialement par
la Lontsch qui s’y est creusé en aval du lac de Kleenthal sur
une longueur de 2 & 3 kilométres un chenal profond et a
formé plus bas en se déplagant constamment sur la surface
de I'éboulement et en la remaniant un immense cone de
débris 4 éléments imparfaitement arrondis qui s’étend depuis
Glaris jusqu’a Netstall.

Tandis que le premier éboulement peut étre considéré
comme interglaciaire, le second doit étre postglaciaire car il
n’est nulle part recouvert par des formations morainiques.

Au NE du Vorder Glirnisch se trouve une niche trés mar-
quée, qui sert actuellement de bassin de réception au torrent
de la Wustrunse; de cette niche se sont détachés deux ébou-
lements relativement peu volumineux. Le premier, préhisto-
rique, s’est arrété sur une terrasse formée par des couches
crétaciques, et a donné naissance a la colline du Stockli. Le
second a eu lieu en 1594 et a donné lieu, entre Sack et
Wyden, & un cone, dont Tschudi avait beaucoup exagéré
l’1mporlanc

Un éboulement considérable s’est prodmt sur le flanc E du
Glidrnisch, qui a donné naissance, a I'E du Mittler Gldrnisch, &
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une belle niche trés visible depuis Schwindi et a recouvert
toute la vallée de la Linth, depuis Schwanden jusqu’a Glaris.
La chute s’est produite ici par la rupture des couches qui
plongent vers la montagne (Felssturz).

Les éléments prédommants de la masse éboulée sont le
Hochgebirgskalk et le calcaire de Tros. Les autres éléments
tels que le Dogger le Lias, le Trias, le V errucano, le Flysch,
le Nummulitique et le \cocormf,n n’ont qu’une extension
localisée. Du reste, les divers niveaux géologiques représentés
icl sont en somme peu mélés, ils se reparllssent survant des
zones irrégulieres et forment méme parfois des couches con-
tinues sans fissuration intense.

La masse éboulée se compose de trois parties bien dis-
tinctes : 1° Un vaste cOne resté adossé aux flancs du Glir-
nisch dont la base s’étend de Schwanden jusque un peu au
N de Midodi. 2° Une chaine de collines occupant la rive
droite de la Linth et formée par ’amoncellement de la masse
en mouvement contre le versant opposé de la vallée. 3° Une
accumulation considérable de débris sur la rive gauche de la
riviere au S de Glaris et au N de Mitlodi, qui s'est écoulée
jusque la aprés le choc de I'éboulement contre le versant E
de la vallée et la réflexion de cette masse vers le NO. Il est
clair que, aprés s’étre heurtée contre un obstacle insurmon-
table, la masse en mouvement a dua s’étaler en dventail et
que, influencée par la pente de la vallée, elle s’est dirigée en
grande partie vers le N

Le volume de cet éboulement a été déja évalué par M.Heim
a 800 millions de m?3. et la surface recouverte est d’environ
10 km?2. Ce barrage a provoqué forcément un alluvionnement
intense en amont, auquel ont pris part soit la Linth, soit la
Sernft. M. Oberholzer admet du reste que I'éboulement a dd
étre suffisamment perméable pour laisser passer 'eau et agir
simplement comme un filtre sans provoquer la formation
d’un lac profond en amont. Ainsi le travail d’érosion a tra-
vers sa masse n’aurait commencé quaprés que le niveau des
alluvions aurait atteint celui des parties les plus basses de
I’éboulement. Il est intéressant de constater a ce propos que,
des torrents qui descendent du Glirnmisch sur I’éboulement,
deux seulement, la Guppenrunse et la Hanslirunse, atteignent
la Linth, tandis que tous les autres se perdent dans la masse

oreuse.

L’éboulement a été recouvert par une quantité considé-
rable d’alluvions et surtout de dépdts torrentiels; par contre
il semble avoir subi une érosion relativement peu importante.
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On le voit reposer en divers points sur une moraine de fond
t ypique ; d’autre part, il est recouvert par des moraines plus
récentes qui reposent aussi bien sur les alluvions en amont
que sur 'éboulement lui-méme. 1l est méme facile de recon-
naitre que les moraines supérieures se sont déposées non
seulement apreés la fin de I’alluvionnement, mais encore
apreés que la Linth avait recreusé son lit jusqu’a un niveau
peu supérieur a son niveau actuel. L’éboulement du flanc
oriental du Glirmisch appartient donc a la méme phase inter-
glaciaire que celut du Glirnisch septentrional, sans que I'on
puisse du reste fixer leur dge relatf.

L’auteur se livre ici a une critique serrée de 'intrerpréta-
tion donnée par M. Rothpletz de cette partie de la vallée de
la Linth, et démontre que ce dernier a considéré tantot
comme roches en place, tantét comme formations morai-
niques des parties incontestables du grand éboulement inter-
glaciaire.

Un dernier éboulement, étudié par M. Oberholzer, est celui
qui comble le fond de la vallée de I’Obersee a 'O de Naefels.
La cause premiére du phénoméne est ici la rupture des cou-
ches urgoniennes, prés du sommet de la Rautispitz ; le pa-
quet d’urgonien recouvert localement de Gault et de calcaire
de Seewen, une fois détaché, a glissé sur les couches sous-
jacentes inclinées de 35° vers le N et le tout s’est abattu
dans la vallée d’Obersee. Aprés s’étre heurtée contre le flanc
N de celle-ci, la masse en mouvement, suivant la pente, a
pris la direction de I'E et est arrivée ainsi jusque dans la
vallée de la Linth ou elle s’est étalée en éventail sur 'empla-
cement de Naefels. En aval de I’Obersee la surface de I'ébou-
lement se divise suivant les régles en un céne de débris peu
considérable adossé au pied de la Rautispitz en une accumu-
lation beaucoup plus volumineuse de blocs de toute taille,
formant contre le flanc N de la vallée comme une vague a
surface trés accidentée.

Le lac d’Obersee est la conséquence toute naturelle de
'éboulement; quant au lac de Haslen, qui se trouve a 230 m.
au-dessous, i parait étre du a la chute dans la vallée d’une
masse beaucoup moins importante que la premiére, descendue
d’une niche bien caractérisée qui se trouve vers le N, au-
dessous des chalets de Platten. Ce second éboulement a
formé dans la vallée de I’Obersee le barrage de Brand puis
il s’est écoulé, par dessus le premier, vers I'E, et a formé

ECLOG. GEOL. HELV. VII. — Juillet 1901. 1
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un grand cone de débris fortement incliné contre les pentes
ui dominent Naefels.

Ces deux lacs de barrage sont caractérisés par leur absence
d’écoulement superficiel ; dans le lac supérieur on peut obser-
ver une série d’entonnoirs qui s’alignent le long du bord S
et qui s’ouvrent en partie dans la masse éboulée, en partle
dans I'Urgonien sous-jacent.

Ces deux éboulements superposés sont postglaciaires, car
malgré I’abondance des formations morainiques dans leurs
environs immédiats on ne trouve nulle part de moraines sur
leur surface.

Préhistorique. — Nous avons déja parlé dans la revue
de lannée 1899 des nouvelles fouilles entreprises par
M. Nuescu dans la grotte préhistorique du Kesslerloch, prés
Thayngen; nous ne ferons donc que mentionner une nouvelle
notice sur le méme sujet parue en 1900'. M. Nuesch a,
d’autre part, reproduit sous une forme un peu différente les
observations, que nous citions l'année derniére, sur les
Pygmées de 'époque néolithique?®.

Dans une courte notice, le méme auteur? fait une descrip-
tion comparative des tombes néolithiques découvertes au
Schweizersbild et au Dachsenbiihl (canton de Schafhouse) et
montre que dans ces deux localités les sépultures présentent
des analogies frappantes, qui permettent de les considérer
comme contemporaines. M. Nuesch insiste ensuite sur 1'im-
portance de la découverte faite au Kesslerloch de nombreux
restes de Mammouth et en particulier de deux molaires d’in-
dividus adultes, qui se trouvaient soit mélés 4 des objets tra-
vaillés de l’epoque paléolithique, soit dans des foyers, dans
lesquels les os étaient calcinés. Ce fait prouve avec certitude
que les Troglodytes non seulement existaient en méme temps
quele Mammouth dans la région de Schafhouse, mais encore
le chassaient et se nourrisaient de sa chair.

' Dr J. Nuesca. Neue Grabungen und Funde im Kesslerloch bei
’ll;hayncren (Schaffhausen). Anzewer fur Schweizerische Alterthumskunde,
No 4, 1900.

2 Dr J. Nuesca. Neuer Fund von Pygmaien aus der neolithischen Zeit.
Ibidem.

3 Dr J. Nuesca. Die Priihistorischen Funde am Schweizersbild und im
Kesslerloch. Verh. der Berliner anthrop, Gesell., 17 février 1900.
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