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ECLOGE GEOLOGICE HELVETIE

Revue géologique suisse pour Iannée 1300,
Ne XXXI

par H. Scuarpt et CH. SARASIN.

[re PARTIE - TECGTONIQUE

Par H. Scuarpr,

Descriptions géologiques et orographiques.

Alpes.

Origine des Alpes. — M. RorurLErz ! a publié une confé-
rence sur I'origine des Alpes dans laquelle il énumére les dis-
locations s1 variées qui ont contribué & donner aux mon-
tagnes leur structure interne et leurs altitudes; plis, plis
exagérés, plis-failles, recouvrements et ruptures avec et sans
rejet, sont autant de facteurs qui ont participé a la génése
de cette haute chaine. L’auteur s’est souvent basé sur des
exemples puisés dans les Alpes suisses, en particulier dans
les Alpes glaronnaises et le Rhéticon qui recélent de si beaux
exemples de plis en recouvrement et de charriages de nappes
sédimentaires.

Tectonique des Alpes. M. A. Tor~guisT? a consacré a
la tectonique des Alpes, des Alpes suisses en particulier, un
article destiné a rendre compte des vues nouvelles qui se sont
fait jour ces années derni¢res. Il montre la situation étrange
de nappes de charriage du Chablais et du Stockhorn au
devant des plis couchés des Hautes-Alpes calcaires. Il pense
quil n’est pas logique, au point de vue orographique, de
comprendre cette zone dans la bordure normale des Alpes

! Dr RorupLeErz. Die Entstehung der Alpen. Bayr. Industrie und Ge-
werbebl. 1899, '

2 Dr A, Tor~guist. Die modernen Anschauungen iiber den Gebirgsbau
Europas. Der Aufbau des Alpengebirges. Die Umschaa, Berlin, 1900. IV,
NO 29, 403.
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calcaires, parce qu’elle ne constitue pas un élément intercalé
dans les diverses zones paralléles des Alpes, mais une masse
superposée a une autre région. Il y aurait donc lieu de lui
réserver le nom de sone des Fklippes : puisque, en effet, elle
se prolonge au NE du lac de Thoune par la série des témoins
ou klippes, dont le Roggenstock, si admirablement illustré
par Quereau, est un des plus beaux exemples.

La conception des grands plis couchés des Hautes Alpes
s’est aussi modifiée. La théorie du double pli glaronnais tend
de plus en plus & étre remplacée par I'idée d’un pli unique,
auquel M. Rothpletz substitue le principe d’un recouvrement
par glissement. Nous avons rendu compte (Revue pour 1898)
de la structure que cet auteur attribue aux Alpes glaron-
naises. M. Tornquist examine ensuite la limite entre les
Alpes occidentales et orientales, délimitation encore discutée,
et que on aime faire passer par la vallée du Rhin au N de
Coire et le long de la zone amphibolitique d’Ivrée. Le con-
traste entre ces deux régions réside surtout dans les fré-
quences, dans les Alpes orientales, des recouvrements par
charriage et les dislocations par failles, tandis que les plis
couchés prédominent dans les Alpes occidentales.

La partie S des Alpes orientales, la région de la Grigna et
de la Brianza offrent par contre une structure imbriquée trés
prononcee.

ALPES CALCAIRES.

Préalpes et klippes. — Les klippes des Alpes d’Unterwald
se divisent en deux groupes: le groupe du Chleven, du Stan-
serhorn et du Buochserhorn, situé sur la rive droite de I’Aa
de Sarnen, et le groupe comprenant le Giswylerstock, le Roth-
spitz et divers autres lambeaux, qui occupe le haut de cette
vallée prés des sources de la petite Emme. M. Huci! a fait
de ce dernier groupe de klippes 'objet d’une étude de détail.

Un chapitre général sur la répartition des klippes, leur
nature, leur origine, d’aprés l'opinion de divers géologues,
forme I'introduction a ce travail. Il constate finalement que
dans la région de Giswyl les klippes ne sont plus formées de
simples lambeaux isolés comme a I'E, mais elles montrent
une tendance a former un ensemble qui rapproche leur struc-
ture de la nappe plissée du Stockhorn. Une description géo-
graphique traite surtout des voles d’accés dans cette région

1 Dr EmiLe Huagr. Die Klippenregion von Giswyl. Denksch. schw. naturf.
Gesellsch, XXXVI, 2. 1900. 75 p. 4o. 6 pl.
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et des altitudes qu’atteignent ces lambeaux. La plus grande
hauteur est celle du Stock (2070 m.) dans la Grande Rossfluh.
Juste & coté se trouve le Mindh (2068 m.). Le Giswylerstock
lui-méme forme une aréte orientée du SW au NE dont le
sommet le plus élevé, la Schafnase, a 2014 m. Le Jinzi-
mattberg (1846 m.), le Rothspitz (1704 m.) avec la petite aréte
au S font aussi partie des klippes.

[l résulte de la description des terrains que ces klippes,
comme tous les lambeaux de ce genre, tranchent nettement
par leur faciés de leur entourage. Toutes les montagnes des
chaines normales qui forment leul soubassement et leur en-
tourage appartiennent au facies helwhque L’auteur en donne
une dcscnphon détaillée se servant, a coté de ses propres
observations, des descriptions que nous possédons de Kauf-
mann, Mcesch, etc., qu’il compldte et rectifie. Nous n’aurons
pas a revenir Icl blII’ ces formations qu1 sont suftisamment
connues.

Quant aux terrains constitutifs des klippes, ils furent dé-
signés jadis sommairement sous le nom de couches d’Iberg
et associés au Crétacique supérieur, tandis que les lambeaux
de « couches rouges » avec le gypse qui les accompagne
furent associées sous le nom de Leimernschichten au Flysch.
L’auteur est parvenu a y distinguer les terrains suivants :

Trias a) Cornieule, peu vépandu en place, mais partout
disséminée en forme de blocs et amas.

b) Gypse. C'est la roche la plus répandue accompagnée de
marnes et argiles. 1l est généralement pur et offre, lorsqu’il
se présente en grandes surfaces les formes caractcmsthues
des entonnoirs d’effondrement.

Plusieurs sources sulfureuses et salines améres (avec sulfate
de magnésie) prennent leur minéralisation dans le Trias.

c) Conchylien avec Retzia trigonella. C’est la roche qui
fut, avec les suivantes, surtout qualifiée de Ibergschichten.
Ses caractéres se rapportent bien aux descriptions de Kauf-
man et de Stutz. Connu seulement de Fontana-Alp en blocs.

d) Calcaires a Diplopores avec Diplopora annulata. Roche
qui se rencontre seulement en blocs i1solés sur la Mohrli-Alp
et sur I’Alpboglen-Alp

Il semble peu douteux que ces blocs proviennent des
rochers de la Rossflulv (le Muschelkalk) ou du Giswylerstock
(le calc. a Diplopores), bien que 'auteur figure tout le mas-
sif avec la couleur du

2. Hauptdolomit, dont les débris forment presque tous
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les talus d’éboulement qui entourent cette sauvage masse
rocheuse. Ses caractéres sont absolument ceux du Haupt-
dolomit du Roggenstock (Schwytz).

Jurassioue. Le Lias est izconnu. Le Dogger forme deux
lambeaux au Jinzimattberg et a la Mohrhialp. Il y présente
deux facies, I'un ammonitifére (Steph. []ump/uesz Son.
Sowerbyt, Phyll. tatricum) avec Zoophycos scoparius. L'autre
faciés est un calcaire compact foncé.

Le Callovien existe au Rothspitz, tandis que le Bathonien
Yy parait manquer.

Malm. N’existe quau Rothspitz et a sa prolongation N;
c’est un calcaire clair avec rognons de silex a radiolaires.
I1 y est renversé et repose sur le

CrETACIQUE représenté par le Neéocomien, calcaire en cou-
ches minces avec rognons de silex et Athc/mS et les couches
rouges et grises Cretacu]ues en grande épaisseur avec un
développement absolument tvpique attesté par les foramini-
feres.

L’auteur se lourne ensuite vers la tectonique des klippes et
de leur soubassement.

Les klippes de Giswyl différent de celles d’Iberg, malgré
Ianalogie des roches, par la netteté des replis quoftrent Tes
assises lIlaSIqU(,b et par la rareté des affleurements du sou-
bassement tertiaire et crétacique, si admirablement visible
aux environs d’Iberg.

Il ressort des proﬁlb de M. Hugi que les klippes qu’ll a
étudiées doivent reposer enticrement sur le tertiaire (Flvsch)
recouvrant le crétacique des plis & faciés helvétique ; ce sont
donc des lambeaux de charriage (Deckschollen, Ueberschie-
bungsschollen).

La masse dolomitique du Giswylerstock est separee de
celle de la Rossfluh par la dépression de la Furgge, ou affleure
de la cornieule. A la Rossiluh les couches sont repllecq en
forme de faucille ou de & ouvert du coté S, ou s’éléeve le
Minli qui est isoclinal et formé par le prolongement de la
branche inférieure de I’ . Le Giswylerstock présente des
couches faiblement repliées en forme d’avge allongée du SW
au NE. Au Janmmaltberg et au Rothspltz la tectomque est
moins claire. A la premiére de ces localités les couches sont
normales. C’est du }l))owger reposant sur le G)pse et celul-ci
sur de la cornieule. Mais au Rothspitz, ou 1l y a renverse-
ment des couches, sa situation se complique encore par un
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second lambeau des mémes terrains en position normale.
Le Malm semble reposer sur le Gypse.

Rothspitz, Jinzimattberg et Giswylerstock sont, d’apres
leurs terrains, trois groupes de klippes bien distinctes. Le
Rothspitz correspond a la chaine du Stockhorn, ainsi que
le Janzimattberg, tandis que le Giswylerstock a comme ana-
logue les masses triasiques des chaines de la zone interne des
Préalpes (Rubli-Gummfluh); mais les couches a Mytilus et
le Malm y font defaut

L'énorme extension des éboulis ne permet malheureuse-
ment pas de se rendre compte bien clairement de la situation
des khippes par rapport au soubassement helvétique. On voit
partout, sauf au Rothspitz, du Gypse et de la cornieule s’in-
tercaler entre le Ilvsch et les klippes. Sous le Flysch appa-
raissent les couches de Wang. Entre le Flswylerslock et le
Jianzimattberg le Flysch form un anticlinal ﬂanquv de part
et d’ ‘mtlc de (‘OllllLlllL sur laquelle s’élévent les klippes.

I1 n’y a pas de doute pour l'auteur que ces l\llppCS sont
le résultat d’un charriage (Ueberschiebung). Quant a Iori-
gine de la nappe, dont les klippes ne sont que des débris,
il croit pouvoir déduire de la forme des replis a la P\OSs-
fluh et d’autres indices que la poussée a di venir du N. 1l
se prononce donc catégoriquement pour I’hypothése de
Steinmann et Quereau (Die Ueberschiebung der Giswyler-
klippen muss vom \mdell/lschen Gebiree ller stattn‘cfunden
haben).

Les détails de la situation actuelle résulteraient de deux
poussées aprés érosion partielle de la premiére nappe de
recouvrement. Cette seconde pouesw serait venue du NW.

Il donne & I'appui de sa maniére de voir et du mécanisme
du recouvrement, quatre profils schématiques interprétant les
diverses phases de ces mouvements successifs.

Nous avons rendu compte (Revue géol., pour 1899) des
attaques de M. Emile Haug contre I'hypothése du charriage
lointain des Préalpes et des klippes (régions et lambeaux
éxotiques) du versant N des Alpes smsses telle qu’elle a été
formulée par M. Schardt. CE pERNIER !, & son tour, vient de
faire paraitre un mémoire défensif. Passant sous silence les
attaques personnel]es de M. Haug, 1l examine successivement
les objections opposées & sa maniére de voir. Les objections
stlatwraphlques, autant que celles tirées de la situation tecto-

' H. Scuarotr. Encore les régions exotiques. Réplique aux attaques de
M. Emile Haug. Bull. Soc. vaud. sc. nat. XXXVI, 1900. 147-169,
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nique ne sont nullement contraires a 'hypothése du charriage
lointain.

La comparaison des faciés de part et d’autre de la ligne
de contact, entre les Préalpes et les klippes d’une part et
les Hautes—Alpes d’autre part, montre un contraste absolu,
tandis qu’au contraire la région des Préalpes offre sur
son bord nord des faciés se rapprochantde ceux qu’on trouve
sur le bord sud des Hautes-Alpes, donc justement du coté
opposé de leur ligne de contact. Clest le cas pour le Trias,
le Lias, le Jurassu]uc et surtout pour le Crétacique. En ra-
menant dans sa position primitive la région des Préalpes et
des klippes, les terrains a faciés homologues seront en contact
direct, alors qu’aujourd’hui ils sont précisément en opposi-
tion. L’auteur constate que plusieurs des arguments de
M. Haug sont basés sur des erreurs et des confusions et que
d"autres parlent justement en faveur de I'hyvpothése qu’il
cherche a réfuter. La recherche de lorigine des Préalpes et
des klippes, c’est-a-dire du gisement prlmmf de cette nappe
charriée, ne saurait se I‘LbOUdle a coup de plume! Il faudra
des ILCI!QICIICS longues et patientes soit pour infirmer soit
pour confirmer cette hy pothesc.

Les objections opposées par M. Haug aux arguments tecto-
niques sont essentiellement absence dune (halmerv frontale
el d’'un flanc moyven Jaminé. M. Schardt fait observer que la
présence de ces éléments propres aux plis couchés lul aurait
paru contraire a un charriage lointain. La nappe des Pré-
alpes a, en un moment (Ionne chevauché sur la région a
faciés helvétique, dont les terrains se sont ensuite plissés en
formes de lacets de plis couchés. C’est sur le dos de ces plis
couchés dont 'un se distingue par sa grandc envergure que
la nappe des Préalpes a &6 transportée du S vers le N,
pour étre jetée enfin dans le synclinal tertiaire qui p[ecede
le bord du pli couché. C’est pour cela, que, soit les grandes
masses exotiques préalpines, soit les klippes se trouvult tou-
jours devant un grand pli couché sur du Flysch qui s’intro-
duit dans un synclmal couché dont la charniére est plus éle-
vée que l'ouverture, de méme que la racine de I'anticlinal est
plus élevé que sa téte. La formation des plis couchés et cul-
butés est donc dans une étroite relation avec le transport des
nappes et lambeaux cxothues.

M. Schardt oppose a M. Haug deux propositions qu'il fau-
drait controuver pour réfuter la théorie du charriage.

1o Sur aucun point de la sone limitrophe entre la région
des Préalpes (et des klippes), et les Alpes a faciés helvétique,
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' 0’y a possibilité de constater le passage par continuité des
couches entre une assise quelconque des Préalpes ou des
klippes et un terrain du méme dqge des Hautes-Alpes.

20 Les Préalpes du Stockhorn et du Chablais reposent
entiérement, comme les klippes, sur un substratum tertiaire!

L’autear renonce a combattre 'hypothése que luai oppose
M. Haug de la structure en éventail imbriqué ('omposp par
laquelle ce dernier voudrait expliquer 'étrange situation des
Préalpes. En attendant que M. Haug produise au moins des
profils tigurant d’une maniére lnl{?“l”‘ll)l{‘ sa maniere de vorir,
M. S(haldt soutient que la (llsposnmn en éventail avec un
synclinal médian du Flysch est une apparence due & I'écrase-
ment de la nappe charri¢e entre les amas de Flysch qui la
bordent du coté plateau tertiaire et du coté du bord des
Hautes-Alpes.

L’auteur constate en terminant que s1 M. Hauﬂ‘ croit 9\011
réfuté 'ensemble de sa tlu orie, 1l est al)solument sir qu’au-
cune de ses objections n’en a dlmmu(, I’évidence.

Alpes f'r'(m((u'.xe.s' — M. LvGgeox ! a formulé une série de
conclusions a la suite d’une étude géologique de la région des
Bauges, continuation SW des chaines calcaires de la Savoie.

Il constate que la poussée tanO‘entlellc produit des eflets
plus puissants en profondeur qu’a la surface; que les ondu-
lations synclinales transversales sont situées sur des angles
rentrants des plis et qu'il n’y a pas de décrochements trans-
versaux sur le parcours de la dépression du Cheran et
d’Annecy-Faverges

Alpes bernoises. — Le projet du chemin de fer a travers
le Lotschberg et le Wildstrubel est accompagné d’une étude
géologique prehmmalre par MM. vox FELLENBERG, KissLING
et ScHARDT 2. Ce mémoire relate d’abord les caractéres topo-
graphiques et géologiques de la région comprise entre le
Wildstrubel et le massif de "Aar. Le trait le plus saillant
réside dans la surélévation des terrains secondaires a l'ap-
proche du massif cristallin de I’Aar, qui partage bientdt la
nappe sé¢dimentaire en deux zones meuales dont T'une, la
moins 1mportante, suit la vallée du Rhone jusqu’a Pentrée
de la vallée de Baltschieder, tandis que la plus grande masse

1 Soe. vaud. sc. nat. Séance du 7 mars 1900. Archives 1X, 483.
2 Dr Eos. v. FeLLensera, Dr E. Kissuing, u. Prof. H. Scuarot. Lotschberg
u. Wildstrubeltunnel. Geologische Expertise. Bern. K.-J. Wyss. 1900,

32 p. & pl.
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des sédiments est refoulée vers le Nord et semble finalement
comme culbutée au pied N du massif cristallin.

A part les alluvions, éboulis et moraines qui acquiérent
sur le fond et les flancs des vallées une grande 1mpmlance
on constate dans cette région les terrains constitutifs sui-
vants :

Tertiaire. Flysch schisteux, grés nummulitique, calcaire a
Nummulites et calcaire 2 Lllhothamme

Crétacique. Gres du Gault, calcaires et schistes de 'Aptien.
Urgonien : massif calcaire (lo 80-150 m. d’épaisseur. Hauteri-
vien et Valangien: Calcaires gris ou bruns siliceux, marno-
calcaires foncc.s et schistes, 250-300 m.

Jurassique. Malm : Calcaire massif, reposant sur des
schistes et calcaires foncés de I'Oxfordien et du Dogger. Le
Lias est schisteux dans sa partie supérieure, tandis que plus
bas, 1l est formé par une bréche calcaire remplie de Belem-
nites, passant du coté de Loueéche & un grés quartzitique gris,
vert ou rougeatre.

Trias : Schistes rouges et verts. (Quartenschiefer.) Dolo-
mite jaune et cornieule (Roudnlomlt) Arkose passant souvent
a un conglomérat, généralement confondue avec le Verrucano.

Carboniféres : Schistes noirs avec graphite intercalés aux
schistes cristallins dans le Litschenthal.

Terrains cristallins : Schistes cristallins, gneiss, schistes
chloriteux, amphibolites, et schistes amphlbollques serpenlmc
et pierre ‘ollaire forment en alternances innombrables la
partic N du massif cristallin et offrent souvent des filons
aplitique et de porph} re granitique, méme de véritables filons
de granite, précurseurs du massif de protogine qui perce plus
i IEst.

La partie N du massif est formée par le granite de Gaste-
ren, le seul vrai granite connu in situ dans les Alpes bernoises ;
son bord sud, au contact avec les schistes cristallins, est
caractérisé par d’mnombrables filons de porphyre granitique.

Le trait caractéristique de la tectonique du versant N du
Lotschberg est que le grand ph couché qui forme le massif
du Wildstrubel dévie vers le NE le long du col de la Gemmi.
La zone de Flysch et de \ummullthue (qui suit cette dépres-
smn depuis Nusey et Merdesson sur Miége par Trubeln jus-

u’a Kandersteg, n’est autre chose que la sortie de la char-
niére du synclinal sur lequel repose le grand pli couché et
culbuté. L’ouverture de ce synclinal se trouve le loncr du
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pied N de la chaine entre Ifficen, Siebenbrunnen et Frutigen.
Tandis qu'au Wildstrubel ce pii couché simule un dome
formé de deux nappes normales reliées par un flanc moyen
renversé, cette situation se modifie enticrement a travers la
dépression de la Gemmi, a I'Est de laquelle s’éléve le massif
cristallin, s1 bien qu’a Kandersteg la triple nappe sédimentaire
est comme aftaissée sur le bord de la chaine, le flanc moyen
et le flanc sud sont repliés en zig-zag et ressemblent a un
soufflet placé debout. '

I est intéressant de constater, (ue, contrairement aux
levés géologiques de la carte 1 : 100000, le Néocomien s’éléve
trées haut sur le flanc du Balmhorn et de ’Altels et constitue
encore le sommet du petit Doldenhorn, tandis que le Fisi-
stock, marqué comme jurassique, est exclusivement formé de
eres éocéne et de Néocomien. Au point de vue de la perfora-
tion, le tunnel du Litschberg, tracé court, présente trois
sections du N au S.

1. Sédiments du Tertiaire au Trias 3,8 km.
2. Granite de Gasteren, 5,6 km.
3. Schistes cristallins, 3,5-3,8. km.

Le tracé bas, est sensiblement plus long; il comportera
4 sections, parce que l'entrée N, sous la plaine de Kander-
steg, aura a traverser le remplissage morainique et d’éboulis
de I'ancienne vallée d’érosion.

Le tunnel du Wildstrubel aurait a traverser entre Oberried
(Lenk) et la vallée du Rhoéne sur Sierre exclusivement des
sédiments, tertiaire, crétaciques et jurassiques peu Inclinés.

M. LuvGeox?! a rendu compte des premiers résultats de ses
études sur le Massif du Wildstrubel et du Wildhorn. Il v a
constaté les terrains constitutifs suivants : Trias, avec quar-
tzite, gypse, cornieules, schistes bigarrés et le Rhétien. Lias,
schistes lustrés avec bancs de calcaires et de breche. Dogger,
Oxfordien, Malm, puis le Crétacique inférieur surmonté des
couches de Seewen et des couches de Wang, enfin le Num-
mulitique et le Flysch.

La tectonique de cette région offre une série de plis qu
sont tres serrés dans la vallée du Rhoéne ; 'un d’eux s’étend
en forme de nappe sur les autres. Tout un assortiment de
complications s’ajoute a cette disposition: Ce sont des failles
coupant tantét des plis dans leur plan axial, ou coupant et

t C.-R. Soc. helv. sc. nat. Thusis, 1900. Archives X, p. 463-165.
Eclogee VI, p. 497-500.
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hachant, & 'instar des champs d’un damier, les nappes peu
inclinées de I'Urgonien surtout. 11 y a aussi des cassures de
grande envergure traversant toute la reglon obhquement a
lallwnemmt deq phq. Fait zemarquable, c’est la partie située
du eoté intérieur qui est presque toujours abaissée. Ces failles
sont postérieures aux plissements.

Alpes glaronnaises. — Les couches qui constituent le pied
SE du Glarnisch ont été interprétées trés différemment par
les divers auteurs qui ont décrit cette montagne. Tandis que
M. Baltzer était tenté de ranger dans le Malm le calcaire qui
supporte le calcaire nummulitique a la paroi de I'Ofen et du
Gilbi, M. Heim y voyait plutt une variété calcaire de I’Eocéne.
Cest M. Rothpletz qui a distingué pour la premiére fois dans
ces couches basales du Glirnisch du Trias et du Jurassique,
et a conséquemment considéré comme crétaciques les couches
intermédiaires.

M. BLuMEeRr ! a réussi a relever plusieurs profils dans cette
région, en particulier a la Gilbi, au Riedberg et au Stéckli,
au dessus de Matt, dans lesquels on voit positivement la suc-
cession de Trias (Rotidolomit), Valangien, Hauterivien,
Urgonien, Albien et les couches de Seewen qui supportent le
\Tummuhuque sur lequel reposent du Lias, du Trias et de la
Sernifite (Permien).

M. Tu. Lorexz ! a soumis le Flascherberg, preés Mayenfeld,
a une étude de détail, tendant a élucider la questlon de la
limite entre les Alpes 31 faciés helvétique et la région a facies
austloa:pm. Dans ce butl cette montagne isolée paralssalt en
méme temps un point de départ tout mdlque pour arriver a
une solution de la question des klippes qui se rattache si
intimément a celle du contact des faciés.

L’auteur décrit les caracléres stratigraphiques généraux et
specxaut des terrains constitutifs, dans lesquels on peut dis-
tinguer un fagiés occidental et un faciés oriental qui se rat-
tachent tous deux au faciés helvétique (voir 4¢ partie de cette
Revue). La limite entre les deux faciés passe par la dépres-
sion de Luciensteig.

Il décrit une série de fossiles provenantdes diverses couches
et en discute le caractére paléontologique. La partie tecto-

! S. Brumer. Eine geologische Beobachtung am Siidostfuss des Glarnisch.
FEclogee geol. helv. VI, 1900, p. 348-350. _

2 Dr Lore~z. \Ionographle des Flascherberges. Mal. Cart. géol. suisse.
N. Serie X, 1900, 4°, 63 p. 1 carte et & pl.
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nique débute par une description détaillée des nombreux
replis el chevauchements, d’ou résultent de véritables écailles.
Souvent la direction des couches décrit une conversion com-.
pléte.

Dans son ensemble le Flischerberg forme un prolonge--
ment de celte zone de plis qui se dmge du lac de Wallen-.
stadt jusqu’a I'Alvier. La masse principale du cété NW forme
un synclinal largement ouvert et rempll de Néocomien et de
couches de Bérrias. Ce synclinal n’est pas simple ; il présente
dans son milieu un anticlinal étroit, indiqué par un noyau
de couches de Bérrias. A I'angle NW, le long du Rhin, le
Néocomien repose normalement sur les couches de Bérrias,
le Malm et le Dogger, Du c6té SE se trouve. reposant sur le-
synchnal, un anticlinal renversé de Malm av ec noyau étiré de
Dogger accusant un déjettement vers le NW. Cet anticlinal
est coupé en deux segments par une faille dirigée du NE au.
SW. Le lambeau NE est coupé encore par deux failles, diri-
gées du NW au SE. La partie sud est elle-méme encore une-
fois repliée par un simple bombement; mais ensuite elle
offre plusieurs écailles avec poussée SE. Prés de Flisch, une-
faille de moindre importance pourrait s’expliquer comme
résultant d’un affaissement en suite de sousminage par:
I’érosion.

Bien que la direction des couches de I'aréte du Flischer--
berg passe du SE vers le NW, a une direction plutot N-NE,
leur alignement est en general NE-SW avec un plonﬂfe-
ment au NE. Mais les plis et écailles qui existent au S du
Flischerberg accusent une direction exactement transversale
a ce plonrremcnl soit SW-NE. L’auteur en conclut que
la masse du Flascherberg est le résultat de deux plissements.
successifs, 'un avant prodmt d’abord le pli avec direction
NW-SE, l'autre ceux avec direction NE-SW, c’est-a-dire le
pli du Domrer au SE et les écailles qui lui succedent.

La situation du Flischerberg sur la rive droite du Rhin
n’est nullement aussi isolée qu’elle en a l'air. L’auteur voit
des relations intimes avec I’'aréte des Churfirsten d’une part,
et celle du Calanda d’autre part. Ces relations paraissent
d’allleurs évidentes, autant au pointde vue du facies des ter-
rains qu'au point de vue lectonique.

Les couches du Flischerberg smﬂuchlssent a extrémité
NW dans la direction de lAIwer tandis qu’au S, malgré
Uinterruption prés de Landquart leur relation avec les
assises calcaires du Calanda ne laisse guére de doutes.
A louest du Calanda la direction du plissement est SW
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(c’est le pli S du double pli ¢laronnais); au Calanda cette
direction tourne au NE, pour passer au NW au F lischerberg
et virer & E-W au Churfirsten et redevenir SW dans le
Klonthal, tous plis déjetés de la périphérie vers le centre du
contour décrit. Il devient done évident, aux yeux de l'auteur,
que nous avons alfaire & un véritable [)/l citrenlaire avec dé-
jettement concentrique, Les illustrations qu’il donne de cette
hvpothése sont certainement séduisantes. Une seule difficulté
subsiste, l'absence de tout affleurement mésozoique entre
\Iayenfeld et Landquart ; auteur la tourne habilement, en
supposant la le pli cac hé sous le Flysch. (Les schistes gri-
sons de la région de la Landquart étant considérés comme
appartenant au Flysch.) Le plissement arqué serait primaire
et le plissement avec direction SW-NE, soit le vrai plisse-
ment alpin général, aurait suivi. C’est ce dernier qui a pro-
duit les phs transversaux du Fldscherberg, tandis que le
pllSseanl longitudinal de cette montagne appartient au pli
arqué. Ce dernier serait attribué, d’aprés I'auteur, a I'enfon-
cement du massif de I’\ar, ce qui aurait sollicité une poussée
concentrique.

Voila une nouvelle théorie du grand pli glaronnais. Ce
n’est plus un double pll avec renversement vers le NW et le
SE, mais c’est, d’aprés M. Lorenz, un pli arqué qu’il baptise
Glarner Bogenﬁ’:/te. Il prononce méme le mot de « Rund-
bogenfalte » — pli circulaire — car, selon son hypothése
d’enfoncement du massif central, ce n'est pas seulement un
pli en fer a cheval, mais un ph en «cercle fermé » qui doit
se former.

L’auteur examine en suite les diverses autres explications
de certaines dlslocatlons des Alpes glaronnaises qui ont été
présentées jusqu’ici, en particulier de la faille supposée sur
le parcours de la vallée de la Seez. 1l nadmet pas de faille,
mais seulement un pl faille,

II' constate dans un paragraphe historique sur le double
plissement que ce phénomeéne est aussi 1‘epandu ailleurs. Nous
savons que Burkhardt a interprété d’aprés ce principe la
tectonique des Alpes au N du Klonthal.

ALPES MERIDIONALES.

Alpes du Piémont. — Nous signalons ici, quoique concer-
nant une région située bien en dehorq de nos frontiéres, le
récent mémoire de M. Francur! sur l'dge de la zone des

! S. Fraxcur. Sull” eth mesozoica della zona delle pietre verdi nelle Alpi
occidentali, Bull. R. Comil. geol. ltal. 1898. 236 p. 1 carte géol. et 3 pl.
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« pietre verdi» dans les Alpes occidentales entre Suza et
Valgrana. C’est un complexe de terrains cristallophylliens,
formé de schistes calcaires, caleschistes sableux avec Belem-
nites et Arietites, lentilles dt, breches avec marbre plaquetés,
micaschistes, micachistes i sismondine et gastaldite conte-
nant des lentilles de serpentine, de schiste serpentineux,
d’euphotides, de diabases, de porphyrites, tous plus on
moins métamorphosés, associés de prasinite, amphibolites,
caleschistes et calcaires avec nodules spathique, calcaires dolo-
mitiques avec crinoides, Pleurotomaria solitaria, Gyropo-
relles, calcaires cristallins, cornieules et gvpse, quartzite pas-
sant au micaschiste.

L’ensemble de cette formation a été successivement consi-
déré comme prépaléozoique, paléozoique ou mcsozmque.
[’autear arrive par suite de la découverte de fossiles a le
classer définitivement dans la série mésozoique. Elle repré-
sente un facies cristallin du Trias et du Lias. Il la compare
aux schistes lustrés des Alpes francaises et aux schistes gri-
sons des Alpes suisses, avec lcsquds elle a plus d’une analo-
gie, soit par la présence de fossiles, soit par les intercala-
tlonq de roches éruptives vertes. Lll(' se superpose d’ailleurs
en bien des endroits au Permo-carbonifére et doit avoir
comme équivalent le Trias et le Lias a faciés normal.

Jura.

Carte géologique de la Suisse. — MM. RENEVIER et
Scuarpt! ont rédigé une note explicative de la feuille XI de
Ta carte ”‘80]0“’1([[16 suisse parue en 1891 en seconde édition,
revisée par A. Jaccard. Cette notice donne un apercu oro-
graphique et une ‘bréve description des terrains de chacune
des grandes sections que comprend cette feuille, la région de
la mollasse au SE et le Jura au NW.

Jura septentrional. — Nous devons a M. F. v. Hue~e?
une étude géologique trés compléte sur les environs de Liestal,
accomparrnée d’une carte géologique (feuille 30 de I'atlas Sieg-
fried au 1: 25000.)

Cette région se trouve au N de la grande zone de chevau-
chement et de recouvrement dans 'angle SW du Jura tabu-
laire. Elle est caractérisée par une profusion de failles pour

! frlogw geol. helv. V1. 1900, p. 351-368.

2 Dr E. vox Huese. Geologische Beschreibung der Gegend von Liesta

im Schweizer Tafel Jura. Verhandl. naturf. Gesellsch. Basel. XIL 1900
p. 295-372. 2 pl.

ECLOG. GEOL. HELV. VII, — Juin 1901,

[2.7]
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la plupart orientées presque parallélement aux plis du Jura
du SW au NE. Les cassures transversales sont relativement
rares. Le pays est ainsi découpé en une série de bandes
étroites souvent de moins de 500 m. de largeur et offrant des
ressauts tantét du coté NW, tantot du coté SE. Plusieurs
vallées sont précisément creusées sur le parcours de failles
ou de bandes affaissées. La vallée principale de la région.
celle de ’Ergolz, est par contre transversale.

Il n’est pas poss:ble ict de suivre 'auteur dans 'énuméra-
tion et la constatation des dislocations si nombreuses qu’il a

pu relever.
A un point de vue général, les failles ont alternativement
roduit des horsts et des fosscs quelques-unes sont compli-
quees de plis en anticlinaux et en synclinaux, qui ont I
méme alignement SW—NE, comme les failles principales.
Dans leur ensemble les couches plongent au SE.

Les failles longitudinales sont au nombre d’une douzaine.
avec autant de cassures accessoires tant longitudinales qu obh—
ques ou transversales.

Ce champ de fractures, dont font partie les environs de
Liestal, se trouve dans langle SW du Jura tabulaire 1]
forme au sud du Rhin, entre Baile et Sdkingen, jusqu’aux
chaines du Jura plissé, un quadrilatére dans lequel les failles
suivent une direction sensiblement diagonale. Elles forment
un faisceau assez large qui se détache "a Pouest des chaines
du Blauen du Wisig “et du Steinegg et au sud de celle du
Hauenstem sur laquelle elles se Ulcﬂcnt presque normalement

a l'axe des plis, tandis que les plls a louest semblent se
resoudrc longitudinalement en pénétrant dans la zone de¢
fracture. Ces cassures, couvrant au SW une largeur de plus
de 15 kilométres, vont en convergeant dans la “direction de
Salungen mais un petit nombre seulement se prolonge jus-
qu'a ce point, ou elles se soudent a la grande cassure qu
va de Sikingen par Hausen jusqu’a Kandern. Le bord occi-
dental du champ de fracture est demarqué par le prolonge-
ment de la grande fracture rhénane qui passe & I'ouest du
Dinkelberg. On voit que cette région faillée est placée exacte-
ment au sud du massif du Dmkell)erﬂ' qui constitue un des

radins de la Forét-Noire.

L’auteur conclut que si 'on considére que les plis du cote
de Pouest tendant a s’aplanir et que du coté nord, nous
sommes en pre%cn(‘e de grandes failles, dont le rejet teml
diminuer, tandis qu’au Sud se trouvent les plis exagérés en
plis-failles entre le Passwang et le Wiesenberg, il est facile
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de comprendre qu'une telle région sollicitée par des forces si
variées devait se disloquer d’une maniére exceptionnelle.
Au NE on constate le résultat de la tension produite par le
mouvement vertical de la faille du Siikingen-Hausen (rejet
800 m.) qui a donné naissance en se ramifiant aux failles plus
petites qui pénétrent dans le Jura tabulaire. A I'Ouest, les
plis du Blauen, etc., s’aplanissent et se confondent avec la
zone faillée. On voit méme parfois des plis anticlinaux avant
le faite affaissé en forme de fossé. L’aplatissement des plis
du cété W a du produaire une traction superficielle longitudi-
nale, d’ott la formation de certaines failles tranversales ou
obliques.

L’auteur a constalé en outre que dans les zones affaissées,
les plans de glissement vont en convergeant en profondeur.
Ces bandes affaissées ont donc la forme de coins, attestant
quil v a eu effecuvement affaissement de la partie enfoncée
et non soulevement des horsts intermédiaires.

Les fractures et failles sont souvent accompagnées de
retroussements ; ou bien apres formation de la faille, la
poussée tangentielle a agi de nouveau en plissant les seg-
ments disjoints.

Certaines failles sont recouvertes transgressivement par le
conglomérat tertiaire jurassien ; elles seraient donc antérieures
a cette formation. L’affaissement rhénan étant d’ige oligocéne
et le Jura septentrional ayant été terre ferme a cette éﬁoque,
la formation de ruptures antérieures au Miocéne supérieur
s’explique sans peine. Le dernier plissement du Jura est post-
miocéne; il a coincidé avec le recouvrement sur le bord sud
du Jura tabulaire et le plissement des segments faillés de
celui-ci.

Randen et Jura souabe. — Les excursions de la Société
géologique du Haut-Rhin ont eu lieu en 1900 dans la région
du Jura au S de la Forét-Noire, entre Donaueschingen et le
Randen. M. F. Scuarcu ! qui en avait la direction en a donné
un compte-rendu trés complet. Les résultats ont surtout un
intérét stratigraphique, nous y reviendrons dans la 4me partie.
Au point de vue tectonique celte région a une structure ex-
trémement simple. On y distingue le Trias, dés le Muschel-
kalk, le Lias, le Dogger et le Malm, tous souvent trés fossi-
liferes et couverts localement de dépots miocenes (Mollasse
marine helvétienne et calcaire a Helix oeningien). Les

' Dr F. Scuarcu. Ber. dber die 33 Vers. des Oberrh. geolog. Vereins
in Donaueschingen. Excursionen 19 u. 21-22 April 1900. 23 p. 1 pl,
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couches sont généralement horizontales ou peu inclinées avec
plongement S coupées seulement de distance en distance
de failles, avec rejet sensiblement vertical (voir 4®=e partie
pour les données sira atigraphiques sur cette région).

Nous devons & M. J. WEBER ? une description de la géo-
logie du Hohgau (Hegau). Le Hohgau est nettement caractérisé
comme une zone d’ qﬂalssement Les centres d’éruption se
trouvent soit dans son intérieur, soit sur les bords. Quelques
éruptions sont méme en dehors (IL la région affaissée propre-
ment dite. On connait les deux zones u‘uptlvo plmupalcs,
l'une plmn()hhquu et l'autre basaltique, qui s’alignent sui-

vant deux tracés pdmllcles allant du N au S.

Ce travail, accompagné d’une carte géologique au 1 : 50000,
construite en partie da apreés les levés de Schalch et Fraas,
C()nstitue un excellent résumé de la géologie de cette mntéres-

ante région et un guide pour celul ([m \mulla la parcourir,

L’auteur énumere les points d’ér uptlon tant basaltiques que
phonolltulucs et déerit les roches qui les composent et les
minéraux constitutifs de celles-ci.

Il est intéressant de constater que le gisement de gypse au
plul du cone de Hohenhdéwen est bien du Mioceéne supmlun
ainsi que le prouvent les études de Schalch, d’apres la présence
d’un faunule de mollusques et de restes de vertébrés. Le
gvpse est trés impur et forme lelut des veines et des filons
au milieu de la marne tertiaire ; c’est done plulul une marne
gypsifére intercalée dans le pou(lmnu{, miocéne supérieur.
Ld"e des cluptmns est certainement I)O\tt‘llt‘lll a celte for-
mation, done pliocéne ancien ou miocéne tout a fait récent, en
tout cas preéglaciaire.

Les lufs b(ls'a/tlr/um‘ reposent en général sur le poudingue
mioceéne 4 matériaux jurassiens ; 115 ont une extension hori-
zontale bien plus grande que le basalte et offrent une strati-
fication souvent mclmee.

Les inclusions non éruptives sont attribuées a deux ori-
gines différentes. Les unes proviennent de la profondeur et
ont été arrachées des terrains traversés par la cheminde érup-
tive. Les autres surtout d’origine tertiaire (poudmu‘ue) sont
le résultat d’'un mélange postu‘leur a I'éruption a la surface
méme du terrain.

Les tufs phonolitiques ont une extension encore plus grande.
A la base se voit un mélange intime avec les matériaux pro-

1 Dr Juuius Wesen. Ueber die Geologie des Hegau. Mitheidl. naturf.
Gesellsch. Winterthur. 11, 1899, 43 p.
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venant du Tertiaire qui supporte les tufs; ce sont parfois de
véritables couches de passage qui semblent indiquer une
contemporanéit¢ au moins partielle des éruptions avec les
dépots Mioceénes supérieurs. Cela parait ressortir en particu-
lier de la présence de ('oqm]l(,s terrestres dans certains tufs
phonollllques en particulier d’une e<;p0(e de Helix détermi-
née comme Helix sylvana, bien que d’une maniére non défi-
nitive.

[’auteur consacre encore un chapitre aux effets de 'inva-
sion glaciaire et admet, d’aprés Penck, trois glaciations avec
leurs moraines et leurs graviers fluvioglaciaires. Plusieurs
cours d’eau ont subi a la suite d’obstructions morainiques ou
claciaires des dérivations temporaires ou définitives.

Enfin, il relate les recherches qui ont conduit a la consta-
tation que la grande source de I’Aach est bien en relation
avec des pertes du Danube entre Immendingen et Mohringen.

2¢ PARTIE. — MINERALOGIE ET PETROGRAPHIE

par H. Scharbprt.

Minéralogie.

Minéraur. — La présence de Brookite (TiO,) dans un schiste
cristallin du Bristenstock a été constatée par MM. PEARCE et
For~aro!. Ce minéral, en cristaux aplatis de 2-3 cm., sur
2 mm. d’épaisseur est d’'une couleur rouge brun. Les cristaux
sont associés a du quartz, de I'albite et de Padulaire. Mal-
gré leurs petites dimensions, il a été possible de faire d’ex-
cellentes mesures cristallographiques.

M. BoopMER-BEDER 2 a eu I'occasion d’étudier un groupe de
cristaux de quartz du Val Somvix, dans les Grisons, qui
doivent avoir subi une déformation mecamq_ue par dislocation.
Ils étaient contenus dans une fissure d’environ 7 cm. de large,
remplie d’argile ferrugineuse et de bréche quartzeuse. L’exa-
men mlcrosmplque a permis de constater que la pression a
agl successivement dans deux directions. Elle a produit une
sorte de clivage occulte indiqué par des vides, par des inclu-
sions hquldes et par des fissures disposés en ‘séries. Ce sont

! Note sur la Brookite du Bristenstock. Eclogae géol. helv. VI, 1900,
p. 501.

? Boomer-Beper. Durch Gebirgsdruck gebovcne Quarzkrystalle. Central-
blatt fiir Min. Geol. u. Pal. 1000 p- 81-9%. 4 fig.
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les surfaces du rhomboédre qui ont surtout fonctionné
comme plans de glissement. La forme des vides et des inclu-
sions atleste un elat d’agrégation plastique au moment de
la déformation. 1l n’y a extérieurement aucune sorte de cas-
sure visible. Les fissures qui se sont formées ont été cicatri-
sées ensuile par du quartz privé d’inclusions, en sorte que
la « déformation sans cassure» n’est que relative,

M. Hem! a constaté a Rothenbrunnen, dans une fente
thermale, dans les schistes grisons, de la calcite concrétionnée
et de 'aragonite bleu-verditre, en cristaux superbes.

M. Scumipt 2 a étudié les minéraux du Trias du flanc droit
de la vallée de Baltschieder (Valais). Entre Raaft et Rothe-
kuh les terrains reposent en discordance sur des gneiss
fortement inclinés. Mais au Steinbruchgraben, la base de ces
sédiments est intercalée en forme de coin dans des "llC]bS
avec lesquels ils sont concordants. Leur epalsseur est d envi-
ron 35 m. et ils peuvent se poursuivre sur prés de 500 m. Ce
sont des calcaires bréchoides (lolomlllqueb gris, en partie
quartzeux, riches en trainées de séricite. Il y a a la base, en
alternance avec la roche dolomitique grise, des cornieules el
des schistes chloriteux lemplls de pvrlte cul)lque Plus haut,
vers le point 1991 m., la situation est plus nette, mais lv
contact avec le gneiss n ‘est pas treés tranché a cause des
sécrétions de quartz, autant dans le gneiss que dans le cal-
caire, et de la richesse de ce dernier en mica. Les fissures
du calcaire dolomitique renferment de nombreux cristaux de
dolomite, calcite, fluorite, célestine, quartz, barytine, adu-
laire, anatase, blende, galéne et tétraédrite.

Ce sont les cristaux de dolomite qui sont surtout remar-
quables par leur fréquence et leurs formes parfaites puis
ceux de célestine. La barytine est plus rare, de méme que
I’adulaire et Panatase. Cette derniére est entouwc d’adulaire
et de quartz. Les minéraux métalliféres sont particulierement
fréquents dans le voisinage du quartz. L’auteur donne de
nombreux détails cr xstallooraphlque‘; de ces minéraux et attri-
bue leur formation aux influences dynamométamorphiques
qui ont transformé le calcaire dolomitique, en le recristalli-
sant et en l'injectant de quartz. Ce gisement est comparable

v C. R. Soc. helv. sc. nat. Thasis. 1900. Archives X, p. 401. Eclogae
geol. VI p. 493.

2 C. Scumipr. Mineralien aus dem Triasdolomit des Baltschiederthals.
N. Jahrb. fiir Min. Geol. u. Pal. 1900. 1, p. 16-21,
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a ceux du Binnenthal et de Lampo-luucru qu1 se (rouvent éga-
lement dans une dolomite d’dge triasique.

M. Huar! a trouvé dans les dépots ddtritiquc', a la himite
du Flysch et des couches de Wang, sur les piturages de Jiin-
zimatt et Fontana-alp (Klippes de Giswyl) des concrcllons
sphéroidales de baryte. Il rappelle que M. BarLzer 2 a décrit
des formations ‘llldl()”‘lleS de Riedernalp (Oberland bernois).
Elles sont sphériques, 0\01(1( s, quelquefois glandulaires, ayant
2-15 em. de diameétre. L\l,v[u‘memcnt il vy a quvlqudms une
couche corticale de 1-2 mm. d’'épaisseur, elle est plus tendre
(H=1,5) que I'intérieur (1=3-3,5) qui a un poids spécitique
de 3,8-3,9.

ﬂuclquvton il v a une couche extérieure a structure fibro-

rayonnante qui se compose de cristaux prismatiques en ma-
jorité et d’autres cristaux a clivage rhomboidal avec un rem-
plissage sombre. Elle parait composée de sulfate de barvte
et de calcite.

Une couche plus profonde est formée par une masse homo-
egéne noire, qui a une structure cristalline enchevétrée avec
un remplissage foncé. Elle se compose aussi de baryte et de
calcite; le reste serait de 'argile, indiqué par Si0,, Al, OJ,FC 0,.
A lmtt_ ‘rieur des (‘oncrctlons se trouve un noyau a ram:hca—
tions ravonnantes en forme d’étoile; c’est évidemment une
séerétion ayant runpli des fissures de contraction. La com-
position est aussi formée de calcite et de baryte. Rien ne
permet d’élucider pour le moment dans quelles conditions ces

concrétions se sont formées.

M. J. Ers3 a constaté la présence de la fuchsite dans un
marbre intercalé aux schistes des Grisons entre Buccarishuna
et Luscharia (Grisons). Ce minerai forme des trainées vert
foncé dans le marbre. La fuchsite forme des écailles ayan
au plus 1 mm. sans délimitation crlstallomapluque Les pall-
lettes sont souvent courbées et cassées par la pression que la
roche a subie.

La couleur est franchement vert emeraude. @ = bleu-ver-
ditre, 6 = vert-jaundtre, ¢ = vert-bleudtre. LE = G0-63e.
L’analyse qualificative a permis de constater la présence de

t E. Huar. l\llppcnregnon von Giswyl, loc. edt., p: 31,

2 A. Bu.rzsa Notiz ber ein \Imeralxorl\ommen im Berneroberland.
Mitteil. Natarf, Ges, Bern. 1897.

3J. Ens. Ein vorhommen von Fuchsit (Chromglimmer) in den Schweizer
Alpen. Vierteljahrsschr. naturf. Giesellsch. Zurich. 1898, t. 43, 270-378,
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chrome. C’est la premiére fois que la fuchsite a été constatée
in loco dans une roche des Alpes suisses.

Meétéorites. — M. Epm. v. FELLENBERG 2 a relaté 'histoire
et la découverte d'une météerite prés de Rafritu, 1027 m.,
dans le ravin occidental du Mumpbach sur Langnau (canton
de Berne). La découverte date de 1886, ou dans un terrain
en défriche on mit au jour, & une profondeur de 30 cm.,
un fragment d’une grande masse de fer de forme sphéroi-
dale, pesant 18 kg. 200. Le terrain appartient a une nappe
glissante etle gisement ne correspond done probablement pas
a I'endroit ot la météorite s’est enfoncée dans le sol. Cet objet
fut considéré pendant longtemps comme un fragment dun
projectile d’artillerie, datant de la guerre du Sonderbund.

L’extérieur est brundtre couvert de petites excavalions ;
I'intérieur oftfre une couleur gris-blanc métallique. C’est bien
une météorite, ainsi que le prouve déja sa composition, dans
laquelle une analyse qualitative a fait reconnaitre, outre le
fer qui en forme la majeure partie, une assez forte proportion
de nikel, puis du cobalt, du phosphore et un peu de soufre.

La date de la chute doit remonter au mois d’octobre 1856,
au dire de divers habitants de la région qui affirment en
outre avoir eu connaissance d’une explosion qui se serait
produite dans I’atmosphére dans la direction du Napf. L'au-

teur nous promet une ¢tude plus compléte sur cette Intéres—
sante trouvaille.

GITES METALLIFERES

M. Hemm? a démontré que le minerai de fer du Gonzen sur
Sargans ne git nullement dans le Dogger (Blegi-oolith) comme
on I'a cru jusqu’ici, mais appartient au Malm moyen (Séqua-
nien) (voir 4¢ partie de cette Reoue).

(“est de ’hématite compacte mélée d’une proportion variable
de Magnétite et de parties manganésiféres. La teneur en fer
est de 50-60 %/ et n’offre pas de trace de structure oolithique.
Il est donc trés différent des autres minerais de fer des Alpes
glaronnaises.

Il contient en outlre comme formation accessoire : Baryte,

* Der Meteorit von Rafriitti. Vorliufige Mitteilung. Centralblatt fiir
Min, Geol. u. Pal. 1900, u. Separatabgruck aus dem Bund, No 220.
10 aout 1900.

3 A. Hemv. Ueber das Eisenerz am Gonzen, sein Alter u. seine Lagerung.
Vierteljahrssch. Naturf. Gesellsch. Zurich. XLV. 1900, p. 183-198. 1 pl.
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fer, oligiste, fluorite, chlorite, minerais et manganése, soit
hausmanite, rhodochrosite et wiserite 'l‘hoclochro"l'te)

Localement il y a Y90, de magnétite compacte; ailleurs
c’est 'hématite u)mpactc qui prcdommc, souvent aussi le
calcaire est fortement mélangé au minerai de fer. L’épaisseur
de la couche peut atteindre 1 1/, m.

Au point de vue tectonique, le Gonzen forme un pli ren-
verseé vers 'ouest. Le fer a été constaté soit dans le flane su-
périeur nmma] soit dans le flanc moven renversé, entre les
altitudes de 12 )() et 1450 m. Le sommet du (nonzcn coincide
avee le faite de 'antichinal. Localement 1l v a chevauchement
du flanc normal sur le flanc renversé, le long de la ligne de
faite de 'anticlinal.

La surface du gite métallifére peut étre estimée a 400 000-
500000 m?, soit environ 1 500000 tonnes de minerai.

MM. Tar~svzzer, NUSSBERGER et Lorexz! ont été chargés.
par le gouvernement des Grisons de rédiger une notice sur
les gisements métalliféres du canton des Grisons.

Cet opuscule est précédé d’une mtroduction historique de
M. Lorenz. Les gisements métalliféres grisons ont fait I'objet
de nombreuses tentatives d’ exploitation et leur étude au point
de vue technique et géologique est fort avancée, ainsi que le
prouve une liste bibliographique de 22 publlcatlons.

Le présent rapport constate que ces 0"lsemenls se trouvent
pour la plupart dans le 7rias moyen et superieur, ainsi que
dans les schistes qr:son.s (schistes lustrés) qui sont en grande
partie liasiques. Il s’agit surtout de minerais de fer, de plomb
et de manganése, puis de zinc et d’argent. Le cuivre n’est que
peu représenté. Une seule mine offre de lor. La perspective
de la reprise de leur exploitation se base surtout sur la con-
stuction de lignes de chemins de fer et la création de forces
motrices hy drauhqueq

Voicl la liste des principaux gisements décrits :

1. La mine d’or, dite Goldene-Sonne au Calanda est située
-2 1312 m. et présente 'or natif dans des filons de quartz et
de calcite traversant le Jurass:que moyen. L’or se rencontre
la parfois en petits octaédres, mais le plus souvent en pail-
lettes ou enduits. La proportion de lor dans le minerai
extrait est de 16,6 gr. par tonne. Il faut remarquer encore
que la pyrite qui accompagne le filon ne contient point d’or,

1 Notice sur quelques gisements metalhferes du caaton des Grisons.
Cotre. Imprimerie ]'lebtg, 1900. p. 47. 3 pl.
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alors que dans d’autres gisements c’est précisément la pyrite
qui est aurifére.

2. Val Sourda, entre Bonaduz et Versam (Rhin sup.).
(’est un gisement de fer dans le Jurassique moyven, situé a
900 m. d’altitude. Le schiste brun-rouge est fortement impré-
gné d’hématite.

Le Val Puntaiglas, sur Truns, a encore fournt du mine-
rai de fer magnétique.

3. Sur 'Alpe Schmoras, 2726 m., dans le val Nandro
(Oberhalbstein), c’est dans les schistes des Grisons et dans
les calcaives triasiques que se trouve du minerai de fer hmna—
tite et du fer oligiste spéculaire.

1. Alpe Tisch, 1860 m. (vallée de l’-\lhula'), filons de fer
oligiste spéculaire dans du calcaire triasique. Ces mémes cal-
caires renferment aussit du fahlerz et de Ll chalcopyrite. Sur
Tautre versant de la montagne, au Val Platzbi, on a exploité

jadis de la sidérose dans des conglomérats quartzeux du
Verrucano.

Gisements de galéne argentifére et de calamine au Pris
l[ade[mn et du Ial Scarl (Engadine). Les anciens travaux
s'étendent sur une grande partie de la montagne dans le
Muschelkalk alpin (Virglorien) et dans la cmmculc supe-
rieure du Hauptdolomit, depuis 1900 m. jusqu’a 2100 m. au
vallon sauvage appelé Val del Poch.

La ganuue de ces minerais associés de limonite est de la
barvtine ; les filons sont nombreux et assez réguliers et ont
donné lleu jadis a une exploitation des plus actives, ainsi le
prouve 'extension des travaux souterrains et les vastes ruines
des bdtiments métallurgiques. Le but était surtout I'extrac-
tion de Pargent.

6. Minerais manganésifére du Va/ d’Err (Oberhalbstem.
Clest de la pyrolusﬁc et du psilomélane qui se retrouvent
soit au Val d’Err, soit a 'Alpe digl Platz. Le gisement de

I'Alpe I’Err est a 2617 m. ; il se trouve dans les schistes avec
rognons de silex.

7. Gisements de psilomélane de Falotta au-dessus de
Roffna, dans des schistes verts et rouge-cerise avec rognons
de silex (schistes a jaspes), altitude 2160 m. Ces n‘lﬂ;ements
sont plubablement en connexion avec les plecedents.

8. Galéne et blende du Silberberg sur le versant gauche
de la vallée de la Landwasser de Davos. Ces gisements sont
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dans le Muschelkalk alpin et dans les calcaires inférieures du
Trias, a 'altitude de 1680 m.

9. Galéne argentifére et Fahlerz de U'Alpe Taspin sur
Zillis (Schams®. (Cest dans la roche bréchiforme, dite Taspi-
nite, considérée par les uns comme une bréche sédimentaire,
par d autres comme un Gneis ou un granite laminé. Altitude
des gisements 2160 m. Les minerais qont accompagnés d’une
gangue de barytine, peu de chalcopyrite et malachite.

La troisicme parue de cette publication donne une série
d’analvses dont voici les principaux résultats.

Minerars de fer: Val Sourda, teneur en fer métallique
18,159/, — Alpe Schmorras, 24,17%,. — Alpe Tisch,
09,61/, — Val Platzbi, 67,19°/,. — Canicul (Val Ferrera),
44,45°/, en movenne.

Minerars de p/omb el de =inc: Silberberg, Plomb 70-

80 °/y; zinc, 4-99/;; argent, traces. — Alpe 'laspln, plomb
33-38 /05 arrrenl U,vi 0/, en movenne.

ﬂ[memzs de manganése : Psilomélane de I’Alpe Digl Platz :
Manganése 55,55 0/, ; fer 1,20°/,.

Fahlerz de 'Alpe d’'Ursera : Cuivre 1-3,309/,; argent
0,35-0,935 1/,

M. Hemm ! a étudié plusieurs gisements de minerais des Gri-
sons (vallée d’Oberhalbstein et d’Avers).

1. Siderose, formant des lentilles ou nids dans un schiste
porphyroide. L’éparpillement des gisements en rend I'exploi-
tation diftteile.

2. L’hématite forme un schiste lustré ferriféere dans les

calcaires triasiques marmorisés. Tous les gisements sont mal-
heureusement peu riches.

)

3. Minerai de manganése en lentilles aplaties, nids et
coincements au milieu des schistes grisons. Un des plus riches
est celui de Roffna (O])erhall)stem), malheureusement 1l ne

saurait fournir un volume constant capable d’alimenter une
industrie suivie.

Les mines d'or d'Antrona (Val d’Ossola), ont fait l'objet
d’un rapport de M. Scumipt 2, constatant que ces exploita-

V€. R.Soc. helv. se. nat. Thuasts. 1900, Archives X. p. 160-161. Eclogee
\l ')1—401

. Scumipt, Geologisches Gutachten iiber die Golderzgiinge von Antrona.
Base! 1899.
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tions ont pour objet prés de 15 filons de pyrite aurifere
(20 grammes d’or par tonne) intercalés dans du Gneiss du
type Gneiss du Tessin, avec un plongement W-SW de 10-
60° et une direction S-SE—N-NW.,

Le Gneiss est recouvert de schistes amphiboliques formant
probablement un synclinal dirigé sensiblement N—S. Une
couche de marbre s’intercale localement entre les amphibo-
lites et le Gneiss.

Pétrographie.

T'ufs volcaniques. — Les matériaux éjectifs détritiques des
volcans éteints du Héhgan ont été étudiés par M. J. Ers!'. Les
matériaux effusifs des volcans forment le plus souvent 'objet
des études de prédilection des pétrographes, tandis que les
tufs ont été passablement négligés. C’est pour combler cette
lacune pour ce qui concerne Ia région volcanique du Hohgau
que 'auteur a consacré plusmms année% de travail a I'étude
des dépots detllthm,s d’origine volcaniques qui accom-
pagnent ces éruptions terlmn‘es, tant basaltiques que phono-
lithiques.

En raison de la decomposmon souvent trés profonde el
compléte de ces roches si poreuses, I'étude des tufs volca-
niques présente bien des difficultés.

La premiére partie est relative aux tufs dependant des effu-
sions basaltigues, au nombre de quatre : Hohenhiwen,
Hohenstoffeln, Osterbiihl et Howenegg.

Ce sont tantot des agglomérats (le nodules basaltiques, de
lapillis, avec des debrls scoriacés, tantot des agglomérats de
cendres \olcamques Outre les materlaux eJectlfs voleaniques,
il y a ¢a et la des blocs arrachés aux terrains traverseés
(rrramte Jurassique, Tertiaire).

La suallﬁcatxon est parfois trés nette, indiquant des érup-
tions successives. D’autres fois le tuf est Cnlrecoupc de filons
basalthues

L’ige de l’erupllon est indiqué par les frarrmenlb de pou-
dmgue miocéne 4 matériaux jurassiens el par I'existence au
Howenegg dans une couche de tuf a débris calcaires de mol-
lusques terrestres du Tertiaire supérieur (Clausilia antiqua,
Hyalina cristallina).

Les dépdts de tuf reposent souvent sur le poudingue mio-

! J. Ers. Die Vulkanischen Auswurfsmassen des Hogaus. Vierteljahrs

schr. Naturf. Gesellsch. Ziirich. XLV, 1900. 59, p. 1 pl.
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céne qui a également fourni la plupart des inclusions étran-
oeres.

- L’étude ]wlloulapluque a permis de reconnaitre dans ces
tufs les minéraux suivants: Magnétite souvent en beaux
octacdres, bien visibles, en deux générations, a l'intérieur
des lapillis vitreux. Spinelles, indéterminables spécitique-
ment a 'intérieur des eristaux d’olivine, avec de la pérow-
skite. La présence de Papatite est incertaine, puis la biotite,
Famphibole et Polivine 5 ce dernier minéral est souvent
pseudo- mmphusv en sorpullme Il v a de laugite en cristaux
1solés de 2-3 cm., mais le plus souvent en tres pellts cristaux,
dans les lapillis vitreux. La mélilite est toujours (Ic(_'()mposec
par pseudmnm'phoqv et contient souvent des microlites
d'augite. La néphéline, contient comme la mélilite souvent
de ldLl”llL et de la magnétite.

LL{lldL pé tlouriq)luque porte autant sur les tufs que sur
les lapillis et les bombes volcaniques des divers gisements.
La composition chimique et minéralogique de ces derniéres
se rapproche beaucoup de celle du basalte lui-méme. Dans
les débris & structure poreuse et scoriacée la décomposition
est heaucoup pluq avancée. .\ l’e\'ception de l'augite, de la
magnétite et de la pérowskite, tous les minéranx sont pseudo-
morphmeg.

Il n’est pas pobqll)le de fixer I'dge relatif des minéraux les
plus anciens qui sont la magnétite, la pérowskite et les spi-
nelles. La bioute leur est postéricure ; ensuite vient lulnme,
suivie de la méhlite, de l'augite et (IL la mphc]me [.a cris-
tallisation de la mcllhte n’était pas encore achevée au moment
de la déflagration et n’avait peut- -étre pas encore commence,
Uuant a 1dunlle elle doit avoir en p.utle pICP\]Sll‘ dans le
magma (les (rlands crlsmi\ trouvés 1solés) ; les petits cris-
taux ne se sont formés qu'aprés I'éjection. Il v a passage
insensible entre les minéraux d’origine mtratellunque et ceux
datant de la phase éjective, parce que probablement la cris-
tallisation a continué¢ pendant I'ascension dans la cheminée
pour s’achever pendant I’éruption, tandis que certains cris-
taux de formation intratellurique ont subi une active résor
tion magmatique, tels I'olivine, la mélilite, 'amphibole et la
biotite qui ont méme en partie entiérement disparu. La struc-
ture vitreuse ne se trouve que chez les petits lapillis, les
bombes sont ordinairement holocristallines.

La décomposition et la cimcntation des matériaux de défla-
gration sont deux actes qui s’enchainent. La mélilite, la nephc—
line et lolivine se détruisent les premiéres. L’augite résiste



30 REVUE GEOLOGIQUE SUISSE

le plus longtemps avec la magnétite, les spinelles et la ma-
tiere vitreuse. La décomposition améne la formation de
carbonates, de limonite et d’opale. La calcite prédomine dans
le ciment.

La seconde partie de I'étude de M. Erb traite des tufs
des effusions phonolitiques. Leur extension horizontale est

plus grande que celledes tufs l)aqalllqll(:S' ils forment une
vérata?nle nappe autour des pomts d’éruption. Leur consistance
est aussi plus grande, si bien qu’on peut en utiliser certaines
variétés comme pl(,ru, de construction.

Leur disposition montre une stratification grossiére, irré-
guliere indiquée par les variations dans le grain. Leur cou-
leur se meut dans les teintes du aris. Des inclusions étran-
géres sont fréquentes. L’étude porte essentiellement sur les
glsemenls du Hohentwiel, du Heilsbherg, du Rosenegg, ete.

LU-, lapillis et les bombes ont permls d’v reconnaitre les
minéraux suivants : magnétite, pérowskite, pyrite, apatite,
néphéline, mélilite, olnme, amphll)OIL brune, augite, biotite
brune; plus rarement de la noséane, du quartz et du feld-
spath (orthose et plagioclase); ces derniers sont évidemment
étrangers.

La structure est toujours holocristalline, les restes de ma-
tiere vitreux, s'ill v en a, sont loulomq décomposés. Le
méme fait se replodmt chez les bombes «a augyite et amphi-
bole, dont I'analogie de composition avec les bombes bhasal-
tiques est frappante.

On trouve aussi dans les tufs des fragments de phonolite
identique a celle des coulées et qui ne sont conséquemment
pas des bombes proprement dites.

Le ciment renferme toujours en prédominance de la calcite
et quelquefois de l'opale.

La composition avec les basaltes conduit a établir le tableau
suivant des composants (p. 31) :

La composmon des bombes se rapproche davantage de
celle du basalte a mélilite que de celle de la phonolite qui en
est pourtant le berceau; ce n’est (que la pre sence d’augite el
de biotite en grands cristaux qui constitue une différence.
Les matériaux de déflagration pourraient donc étre attribués
a des éruptions différentes de celles des laves phonolotiques,
en admettant une marche ascensionnelle plus rapide avant
précédé celle des phonolites. On pourralt de ce chef considé-
rer les phonolites et les basaltes a mélilite comme résultant
par différenciation d’un seul et méme magna.
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. . Petite bombes Basalte a mélilite
Phonolites du Héhgau. ges Tufs phonolitiques. du Héhgau.
Magndtite Magnétite Magnétite

) — Perowskite (Spinell?) Perowskite et Spinell
Mélanite — —
Noséane ¢t Hanyvn ? _
Leucite — _—
Zircone — —

J— Mélilite Mélilite
Apatite Apatite Apatite
Néphéline Néphéline (rare) Néphéline

— Olivine (rare) Ohvine
Diopside — e
Augite-Aegirine Augite-Acgirine —
Aecegirine — —

’ — Augite basaltique Augite basaltique
Amphibole (rarve) Amphibole \mphlbole (rare)
Biotite Biotite Biotite
Titanite Titanite (sculement —

dans les nodules
augitiques).

Un grand intérét réside dans la détermination des innom-
brables débris de roches cristallines énallogénes, en raison
des indications qui en découlent sur la composition de
I’épaisseur de I'écorce terrestre traversées par les cheminées
érnptives.

Il a été constaté : Un fragment de syénite éléolitique, des
granites a deux micas, s:ranlte a biotite et amplubole, aplites,
sveénites micacées, diorites, kersantites, gneiss a biotite et
micaschistes, amphlbnhtc orenue.

Toutes ces roches appmllennent au groupe de roches gra-
nito-dioritiques analogues a celles qui forment le massif de la
IForét-Noire. Elles prcsenlent souvent les traces de I'effet de
la compression qm caractérisent également les roches de ce
massif. Elles offrent des traces de melamor‘phls;m de contact
analogues & ce qui se voit sur des roches en place au contact
avec d’autres roches éruptives basiq:es.

Roches métamorphiques. — M. SAver! a entrepris des
¢tudes sur les Gneiss et leurs origines en vue d’¢lucider la
question du Gneiss d'Innertkirchen. I.’auteur fait précéder une
série de considérations sur la présence de la structure cris-
talline chez des roches d’origine clastique d’ige archéique,
de méme aussi de la structure schisteuse chez des roches
d’origine ignée. Il est possible de distinguer les gneiss en
gneiss sédimentaires et en gneiss éruptifs, en éliminant natu-
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rellement les roches sédimentaires auxquelles le métamor-
})lllbl’ﬂt de contact a pu lmpt'lmer‘ une structure cristalline
tout & fait semblable. Mais d’autre part, on ne peut pas
mettre en doute que des sédiments qui se trouvent a une
grande plotondem, soumis a la chaleur souterraine, en pré-
sence d’eau surchaullée, et sous une surcharge (onslderal)h\
doivent subir une recristallisation, une meldmmphose sta-
tique, tout a fait semblable & celle du métamorphisme de
contact. La structure cornéenne (Hornfelsstruktur) doit done
se rencontrer aussi la (l'unc maniére plu% ou moins analogue,
bien que l'action fut moins violente, moins intense et plutut
calme, mais d’autant plus pmlunucc [La structure cornéenne
des IOChLH de contact est plutot massive allant jusqu'a la
vitrification, tandis que celle des roches de la seconde caté-
corie  est pluq grenue, schisteuse-onduleuse ou schisteuse-
écailleuse. La présence d’alternances de quartzites, de cal-
caires, de matiéres charbonneuses est, chez les deux, aussi
trés significative.

Les gnefss w*nph/a n’offrent premscment pas cette struc-
ture cornéenne, ni les intercalations citées ; leur structure est
plutot h\l)lletllUI’])hC grenue et ils ont une composition plus
uniforme passant souv enl a des variété tout a fait granitoides.
Mais il faut distinguer 1c1 trois influences tout a fait indé-
]wndanlcs qm pell\ent avolr prodml la structure palal]cle.
Beaucoup de roches (‘Illpll\O a structure eneissoide ont eu
une structure paralléle primaire (structure fluidale) ; d’autres
l'ont acquise par une compression a I'état de consolidation
mcombléte (protoclase) produisant aussi une sorte de struc-
ture fluidale, d’autres enfin ont subi un écrasement aprés
solidification compléte (cataclase).

Avec ces données et les movens de les reconnaitre la clas-
sification des gneiss alpins se fera bien plus sirement que
jusqu’ici.

Le gneiss d’'Innertkirchen est une roche éruptive et nulle-
ment un sédiment ; cela ressort en particulier de la structure
souvent "IdnllOldC‘ méme pmph\lonlc et de la presencc
Linclusions étrangéres. Mcéme ia cataclase trés intense,
accompagnant la structure schisteuse des gneiss d’Innert-
kirchen, n’a pas détruit ce caractere. Les inclusions sont soit
du (]ualtz, des fracments angulcux de schistes a biotite ou a
grenats, de marbre ¢t cornéennes a silicates de chaux (gre-

! Prof. Dr A, Sacer. Geologische Beobachtungen im Aarmassiv. Sitzungs-
ber. k. preuss. Akad. d. Wissenseh. Berlin, NXXXIV. 5. Juli 1900, 13 p-
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nats, augite, amphibole, scapolite, calcite, titanite, avec
quartz et plagioclase). Au col de Susten il v a méme une
roche a wollastonite avec idocrase, pyroxéne brunitre et
grenat. St la roche encaissante est peu modifiée par la com-
pression, l'entrainement des fragments étrangers dans le
magma éruptif est hors de doute, comme par exemple pres
de Aussere Urweid. Dans le granite d’Innertkirchen, ou la
roche ambiante a subi une forte compression, de méme aussi
les inclusions, M. Baltzer voit dans ces inclusions le résultat
d’un entrainement mécanique par dislocation, tandis que
M. Sauer les considére comme des fragments englobés par
le magma encore fluide et ensuite soumis & la compression.

M. L. Durarc ! a étudié plusiears tyvpes de schistes cristal-
lins des Alpes, en particulier les schistes de Casanna, dont
plusieurs variétés sont caractérisées par la présence de chlo-
ritoide en grands cristaux maclés.

Schistosité et déformation des roches. — M. HeEmm 2 a étudié
des phénomeénes particuliers de schistosité secondaire du gneiss
qui se fend en grandes plaques obliquement ou transversale-
ment a la structure parallele ordinaire. Ces plans de sépara-
tion correspondent a des zones d’écrasement et de lamination
coupant les multiples replis du gneiss, toujours sur le méme
parcours par un écrasement manifeste du flanc moyen,
d’ont résultent des plans paralléles de moindre cohésion et la
division du gneiss en plaques. 1l en découle en outre que ces
plans de séparation coincident naturellement toujours avec
les points ou le plissement du gneiss subit un changement
de courbure, ou un contour convexe passe a un contour
concave. Lorsque la pression est dirigée symétriquement
par rapport aux ondulations du gneiss, alors il peut se former
des plans de glissement sur chaque point, ot un changement
de courbure a lieu, sinon cela ne se produit qu’alternative-
ment. Les replis se développent alors d’apreés le sens de la
poussée en forme de plis déjetés ou couchés, avec flanc moven
laminé, amenant en petit a de véritables chevauchements.

Ces mémes phénomeénes se retrouvent aussi chez le calcaire
dolomitique (Ritidolomit) et les schistes bariolés (Quarten-
schiefer) du Trias.

t (. R. Soc. phys. et hist. nat. Genéve. Séance du 15 mars 1900. Archives,
IX, p. 486.

2 A. Hewr. Gneissfiltelungen in alpinem Centralmassiv. Ein Beitrag zur
Kenntniss der Stauungsmetamorphose. Vierteljahrsch Naturf. Ges. Zurich.
XLV. 1900, p. 205-220, 2 pl.
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On constate en outre que I'intensité de la déformation mé-
canique de la siructure n’est pas toujours en rapport avec
Iintensité de la transposition moléculaire. Des roches forte-
ment déformées ne sont souvent que peu recristallisées. Cette
transformation de la structure et des minéraux est indépen-
dante de la roche, mais elle est liée a I'endroit ou le phéno-
méne se produit. Point trés important a relever: la méta-
morphose par compression et lamination est une action
indépendante de la métamorphose par recristallisation.

La simple déformation structurelle se plodml, d’ aprcs d'in-
nombrables exemples, surtout dans les régions ol la masse
rocheuse a subi un travail intérieur — écrasement, lamination,
etc. La recristallisation est plus fréquente la ot les roches
ont supporté pendant loncrtun[m une pression statique sans
déformation, par exemple, a l'intéricur de noyaux svncli-
naux. Alors le travail métamorphosant s’est traduit par une
recristallisation. La roche prend une structure plus massnc,
~alors que dans 'autre cas elle devient plutét schisteuse !

Dans le cas de recristallisation par pression statique, il se
produit des minéraux denses, saussurite, zoisite, grenat,
rutile, sillimanite, disthéne, slamolnc ete. : : dans lautw co
sont des minéraux qui par leur f()lmc facilitent le mouve-
ment, lels que séricite, chlorite, talc, ete.

La pression statique peut agir aussi par suite de la Gim])]v
surcharge croissante, donc la métamorphose par recristalli-
sation ne doit pas se rencontrer exclusivement dans des
contrées trés disloquées.

L’influence des eaux souter '1ino~s, de I'eau de carriére, est
évidente, puisque nombre des minéraux régénérés sont hyvdra-
tés. Cepcndan[ M. Heim ne croit pas a Ta nécessité absoluc
de I'eau dans ces phénoménes; c'est cependant un agent
facilitant les transformations moléculaires. La pression énorme
qui existe dans les grandes profondeurs et qui doit produire
la plasticité latente, peut aussi amener une recristallisation
sans l'inte;vention de l'cau.

Un supplément a cette étude, dia a M. ALLexspach!, déernt
plusieurs trancheb minces de dolomite et de schistes trIa,s:Lques
dont il mdlqu la composition minéralogique. Le schiste argi-
leux micacé se compose surtout de mica incolore a verdatre
(muscovite) ; 11 v a en outre du quartz, comme sécrétion, for-
mant des remplissages, du rutile et des oxydes de fer (héma-

I G. Avcesspacu. Dinnschliffe von gefiltelten Rothidolomit-Quarten-
schiefer am Piz Urlaun, ¢hid. p. 227-237.
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tite, limonite) et de la pyrite. La roche présente d'innom-
brables petits replis. Le quartz présente souvent une extinction
onduleuse, done 1l s’est formé pendant la compression et en
a subi 'influence.

Le calcaire dolomitique a une slructure mic roscopique
panidiomorphe grenue qui donne évidemment aux éléments
de la roche une certaine mobilité. Dans les parties fortement
laminées se montre une structure parallele ; les grains
cristallins s’allongent et s’applatissent sans se briser — ils
n'ont fait que changer de forme. Il v a en outre de I'hé-
matite qui s’accumule surtout dans les [)dlllt‘b laminées. Au
contact des sécrétions de quartz il v a des cristaux de dolomite.

L’auteur a prété une attention spéciale aux sécrétions de
quartz qui rcmphqsvnl les espaces entre les ieullleh schisteux,
surtout aux parties recourbées, tandis qu’il n 'v a pas de qu:ulz:
dans les zones de lammalmn. Ce quartz est composé d’élé-
ments cristallins, dont 'allongement dans le sens de 'axe ¢
est Or(hnanunenl dirigé dans le sens de la moindre plCHSlOll.
Ces cristaux sont aussi recourbés et cela d’une maniere asy-
métrique des deux cotés d'un méme reph. L'extinetion ondu-
leuse est fréquente. En ('onclusmn I'auteur constate que le
refoulement horizontal n’a été éteint qu(' trés lentement par
les divers phénoménes, tant mécaniques (ue chimiques,
influencés par la composnmn de la matiére en jeu. Des fissures
béantes ne pouvaient pas se former, elles furent comblées au
fur et & mesure par des sécrétions.

L'origine des schlstes ardoisiers a été définie par M. Avs.
Her . los argiles qui sont le point de départ des schistes,
conticnnent ordinairement S10, 45-75 %/, AlLLO; 12-250/, plus
une proportion variable d’ autres substances. Le '!I‘”II(‘ pri-
mitives se composent de débris de minéraux; ce sont des
roches (ll‘\lll\(lll(‘b dont les éléements n’adhérent qm, par suite
de leur petitesse. Le degré de transformation en roches schis-
teuses permet d’ét tablir la série suivante : argiles, argiles
schisteuses, schistes argileux micacés {l)]l\“ddt‘bi " schistes
micacés. La transformation se fait par rapprochement crois-
sant des p‘u‘tlcul(*s el par [e( I‘Ibld“lsd[lon en suite de (11101
le poids spécifique s'éléve jusqu’a 2,95; en méme temps la
dureté devient aussi plus grande.

L’auteur met en cndenw les circonstances (ui peuvent
donner aux roches une structure feuilletée,

t A, Hewv. Die Entstehung u. die Struktur der Tonschiefer. Mittedl. Ma-
terwalprif. Anstalt. Zurich, 1. 3e édition, 1899,
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Ce sont :

I. La stratification plaquetée (fausse schistosité).

1. Vrate schistosité, a) Schistosite primitive par sédimen-
tation de limons argileux riches en éléments écailleux.
b) Schislostté par anrclzarye, produite pendant la consolida-
tion par I'épaisseur croissante des sédiments superposés. Elle
est nécessairement paralléle a la stratification. ¢) Schistosité
par compression et par écrasement (clivage). La direction est
indépendante de la stratification; elle peut traverser sans
déviation des couches replides (schlqtosnle transversale).
L’étirement linéaire plodul! une seconde fissilité (lOIlﬂ“Idlll)
qui conduit parfois a la formation de prismes quadldnfru-
laires. 1l est évident qu’une roche avec longrain prononcé
ne fournira pas de bons schistes ardoisiers. Deux pressions
successives dans deux directions différentes auront le méme
résultat.

III. Schistosités combinées. Les diverses causes de la schis-
tosité peuvent naturellement agir isolément ou se combiner,
Dans ce dernier cas leur dCllOﬂ peut se superposer par alléle-
ment, alors on ne peut guére distinguer ce qui en revient i
chacune dans la ploductlon de la schistosité. Ce seront les
meilleurs schistes ardoisiers. Ou bien les deux schistosités
sont orientées differemment ; dans ce cas, le produit n’est
qu'une mauvaise ardoise, excepté le cas peut-clre que la
seconde action, bien plus intense que la premiére, a comple-
tement effacé lcﬂu de celle-ci.

L’auteur cite des exemples a l'appui de chacune de ces
catégories. :

Mentionnons une étude de M. RornereTz ' qui déerit un
ohénomeéne trés fréquent dans les roches de nos Alpes,
}.1 présence de veinules zigzaguées traversant les calcaires et
dont le parcours est marqué par une pellicule argileuse ou
ferrugineuse. Il les nomme sutures de compression (Druck-
sulu[en) et les attribue a la compression ayant produit sur un
certain plan traversant une roche une dissolution de matiére
sous l'influence de 'eau de carriére. Le carbonate a é1é en-
levé et s’est sécrété sur un point a pression moindre, tandis
que la matiére argileuse est restée sur place. La demonslra-
tion de ce phenomenv est admirablement fournie lorsque les

t A. Roruprerz. Ueber eigenthiimliche Deformation jurassicher Ammo-
niten durch ]’)rucksuturenrund deren Beziehungen zu den Styloliten.
Sitzungsher. Math. phys. Cl. Bayr. Akad. d. IVzvs‘ XXX. 1900, p. 3-32,
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sutures de compression traversent un fossile ; alors on con-
state que la forme de celui-ci semble mod:ﬁec non pas par
étirement, comme cela est si flcquent dans des couchcs lami-
nées, mais par disparittion d’'une partie du fossile dont la
matiére a été dissoute de part et d'autre de la suture. Les
sutures de compression n’ont rien de commun avec les stylo-
lites qui sont un phénoméne purement mécanique, ayant
atteint les roches avant leur consolidation compléte, méme
dans les régions les moins disloquées. Les sutures de com-
presstons sont propres aux roches calcaires fortement boule-
versées, donc comprimées.

Composition du sol arable. — M. Cnvarp! a fait une
étude sur la composition du sol des paturages du Jura. 1l con-
state en particulier que ces terres arables se distinguent par
I'absence souvent totale du carbonate de chaux dans Ia couche
superficielle et la trés forte proportion de matiéres organiques,
en majeure partie non encore humifiées. Voici 'analyse d’un
terreau du coteau de Bullet (flanc du Chasseron):

Calcaire au calecimétre . . . . . . zéro.
Matiéres organiques totales. . . . . 10.70

» » solubles . . . . 3.84
Azotetotal . . . . . . . . . . 0.840
Chaux combinée . . . . . . . . 2.490
Magnésie. . . . . . . . . . . 1110
Polasse .. e e e e e 00063
Acide phosphonque e w o+ o®m @+ = « 0210

La proportion assez forte de chaux combinée montre que
ces terres renferment I’humus a I’état normal, combiné a la
chaux et non acide. De telles terres pourraient s’améliorer
notablement en y ajoutant de la marne.

U Ball. Soc. vaud. sc. nat. XXXVI, 1900. Proc. verb. p. XXXIV.
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3¢ PARTIE. — GEOLOGIE DYNAMIQUE.

par CH. SARASIN.

Actions et agents externes.
SEDIMENTATION.

M. le professeur Hemne ' a fait de 1897 a 1899 des expé-
riences sur le dépot de la vase dans le lac des Quatre-Cantons.

Il a déposé le 12 avril 1897 deux caisses métalliques sur
le fond vaseux du lac, Pune un peu en amont dua Griith, &
200 metres de profondeur, loin de toute embouchure de tor-
rent, 'autre entre le delta de la Muotta et la moraine sous-
lacustre qui se trouve en aval.

Avant retiré ces caisses le 7 avril 1898, M. Heim constata
dans la premiére un dépot de 15 mm. d’épaisseur, qui se
réduisit par dessication & 3,8 mm. Il s’est donc déposé en un
an une quantit¢ de vase correspondant a 1.91 gr. de vase
humide, soit 0,95 gr. de vase séche par centimeétre carré.
D’apreés ces chiftfres et d’aprés la surface de la plaine du lac
d’Uri, l'on peut admettre que la quantité de vase déposée
pendant le méme temps dans I'ensemble de ce bassin repré-
sente au moins 154 650 m? de vase humide correspondant &
environ 40 000 m? de vase s¢che.

La quantité de vase déposée pendant la méme durée vers
I’embouchure de la Muotta est beaucoup plus grande, mais
elle est certainement anormale el a été considérablement
exagérée par les travaux qui étaient effectués pendant I'été
1897 sur le cours de la Muotta, comme 1l est facile de s’en
convaincre en comparant les premiers chiffres obtenus avec
ceux de la période d’observation suivante. M. Heim a cons-
taté ici entre le mois d’avril 1897 et le mois correspondant
de 1898 le dépdt d’une couche de 8 cm. de vase compacte et
nettement rubannée par la superposition de 6 a8 zones de
teintes un peu différentes; cette couche s’est réduite par dis-
sication a une épaisseur de 28,6 mm. Il s’est donc déposé

1 A. Hemm. Der Schlammabsatz am Grunde des Vierwaldstiittersees. —
Vierteljahrsschrift d. naturf. Ges. Ziirich. Mai 1900, p. 165. — Voir aussi
Bericht der Fluss-Commission iiber das Jahr 1899-1900. Verh. der Schiver s,
naturf. Ges., 1901, p. 171,
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dans le bassin de la Muotta 12,66 gr. de vase humide, soit
7,14 gr. de vase seche par cm. 2,

bne seconde période d’observation s’étend du 7 avril 1898
au 12 scpteml)le 1899 ; malheureusement la caisse placée en
amont du Grith ne put étre retirée par suite de la rupture du
cable.Quant a la deuxiéme caisse, apres cette période d’obser-
vation I)(,aucoup plus longue que la p!umere elle renfermait
une couche de vase de 15 mm. environ épaisseur seulement
et ce dépot une fois desséché ne représente que 0,71 gr.
par cm.2,

M. Friig, qui a étudié ces vases au microscope, a cons-
taté une tu,q grande analogie entre celles du bassin de la
Muotta et celle des environs du Griitli ; toutes deux sont for-
mées en grande partie par des particulesde 0,001 a 0,0075 mm.
de diametre ; les éléments de 0,015 mm. et plus sont déja
relativement rares et les plus gros atteignent a peine 0,1 mm.
de diameétre. La vase contient des débns de plantes macérées
et, en petite quantité, des coquilles vides de diatomées.

D’apreés M. GrRuBesymaxy, la composition minéralogique des
deux vases est trés semblable ; toutes deux sont formées en
grande partie d’éléments argileux et calcaires; le quartz s’y
trouve en quantité plus faible et, comme éléments peu abon-
dants, on y voit des pnsmes de tourmaline, des aiguilles de
Il]t]lt et de petits grains de hornblende chlorltlsee et de
biotite,

Les analyses quantitatives, faites par M. ScuupeL, ont
donné les résultats suivants :

Lac d’Uri. Bassin de la Muotta.

Comp. minéralogique. Comp. chimique. Comp. minéralogique. Comp. chimique.
CaCOa 28. 44 giOQ 41.20 CaCO 33.24 SiOQ 39.16
Pyrrothine 0.39 AlLO, 11.32 \IO‘CO 0.10 | AL,O, 13.51
H,0 244 TiO, 1.28 Pwrhotmc 0.34 | TiO, 0.94%
Caolin 37.3% Fey0, 5.68 | Hy0 1.46 | Fe,O, 2.61
Mica 6.28 P,0, 0.31 (]:u)Iin 36.99 | P,O, 0.29
Quartz 23.63 | CaO 16.48 | Mica 5.62 | CaO 18.80
Titanite 1.28 MgO 1.90 | Quartz 21.30 | MgO 1.88
' C. 0 12.32 | Titanite 0.95 | CO, 14.67
K. O 2.42 K,0O 2.19
| Na,0 0.96 Na,O 0.61
 Cu 0.1% Cu 0.07
' Fe 0.10 Fe 0.14
3 S 0.15 S 0.13
, Perte au feu 5.54 Perte au feu 5.00
100.00 | 100.00 100.00 100.00
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Cette étude comparative des deux vases est trés intéres-
sante par l'analogie trés marquée qu'elle révele entre elles
(uoique la Reuss et ses principaux affluents prennent leur
source dans une région essentiellement cristalline, tandis que
la Muotta coule dans une région formée par les calcaires et
les marnes du Jurassique, du Crétacique et de I'Eocéne.

Erosion T CORROSION.

Il est intéressant de signaler dans ce chapitre un travail
qui ne se rapporte pas specmlement a notre pays, mais pré-
sente un grand intérét au point de vue de la géophysique
des lIautcs-Alpes en général.

M. Ricuter ' a étudié en détail les Kahrs (kaars ou kars)
et en géncral les phénoménes d’érosion dans les régions
élevées.

Les Kahrs sont de vastes niches au fond plat et aux
bords abrupts en forme de demi-cercle, s’ouvrant vers 'aval
sur un talus a forte déclivité. Le fond en est poli et mou-
tonné, souvent recouvert de moraines, parfois d’alluvions ; il
peut presenter une contre-pente et former par suite le bassin
d’un petit lac. Bon nombre de Kahrs sont occupés encore de
nos jours par des glaciers ou des névés et ceux qui ne le
sont plus, 'ont certainement éLé & une époque plus ancienne.

Comparant les Kahrs au phénoméne analogue des Botner
de Norvége, M. Richter attribue les uns et les autres a I’éro-
sion rrlac;alre Ils se trouvent en effet toujours & un niveau
voisin de celui de la limite des neiges; de plus leur section
transversale en forme d’U 4 fond élargi doit étre I'ceuvre des
glaciers, qui usent leurs parois et elarrrlssent leur lit, bien
plutét que des cours d’eau qui travaillent surtout en profon-
deur. La cause premiére du phenomene a du étre une dépres-
sion étroite qui, une fois occupée par le glacier, a été pro-
gressivement élargie par le recul (F ses bords sous laction
combinée des variations de température, de la désagrégation
atmosphérique et de leau de fusion de la neige, tandis que
le fond ne subissait qu’une faible érosion par usure.

A coté des Kahrs proprement dits, qui se trouvent toujours
dans le voisinage des arétes, M. Richter décrit les Kahrs en
gradins (Kahrtreppen) qui sont fréquents dans les hautes

! Dr E. Ricuter. Geomorphologische Untersuchungen in den Hoch-
alpen Petermanns Mitth. Erg. Heft. 132, 1900, 103 p., bpl
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vallées a profil inégal et qu’il attribue également a I'érosion
glaciaire. Ce sont des pallels élargis en forme de cirque, au
fond plat ou présentant méme une contre-pente qui peut
donner naissance & un lac. Plusieurs paliers semblables peu-
vent se succéder séparés les uns des autres par des gradins.

L’auteur conclut de ses observations que I'e mstulcc de
Kahrs dans une région est la preuve certaine d'une glacia-
tion. D’autre part Tes vallées occupées jadis par des whmels
se distinguent par leurs formes arrondies et par la présence
hequenl(, de Kahrs en gradin. Quant a la section en forme
d’U, si fréquente dans les hautes vallées alpmes elle est due
s(llls aucun doute a I’érosion glaciaire et, d’aprés le niveau
de ces vallées, souvent bien 1nfc11em a celui de la grande
glaciation, 'on peut admettre que leur profil CaldC[CIlHll([llb'
a élé établi pendant la phase de recul des glaces.

Certaines régions a 'intérieur des Alpes sont caractérisées
par leurs formcs massives et peu decoupceq (]111 attestent un
arrét trés prolongé de I'érosion fluviale. Aussi est-1l logique
d’admettre que leur glaciation a commencé de trés bonne
heure et a persisté pemlant les phases interglaciaires.

L’auteur termine en faisant ressortirle niveau relativement
trés élevé (1600-1800 m.) occupé par la limite des neiges
éternelles pendant la période glaciaire dans les Alpes orien-
tales.

M. Sarosmox! a traité le méme sujet des Kahrs et de
I'érosion glaciaire. Il admet une érosion appréciable du lit des
glaciers et cite comme facteur important de celle-ci la fusion
constante de la glace sous les nombreuses pressions qu’elle
subit dans ses frottements avec les roches encaissantes, et le
regel de cette eau dans les fissures de ces derniéres. Ces
alternatives de dégel et de regel, bien plus fréquentes ici qu’a
Iair libre, doivent produire une désagrégation rapide; et cet
effet sera parmuherement intense dans les parties du lit owr
la pente est faible et ou les frottements sont par conséquent
plus énergiques. Les glaciers doivent creuser dans les parties.
inclinées de leur cours, soit en largeur, soit en profondeur, et
donnent naissance ainsi a de ldrcres cuvettes qui peuvent se
succéder en des sortes de chapelels. La formation de ces
cuvetles est forcément influencée par la dureté et la fissilité
des roches.

1 W. Savomox. Konnen Gletscher im anstehenden Fels Kare, Seebecken
und Thiler erodieren?. — N. Jahrb. f. Min. Geol. u. Pal., 1900, tome II,
p. 117-138, 2 pl.
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L’auteur cite comme exemple le val d’Agio dans le groupe
de I’Adamello, qui prt,sente un (hapelct de SIX cuvettes et
replats rocheux en partie occupés par des lacs. La roche y
presulte p -rtout o elle est a découvert, des traces évidentes
d’érosion glaciaire. D’autre part, les I\aln et les lacs de
Kahrs sont fr équents dans les Vosges et la Forét Noire, dont
la glaciation ne fait pas de doule, tandis qu’ils manquent
dan% toutes les régions qui n’ont pas été couvertes par les
glaciers.

M. W.-M. Davis! traite un sujet analogue a propos des
formes caractéristiques de la vallée du Tessin entre Biasca et
Giornico. Ce qui frappe dans cette région, c’est le fait que
les vallées latérales débouchent toutes dans la vallée princi-
pale a plusieurs centaines de pieds au-dessus du seuil de
cette derniére. Or ce caraclére ne se pusenle (que dans des
régions longtemps recouvertes par des glaciers et est certai-
nement en relation avec des phénomcénes glaciaires. A ce
propos, l'auteur cherche & démontrer llmpmlancc qua du
prendre dans certains cas 'érosion par les glaciers contre
laquelle on n’a invoqué que des arguments peu convaincants.

Le premier etfet de cette érosion spcmdle doit étre d’user
les saillies formées par les flancs de la vallée, d’atténuer ainsi
les sinuosités de celle-ci et par suite de Délargir. Les vallées
érodées d’une facon prolongée par de puissants glaciers se
distingueront done des vallées dues seulement 3 I'érosion
fluviale par leur grande largeur, leur cours rectiligne sur
de grandes Ionﬂueurs et leur section transversale en U,

Ces caractéres se retrouvent exactement dans la région de
Biasca, et lesflancs de la vallée conservent pendant plusieurs
kilométres une direction sensiblement paralléle, sans former
aucune saillie appréciable.

L.a base de ces flancs est formée sur une hauteur de 400 &
600 m., par des pentes abruptes et rocheuses auxquelles suc-
cedent au-dessus des inclinaisons notablement moins fortes,
sans que, du reste, aucun changement appréciable dans la
roche puisse motiver ce (‘hano‘Pmenl brusque de pente. Il
semble que les parties abruptes de la base correspondent au
creusement d’'une vallée récente au fond d’une ancienne vallée
largement ouverte ; et cette hvpothése est confirmée par le
fail que le seuil des vallées latérales correspond comme
niveau au sommel de ces pentes abruptes.

' W.-M. Dawvis. Glacial erosion in the Valley of the Ticino. — Appa-
lachia, 1900, tome IX, p. 136.
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Les vallées latérales sont largement ouvertes, puis vers
leur extrémité inférieure, leur thalveg est coupé par une gorge
étroite qui s’est creusée sans aucun doute pendant et apres
'abaissement du seuil de la vallée principale. Du reste, les
cours d’eau affluents débouchent encore dans la vallée du
Tessin bien au-dessus du niveau de ce dernier et y descen-
dent par une succession de cascades.

Ces faits ne paraissent pas pouvoir s’expliquer, comme
Heim I'a fait pour des phénoménes analogues, en admettant
un soulévement d’ensemble de la région qui aurait redonné
aux cours d’cau un regain d’activité, naturellement beau-
coup plus sensible pour les cours d’eau principaux a fort
débit, que pour leurs affluents beaucoup plus faibles. 11 est
unposslhle d’admettre en effet que la vallée principale, ait pu
subir non sculement lapplnh)ndlssvuu,nt mais encore et
surtoul, Pélargissement considérable qu'elle a éprouvés, sans
que pend(lnl la longue durée nécessaire a ce travail, les cours
d’eau affluents n’aient réussi a se conformer aux nouvelles
conditions,

La seule L\pll(‘allon possible consiste a faire intervenir
érosion glaciaire dans le creusement de la Inlu inférieure
aux ponlo abruptes de la vallée. Cette érosion s’est continude,
ici comme dans toutes les vallées occupées par de umnds
glaciers, aussi longtemps en aval que la couche de nlacc a
été suffisamment puissante ; puis elle a cessé plus ou moins
brusquement. Cette limite inférieure de I'atfouillement par le
glacier doit se marquer dans le relief par une contre-pente et
par suite par un bassin lacustre plus ou moins étendu et il
parait probable que beaucoup de lacs doivent leur origine a
des phénoménes de cette nature.

[’auteur termine par une intéressante comparaison entre
I’érosion fluviale et I'érosion glaciaire.

SOURCES.

Lors du captage des sources de Vals, on constata que la
composition de Peau varie avee la profondeur et que la pro-
portion des matiéres dissoutes est plm forte vers la base de
la nappe d’eau que vers la surface. C’est pourquoi M. Nuss-
BERGER! ayant fait deux prises d’eau, I'une dans la profon-
deur, 'autre prés du niveau supérieur de I'eau, en fit 'ana-

! DrG.NussserGer. Die chemische Untersuchung der eisenhaltigen Gy ps-
quellen von Vals im Lugnez. — Jahresh. der natmf Ges. Gr aubumlens
B. XLII, p. 67.
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lyse. Il put établir ainsi que seules les quantités de fer et
J’acide carbonique varient et augmentent avec la profondeur,
tandis que les autres matiéres en solution se trouvenl aux
différents niveaux en quantité constante.

Le méme auteur ! a entrepris I’étude de trois sources mi-
nérales qui sortent dans le val Sinestra, une vallée latérale
qui débouche dans ’Engadine entre Sent et Remus. Ses ana-
lyses ont donné, pour 10000 parties d’eau, les résultats sui-
vants :

Source Source Source
Thomas Jean Ulrich

Chlorure de sodium.. ..... J3.2233 6.2322 | 11.4489
Chlorure de lithium....... 0.0266 0.1311 0.2362
Bromure de sodium. . . 0.0174 0.0297 0.0486
Iodure de sodium......... 0.0010 0.0017 0.0032
Borate de soude.......... 0.8658 1.0509 1.5300
Arsenate de soude...... ; 0.0479 0.0292 0.0766
Phosphate de soude. ...... traces 0.0020
Silicate de soude ......... 0.1439 0.1196 0.2073
Sulfate de soude.......... 1.2349 2.0217 3.3320
Sulfate de potasse ........ 0.4044 0.7081 1.4190
Carbonate de soude....... 1.4568 3.4983 6.7538
Carbonate d’ammoniaque . 0.0335 | 0.0844 | 0.1066
Carbonate de chaux., .. 8.5257 8.8837 | 13.0885
Carbonate de magnésie.. .. 1.8101 2, 2748 2.9945
Carbonate de fer ,........ 0.2135 0.2214 0.2034
Carbonate de manganése . 0.0071 0.0044% 0.0088
Alumine .........¢c0u.... 0.0033 0.0028 0.0032

Total . .... 18.0052 25.2907 | 41.4626

Ces trois sources ont une composition chimique analogue
et ne se distinguent que par la quantité totale de matieres dis-
soutes. Elles sont caractérisées par leur forte teneur en acide
borique et en acide arsénique et 'on peut les classer comme
sources ferrugineuses, alcalmo -muriatiques, riches en acide
carbonique libre.

M. Bossuarp? a fait analyse de la sources de Chasellas

prés de Campfer sur le versant S du Pitz Nair (Haute Enga-
dine).

! Dr G. NussBerGer. Die chemische Untersuchung der Mineralquellen
von Val Sinestra bei Sent. Jahresb. der naturf. Ges. Graubiindens,
B. XLIII, p. 69.

2 Dr E. Bossaaro. Chemische Analyse der Trinkquelle Chasellas. —
Jahresb. der naturf. Ges. Graubiindens, B. XLIII, p. 105.
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[ eau sort avec un débit de 15 litres a la minute et une

température de (°5 centigrade. Elle eontient pour 10 000
parties d’eau :

Sulfate de potasse. . . . . . 0.017
Chlorure de sodium . . . . . 0.033
Nitrate de soude . . . . . . 0.101
Nitrate d’ammoniaque . . . . 0.011
Sulfate de chaux . . . . . . 0.309
Chlorure de calcium . . . . . 0.115
Carbonate de chaux . . . . . 0.720
Carbonate de magnésie . . . . 0.168
Carbonate de fer . . . . . . 0.029
Chlorure de lithium . . . . . (races
Alumine. . . . . . . . . 0.012
Silice. . . . . . . . . . 0.057
Substances organiques . . . . 0.031

Total. . . . 1.608
Acide carbonique libre oudemi-lié 2.172

COURS D’EAU.

M. P'ingénieur GrReEMauDp ! a fait pendant les années 1898-
1899 une série de prises d’eau dans la Sarine pour évaluer la
quantité approximative de troubles entrainés par la riviére.
Les teneurs en tmul)les, dosés a l'état de résidus secs, ont

varié de 5/, aprés une forte pluie a 0.23 9/, aprés une
série de beaux jours.

La chaux, la potasse et I’acide phosphorique ont été dosés
dans ces résidus par MM. de Vevey et Evéquoz. La chaux
représente approumalnement le tiers du résidu total, la

potasse y entre pour 0.5 a 1.59, et l'acide phosphorlque
pour 0.1 a 0.3 /.

Lacs.

M. E. Ssrasin? a exposé au Congreés international de
physique de Paris I'état actuel de la questlon des oscillations
pendulaires des lacs, connues sous le nom de seiches, et a
donné les principaux résultats de la série d’études faites sur

! Gremaup. Les eaux troubles de la Sarine. — Bull. soc. ﬁrbourg des
sc. nal., tome VIII p. 38.

3 F.-A. Forew et Ep. Sarasiv. Les oscillations des lacs. — C. R. du
Congrés international de physique a Paris, 1900,
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les différents lacs suisses par M. Plantamour, M. F.-A. Forel
et par lul-méme.

Le méme auteur ! a effectué une longue série d’observa-
tions sur les seiches du lac des Quatre-Cantons. Avant établi
simultanément un hmnowraph A Stanstadt et un autre A
Kiissnacht, il a pu constater a Paide de ces deux appareils
des oscillations transversales trés nettes. Celles-ci sont uni-
nodales et ont une durée de 18 minutes. Exceptionnellement
il se produit des binodales transversales d’une durée de
9,27 minutes.

(ILACIERS.

MM. F.-A. Forer, M. LuGgeox et E. Meret 2 ont publié le
rapport annuel sur les variations des glaciers suisses qu'ils
font précéder de quelqms considérations spéciales. s
font ressortir tout d’abord le caractére arbitraire des limites
fixées sur l'atlas Siegfried aux glaciers des Alpes, celles-ci
étant basées sur les dimensions momenlanccs de Chaque ola-
cier au moment des levers, qui ont été faits du reste a des
éporques trés différentes suivant les régions. lls proposent de
donner dorénavant sur les cartes lO[)O‘TI‘dplliqllC‘ a chaque
glacier son extension minimum, qu'il conserve apres les plus
forle‘s décrues, en marquant par un signe spécial (trait bleu
pointillé) les llmltes qu’il atteint lors de ses plus grandes
extensions.

Ils examinent ensuite lorigine de la Kryokonite ou limon
trés fin, qui forme sur la surface des glaciers et des névés
des accumulations toujours trés peu volumineuses. Ces dépots
sont dis probablement les uns a des poussiéres entrainées
par les avalanches de fond, les autres a un transport ¢éolien
favorisé par la sécheresse des régions élevées.

Les auteurs ont d’autre part relevé la position en 1899 des
débris du célébre bloc de I'Hotel des Neuchitelois sur le ¢la-
cier de I’Aar. La position de ce bloc avant été fixée en 1842
el en 1884, on peut facilement en déduire la vitesse movenne
d’écoulement de la partie du glacier qui le porte. Or une

{ E. Sarasiy, Oscillations du lac des Quatre-Cantons. — (., R, des
séances de la Soc. de phys. et ’hist. nat, de Genéve, Archives (Genéve,
tome X, p. 600. Décembre 1900,

2 F.-A. Foner, M. Luceox et E. Muner, Les variations périodiques des
glaciers des Aipes 202 rapport 1899, Annacire du S. A, €. XXXVe année,
p. 203-221, 1900.
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comparaison des chiffres recueillis par Agassiz, par M. Forel
en 1884, et par MM. Forel et Lugeon en 1899 montre un ral-
lentissement (rés net du glacier dc I’Aar.

[observation des glaciers des Alpes a porté pour I'année
1899, sur 73 glaciers et a donné les résultats suivants :

Dans les Alpes valaisannes, sur 30 glaciers observés, 22
sont en décrue certaine, 33 en décrue probable, 4 en crue pro-
bable et | seul en crue certaine.

Les ¢laciers en crue sont:

Le glacier de Dala (vallée de Louiche)?

» de Boveyre (vallée d’Entremont).
» de Valsorey (\ allée d’Entremont)?
» du Trient (vallée du Trient)?

» des Grands (vallée du Trient) ?

La décrue presque générale affecte aussi le massif du Mont-
Blanc, et M. Lugeon a constaté d’autre part une diminution
trés importante des névés dans le massif du Wildstrubel.

Les glaciers des Alpes vaudoises sont presque tous en
décrue; sur 7 qui ont été observés, deux seulement sont en
crue probable: ceux du Scex Rouge et du Dard dans le terri--
toire d’Ormont-dessus.

Dans le bassin de I’Aar seul le glacier de Gelten dans le
territoire de Lauenen a marqué une crue probable. Dans le
bassin de la Reuss, de nouveau un seul n‘lacwr, celur de
Grassen dans le territoire d’Engelberg a marqué une crue
probable. Dans le bassin du Rhln tou.s. les glaciers observés
sont en (lécme; enfin dans le bassin de I'Inn le glacier de
Morteratsch, dans le territoire de Pontresina, a seul marqué
une crue probable

En résumé, sur les 73 glaciers observés, 1 seul est en crue
certaine, 9 sont en crue probable, 19 sont en décrue probable
et 44 en décrue certaine. On peut dire que la tendance a la
décrue s’est encore accentuée pendant Pannée 1899,

M. FF.-A. Forer!, grice aux innombrables observations
qu’il a faites lui-méme sur les variations des glaciers depuis
un grand nombre d’années et i celles d’autres auteurs qu'il
a recueillies, a pu établir les lois suivantes :

! F.-A. ForeL. Les variations pt'nodlques des glaciers. Actes de la
Soc. helv. des sc. nat., 83 session a Thusis, 1900, p. 54. — Voir aussi
Archives Genéve, tome X, p. 4104, — Voir aussi Eclogee geol. helv.,
tome VI, p. 504.
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1¢ Les variations subies par les glaciers sont des change-
ments de volume et non pas seulement de forme. Un glacier
qul s’allonge, s’élargit et s’épaissit en méme temps.

2¢ Au milieu de 'irrégularité des variations glaciaires on

observe parfois une certaine simultanéité d'allures. Il v a des
phases générales de crue et de décrue.

3o Pendant le dix-neuvieme siécle les glaciers suisses ont
présenté les allures suivantes :

De 1800 a 4841. . . ?
1811 a 1816-1822. crue.
1818-1820 a 1826. grand maximum.

1820-1830 . - . légere décrue.

1830-1850 . . . mouvements contradictoires.
1855 . . . . . maximum.

1856-1900 . . . décrue générale,

187H5-1892 . . . crue partlelle de quelques gla-

ciers suisses et savoyards.
1890-1900 . . . crue partielle de quelques gla-
autrichiens.

4o Il y a deux types de variations :

@) 1.’une de période annuelle, due a 'intensité de la fusion
pendant I'été ;

b) L’autre, de période c‘,cllque durant a peu prés un tiers
de su,clc, due & une poussée en avant du glacier, qui est pro-
voquée elle-méme par un exces d’ alimentation. 1l est du
reste certains glaciers qui ne réagissent pas a chaque retour
de période.

5° Les phases de crue se développent successivement sur les
différents glaciers, laneige tombée en excés dans les névéscol-
lecteurs ne pouvant pasarriver en méme temps jusqu’au front
des divers glaciers. Les phases de décrue commencent au con-
traire le plus souvent simultanément, I'amincissement de la
couche de glace sous leffet d’'un été partlculleremeul chaud
se prodmsant partout a la fois. Les phases de décrue peu-
vent pourtant se développer successivement, si elles sont dues
non a un excés de chaleur, mais a une dlmmutlon des pré-
Clpltatsons nelgeuses.

6° On peut observer une tendance des crues a se dévo-

loppel a peu prés simultanément dans les glaciers d'un

méme groupe montagneux sans loulefois que ceux-ci perdent
leur caractere individuel.
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M. F.-A. Forer! a démontré par ses derni¢res observa-
ions faites au glacier du Rhdne, en collaboration avec
MM. L. Held et H. Seiler que, & Ia cascade du ¢lacier, la
ouche de glace mesure a peine 5> a 10 m., que leroslon v

st presque nulle et que le torrent sous-glaciaire s’v déplace
wvee une extréme facilité,

M. M. LuGeon? a obtenu une série de belles photographies
lu grain du glacier prises dans une grotte du glacier du
Rhone, aprés avoir coloré sur une palm de glace les fissures

calnllanm par du violet d’aniline suivant le procédé de
M. Haeenbach-Bischoft,

M. le professeur E. Hacexsacn® a fait, au Congreés inter-
national de physique & Paris, un rapport sur les glaciers,
dans lequel 1l traite plus specml :ment la question de Ta struc.
ture de la glace.

Tandis que celle-ci est compacte et transparente dans l'in-
tériecur du glacier, elle se divise extérieurement par la fusion
en grains de «rrandeur fort dlﬁerente dont chacun est un
cristal, comme on peut facilement s’en convaincre,soit par un
examen oplique, soil par U'obsecvation des hgmes de fusion.
Ces grains, rendus distincts par la fusion, deviennent de plus
en plus oros dans les couches de plus en plus pl‘ofondes de
la glace et peuvent dépasser a la base la grosseur d’une noix.
[Is sont onentcs tres diversement, ce qm prouve que leur
orientation n’a rien a faire avec les pressions subies par la
glace. Dans lintérieur du glacier ils sont si solidement
soudés les uns aux autres, qu’une cassure de la glace ne tient
aucun compte de la surface des grains. l

La température de la glace semble étre partout sensible-
ment égale a son point de fusion dans les conditions spéciales
de pression ou elle se trouve.

M. F.-A. ForeL * a étudié la structure rubannée du glacier
et attribue loricine des bandes blanches : 1° A I'air contenu

dans la neige ; 2° A I'air qui pénétre entre les grains du gla-

' F.-A. Forer. Eboulement du glacier du Rhone. — Eclogewe geol.
helv., tome VI, p. 505,

* Prof. M. Luckox, l’lm[orrmphleq de grains du glacier. — Aetes Soe,
helv. des se.nat., 83¢ session a Thusis, 1900, p. 104, — Voir aussi Arch.
Genéve, tome X, et Eclogee geol. helv., tome V.,

* E. HagexsacH. La glace et les glacicrs. — . R. du Congreés inter-

national de physique, Paris 1900.

4 F.-A. Forer. Structure rubannée du wlacner. Actes Soc, helv. des sc.
nat., 83¢ session, Thusis, p. 105,

ECLOG. GEOL. HELV. VII. — Juin 1901. 4
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cier lors de la désagrégation de la glace sous I'action de la
chaleur sur les parois des crevasses et qui est ensuile enfermé
par la fermeture de ces derniéres; 3° A l'air emprisonné dans
les bréches formées par les débris d’éboulement des aiguilles
et pyramides de glaces.

Actions et agents internes.
(GEOTHERMIE.

MM. pe FELLENBERG, KISSLING et SciarDT ! ont traité dans
leur rapport sur les tunnels projetés a travers le Litschbere
des conditions géothermiques dans lesquelles se trouveraient
ceux-ci. Ils arrivent a la conclnsion que les températures
maximales seraient de 30° pour le tunnel le plus court, de
31° pour le tunnel le plus long a travers le Lotschberg et de
370 4 38° pour le tunnel & travers le Wildstrubel.

TREMBLEMENTS DE TERRE.

Dans le rapport annuel de M. Friin? sur les phénomeénes
sismiques en Suisse pendant Pannée 1898 nous trouvons
signalés 25 seismes distincts répartis comme suit :

1. Le 24 janvier, a 10 h. av. m. une secousse assez forte,
accompagnée de bruit souterrain, ressentie dans une région
elliptique comprise entre Chitel-Saint-Denis, Vevev, Mon-
treux, Chiateau-d’Oex et Montbovon.

2. Le 16 février, un faible choe, a Saint-Gall.

3. Le 18 février, un tremblement bien marqué, ressent
~suivant une zone étroite, lagge a peine de 2 km. et longue
de 11 km., passant par Aawangen, Frauenfeld et Pfyn.

4, 5 et 6. Le 22 février a 11 h. 44t av. m., a 1 h. 45
apr. m. et a 2 h. 20 apr. m. 3 chocs sucessifs a Grandson et
environs. De ces 3 secousses, la premiére est de heaucoup la
plus importante, elle a été ressentie d’une facon générale
entre Yverdon, Sainte-Croix et Grandson et son aire d’ébran-
lement s’est étendue jusqu’a Montreux, Morges, Vallorbes,
Verri¢res, Val-de-Travers, Neuchdtel, Avenches, Paverne et
Moudon. Elle a provoqué une violente agitation des caux du
lac de Neuchitel.

7. Le 3 mars, une secousse locale a Grandson-Fiez.

1 MM. pe FELLENBERG, KissLixG et Scuarpt. Lotschbere und Wildstrubel-
Tunnel. Geologische Expertise. Bern 1900. Buchdruckerei R. J. Wyss,

2 J. Friin. Die Erdbeben der Schweiz im Jahre 1808. — Annalen der
Schweis. meteor. Centralanstall, 1898.
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8. Le 8 mars, une secousse le long de la rive orientale du
lac de Neuchitel a Chevroux et Gletterens.

9, Le 11l mars, un seisme a Tschierschen, au-dessus de
Corre.

10. L.e 5 avril, une secousse a Zermatt.

11. Le 8 avril, un tremblement avec grondement souter-
rain a Grandson et Champagne.

12. Le 12 avril, un léger tremblement & Aubonne et Etoy.

3. Dans la nuit du I8 au 19 avril, nombreuses secousses
faibles a Bullet, prés Sainte-Croix.

11, 15 et l(). Le 22 avril, & 12 h. Dav.m. et a 2 h. 20
av. m. el le 23 avril 4 7h. D av. m. 3 secousses dans la
réegion de Grandson. La premlcl e, qui a été de beaucoup ]d
plus importante, a une aire d’ Ll)mnlement s'é¢tendant jusqu’a
Travers, Sainte-Croix, Cossorm\, Echallens, Yvonand, Con-
cise, la seconde a ¢té lumte a Yverdon, Grandson et balnte-
Croix ; la troisieme a Grandson, Champdg‘ne et Fiez.

17. Le 6 mai a 2 h. 10 apr. m., un tremblement de terre
qm a affecté la plus grande partie de la Suisse et les régions
voisines de France, (l Allemagne et d’Italie.

18. Le méme jour, a 10 h. du soir, un seisme ayant affecté
la région de Thoune, du Beatenberg et les vallées de la
Kander, de la Simme et de la haute Sarine.

19. Le 7 mar a | h. 15 av. m., une secousse a Zwel-
simmen.

20. Le S mair a 3 h. av. m., une secousse a Thoune et
environs.

2]1. Le méme jour a 5 h, 30 av. m., une secousse dans le
Kienthal.

Ces cinq derniers sismes rentrent tous dans un méme
phénoméne sismique. Le premier d’entre eux a une aire
d’ébranlement considérable, il a été constaté sans Pinter-
vention d’appareils spéciaux dans la région comprise entre
Belfort, Mulhouse, Rappoldsweiler, Waldkirch, Badenweiler,
Weizen, Schallhousn, Bregens, Coire, Bellinzone, Alpes va-
laisannes, Chambéry, L\on Macon et Dijon. La région de
plus gmnde intensité [)LUL étre circonscrite comme suit :
Geneéve, Biere, Lons-le-Saulnier, le Locle, Boudry, Uttigen,
Beatenbelb, Grindelwald, Brleg, Sierre, Aigle. [a retrlon
d’ébranlement maximum correspond presque exactement avec
’aire d’ébranlement de la seconde secousse et comprend
approximativement la région des Préalpes entre les lacs de



o2 REVUE GEOLOGIQUE SUISSE

Genéve et de Thoune. 11 résulte des nombreux relevés
d’heures recueillis, que le premier ébranlement a été ressenti
suivant une ligne médiane Zurich-Genéve de laquelle le mou-
vement s’est propagé soit vers le N-O, soit vers le S-E.
Nous avons certainement affaire 1c1 & un seisme d’ordre
tcctomque.

Le 14 juin, une secousse ressentie entre Rheineck,
Saint-Giall, Brunnadern, Glaris, Ragatz et Frastens, dont
I’ébranlement a été suffisamment fort entre Sargans et Vaduz
pour lézarder des murs et faire tomber des cheminées.

23. Le 6 octobrve, un tremblement de terre ressenti a
Zurich, Winterthour et Schafthouse en Suisse et d’autre part
en Baviére et en Wiirtemberg jusqu’a la latitude d’Ulm.

24. Le 13 novembre une secousse limitée a peu prés au
canton de Glaris, mais assez violente pour décrocher de
petits tableaux, arréter des pendules et effraver la population.

e 16 décembre un léger seisme a Lugano.

Il est & remarquer que sur les 25 seismes enregistrés pen-
dant 'année 1898, 20 se répartissent sur les mois de février.
a mai. D’autre part, la région de Grandson-Yverdon a été
tout particulierement affectée par les phénoménes sismiques.
Enfin les 25 secousses se répartissent entre 10 tremblements
de terre distincts :

1 Le 24 janvier, Veveyvse el Sarine.

Le 18 février, Aawangen-Pfyn.

Le 22 février, tremblement de terre Vaud-Neuchitel.
Le 3 mars, Grandson-Fiez.

Le 8 mars, rive orientale du lac de Neuchatel.

Le 22 avril, tremblement de terre Vaud-Neuchiitel.
Le 6 mai, tremblement de terre alpin-jurassien.

Le 14 juin, Suisse occidentale et Vorarlberg.

9. Le 6 octobre Souabe-Suisse orientale.
10. Le 13 novembre, Glaris.

M. Biiurer ! a fait le relevé des tremblements de terre
ressentis dans le canton de Vaud pendant I'année 1899. Ceux-
ci se réduisent du reste & deux. Le premier s’est produit le
13 septembre a 12 h. 20 du matin a Grandson et Champagne
sous forme de choc vertical. Le second, ressenti le 7 no-
vembre a 1 h. 10 aprés-midi dans les vallées du Rhone et de
la Dranse, a pris la forme d’une faible tremblement.

..}@O(#—.C.OG\,

o

t C. Biiurer, Tremblements de terre dans le canton de Vaud en 1899,

— €. R. des séances de la Soc. vaud. des sc. nat., Archives Genéve,
tome X, p. 492,
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4 PARTIE. — STRATIGRAPHIE ET PALEONTOLOGIE.

par CH, SARASIN,

Schistes cristallins.

MM. de FerLEssErG, KissLinG et Scuaror ! dans leur rap-
port sur le projet du tunnel du Létschberg et du Wildstrubel
traitent trés brievement des schistes cristallins de cette ré-
gion déja connue du reste par la monographie de la partie
OI'lLlll‘llC du massif de ’Aar par M. de Fellenberg.

Les schistes se composent de gneiss, de SChlSlCS mlcaces,
chloriteux ou amphiboliques, d’ amphlbohtcs, de serpentines,
ete.... se succédant en innombrables alternances au-dessus du
noyau granitique. Leur complexe est traversé¢ par de nom-
breux filons de microgranulite et d’aplite.

Mésozoique.
Trias.

Nous trouvons dans le méme travail 2 une coupe du Trias

de la région du Létschberg. le systéme présente de haut en
bas la succession suivante :

¢) Les schistes de Quarten, brillants, verditres ou rou-
gedtres, en général foncés.

b) La dolomle de la Roti typique, souvent transformée en
cornieules.

@) Une arkose bigarrée, grise, rouge ou verte, passant par-
fois a un cono‘lomemt qui est generalemenl assimilée au
verrucano et considérée comme permienne. Ses variations de
couleurs correspondent a celle du granite de Gasteren sur
lequel elle repose et au dépens duquel elle s’est formée.

M. Lvgeox ? donne la coupe suivante du Trias, tel qu'il
I’a observé dans la région comprise entre le Sanetsch et la
Eander.

! pe FecLexsera, Kissuing und Scuanor. Litschberz und Wildstrubel-
Tunnel. Geologische Expertise. — Bern, Bruuhdruckcrel Wyss, 1900.

2 Loc. cit., p. 11.

3 M. LLGEO\ Premiére communication préliminaire sur la géologie de
la région comprise entre le Sanetsch et la Kander. — Ecloge g J@O[ laelv.,
tome VI p. 497.

.
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¢) Quartenschiefer.
b) (r) pse associé a un calcaire dolomitique.
@) Quartzites.

Le Rhétien a été découvert a Drone sur Sion.

M. Tar~vzzer 1, dans son étude sur les richesses minérales
du canton des Grisons, donne plusieurs coupe du Trias de
cette région. Il reléve comme suit la série triasique du val
Fisch ( allée lattérale de I’Albula) :

d) Cornieule supérieure ou schistes de Liin, roche jaune
ou brune, poreuse, riche en silice avec des inclusions nom-
breuses (lL breche.

¢) Dolomie principale, trés puissante, avec inclusions et
filons de fer oligiste.

O) Cornieule inférieure.

a) Muschelkalk alpin, calcaire foncé, esquilleux, en pla-
quettes, devenant parfols trés compact.

M. Huer 2est arrivé a des résultats fort intéressants sur. la
stratigraphie du Trias des klippes de Giswyl, qui était jusqu’ici

tres unpalfaltemcnt connu. Ce Sy steme preacntc la série sui-
vante de bas en haut :

a) La cornieule, qui représente ici la base du Trias, forme
peu d’affleurements nets et se trouve le plus souvent a I'état
de blocs Lpars Elle présente tous les passages de la dolomie
compacte a la cornieule cellulaire et méme tuffeuse; parfo1s
elle prend un aspect bréchiforme. On la voit aftleurer a I’ Alp-
boglenpass, sur le flanc N du Jinzimattberg, entre Sandboden
et Klein-Schwand, au passage de la Furgge et au Mindh.

b) Le gypse est dans la régle associé a des argiles et des
marnes bruncs rouges ou \erdatres Il est souvent remar-
quablement pur et possede un grain fin. Les couches a
gypse prennent une grande extension sur les flancs N-O du
Janzimattberg jusqu’au vallon de Glaubenbielen et affleurent
en partlcullel, dans les ravins de Kratzeren et du Gipsbach.
Vers ce dernier la couche de gypse atteint 10 m. d’épaisseur.

¢) Le Muschelkalk, dont I'dge a pu étre fixé derniérement
grice a la découvertede Retzia trigonella, était considéré par
Kaufmann comme supracrétacique, tandis que Stutz en fai-
sait du Jurassique supérieur et Quereau du Hauptdolomit.

! M. Tarxuzzer. Notice sur quelques gisements métalliféres des Grisons.
— Jahresbh. der natarf. ties. Graubindens, 1900, tome XLII, p.

2 Dr E. Hrar. Die Klippenregion von (115\\\] — Nouveaux Mémoires
de la Soc. helv. des sc. nat., 1900, vol. XXXVT.
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I = Marnes & Zanclodon. 10 m.
| i ‘
| |
| 1 . ’ " 4
i Stubensandstein avee débris d'ossements. 12 m.
= | _ | Marnes irrisées supérieures. 6 m.
= = | Darrohrlestein. 3.5 m,
= | = = |
z = | Rothe Wand. b om.
'J F s
S | .
! Gres & Equisetum (Schilfsandstein). 10 m.
= ' Marnes irrisées avec gvpse. A0 m.
g o | Dolomie limite avee Myoph. (ioldfuss:.
S= Gres et schistes argileux a Kstheria minuta. 6 m,
=5 Dolomie inférieure,
| Dolomie a Trigonodus avec Myoph. Goldfussi, (ferv.
| costatla, Trigonodus Sandberger:. 20 m.
= | Calcaire a Ceratites nodosus. 15 m.
£ | Calcaire sup. a Encrinus liliiformis, avee Myophoria
i = ovala, renfermant des bancs oolithiques. 3 m.
- % | Couche a Pemphixr Sueurt. A5 m.
Calcaire inférieur a FEncr. liliformis avec Cidaris ‘
grandaeva et Terebratula vulgaris. 16 m.
=< £ Calcaire cellulaire, Dolomie et marnes i silex, 25 m.
Z 2 Gypse et Anhydrite. 25 m,
_§ = -
= Marnes bitumineuses a Myoph. orbicularis (Wellen
o)
= . mergel). 10 m.
- - Couche a Spirifer fragilis. 3 m.
Couche a Terebratula valgards typique. ]
. Banc grumeleux (Wulstbank).
= | Deckplatte.
= | Couches a Myoph. cardissoides, Lima lineala et Cera- 1y
| = | tites Buchi.
| 7 | Banc a Pseudomonotis.
| N gy . " . .
' ‘ Banc & frervillia socialis et a Lingules.
| 1 :
- | Banc i galene avec Ceralites Buchi. 0.5m.
| | Wellendolomit avec Lima striata et des Lingules. gl*) m.
‘= . Roth. ]m m.
= | = Grés en plaquette a Equisetum. I
.2f 0 * | Couches a concrétions de jaspe. 10 m.
= |
o |8 | Grés quartzeux de couleur claire. 15 m.
< | 2| Conglomeérat. 12 m
.?

Archeen.
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(’est un calcaire plus ou moins dolomitique, rappelant heau-
coup le calcaire d’lIberg auquel Kaufmann l'avait assimilé.

d) Le calcaire a dlplOpOI’Cb (Wettersteinkalk) a été trouvé
sous forme de blocs épars a la Mohrlialp et dans les éboulis
entre Sandboden et Alpboglen. Il existe trés probablement
sous la dolomie principale dont les éboulis Pont recouvert.
(Vest un calcaire foncé, dolomitique et rempli de diplopores,
qui sont tantot repanduc. indifféremment dans toute la
roche, tantot limitées & certaines couches. Ces algues appar-
tiennent & la Diplopora annulata Schaffh. — La roche qui
les renferme parait étre identique a la dolomie décrite par
M. Lugeon, de Muraz (canton du Valais).

e) La dolomie principale est I'élément le plus important
du Trias des klippes de Giswyll et forme entiérement le
Giswylerstock. Sa structure est finement cristalline et sa cou-
leur va du gris presque blanc au noir. La variété foncée ren-
ferme souvent de petits cristaux de gypse. A la Schafmatte
et au Mindl la dolomie prend un aspect schisteux, qui est
di trés probablement au laminage intense subi par cette
partie de la klippe pendant le chevauchement

M. F. ScnarLcnt a établi une coupe tres détaillée des for-
mations triasiques dans les environs de Donaueschingen. Nous.
en extrayons le tableau précédent (p. 53).

JURASSIQUE.

MM. pe FELLENBERG, KissLiNG et Scuarpr? donnent dans
leur étude précitée un apercu stratigraphique du Jmassu]nc
de la chaine du Létschberg, dont ils établissent comme suit la
succession.

) Hochgebirgskalk (100 & 120 m.)

Malm | e) Calcaires en plaquettes ou schisteux de I'Oxfor-
l dien (50 4 100 m.)
d) Calcaires spathiques, renfermant souvent des
Dogger oolithes ferrugineuses, remplacee localement
par des schlstes foncés (100 a 150 m.)
c¢) Schistes foncés du Lias supérieur.
‘ b) Bréche composée de débris de quartz et de dolo-

Lias mie, riche en Belemnites, remplacée localement

par des grés quartzitiques gris ou verdatres.
a) Calcaires schisteux, parfois bréchiformes (50-

100 m.).

! F. Scuarcu. Exkursion nach Hifingen-Hausen vor Wald, 19. April.
Ber. tiber die 33. Vers. d. oberrhein. geol. Vereins in Donaueschmgen 1900,

2 pg FeLrLesserG, Kissuing. und Scuarpr. Lotschberg u. Wildstrubel-
Tunnel. Geol. Exp.
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M. LuGeox ! ne donne sur les formations Jumsslques du
Wildstrubel-Wildhorn qu’un apercu fort sommaire. Le Lias v
est représenté par des schistes lustrés avec banes de calcaire
et de bréche. Le Dogger, le Divesien, 'Oxfordien et le Malm
ne preqenlmt rien de parllculler.

M. LoreExz? a donne une deqcuptlon compléte des couches
jurassiques du Flascherberg, qui appartiennent au facies hel-
vétique.

Le Lias n’affleure nulle part dans la chaine.

Le Dogger se présente sous deux types tout a fait différents.
Vers le ;', a la base de I’Ellhorn, au lieu dit llmdcnsch()pf
sur la rive gauche du Rhin lon peut relever la série sui-
vante:

¢) Calcaire en bancs, gréseux, spathique et séricitique.

d) Calcaire gréseux, brunitre, formant des bancs durs et
bitumineux séparés par de minces lits schisteux. Certaines
zones sont oolithiques, d’autres sont grossiérement gréseuses
et passent méme au conglomérat. La faune se compose de:

Parkinsoma Parkinsoni Sow. Natica sp.

Per lsplunctos Martinsi Oppel. Astarte cfr. excavata Sow.
Lytoceras tripartitum Rasp. Astarte Parkinsom Quenst.
Belemnites cfr. calloviensis. Op. Avicula Miinster: Bronn
Bel. cfr. Bevrichi Op. Isocardia sp. ind.
Pleurotomaria circumsulcata d'Orb. Cypricardia bathonica d'Orb.
Pleurotomaria sp. Poqulonomva Buchi Roemer,
Purpurina Bathis d'Orh. Cornuspua elliptica.

c¢) Gres calcaire siliceux, riche en mica, gris ou rougedtre,
massif ou schisteux de 2 1/, m. de puissance; sans fossile.
b) Calcaire spathique noir en bancs. Epaisseur 4 m.

a) Gres siliceux noir ou rougedtre, de 8 m. d’épaisseur,
passant a sa partie supérieure & un greés calcaire en bancs
alternant avec des schistes.

De cette série @, b et ¢ paraissent représenter le Bajocien,
tandis que d et e sont du Bathonien. Précédemment Mcesch
avait désigné tout ce complexe comme Lias et en avait cité
Psiloceras planorbe Sow.; mais 'auteur n’ayant pu retrouver
nulle part I'échantillon cxle croit pouvoir admettre une erreur
de détermination.

' LeGeon. Géol. de la région entre le Sanetsch et la Kander.

2 Dr Tu. Lore~z. \Iono'rraphle des Fliischerberges mit 13 Zinko graphien,
1 geol. Karte 1: 25000 und % Tafeln, Profile, Ansichten und Petrefakten.
— Mat. pour la carte géol. de la Suzsse 1900, 40e livraison.
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Le Dogger prend un tout autre facies plus au S & la Obere
Platte eL au Plattenstein. 1l est formé en grande pame par
un complexe a faciés changeant dontl’ clement le plus impor-
tant est un schiste caltane gréseux, gris, qui supporte en
.concordance les couches de Bnmensdmf Dans ce COlll[)le\L
certaines couches p.\ramscnt pouvoir étre assimilées a des ni-
veaux déterminés ; ainsi a la base se trouve un greés siliceux,
riche en fer et en éléments argileux, qui [J[LSL‘lltL al)solument
le faciés habltuel des couches a lndmupu Murchisonae dans
les Alpes suisses. ’autre part sous les couches de Birmens-
dorf affleure preés de la route I'lisch-Luciensteig un calcaire
schisteux trés oolithique qui parait appartenir au Bathonien
ou au Callovien. I’auteur donne de I'ensemble dc cette for-
mation une liste de fossiles qui se compose de Gastéropodes
(¢rande abondance de Nérinées), de Lamellibranches et de
Polvpiers. Il y signale en outre la présence de nombreux
débris de Belemnites du groupe des canaliculati, de tiges de
Crinoides et de débris d’Echinides.

Sous ce complexe affleurent des marnes et des schistes
noirs, riches en géodes de fer, absolument semblables aux
schistes & Lioceras opalinum du Calanda, avec lesquels on

est en droit de les paralléliser.

Le Jurassique supérieur du Flescherberg pent se subdiviser
comme suit :

¢) Hochgebirgskalk dont les banes sont trés minces a la
base, puis sepalsslssent proo"ressncment vers le haut. Ce
‘calcaire est caractérisé par la présence de nombreuses concré-
tions siliceuses et de veines rouges ou blanchdtres qui tra-
versent la roche en tous sens. Il renferme Aptychus latus
Park., Apt. punctatus Voltz, Belemnites hastatus Blainv.,
Bel. ¢fr. excentricus Blainv.

b) Calcaire du Schilt, calcaire schisteux noir, devenant
vert a l'air, qui renferme Harpoceras cfr. arolicum Op.,
Aptychus lamellosus et de nombreux débris de Belemnites
du groupe des hastati. Ce niveau, considéré par MM. Tar-
nuzzer et de Mojsisovics comme du calcaire de Seewen, a
été placé par Mceesch dans I'Oxfordien et correspond aux cou-
ches de Birmensdorf.

@) Marnes schisteuses, jaunitres, de puissance variable.
M. R. pe Girarp ! a publié un tableau des terrains de la

région fribourgeoise, dans lequel il donne non seulement la
succession des formations sédimentaires, mais aussi les phé-

! Prof. R. pE Girarp. Tableau des terrains de la région fribourgeoise. —
Bualletin de la Soc. fribourgeoise des sc. nat., 1899, vol. I, fasc. 1.
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nomenes de ridement, de transgression et de reﬂressmn qu1

ont modifié

Préalp

(‘onslammenl la ‘feon‘raphn de la région des
pendant les temps secondaires et lertiaires.

La parlw de ce tableau qui concerne le lurasqlquc peut étre

résumeée comme suit :

Chaines Niremont-Berra, Moléson-Lyss
(Ganterist) et Morthevs (Stockhorn).

Chaine des Gastlosen.,

—

Malim prop.

Portlandien & 7er.

dit.

25-100 nu.

bancs minces. 6 4 25 m.

-~

de Chatel-Saint-Denis.

Oxfordien.

cordatum.

15 & 40 m.

Jurassique sup. ou Malm.

'Evy (Chdlnc de Lyss).

Gypse ‘oxfordien? du’ Burgerwald.

Catullor (faciés
tithonique vindelicien) 25-30 m.
Séquanien a Asp. acanthicum et
Opp. tenuilobata (calcaire asilex)

Calcaire noduleux gris et rougeen
Zone a Pelt. bimammatum rouge
a la base, arise vers le haut.

Zone a Pelt. transversariam,
Calc. cmnp:tcl et marnes a ciment

Zone a Card. Lamberti et Card.

Calcaire analogue de la gorge de

Tithonique : Corallien de la
Simmenfluh et de Gessenay
avec Diceras et Nerinées.

Jurassique sup. Grand massif
calcaire gris-clair, pauvre en
fossiles, s'étendant du Port-
landien a I’'Oxfordien.

|
|
\
|
|
i

Chaine Moléson-Lyss (Ganterist) et
Morthevs (Stockhorn).
Dogeer normal d'eau protonde a
Zoophycos.

Chaine des Gastlosen.
Dogger littoral & Mytilus, en partie
saumiatre

Callovien. — Zone a Macr. macro-
. cephalus. -— Schistes a no-
dules. — Faciés plutot médi-
terranéen.
= I Zone a Park. Parkinsont,
= (Park. ferruginea).
g Zone & Lyl. tripartitam.
> | Marnes et calcaires sableux,
3 bleuatres ; Cale. bitum. avec
‘g charbon a Paray. — Char-
) bon. — Banc HI)dIhI(IU(‘ ala

chapelle de la Frasse.

= (Zone & Steph. Humphriesi.
8 1Zone a Ludw. Murchisonae.
= lZone a Lioc. opalinum.

Marnes et calecaires sableux
avec Am. tatricus et aalen-
sis. — Faciés méditerranéen.

A. Niveau sup. a Modiola.

B. Niveau a Myes et Brachio-
podes.

C. Niveau a Modiola et Hemi-
cidaris (calcaires schisteux).
Schistes & charbon du rocher
de la Raye.

D. Niveau a fossiles triturés. —
Schistes & Polypiers, Huitres
et Astartes (schistes a charbon
de la Klus).

F. Niveau a matériaux de char-

riage (marnes, argiles, gres

et wnfrlmnemts charbon de
| Perte & Bovay).

Bathonien (?)
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:/ Lias sup. — Toarcien. — Calc. marneux et schisteux, foncé avee
Zoophycos scoparius, Posid. Bronni, Lyt. jurense, Lyt.
cornucoptae, Harp. bifrons, Harp. serpentinum, etc.

[ Cymbien. — Cale. spathique gris ou rouge a Entroques
L1as inf. let Brachiopodes, et calc. gréseux a intercalations schisteuses

éricur.

(Manque dans la clminc du Niremont.)

W

avec Lyt. fimbriatum.
Sinemurien. — Calc. noir a Arietites.

Infralias. — Hettangien. — Calc. micacé, grésiforme, gris-foncé en
bancs irréguliers a Psiloc. p!anorbe Plicatula hettan-
glensis et Ostrea sublamellosa.

Jurassique inf

Rhétien. — Calc. noirs ou gris, parfois dolomitiques, en bancs minces,
a fer. grequria, Av. conlorta, Peclten valoniensis, ete...,
et marnes schisteuses & Cardinm rhaeticam.

Dans la partie stratigraphique de la monographie de
M. Huar !t sur les Klippes de G1swy1 nous trouvons sur le
Jurasu[uq du Giswylerstock et du Rothspitz les renseigne-
ments suivants :

Le Lias n’affleure nulle part dans les lxllppc.s de Giswyl,
contrairement aux assertions de Stutz, qui donne dans ses
profils une série continue du Keuper au Dogger.

Le Dogger a une extension limitée et n’affleure qu’au Jin-
zimattberg et a la Mohrliegg. Il présente un faciés chan-
geant dont l'auteur décrit trois types différents : 1° sur le
flanc SO du Janzimattberg des calcaires foncés finement
littés; 2° Sur le versant NO de la méme montagne des schistes
riches en silice et remplis de Radiolaires, dans lesquels s'in-
tercalent des bancs calcaires noirs compacts, avec Stepha-
noceras FI‘BJCIHBU Bavle a la partie supérieure et P}u///o-
ceras tatricum i la base; 3° Surle versant E de la méme
montagne et a la .\Iohrhalp un banc de 10 m. d’épaisseur de
calcaire foncé, compact et dur avec Steph. Freycinett, Har-
poceras (Ludwljm) discites (7) Waagen, surmonté au Jinzi-
mattberg par une bréche echmodermlque.

Il semble que I’Aalénien et le Bajocien soient seuls repré-
sentés dans le massif de Giswylerstock et que le Bathonien et
le Callovien y fassent complétement défaut. Par contre, I'au-
teur a découvert au Rothspitz, sur le Tithonique renversé, un
calcaire gris, grossierement spathique, rap{pclant la Dalle
nacrée du Jura avec Pentacrinus pentagonalis Goldt., Mille-
ricrinus Goupilli (7) d’Orb., Terebratula calloviensts d’Orbh.,
Hastitus subhastatus Zieten, qui indiquent le Callovien.

! Huar. Die Klippenregion v. Giswyl.



POUR L'ANNEE 1900. — 4e PARTIE Gl

Le Malm manque completement dans le massif du Giswy-
lerstock ; au Rothspitz 11 n’est représenté que par sa parlle
supérieure, le Tithonique. Celui-ci prend sur le versant SE
du Rothpitz une grande extension ; il est formé par un cal-
caire gris clair, finement cristallin ou compact et atteint une
¢paisseur de .)() m. environ. Il est caractérisé par d’'abon-
dantes chaines de silex remplis de Radiolaires; mais ne ren-
ferme pas d’autres fossiles.

M. A, Hent ! vient de corriger une erreur commise par
Escher et par lui-méme dans les levers du flane E du Glir-
nish. Tandis (lu’il avait admis précédemment I'existence d’une
large bande de Flysch au-dessous du Verrucano, il a reconnu
que le Permien repose en réalité sur une serie continue
s'é¢tendant depuis la dolomie de la Rot jusqu’a I'Eocéne. Cette
série est normale mais intensément laminée.

M. A. Hemv 2 vient de faire une étude détaillée des couches
A minerai de fer du Gonzen. Les gisements de minerai sont
formés essentiellement d’Hématite et de Magnétite, associées
2 une proportion variable de Pvrite, de Quartz, de Calcite et
de minerais divers de manganése. Ils différent donc absolu-
ment par leur nature des oolltes ferrugineuses bathoniennes
du Blegisee, qui se trouvent soit dans la chaine du Sents,
soit (lans lcs massifs du Todi, des Windgiillen et du Wt
terhorn, et avec lesquels on les avait palallellsc jusqu’icl.

D’autre part, la couche a minerai du Gonzen se trouve tou-
Jours intercalée dans le Hochgebirgskalk et occupe par con-
séquent un niveau trés supérieur a celui des oolithes batho-
niennes. Les fossiles recueillis dans le voisinage du minerai
appartiennent tous a 'Oxfordien ou au Sequanleu, ce sont :
Perisphinctes efr. Dybowskir Siemir, de ’Argovien inférieur
de Pologne, Per. ¢fr. mogosensis Chof., de I’Argovien supé-
rieuar du Porlugai Per. cfr. ardescicus Font., du Séquanien
de Crussol, Per. c¢fr. unicomptus Font. de la méme forma-
tion et Per. stenocyclus Font. de la méme formation,

Les déductions stratigraphiques, tirées de 'étude de ces
quelques fossiles faite par M. Rollier, sont en désaccord
absolu avec celles que Mceesch avait tirées de ses propres dé-
terminations ; mais 1l est certain que les espéces citées par

! Prof. A. Hemn. Nachschrift iber das anstehende Gestein am Ostfusse
des Glirnisch. — Mt. pour la carte géol. de la Suisse, livraison 1X, nou-
\'ellc‘ suite, p. 20%.

* A. Hem. Ucber das Eisenerz am Gonzen, sein Alter und seine Lage-
rung. — Vierteljahrssehrift der naturf. Ges. Ziirich, 1900.
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Meesch du minerai du Gonzen n'y existent pas en réalité el
que les déterminations de cet auteur sont basées en bonne
partle sur des échantillons indéterminables.

La presence du minerai de fer dans le Malm constitue un
phénoméne absolument local ; cette intercalation ferrugineuse
prend la forme d’une lentille aplatie, dont la surface, déve-
loppée, aurait 2 a 4 kilométres carrés et dont DPépaisseur
varie entre 1 et 2 m. La limite entre le calcaire et le minerai
est absolument franche et ce dernier présente une stratifica-
tion trés nette, ce qu1 exclut toute 1dée de secrétion posté-
rieure a la sédimentation.

Jura. Genéralites. — MM. RENEVIER el Scuarpr ! onl
publié une courte notice explicative de la Feuille XI, 2¢ ¢di-
tion, de la carte géologique de la Suisse, de laquelle nous
extravons les renseignements suivants, sur les formations
jurassiques du Jura vaudois et neuchitelois et de la région de
Pontalier et Lons-le-Saunier :

i) Purbeckien. Marnes grisdtres a Planorbes ou a Cyrénes
se terminant a la base par la dolomie portlandienne.

g) Portlandien calc. compact gris clair & Natica Marcoui
et Nerinea trinodosa.

/) Ptérocerien (= Kimmeridgien) calc. grisdtre avec alter-
nance de marnes contenant Ceromz/a excentrica et Pleroceras
Oceant.

e) Astartien (— Séquanien) calc. gris clair = compact, par-
fois oolithique avec alternances abondantes de marnes conte-
nant Zerebratula subsella, Waldheimia humeralis, etc...

d) Ozfordien Com}nenant I’Argovien, le Divésien ou marnes

a Cardioceras cordatum et le Callonen formé d’oolithes fer-
rugineuses.

¢) Bathonien composé de la Dalle nacrée et de marnes et
calcaires gris-foncé a Parlk. neuffensis, Perisph. arbusti-
gerus, Rhynch. varians, Holectypus depressus, etc. ...

b) Ba.Joc1en représenté dans le Jura vaudois par un cal-
caire a polvpiers.

) Lias qui n’affleure que dans la partie NE de la Feullle
et dont le détail n’est pas donné.

' E. Resxevier et H. Scuarpr. Notice explicative de la Feuille XI,
2¢ ¢dition de la carte géologique de la Suisse. — Eelog. geol. helv., 1900,
t. VI, p. 351
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Dogger du Jura. — M. Max MunLBera! a réuni dans une
notice préliminaire ses principales observations stratigra-
phiques sur le Jurassique moyen du Jura septentrional depuis
la région de Porrentruy jusqu’a l'extrémité de la chaine du
Lmrcrn et la région de Zursach au bord du Rhin.

LLa base du Dogger est formée par 50 m. environ de
marnes et argiles noires a Lioc. opalinum et Lyt. toru-
losum correspondant au brauner Jura «. Ce complexe ren-
ferme des plaques a Pentacrinus wurtembergicus des bancs
calcaires et des miches de calcaire marneux qui sont surtout
fréquentes a la partie supérieure.

Les couches a Ludwigia Murchisonae qui suivent présen-
tent un facies trés variable. Au Ligern et dans la partie
orientale du Jura on rencontre un premier type, dont une
bonne coupe est visible au S d’Ehrendingen. Ce sont des:
couches alternantes de calcaires marneux, de calcaires spa-
thiques et oolithiques se succédant sur une épaisseur de
20 m. cenviron et contenant Luadw. Murchisonae, Pecten
pumilus, Pecten disciformis, Terebratula Eudesi, Cancello-
phycus scoparius, etc.

Dans la région de Delémont le niveau a Ludw. Murchi-
sonae parait réduit & une couche de quelques décimétres
seulement de calcaire marneux renfermant des oolithes ferru-
gineuses.

Enfin un troisicme tvpe de celte méme zone se trouve a la
Wasserfluh au N d’Aarau; il est formé de 10 m. de marnes
noires comprises entre 2 bancs de calcaire marneux, oolithique
et renfermant des cailloux roulés.

Les couches a Sonninta Sowerbyr, a I'inverse du niveau
inférieur, subissent une réduction importante de 'O a I'E.
Elle sont bien développées dans les environs de Delémont
ou elles se composent de marnes et de marno-calcaires dont
I'auteur donno la coupe détaillée. Sonninia Sowerbyi ne se
trouve qu’a la partie supérieure en compagnie de Son. cfr.
crassispinata Buckm., Son. subspinosa Buckm., Poecz/omor-
phas ¢fr. cyecloides d’Orb., ete..., mais les fossiles qu’on
trouve dans la partie inférieure de ce complexe sont les
mémes qui sont associés a Son. Sowerbyi dans d’autres ré-
gions. L’épaisseur totale de cette zone est de 15 a 16 m,

! M. Mincserc. Vorliufige Mittheilung iiber die Stratigraphie des
braunen Jura im nordschweizerischen Juraﬂeblrrre — Eclog. geol. Helv.,
1900, tome VI, p. 293
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La réduction des couches & 5. Sowerbyi commence a partir
du Jura argovien et s’accentue tonjours vers I’E; ainsi au
Ligern toute la zone est réduite a une epamsvm de 2m75,
Elle commence par un mince banc oolithique et se compose
de marnes et de marno-calcaires un peu oolithiques a la base,
trés riches en fossiles. L’auteur donne un profil Comple avec
les fossiles recueillis dans chaque niveau. Les espéces les plus
car 1clcr|st1ques sont : Son. Sowerbyl, Hammatoceras klima-
komphalum Vacek, IHam, adricam Waagen, [Harpoceras
Desori Moesch, Belemnites tr iplicatus Waagen, Bel. (iin-
gensis Oppel, [’/mladonya reticulata Ag., Plenr omya ten-
aistria, Trigonia costata Park., Lima incisa \Vaagen, Cfe-
nostreon proboscideum Sow., Pecten pumilus Lam., P.
ambiguus Goldf., Terebratula infraoolithica var. Miihlber 1
Haas, Rhynchonella Gingensis Waagen, etc.

La réduction des couches a Son. Soww*b.-/i dans certaines
parties du Jura s’explique par des émersions locales; ce
niveau est en effet riche en cailloux roulés et repose d’ autre
part fréquemment sur des surfaces de couches pcriorees de
trous de Phollades. C’est & une cause analogue qu’il faut
attribuer la réduction trés grande et lal)senct, parfois com-
plete du niveau a Harpoceraq concavum, signalé par les au-
teurs francais entre les couches a Ludw. \Illl‘(‘hlSOllHL et celles
A Son. Sow erbvi.

Au sommet de la zone a Son. Sowerbyvi se trouve la
« zone ncutre » de Moesch, formée de marnes et de calcaires
sableux trés pauvres en fossiles. On v trouve a la base Can-
cellophycus scoparius, tandis qu’a la partie supérieure
MM. Greppin et Lenthardt ont découvert prés de Liestal
Sphaeroceras polymerum WWaagen et Sph. Sauzei d’Orb.
Cette zone qui peut atteindre 30 m. d’¢paisseur, se réduit au
Liagern & 1 m.

Les couches a Stephanoceras IHumphriesi ont une épaisseur
variant de 1 a 7 m.; elles présentent deux faciés pnnmpaux
'un se compose d’oolithes ferrugineuses, il est le plus ré

andu et renferme une faune abondante qui a été décrite par
Mceesch ; Pautre est un faciés coralligéne et ne se présente
que localement au N de la Birse et en particulier sur le ver-
sant N du Blauen.

Ensuite viennent les couches & Sphaeroceras Blagden:
avec d’assez nombreux Lamellibranches : Pinna Buchii Koch
et Dunther, Modiola cuneata Sow., Avicula Miinstert Bronn,
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Avicula echinata Sow. L’épaisseur varie de 4 a 30 m., mais
. - ’
le caractere lithologique est remarquablement constant.

Le niveau & Parkinsonia Parkinsoni est représenté danq
tout 'O du Jum seplentllonal par le Hauptrouenstem qui
moutc |Usqu aux couches a Rhvnchonella varians, tandis que

ers I'E il s'amincit progressivement pour étre Iempla(‘e fina-
lcment par des alternances de marnes et de marno-calcaires
a P. Parkinsoni.

Dans le Jura bernois qcptvnll‘ional on distingue dans le
Hauptrogenstein: 1¢ 4 la base 'oolithe subcompqctv de Thur-
mann avec (/?//)(’IIS‘ Ploti Klein (80 m.). 2° Les marnes a
Ostrea acuminata formées de m.uncs, (lc lumachelles, de
calcaires oolithiques ou sableux avee Hfomomya gibbosa Ag.,
Partk. Parkinsont Sow., Terebratula globata, etc.... 3° La
grande oolithe de Thurmann, atteignant au S du Doubs

40 m. depms%ur et dont la masse (‘alcalre est divisée en
deux par les marnes de Movelier.

Un retrouve a peu prés la méme série dans le Jura bilois
et c’est a partir de Ia que commence la réduction progressive
du Hauptrogenstein; la partie supérieure de la grande
oolithe et les couc th de Movelier ne tardent pas a dispa-

raitre. Pres de Frick (Argovie) lauteur a relevé la coupe
suivante qu’il donne dans tous ses détails :

¢) Calcaire marneux, sableux ou spathique a Ostrea
Nnorre (11 m.)

) Oolithe plus ou moins marneuse a Clypeus Ploti Kl. et
Echinobrissus Renggerd (Hauptrogenstein supérieur) (13 a
17 m.‘).

) Calcaire plus ou moins oolithique avec bandes mar-

neuses, a Cidaris maeandrina Ag., Pecten Dmvulr[uez Opp.,
Lima semucirealaris Goldf. et des Polypiers (2 m.).

b) Oolithe grossiére un peu marneuse avec Ostrea acumi-
nata Sow., O. gregaria Sow., Terebratula globata Sow.,
Clypeus Ploti KI. (4 a 5 m.)

a) Marno-calcaire, passant a sa partie supérieure a une
oolithe blanche, et renfermant Ostrea acuminata, Homomya
qgitbbosa Ag., Avicula echinala Sow.

Les couches a Ostrea Knorri (¢) sont caractéristiques pour le
Jura argovien; les couches & Cidaris meandrina (c¢) semblent
correspondrc au niveau supérieur de I'oolithe subcompacte.
Quant aux couches a Ostrea acuminata (a), elles occupent
ici un niveau nettement infériur & celui des couches sem-

ECLOG. GEOL. HELV. VII, — Juin 1901. 5
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blables du Jura bernois; en les suivant vers 'O, on les voit
devenir de plus en plus calcaires et se confondre finalement
avec le reste de 'oolithe subcompacte.

Dans la région de Klingnau et de Zurzach les couches &
Park.Parkinsoni sont repre%entees par 38 m. a peu prés de
marno-calcaires renfermant a la base Parfl. Parkinsoni,
Park:. n()u[}‘ensm Oppel, Bel. giganteus Schloth.; et a leur
partie supérieure Oppelia aspidoides Opp., Ostrea Knorri, —
Dans la chaine du Lagern ce niveau présente exactement le
méme faciés de marnes noires que M. Schalch a décrit du

Whutachthal.

Les couches a Rhynchonella varians, qui sont représentées
dans le Jura bernois par le « calcaire roux sableux» de
Thurmann, prennent plus a 'E le faciés de marnes alternant
avec des bancs calcaires. Leur faune, trés riche, est bien
connue ; on v trouve en particulier les ammonites caraclé-
ristiques de la «Great oolithe » d’Angleterre. Il est donc
évident que le Hauptrogenstein du .Jura a I'exception peut-
étre de sa zone supérieure a Park. ferruginea et Opp. aspi-
doides, représente un niveau plus bas que la grande oolithe

d’ Anglelerre.

Les couches & Macr. macrocephalus présentent leur déve-
loppement normal dans le Jura bilois et soleurois, ou elles
sont formdes de 50 m. environ de marnes alternant avec des
calcaires sableux et renfermant Macr. macrocephalus Schloth .,
Sphraeroc. cf. microstoma d’Orb., Perisph. funatus ()ppfl
etc.... Tandis que les marnes prédominent & la base, les
ca]canes gagnent pmwres%nemont en 1mporlamc vers le
haut, en méme temps qu’ils deviennent plus spathiques, pre-
nant le faciés de la Dalle nacrée. Vers I'O ces couches dimi-
nuent d’épaisseur et deviennent de plus en plus calcaires et
spallnques Dans le S et 'E du Jura argovien elles sont
réduites a4 quelques métres d’épaisseur et renferment des
parties oolithiques ferrugineuses.

Les couches a Reineckeia anceps et Peltoceras athleta
n’existent dans le Jura septentrional que sous forme sporadi-
que et n’ont |amals que quelqucs centimeétres d’épaisseur. Lau-
teur a rdéussi cependant a y reconnaitre en deux points
dittférents, dans la cluse d Oenbmgen et prés de Liesberg dans
la vallée de la Birse, des niveaux paléontologiques bien dis-

tincts.
Quant aux couches a Cardioceras Lamberti et Card. cor-
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datum, elles existent dans le Jura argovien mais v sont exces-
sivement réduites.

Vers 'E et vers le S elles sont remplacées par un dépot
oolithique dans lequel sont mélangées des ammonites des
zones a R. anceps, Pelt. athleta, Card. Lamberti et Card.
cordatum et qui est sans aucun doute un produit de rema-
niement. Nous avons ici la preuve d'une émersion et d’une
érosion qui expliquent suffisamment la réduction de tout le
Callovien dans cette région. Cette émersion est confirmée
d’autre part par les trous de Pholades abondants sur la sur-
face des couches a M. macrocephalus et par la présence de
nombreux cailloux roulés dans la couche a fossiles mélangés,

L’auteur termine par quelques considérations sur la struc-
ture et Porigine des oolithes. Il admet que le mouvement de
I'eau est nécessaire a la formation de ces roches qui repré-
sentent donc des dépdts de faible profondeur. Les oolithes
ferrugineuses paraissent étre encore plus exclusivement litto-
rales que les oolithes blanches ; il est & remarquer qu’elles
reposent trés souvent sur des surfaces corrodées et par
conséquent antérieurement émergées ; c’est le cas de I'oolithe
de Baveux, comme aussi de plusieurs dépots oolithiques du
Jura.

M. M. MinLgerG ! revient dans une petite note addition-
nelle sur le caractére littoral et d’eau peu profonde des dépots
medio-jurassiques dans la partie NE du Jura suisse et sur
’absence compléte de ces depuls vers le S. Ces faits lui sem-
blent démontrer que la région au S du Jura oriental devait
étre émergée pendant I'époque callovienne et infra-oxfordienne.

M. I\ ARL STRUBIN 2 a décrit un beau profil a travers le
Dogger inférieur, qui est visible dans le lit de ’Ergolz au

ied de la colline de Hasenacker, prés de Liestal. Ce profil,
déja étudié du reste par M. (-reppln offre de bas en haut la
succession suivante :

. Zone 4 Ludwigia Murchisonae.

1 Calcaire gris-rougedtre, spathique finement oolithique
avec Ludw. \[m*c/usonae Sow et Pecten pumilus Lam.
(1,5 m.)

! M. MiintsenrG. Erginzende Notiz zur vorliutigen Mittheilung iiber die
‘Stratigraphie des braunen Jura im nordwestlichen Jura«reblrfre — Eclog.
geo[ helv., tome VI, p. 505-506.

2 Kart. Striipix. Ein Aufschluss der Sowerbyi-Schichten im Baseler
Tafeljura. — Eclog. geol. helv., 1900, tome VI, p. 332,
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2. Cale. marneux gris-bleu, finement oolithique, avec L.
Murchisonae, Lioc. concavum Sow., Pecten pumilus (0,12),

3. Calc. sableux, micacé et bien stratifi¢, brundtre, avec
Pecten Gingensis Quenst., Avicula sp., ete. (0.2 m.)

1. Calc. gris-bleu, sableux et micacé avec un fragment de
L udwwm sp. (0.25 m.)

Ca]c. sableux, jaune a la surface, sans fossile (0.15 m.)
. Marne bleuitre, micacée, sans fossile (0.15 m.).
7. Cale. gris-verdatre, finement spathique, avee débris de
Bivalves (0. 3 m.).

B. Zone & Sonninia Sowerbyi.

8. Calc. marneux, & concrétions, devenant jaune a la sur
face (0.1 m.)

9. Marne micacée bleuitre, avec cristaux de gvpse, renfer-
mant Bel. Gingensis Op., Bel. praecursor (7) Mayer et quel-
ques Lamellibranches ('l.b m. ).

10. Cale. oolithique, bleudtre, avec concrétions, a /{yper-
lioc. discoideum Quenst., Bel. Blainville: Voltz (0.15 m.).

11. Marne micacée, grise, renfermant a la base des bancs
oolithiques avec Gryphea sublobata Desh., Pholad. reticu-
lata Ag., Inoceramus polyplocus Rceemer, Pecten pumilus
Lam. Bel. Blainvillei Voltz, Bel. Gingensis Op. (3 m.)

12. Marno-calcaire oolithique, bleuitre, a concrétions, avec
Bel. Blainville: Voltz, Pecten lens Sow. (0.18 m.)

13, Marne grise, a petites concrétions, /noceramus poly-
plocus Raem. et Sonninia jugiferia Waag. (7.5 m.)

14. Marnes noires a concrétions et oolithes ferrugineuses,
renfermant Cidaris Gingensis Waag. Ii/ml)(loudams horrida
Mer., Pentacrinus bajociensis d()rb Pentacrinus (Il\!((-
galli Quenst., Terebratula globulus W aag. (0.20 m.

15. Cale. spathlque bleudtre, grossiérement oohlhn[uc Q
Sonninia Sowerbyt, Pmczlomorp/zm Schlumbergeri: Haug,
Pleuromya elongata Goldf., Gresslya abducta Phil., Astarte
exeavata Sow., Protocardia striatula, Modiola scalata
Waag., Anomia Gingensis Quenst., Lima proboscidea Lam.,
Lima semicircularis Miinster, me pseadovalis €WV aaﬂ".,
Pecten pumilus Lam., Pecten Gingensis Quenst., Rhyncho-
nella tenuispina Waag., Rhynch. parvula Desh., Terebra-
tula Phillipsii Mor. et Lyvc., ete. (0.40 m.)

16. Marnes noires avec débris de Pecten, de Cidaris et de
Bryozoaires et des dents de Squales. (0.50 m.)
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17. Cale. spatique, brun & la surface avec Pecten pumilus
(0.43 m.).

18. Cale. 4 Echinodermes, en plaquettes, gris, avec fRhab-
docidarts horrida. (0.15 m.)

19. Marne bleue, micacée, avec cristaux de ::‘ pse renfer-
mant Bel. giganteus var. ellipticas Miller. (+ m

Zone 3 Sphaeroceras Sauzei.

20. Cale. eris-bleuatre, en banecs alternant avec de fines
couches de marnes avec Bel. giganteus var. ellipticus
Miller. (2.6 m.)

L’auteur termine par une courte description des deux va-
riétés {rigonatus Quenst. et rudis Quenst de Sonninia
Sowerby:.

M. von Huese! donne dans son étude géologique des
environs de Liestal une description trés sommaire des cou-
ches du Dogger de cette région. Il a relevé dans les carriéres
d’Engelburg prés de Bubendorf la succession suivante de
haut en bas :

6. Couches a Rhynch. varians.

Ot

Marnes oolithiques a Discoidées. (5 m.)
/) Cale. dur, gris a Polypiers. (0.35 m.)
Marnes a Ter. maxidlata. (0.90 m,)

a

¢) Oolithe brune et grise. (0.40 m.)
0) Marne a Ter. maxillata. (0.80 m.)
\ «) Calc. compact gris (0.85 m.).

3. Oolithe blanche. (10 m.)

2. Oolithe en couches dont les surfaces sont rugueuses et
supportent des intercallations sableuses. (15 m.)

0=~ .
<%= 2 | d) Banc composé presque e.\clusl\ement de Poly-
2Za piers (0.60 m.)

- -

{.
I'er.

r

1. Cale. schisteux, foncé ou jaunitre. (0.50 m.)

+ 12 m. de Hauptr()frenstem

I1 faut remarquer I’absence dans ce profil de la couche ooli-
thique qui sépare ailleurs la zone a Ter. maxillata de I'oolithe
a Discoidées. Cette couche qui atteint encore 9 m. a Mon-
chenstein a été assimilée a tort au Forest marble.

' Dr F. vox Hue~xe. Geologische Beschreibung der Gegend von Liestal
im Schweizer Tafeljura. — Verh, der naturf. Ges. Basel, B. XII, H. 3,
p- 293.
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M. GreepIN! a terminé l'année derniére sa belle mono-
graphie paléontologique du Bajocien supéricur des environs
de Bale. Dans la partie de cette étude, qui vient de paraitre,
1l décrit encore 64 espéces de Lamellibranches, Brachiopodes,
Vers et Echinodermes qui se répartissent de la facon sui-
vante entre les divers niveaux paléontologiques du Bajocien:

A. Zone A Lioceras concavum.

Ctenostreon pectiniforme Schloth.

B. Zone a Sonninia Sowerbyt.

Lima Annonii, Merian. Alectryonia flabelloides, Lam.

» Schimperi, Branco. Gryphea sublobata, Desh.

» alticosta, Chap. et Dew. Rhvynchonella subtetraedra, Dav.
»  Miiller, Gr‘epfpin. » spinosa, Schlot.

Ctenostreon pectiniforme, Schlot. Cidaris spinulosa, Roemer.

C. Zone a Sphaeroceras Saucel.

Lima Mattheyi, Greppin.

Ctenostreon pectiniforme, Schlot.

Alectryoma flabelloides, Lam.
» crenata, Goldf.

Ostrea eduliformis, Schloth.
Terebratula globata var. Birdli-
ensis, Walker. :
Heimia Maveri, Choftat.
Collvrites ﬁng‘ens, Desm.

Zeilleria subbucculenta, Chap. et
Dew.
Aulacothyris carinata, Lam.
RhynchonellaPallas,Chap.et Dew.
» subangulata, Dav.
» subdecorata, Dav.
» spinosa, Schlot.
Rhabdocidaris horrida, Merian.
Collyrites Gillieroni, Desor.

D. Zone a Stephanoceras Humphries:.

Lima semicircularis, Goldf.

» Annonii, Merian.

» Schimperi, Branco.

» 1mpressa, Mor. et Lyc.

» propinqua, Merian.

» concinna, Merian.

» alticosta, Chap. et Dew.

» duplicata, Sow.
Limea duplicata, Goldf.
Limatula helvetica, Op.
Ctenostreon pectiniforme, Schlot.
Semipecten tuberculosus, Goldf.
Alectryonia flabelloides, Lam.

» crenata, Goldf.

Alectrvonia asellus, Merian.
» Kuorri, Voltz.
» rastellaris, Goldf.
Ostrea eduliformis, Schlot.
» obscura, Sow.
» calceola, Zieten.

» sandalina, Goldf.
Terebratula perovalis, Sow.
» omalogastyr, Zieten.

» wiirtembergica, Op.

» cf. deciPiens, Desl.

» Philipsii, Mor.

» Buckmanni var. buckman-
niana, Walker.

! Ep. Greppix. Description de fossiles du Bajocien sup. des environs de
Bale. — Mémoires de la Soc. pal. suisse, Vol. XXVII, 3¢ partie avec

7 pl. et 1 tableau stratigraphique.
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Heimia Mayeri, Choffat. Serpula grandis, Goldf.
Zeilleria cadomensis, Desl. » flaceida, Goldf.

» subbucculenta, Chap.etDew. » socialis, Goldf.

»  Waltoni, Dav. Rhabdocidaris horrida, Merian.
Aulacothvris carinata, Lam. Pseudodiadema pentagonum,
Rlnmhonwlla ( u(uluplu ata, Ziet.  Wright.

» Pallas, (J{mp et Dew. Hemipedina aspera, Desor.

» obsoleta, Sow. » perforata, Wright.

» acuticosta, Zieten. Pedina inflata. Desor.

» spinosa, Schlot. Collyrites ringens, Desm.
Acanthothyris Crossi, Walker. » Gillieroni, Des.

Serpula tetragona, Sow. Pentacrinus crista-galli, Quenst.

» convoluta, Goldf. "~ » Dbajociensis, d'Orb.

» lumbricalis, Schlot. Crenaster prisca, Goldf.

E. Zone a Stephanoceras Blagdent.

Lima Choffati, Greppin. Ctenostreon pectiniforme, Schlot.

M. Greppin donne en terminant la liste d’une série de fos-
siles qui ont été découverts par M. Striibin depuis la publi-
cation des deux premiéres parties de ce traval dans la zone
a Lioceras opalinum. Nous ne citons ici que les Céphalo-
podes:

Lioceras opalinum, Rein. Lytoceras torulosum, Schiibler.
Grammoceras subundulatum, Branco  »  dilucidum, Op.

» clr. subserrodens, Btanco. Belemnites breviformis, Voltz.
Hammatoceras cfr. subinsigne, » 1nornatus, Phil.

Opp. i » tricanaliculatus, Zieten.

Malm du Jura. M. Ep. GreppiN' a publié un apergu
critique des travaux de MM. J.-B. Greppin, Choffat et Rol-
lier sur la question des parallélismes du Jurassique supérieur
dans le Jura septentrional. Il se range a I'opinion de M. Rol-
lier et admet en particulier le parallélisme de I’Argovien et
du Rauracien. Il se base pour cela spécialement sur Ja région
de Seewen et Biiren, ot 'on peut voir les couches de Geiss-
berg et d’ thuﬂen remplacées latéralement sur une trés
courte distance par les calcaires coralligénes. Le contraste de
facies entre le N et le S du Jura septentrional peut s’expli-
quer en admettant que, a '’époque argovienne, le bord du mas-
sif alors émergé des Vosges et de la Forét Noire était occupé
par une zone de récif, tandis qu’au large de ce massif, vers

’. Ep. Greppin. Ueber den Parallelismus der Malmschisten im Jura
Gebirge. — Verh. der naturf. Ges.-Basel, B. XII, H. 3. p. 102, avec
1 tableau.
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le S, par suite d’un approfondissement rapide de la mer, se
deposalent des formations pélagiques.

A cette notice est joint un tableau qui établit les parallé-
lismes exacts entre 'Oxfordien, 'Argovien et le Séquanien du
Jura bernois et les formations correspondantes du Jura ar-
govien.

M. vox Huexe! a fait une étude détaillée des divers affleu-
rements de Malm des environs de Lisstal.

Ces affleurements sont assez nombreux soit au N, soit au
S de V'Ergolz, mais ils sont le plus souvent trés peu étendus
el ne montrent jamais qu’une petite partie de la série supra-
Jurassique a la fois. Pourtant, en comparant ses nombreuses
observations, 'auteur a pu etabllr une succession caractéris-
tique pour I’ ensemble de la région et que 'on peut subdiviser
de bas en haut de la facon suivante:

1. Les couches a Macrocephalites macrocephalus.

2. Les argiles a Quenstedticeras Lamberti et Peltoceras
athleta. Cette formation renferme a sa partie supérieure des
chailles qui deviennent de plus en plus abondantes vers le

haut. II' se fait ainsi un passage graduel des argiles aux
couches suivantes.

3. Calcaire clair a Cardioceras cordatum Sow.

4. Les couches de Birmensdorf, qui présentent ici un facies
tres constant, tout a fait analogue a eelul qu'on trouve dans

le Jura argovien, et qui renferment un grand nombre de
fossiles:

Belemnites hastatus, Blainy. Isocardia loehensis, Quenst.
Perisphinctes plicatilis, Sow. » cordiformis, Lang.

» colubrinus, Rein. Opis virdunensis, Buv.

» virgulatus, Quenst. Hinnites velatus, Goldf.

» crotalinus, Siem. Alectryonia rasto]lams Goldf.

»  Schilli, Opp Terebratula blsuﬂalunata Zict,

» Choffati, de Riaz. » Stockari, Moesch.

» Martelh, Opp. » Rollieri, Haas.
Peltoceras transversarium, Quenst. Zeilleria delemontana, O

» perarmatum, Sow.
Aspidoceras Oegir, Op.
Oppelia arolica, Op.

» qemlplana Op.

» lophota, Op.

» stenorhyncha, Op.

» Pichler1. OP

Oppelia cf. Gmelini, Op.

1 v, Huexe. Geol. Beschr.

Megerlea pe(_tunculus, Schloth.
Cidaris propinqua, Miinster.

» cervicalis, Ag.
Collyrites O\ahs Cotteau.
Dysaster ﬂranulosm Miinster.
Asterias j jurensis, ()uenst

» impressae, ()uenst
Balanocrinus subtereg Goldf.

der Gegend von Liestal.
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Les couches d’Effingen qui rappellent exactement les
formations correspondantes du Jura argovien. La base de ce
complexe est calcaire et renferme de nombreux échantillons
de Perisphinctes de grande taille : P.plicatilis, Sow., P. su-
hrota, Chof., P. rhodanicus, Dum. La partie supérieure est
marneuse vers le N, plus calcaire vers le S, et renferme alors
une grande abondance de Pholadomyes : P/mla(/rmu/u eral-
tata, Ag,, Ph. paucicosta, Roem., Ph. canaliculata, Roen.

ti. Les couches de Geissberg qui augmentent progressive-
ment d'épaisseur du NE vers le SO et qui possédent une
faune mélangée composée d’espéces du Jura occidental d’une
part, du Jura oriental d’autre part :

Pl"lisl!hincti‘\ colnbrinus, Rein.  Pleuromya cf. varians, Ag.
Nerinea contorta, Buv. Rhvnchonella corallina, Levm.
Pscudomelania heddingtonensis, Cidaris florigemma, Phil.

Sow. » Blumenbachi, Miinster.
Gryvphea dilatata, Sow. Hemicidaris intermedia, Forbes.
Lima Drva, P. de Lor. Pentacrinus amblysealaris, Thurm.
Pecten vitreus, Roem. » pentagonalis, Goldf.

Lucina valfinensis, P. de Lor.

7. Calcaires blanes coralhigénes qui tantot débutent a la
base par les marno- calcanes de Seewen, tantot alternent

avec eux, et qui peuvent étre parallélisés avec les couches a
Hemicidaris crenularis.

S. Oolithe blanche et calcaire saccaroide a Diceras exi-

mium, Bavle, et Astarte minuta, Roem., qui représente ict
le Séquanien 1nf.

9. Calcaires brunatres, clairs,a Zedlleria humeralis, Roem.,
Rhynchonella  corallina, Leym., Pecten vimineus, Sow.,
P. episcopalis, P. de Lor.

M. pe LorioL ! vient de compléter son précédent travail
sur les couches a Creniceras Renggeri du Jura bernois par
une monographie des mémes formations des environs de
Lons-le-Saunier. La faune étudiée dans ce nouveau travail a
été récoltée par M. Abel Girardot: elle comp1 end 103 especes
dont 61 Céphalopodes, 21 (ﬂqtéropodes, 18 Lammellibran-
ches et 3 BI‘lCthpO({Eb. Sur ces 103 espéces, 69 ont déja été
décrites dans la monographie concernant le Jura bernois;
34 au contraire n'ont pas été signalées jusqu’ici dans le Jura

! P. pe LorioL. Etude sur les Mollusques et Brachiopodes de 1'Oxfor-
dien inf. ou zone a Am. Renggeri du Jura lédonien. — Wémoires de la Soc.
pal. suisse, vol. XXVII, 1900, 143 p., 19 fig. i. texte et 6 pl.
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bernois et parmi ces derni¢res 17 sont complétement nou-
velles.
Ces 34 espeéces sont les suivantes:

Belemnites hastatus, Blainw. Perisph. montrivelensis, sp. nov.
» sauvanausus, d’Orb. Peltoceras athletulus, Ch. Maver.
» Coquandi, d'Crb. Alaria ? Mairei, sp. nov.
pressulus, Quenst. » Berlier1, sp. nov.
Phylloceras Zignodianum, d'Orb.  Cerithium (maldotl sp. nov.
» transiens, Pomp Ehgmoloxus ? (“hoffatl sp. nov.,
Harpouema trimarginatum, Op. Natica billodensis, sp. nov.
Eucharis, d’'Orb. Neritopsis Doqlun-'thampm Beau-
IIL‘L!!LULeld.‘) Svevum, Bonar. doin.
Haploceras Erato, d'Orb. Littorina Merani, Goldf,
Oppelia Baylei, Coq. Purpurina ? Mairel, sp. nov.
» ledonica, sp. nov. Pleurotomaria ? andelotensis sp.
phamocelds Chapum, Op. nov.
Pulsphmctes billodensis, sp. nov. Lucina Berlieri, sp. nov.
» Mairel, Sp. nov. Astarte Girardoti, sp. nov,
» ]3011J0u11 Sp. nov. Arca Berlieri, sp. nov.
» ledonicus, sp. nov. Pecten subfibrosus, d’Orb.
» Girardot1, sp. nov. Ostrea unguis, Merian.

La faune des couches a Cren. Renggeri du Jura ledonien
présente du reste la plus grande analogie avec celle du Jura
bernois; 1l est a remarquer pourtant que certaines espcéces
d’ammonites, trés fréquentes dans une des deux roglons sont
rares dans lautre; ainst Harpoceras [Ilersitia, d’Orb.; est
rare dans les environs de Lons-le-Saunier, tandis quil
abonde dans le Jura bernois ; inversément, Harpoceras rau-
racum, Ch. Mayer, et Per*zsp/un('tes [(oqu sont beaucoup
plus richement représentés dans le Jura lédonien que dans le
Jura bernois.

La monographie paléontologique de M. de Loriol est
suivie par une notice stratin'raphique due A M. L.-A.GirRARDOT !
et concernant les marnes & Cren. Renggeri dans le Jura ledonien.
c’est-a-dire dans toute la région comprise a 'O des hautes
chaines, entre Salins au N, Samt Amour et Saint-Julien au S.

Dans toute cette étendue les couches a Cren. Renggeri, qui
constituent la base de I’Oxfordien, reposent sur la zone &
Pelt. athleta qui renferme en grande abondance Belem-
nites latesulcatus, d’Orb., et Aptychus berno-jurensis, Th.

Prof. L.-A. GirArpor. Notice stratigraphique sur les marnes i Am.
Renggeri du Jura Lédonien. — Mém. de la Soc. pal. suisse, vol. XXVII,
1900, 52 p.
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Tandis que les marnes reposent ainsi sur un faciés constant
elles supportent au contraire des séries diverses suivant les
régions. Au N, dans les environs de Besancon et jusque preés
de Salins, elles sont recouvertes par les marnes et marno-
calcaires Pholadomya exaltata du type franc comtois,
tandis que vers I'E et le SE elles supportent les couches de
Birmensdort du type argovien. Le tableau suivant montre du
reste clairement le deplacemem progressif de 'E a I'0O de la

limite

entre les deux faciés franc-comtois et argovien :

Nans sur
Sainte-Anne,

Andelot en
montagne.

Champagnole
Mont Rivel.

Chatelneat et
la Billode,

Morez
et Saint-Claude.

Couches i
Pholadomya
exaltata,

35 a 10 m.

Marnes a
Cren. Reng-
. :‘;'EI‘I
25 a 30 m.

Couches
d’Effingen
96 m.

Couches de
Birmensdorf
b m. 50
Couches a
Phol. exaltata
13 m.

Marnes a
Cren. Reng-
gerw. 25 m.

Couches du
Geissbhery
60 m.

Couches d'Ef-
fingen.
a6 m.

Couches de
Birmensdorf
9 m. &0

Couches a
Phol. exaltata
4 m. 50
Marnes a
Cren. Reng-
geri. 23 m.

Couches du
Geissbery
D8 m.

Couches d’Ef-
fingen.
96 m.

Couches de
Birmensdorf.
13 m.

Marnes a
Cren. Reng-
gerl,
25 m.

Couches du:
Geissberg

210 m.

Couches
d’Effingen. /

Couches de
Birmensdorf.
20 m.

Les couches a Greniceras Ifenjj(’ll forment un complexe
trés uniforme de 25 m. environ d’ (?[)aleLUI de marnes argi-
leuses, dures, grises-noirdtres a I'intérieur, mais devenant plus
claires a I'air. Ces marnes sont avant tout caractérisées par
les innombrables fossiles pyriteux qu’elles renferment avec
des concrétions de pyrite qui sont surtout fréquentes a la
partie supérieure. On y trouve d’autre part des cristaux de
gypse en grand nombre et atteignant parlms des dimensions
1mp0rtdntes. La faune est composée en trés grand partie de
Mollusqu(,s et surtout d’ammonites ; les debus végétaux ne
consistent qu ‘en des fragments de tiges indéterminables et
en des graines de Cycadées, qm se trouvent a I’état de rareté
dans les marnes a la BI“OdC et a Chatllon, et appartiennent
a deux especes décrites par M. de Saporta Cycadeospermum
Berlieri et Cycadeospermum Choffat..
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L’un des gisements les meilleurs et les plus fossiliféres des
marnes a Cr. Rengger? se trouve a la Billode pres de la gare
de Vaudioux. Les marnes oxfordiennes qui reposent ici sur
les couches marneuses et oolithiques du Callovien supérieur
a Peltoceras athleta, Belemnites latesulcatus, d’Orb., et
Aptychus berno-jurensis, Th., ont environ 25 m. d’épaisseur
et supportent directement les couches de Birmensdorf a Oclie-
toceras canaliculatum, Buch., Neumayria Bachi, Op., Aspi-
doceras Oegir, Op., etc.... Elles se divisent en un niveau
inférieur excessivement fossiliféere et un niveau supérieur
beaucoup moins riche, quoique renfermant encore un grand
nombre de fossiles. Cardioceras cordatum est notablement
plus fréquent au niveau supérieur qu’au niveau inférieur ; il
en est de méme de Harpoceras rauracum ; en outre on
trouve dans les couches supéricures [Harpoceras trimargi-
natum et Harp, Fucharis qui manquvnt plus has. Par contre
Hecticoceras Bonarelli devient trés rare au niveau supérieur,
les Phylloceras y sont réduits a une seule espeéce, du reste peu
freqm,nl Oekotraustes scaphitoides v a presque disparu et
les Peltoceras y sont trés réduits.

M. Girardot, qui a recueilli a la Billode plus de 10 000 échan-
tillons, v a reconnu la présence de 98 espc(‘e% distinctes dont
il donne la liste compléte. Les ammonites se répartissent entre
47 espéces et forment prés du 84 %/, des échantillons trouvés.

Un autre affleurement important se trouve a la base du
Mont-Rivel vers la gare de Champagnole. Ici les marnes
Lr. Renr/(/(’n épaisses de 23 m. environ, passent a leur
partie supérieure aux marnes a banc calcaréo-marneux a
Pholadomya exaltata. A 4250 au-dessous de leur lmite
supérieure elles renferment un petit banc marno-calcaire qui
se délite en débris 1rre«rul]erq Les couches a sphérites avec
Phol. exaltata n’ont ict que 4250 d’épaisseur et supportent a
leur tour les couches de Birmensdorf.

Ce gisement, dans lequel la partie moyenne et supérieure
des marnes oxfordiennes est seule visible, est caractérisé¢ par
la trés grande abondance des l]arpoceras (H. rauracum,
H. Luclmms, /. trimarginatum) des Hecticoceras et dc
Oekotraustes (Oek. Koby:) et par la rareté relative des Peris-
phinctes et des Peltoceras. Dans la partie supérieure Cardio-

ceras cordatum devient trés abondant et en partlcuher la
variétée A de M. de Loriol.

Les marnes a Cr. Rengger: se montrent en différents points
a 'E de Lemuy, Chapois et Andelot sous les couches a
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Pholadomya exaltata, dont I'épaisseur est ici notablement
plus grande qu’'a Mont-Rivel.

La région de I'Eute fournit, elle aussi, divers affleurements,
soit pres de Mirebel, soit dans les environs de Chatillon. Prés
de cette derniére IOCdlILL se trouve un gisement de marnes
oxfordiennes particuliéumcnt fossilifére, dans lequel existe, a
quelques especes pres, la faune de la Blllodc. ‘autre part,
plusieurs gisements fossiliféres des couches a (Jr'emwr’as
Renggeri se trouvent dans les environs de Lons-le-Saunier
et enfin ces mémes couches afffeurent encore dans la partie
méridionale du Jura lédonien, au S de la ligne Beaufort-
Clairvaux. _

En étudiant ainsi comparativement les nombreux gisements
fossiliferes des marnes a Creniceras Renggeri dans le Jura
lédonien, M. Girardot a pu reconnaitre dans ce complexe
3 niveaux paléontologiques qui se distinguent par des diffé-
rences imporlantes dans la fréquence “relative des especes
d’ammonites et par la présence de certaines formes qui sont
propres a I'un d’eux spécialement.

A. Niveau inférieur, formant la base des marnes a la Bil-
lode et a Chiaullon sur 'Ain. Ce mveau est trés fossilifere,
les Quenstedticeras y sont relativement abondants, tandis que
Cardioceras cordatum y est rare. Hecticoceras Bon(we/h y
est trés fréquent, tandis que Harpoceras rauracum est trés
rare et que Harp. Eucharis et Harp. trimarginatum man-
{uent comp]etement Les espéces sulvantes paraissent propres
a ce niveau: Kepplerites Petitclerci, P. de Lor., Oppelia
Spixi, Oppel, Op. Langi, P. de Lor., Op. Mayeri, P. de Lor.

B. Niveau moyen, qui n’affleure pas a la Billode et forme
au Mont-Rivel la base de I'affleurement. Cette zone présente
des caractéres de passage entre les deux autres, tout en se
rapprochant davantage du niveau supérieur. Les Cardioceras
cordatum et les Harporeras rauracum y deviennent déja plus
abondants, tandis que les Hecticoceras y ont subi une réduc-
tion sensible. Peltoceras Clzoﬂ‘att P. de Lor., et Oppe[ra ?

puellaris, P. de Lor., n’ont été trouvées jusqu’ici qu’a ce
niveau.

(!. Niveau supérieur, caractérisé par la grande abondance
des Card. cordatum et des Harp. rauracum par la présence
de Harp.trimarginatum et Harp. Eucharis et par la rareté
relative des Hecticogeras, des Perisphinctes et des Peltoceras.
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Versant S-E de la Forét Noire. — M. ScuaLcu! a pu,
griace a des fouilles prathuees prés d’Ewattingen, sur la
Wautach, établir un profil précis de la zone de “contact du
Keuper et du Lias inféiieur de cette région. Il a constaté que
I’'Hettangien inférieur a Psiloceras Johnstoni, Sow., Nautilus
striatus, Sow., Lima punctata, Sow., repose directement sur
le Keuper supérieur. Le Rhétien fait donc ici complétement
défaut, tandis que I’Hettangien et le Sinémurien sont bien
dewlo[)pes et fossiliferes. Cette constatation confirme du reste
le fait observé déja en divers autres points de I'absence du

Rhétien sur le versant SE de la Forét Noire, ainsi que dans
le NE du Jura.

M. Scuarcu? donne d’autre part dans un récit d’excursions
faites dans la région de Donaueschingen de nombreux rensei-
O‘nemonts stratlnlap]uques sur les formations jurassiques qui

s’y présentent. Cest surtout prés d’Achdorf sur la Wutach
et au Eichberg prés de Blumberg, que les couches jurassiques
se prétent bien z‘l une étude. A Achdorf affleurent le Lias et
le Dogger jusqu’aux argiles a P(ul. Parkinsoni: prés de
Blumbern Pon peut suivre la série du Dogger et du Malm
depuis les couches a Lytoceras jurense jusqu’au niveau a
Peltoceras bimammatum.

Le svstéme jurassique présente dans la région de la Baar et
du Randen, de haut en bas, la succession suivante :

Malm.

e) Calc. en bancs a Reineckeia mutabilis.
d) Couches a Oppelia tenuilobata. (20 m.)
c) Calc. bien slratwraphles a Peltoceras bimammatum.(90 m.)

b) Argile a Aulacothyris impressa dans lesquels sont inter-
cales de nombreux bancs marneux et calcaires. On v
distingue A la base deux bancs calcaires a Nullipores.

(60 m. )

Couches de Birmensdorf a Peltoceras transversarium.

(0.2 m.)

U F. Scuavncu. Ueber einen neuen Aufshluss an der Keuper-Lias-Grenze
bei Ewattingen an der Wutach. — Mitth. der grosh. badischen geol. Lan-
desanstalt, 1900, B. V. H. 1.

2 Dr F., SCH_\LL‘H. Exkursionen nach MHiifingen, Hausen vor Wald,
Marbach an die Wutach, April 1900. — Bericht iiber die 33. Versam. des
oberrhein. geol. Vereins in Donaueschingen, p. 13,
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Dogger.

[) Marnes a Cardioceras cordatum trés peu épaisses.

k) Couche oolithique & Macr. macrocephalus. (1.5 m.)

J) Cale. a Rhynchonella varians. (5.5 m.)

() Argiles & Ostrea Knorri, Oppelia fusca, Parkinsonia
Serruginea. (6,5 m.)

h) Couches & Parkinsonia Parkinsoni, formées d’argiles
avec de petits bancs calcaires intercalés (47 m.)

) Argiles avec banes calcaires minces a Park. subfurcata.
(250 s

/) Couches a Slep/mnmelas Humphriesi, calcaires a leur
partic supérieure et renfermant St Humphriesi et
St. Blagden/, marneux a la base et dans leur partie
moyenne et renfermant Belemnites giganteus et RRhabdo-
cidarts horrida. (14 m.)

e¢) Calc. bleu a Cancellophycus scoparius.

d) Couches & Sonninia Sowerbyi formées en grande partie
d’argiles avec a leur partie moyenne des bancs marno-
calcaires fossiliféres contenant S. Sowerby: et Ostrea
sublobata (18,5 m.)

¢) Couches a ;udwi_jia Murchisonae comprenant 4 m. de
calcaires marneux a L. Murchisonae, Oxynoticeras stau-
Sense, Pecten pumilus et au-dessous 14 m. d’argiles sans
fossiles.

b) Couches argileuses a 7rigonia navis limitées en haut et
en bas par un mince banc calcaire. (9 m.)

a) Argiles & Lioceras opalinum et Lytoceras torulosum.
(65 m.)

Lias.

f) Marnes a Lytoceras jurense. (2,5 m.)

J) Argiles & Posidonomya Bronni avec 3 bancs minces de
calcaires bitumineux. (12 m.)

t) Zone a Amaltheus spinatus. (1,3 m.)

h) Zone & Amaltheus margaritatus. (5 m.)

g) Zone & Dumortieria Jamesoni et Deroceras Davoed.(3m.)

J) Banc calcaire a Gryphea obliqua. (0,3 m.)

e) Argiles & Arietites obtusus. (20 m.)

d) (‘alcaire a Arietites Buckland: et Gryphea arcuata.
(5-6 m.)
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¢) Banc a Schlotheimia angulata. (0,8 m.)
b) Argile sans fosile (7,5 m.)
@) Banc calecaire a Psiloceras Johnstoni. (0,5 m.)

CRETACIQUE.

MM. e l‘Ellu\'nEm;, KissLing el Scuarpt! ont déerit

sommairement les p[‘lll(][)all\ niveaux du Crétacique des envi-
rons de Kandersteg, qu’ils subdivisent comme suit :

e) Gault formé de grés qui affleurent prés du sommet du
Wildstrubel.

d) Argiles aptiennes associées au Gault.

¢) Calcaue blanc, gris ou foncé, compact et formant un

seul banc de 80 a 100 m. d’ epdlas(,ur représentant I’ erm-
nien (Schratte nl\all\)

h) Cal(‘alres gris, foneés, gréseux avec lits marneux,
représentant I’ Hauterivien. (100 200 m.)

a) Schistes et calcaires foncés de Berrias avec Cidaris
pretiosa. L’épaissear normale de cette couche ne peut étre

évaluée a cause des phénomenes d’étirement ou de plhissement
quelle a subis.

D’aprés M. Luceox 2 la série infracrétacique présente dans
la région comprise entre le Sanelch et la Kander sensiblement
les mémes caractéres (que dans les Hautes Alpes vaudoises.
Sous la Plaine Morte I'Urgonien passe latéralement vers le S
a un faciés schisteux fome, analozue A celui du Néocomien.
1.’ -\plwn qm pu,nd le faciés du calcaire a rudites, se confond
avec I'Urgonien. L’Albien est trés fossilifere sous la Plaine
Morte; au-dessus repose le Sénonien, qui est formé par les
('alcalrw de Seewen a Ananchytes ovatu et par des schistes
craveux. Ces derniers supportent vers le S les masses noires

des couches de W ang, dont le caract ére transgressif est tres
net.

M. Br.uyer ® a reconnu dans les pentes SE du Gliarmsch,
int.elpretecs successivement de facons tres différentes par
MM. Baltzer, Heim et l{olhplou, I'existence de toute la
série crétacique normale dont il donne la coupe qui suit :

T M. Luceox. Géol. de la région entre le Sanetsch et la Kander.
2 DE FELLI-:NBE]N;_, Kissuing et Scuanor. Lotschberg u. Wildstrubel-
Tunnel. Geol, Exp.
I

* S, Breser. Eine geologische Beobachtung am SO Fusse des Glirnisch,
— Eclog. geol. helv., t. V1, p. 348,
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4. Calc. de Seewen typique. (10 m.)

3. Gres vert du Gault a Turrilites Bergeri, Brong., Acan-
thoceras Millettanum, d’Orb., Hamites attenuatus, Sow.
(10 m.)

Calcaire coralligéne de I’'Urgonien avec des intercalations
marneuses a Orbitulina lenticularis, d’Orb., Waldheimia
tamarindus, Terebratula cf. Sella, Rhynchonella Guibbsi,
Sow. (60 m.)

Néocomien et Valangien qui se décomposent de la facon
sulvante :

e) Bancs a Exogyra Coulon: silicifiées.

d) Bancs schisteux a Exogyra Couloni non silicifiées.

¢) Grés vert sans fossile.

b) Calcaire siliceux, gris-bleuitre.

a) Calcaire siliceux rugueux, devenant brun clair 4 la_
surface.

80 m.

Ce complexe repose normalement sur le Jurassiqne supé-
vieur et il existe en réalité ici toute la série normale depuis le
Trias j jusqu’a I’Eocéne.

D’aprés M. Lore~z! la série crétacique débute au Flaescher-
berg par un complexe dans lequel alternent le faciés marno-
calcaire & Aptychus et le faciés schisteux sans fossile. Ces
deux faciés se superposent dans un ordre qui varie beaucoup
suivant les points, en sorte qu'on peut les considérer avec
certitude comme contemporains. L’ensemble de ces couches
représente le Berriasien et dans les bancs calcaires on trouve:

Belemnites latus, Blainv. Phyllocrinus cf. helveticus,O oster.
» bipartitus, Bl. » sp. ind.
» cf. semicanaliculatus, Dudl. Nulliporites alpinus, Heer.
» lplstllllfmmls Bl. » hechigensis, Qu.
Aptychus Beyrichi Oppel Chondrites 1ntricatulus, Heer.
» cf. punctatus, Voltz. » cf. piliformis, Fischer.

» 1imbricatus, H. von Meyer. Fucoides, sp. ind.
» noricus, Winkler.

Sur ce Berriasien reposent des schistes calcaires, gréseux
et riches en limonite, ne renfermant pas de fossﬂes, qui ter-
minent la série sédimentaire au Flaescherberw et qui parais-
sent représenter le Néocomien. L’auteur n’a constaté nulle
part la présence de I’'Urgonien et du Gault, signalés par
M. Moesch dans la récrlon.

! Lorenz. Monogr. des Flaescherberges.

ECLUG. GEOL. HELV. VII. — Juin 1901. _ 6
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Le Crétacique du faciés helvétique joue un role excessive-
ment important dans la formation des chaines de la reglon de
Giswyl, récemment étudiée par M. Hucr!, qui les décrit en
détail.

A. Les couches de Berrias prennent un grand developpc-
ment sur les deux versants de la vallée de Lungern a IE et
a 'O de cette localité. Vers IO elles sont formées par un
calcaire compact, foncé, bleudtre ; vers I'E, elles se compo-
sent de schistes noirs dans lesquels M. Kaufmann a découvert
Bel. fusiformis, Rasp., Am. cf. callisto, Apt. Seranonis,
Ter. diphyoides, etc.

B. Le Néocomien présente un faciés constant; il se com-
pose d’un calcaire foncé, compact, finement (rlstallm, riche
en silice, fréquemment sillonné de veines de calcite. Il est
trés développé sur le flanc oriental de la vallée de Lungern et
dans le vallon de Dundel. Il est difflcile de préciser sa limite
avec les couches de Berrias vu l'analogie de faciés des deux
étages et 'absence de fossile dans le Néocomien. 1/n affleu-
rement important des mémes couches se trouve sur les pentes
qui descendent de I’Arnifirst vers Mittlest Arni.

L’Urgonien affleure & Rudenz sur la ligne du Brunig; il
manquu par_ contre partout dans les environs du (ub\\\lm-
stock ou 1l n’est connu que sous forme de blocs empatés dans
le Néocomien prés de son contact avec le calcaire de Seewen
au-dessus du hameau de Dundel.

D. L’Aptien est inconnu dans toute la région.

L. Le Gault aftleure prés de Rudenz ou 1l se pu,senlc sOus
forme de calcaire vert foncé, trés dur, grossierement cris-
tallin, trés riche en quartz. Par contre il n’est pas connu
avec cerlitude dans la région spécialement étudiée par
M. Hugi, qui lui attribue seulement avec cerlaines réserves
des gres verts qui forment de nombreux blocs au SE de
Mittlest Arni. Les grés verts de-I'aréte qui relie le Mandli a
Biet, décrits comme Gault par M. Kaufmann, sont trés proba-
blement du Flysch. 11 faut, par contre, considérer comme
vraisemblablement albiens des blocs de greés verts empités
dans le Néocomien supérieur de Dundel avec d’autres blocs
d’Urgonien.

F. Le calcaire de Seeven est un calcaire compact, & grain
trés fin, gris ou jaundtre. Il affleure sur le Gault, prés de

! Huar. Die Klippenregion von Giswyl.
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Rudenz ; a I'aréte de Biet on le voit reposer directement sur
le Néocomien ; il forme en outre des affleurements peu étendus
au Mandh et dans le vallon d’Arni; prés de Mittlest Arni il
résente localement une colomtlon rouge et renferme des
débris d’Inoceramus. Enfin nous retrouvons le calcaire de
Seewen au-dessus de Dundel entre le Néocomien et les cou-
ches de Wang. Ce niveau est le plus souvent trés riche en
Foraminiféres (Nontonina globulosa, Kaufm., Lagena sphae-
rica, Kaufm., Textularia globulosa, Ehrenbcrg)

Le alcauc rouge qui s’intercale vers Mittlest Arni dans le
calcaire de Seewen normal, n’est qu'une modification locale
de celui-ci et ne peut étre assimilé aux « couches rouges »,
comme le fait M. Schardt. Il s’en distingue du reste par sa
structure beaucoup plus compacte et homogéne et par sa
faune de foraminiféres trés différente.

G. Prés de Brosmatt, vers I'extrémité orientale du Giswy-
lerstock, 'on voit afﬂwrer au milien du Flysch des schistes
marneux que l'autear place sous le nom de « Seewermergel »
dans le Turonien et qu’il considére comme une modlﬁcallon
de la partie supérieure du calcaire de Seewen.

H. Les couches de Wang représentent le Sénonien; elles
prennent une trés grande extension dans toute la région de
Giswyl et sont formées par des calcaires foncés, riches en
quartz et en glauconie et des schistes gris trés peu résistants.
Ces couches ont un caractére franchement transgressif.

A coté de cette série crétacique du facies helvehque qui
joue un role fondamental dans la formation des chaines de la
région de Giswyl, I'on trouve un tout autre type du méme
systeme dans Pintérieur des Klippes et en particulier au
Rothspitz. Sur le versant NO de cette sommité affleurent, en
effet, au-dessous des couches tithoniques renversées des for-
mations incontestablement crétaciques. La partie supérieure
du profil est formée par 10 m. d’un calcaire gris trés com-
pact a taches foncées, absolument semblable au Néocomien
de la chaine du Stockhorn et renfermant Aptychus anguli-
costatus et Apt. Didayi. Sous ce Néocomien, du faciés des
Préalpes, affleurent des « couches rouges » t\ piques qul re-
présentent ici le crétacique supérieur. Cette formationsi carac-
terlsthue, composée de calcaires marneux, plus ou moins
gréseux, rouges ou localement gris, est trés riche en Fora-
miniféres (Nonionina globulosa, I\aufm Lagena sphaerica,
Kaufm., Oligostegina laevigata, I\aufm., Pulvinula trica-
rinata, Quereau).
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D’autres affleurements de couches rouges se trouvent a I'E
de I'aréte du Rotphpitz ot elles reposent normalement sur le
tithonique et preés des chalets des Ribihiitten.

M. pE GirarDp ! donne un tableau d’ensemble des forma-
tions crétaciques dans les Préalpes fribourgeoises. Nous le
reproduisons ici en le simplifiant lcrrerement

Crétacique Couches rouges. — Calc. schisteux rouges,
- blancs ou gris-verditres, renfermant des
supérieur. . g D
L Foraminiféres et des Inoceramus. — L’on
(Sénonien- ¢ gistingue 3 niveaux dans le synclinal grué-
Gault.) rien : couches rouges supérieures, couches

(50-100 m.) grises, couches rouges inférieures.

Urgonien inf. ot Hauterivien. — Calc. a Cé-
phalopodes, plaquetés, a alternances schis-

Crétacique teuses, dans lesquels on peut distinguer:

inférieur. @) le Berriasien ; b) le calcaire a Ostrea;

‘ : ¢) les couches a Bel. latus; d) le Néoco-

(Néoc?mien mien bleu ; e) le calc. oolithique ; f) le calc.

alpin.) noir.

(50-200 m.) Néocomien & silex avec Radiolaires.

Valangien. — Marnes foncées a Crinoides
et Ptéropodes du Dat.
Jura. — Nous trouvons dans la notice explicative de

MM. RexEvVIER et ScuArRDT? sur la deuxiéme édition de la
Feuille XI des renselgnements sommaires sur les formations
crétaciques de la partie correspondante du Jura. L’on dis-
tingue de haut en bas les subdivisions suivantes

1. Cénomanien, formant quelques lambeaux de calcaire

crayeux contenant, prés de Pontarlier, la faune de
Rouen.

2. Gault: @) grés, jaundtres ou verts a Schoenbachia ros-
trata et Ostrea vesiculosa, b) Argiles albiennes a fos-
siles pvrileu\: c) Sables verdatres.

3. Aptien : a) Grés durs de ’Aptien s.s. b) Marno-calcaire
du Rhodanien a Pteroceras Pelagi, Plicatula pla-
cunea, Heteraster oblongus, Orbitolina lenticularis.

4. Urgonien: a) Calcaire récifal a Reguienia ammonia.
b) calcaire littoral a Goniopygus peltastus.

5. Hauterivien : a) Pierre jaune de Neuchitel. 5) Marnes
d’Hauterive.

! pE Girarp. Tableaux des terrains de la région fribourgeoise,
2 RENEVIER ET ScHARDT. Notice explicative etc
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6. Valangien : @) Calcaire roux a Pygurus rostratus et
Pteroceras Desori. b) « Marbre batard » calcaire
compact, blanc ou gris bleudtre a Natica Leviathan
et Toxaster granosus.

Cénozoique.
NumymeLITIQUE ET FLyscn.

M. pE FELLENBERG, Kissring et Scuarpr ! donnent la des-
cription d’un grés nummulitique, trés dur, coloré diversement
en gris, jaune, vert ou rouge qui forme prés de Kandersteg
des parois importantes et qui parait remplacer ici le Flysch
et peut-étre une partie du calcaire nummulitique. Celui-ci
affleure prés de Siebenbrunnen au-dessus de la Lenck.
L’Eocéne est représenté aussi localement, dans cette méme
région, par un calcaire a Lithothamnium, compact, gris clair
et rempli de débris de fossiles, qui forme des parois de 20 a
30 m. a Stein, prés de la Lenk, a Winteregg sur la Gemmi,
etlciss.

M. Lvgeox 2 a relevé dans les couches nummulitiques du
massif du Wildstrubel les niveaux suivants: 1° A la base les
couches & Nummulina perforata et N. complanata; 2° Les
couches a Cerithium Diaboli avec bancs calcaires a Nummu-
lina striata surtout abondants dans la partie supérieure de
ce niveau; 3° Des schistes sans fossile; 4° Le Flysch qui est
du reste trés peu développé dans cette région.

M. R. pE GirarD? donne dans son tableau des terrains du
canton de Fribourg la liste des divers faciés que prend dans
cette région le Flysch. Il y fait rentrer, avec doute, les dia-
bases des Fénils, les Corgneules et les Gypses intercalés dans
le Flysch, la bréche de la Hornfluh.

M. Hugrt* a établi la succession du Tertiaire inférieur dans
les environs des Klippes de Giswyl. Le Tertiaire débute ici
par ’Eocéne moyen, qui se décompose en un calcaire num-
mulitique & la base et les grés du Hohgant a la partie supé-
rieure. Le premier est un calcaire foncé rempli de Nummu-
lites, 1l affleure dans le vallon d’Arni et au-dessous de
Unter-Fluhalp. Le grés du Hohgant est un grés siliceux,
jaundtre qui forme des affizu-errerts (tencdus dans le ravin
de Kriuteren.

' bE FELLENBERG, KissLing ET ScHarpt. Lotschberg-Wildstrubel-Tunnel.
Geol. Exp.

* M. Lugeox. Geol. de la région entre le Sanetsch et la Kander.

? R. pE Girarp. Tableau des terrains de la région fribourgeoise.
¢ Huai. Klippenregion von Giswyl.
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L’Eocéne supérieur est représenté par la base du Flysch,
s. 1. Il ne faut pas y faire rentrer les couches de Leimern qui
sont trés probablement d’age ]urasmqm, Le Flysch commence
par des schistes gris ou noirs trés disloqués (Wildflysch de
I\aufmann) Le calcaire & Lithothamnium est plus répandu ;
c’est un calcaire compact, généralement clair, formé essen-
tiellement d’algues calcaires, qui affleure au-dessous de Unter-
Fluhalp, dans le ravin de Krduteren, prés des chalets de
Fontanen, etc....

La partie supérieure de I'Eocéne parait étre représentée en
grande partie par les schistes, grés et bréche du Flysch qui
doivent comprendre aussi lOllu'ocuu inférieur. Ce complexe
prend une grande extension entre Arnischwand et Fontanen
et forme une ceinture presque continue autour de la Klippe
triasique du Giswylerstock.

MoLLAssSE.

M. pE GirarD ! réunit sous le nom de Miocene 'ensemble
des formations mollassiques du canton de Fribourg dont il
donne le tableau suivant:

Gres coquillier a Tapes et a dents

de Squales (grés de la Moliere).

o Greés a galets polygéniques a Tapes

Helvétion . ( faciés littoral vetula entre Ecuvillens et Boe-
mngen

Poudingues calc. ou polygéniques

du Gibloux et du Guggisberg.
facies d’eau profonde. Mollasse marine.
Langhien. — Mollasse d’eau douce inférieure & Helix Ra-
mond..
Marnes a gypse.
Mollasse d’eau douce a charbon (zones du Flon
et de la Mionnaz).
Aquitanien | Grés de Ralligen (grés de Vaulruz). Mollasse
rouge.
Poudmgue subalpin a cailloux impressionnés,
,  d’origine lointaine.

MM. RENEVIER et SCcHARDT 2 ont distingué dans la région

du plateau mollassique comprise sur la Feuille XI de la carte
géologique les niveaux suivants:

! R. pe Girarp. Tableau des terrains de la région fribourgeoise.
2 Re~evier ET ScaarpT. Notice explicative etc..
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f) Grés coquillier ou grés de la Moliére avec Tapes, Venus,
des dents de Squales, etc.... intercalé sous forme de bancs
durs dans la Mollasse marine.

e) Mollasse marine.

d) Mollasse grise oumollasse d’eau douce inférieure corres-
pondant au Langhien et a une partie de 1’Aquitanien.

¢) Mollasse d’eau douce Inférieure avec bancs calcaires a
Helix Ramondi, parfois 1mprégnée de naphthe comme aux
environs d’Orbe, contenant ailleurs des veines de gypse.

b) Mollasse rouge a /Helix rugulosa, I1. comatula, ete...,
développée surtout au pied du Jura suivant la hgne Arnex,
Montcherand, la Sarraz.

a) Eocéne lacustre a Planorbis rotundus, i Limnées et
contenant des graines de Chara helicteres. Ce niveau qui
correspond & I'Oligocéne inférieur ou a I’Eoceéne supérieur,
affleure sur les deux versants de la colline urgonienne d’Orbe.

Dans l'intérieur des chaines du Jura le Tertiaire n’existe
que sous forme de lambeaux au fond des vallées synclinales.
I’Eocéne prend la forme de calcaire lacustre a Lymnea
acuminata et L. longiscata; le Langhien est représenté
par la mollasse d’eau douce inférieure, marneuse avec inter-
calation de bancs calcaires a Limnées et Helix ; le Burdiga-
lien et I’Helvétien sont formés par les grés grossiers et ver-
ditres de la Mollasse marine.

Dans les environs de Liestal, étudiés récemment par M. voN
Hue~e !, c’est la Nagelfluh jurassienne du Miocéne supérieur
qui constitue I’élément le plus important des formations ter-
tiaires.

Ces conglomérats sont formés en grande partie par des
cailloux de Hauptrogenstein et de Muschelkalk imparfaite-
ment arrondis, auxquels se joignent en quantité beaucoup
moindre des galets trés bien roulés et décolorés intérieurement
de grés bigarré.Ces derniers semblent avoir une origine loin-
taine et doivent trés probablement provenir de la Forét Noire.

Sous la Nagelfluh repose une bréche a coquillages, sans
fossile déterminable, qui s’appuie en discordance sur les sur-
faces corrodées des formations jurassiques.

Il existe en outre dans cette région des dépdts pisoli-
thiques, dont les uns sont probablement prémiocénes, tandis
que les autres, étroitement liés aux grandes failles longitudi-

! vox Huexe. Geol. Beschr. der Gegend von Liestal.
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nales d’dge miocéne qui sillonnent la région, doivent étre
pliocénes ou plelstoccnes Enfin, Pauteur signale la présence
prés de Liestal d’un grés s:llceu‘c, formé de grains arrondis
de quartz fixés par un ciment argileux et renfermant d’abon-
dantes concrétions de jaspe. Cette formation, qui ne présente
pas de stratification nette, repose tantét sur les surfaces cor-
rodées du Malm, tantét dans 'ouverture d’une faille. Or,
comme toutes les failles sont d’dge miocéne, ces greés qui les
remplissent ne peuvent étre que miocénes ou post-miocénes.

MAMMIFERES FOSSILES.

Nous ne pouvons que citer ici trés briévement la trés im-
portante monographie de M. StenrLiN! sur D’évolution de la
machoire chez les Suidés.

Dans ce travail, qui ne s’applique pas, cela va sans dire,
seulement & la Su1sse Pauteur étudie successivement les va-
riations des diverses parties de la machoire, chez les nom-
breuses espéces de Suidés tertiaires et quaternaires; puis il
compléte son étude par un nombre considérable de rensei-
gnements osteologiques sur les développements variés du
crine et des membres. Il termine en cherchant a fixer les
relations phyllogéniques qui existent entre les divers groupes
de cette famille et en collationnant les renseignements que
'on posséde actuellement sur la répartition geographlquc des
Suidés aux différentes époques tertiaires et quaternaires.

PL10CENE ET PLISTOCENE.

Graviers pliocénes. — M. RENEVIER ? a signalé la décou-
verte d’une belle molaire de mammouth dans les graviers
pliocénes entre Bonenens et Daillens (canton de Vaud).

Généralités. — Dans son tableau des terrains du canton
de Fribourg, M. pE GIRARD? réunit sous le nom de Quater-
naires : a)les alluvions et terrasses fluvio-glaciaires a Elephas
primigenius. b) Le terrain erratique et les moraines. ) un
limon rappelant le Leess, mais sans sa faune de Gasteropodes
caractéristiques. d) Les blocs erratiques. Il distingue d’autre
part comme formations modernes: a) Terrasses alluviales

! Dr H.-C. StenLin. Ueber die Geschichte des Suiden-Gebisses.—Mém.
de la Soc. pal, suisse, 1899-1900. T. XXVI et XXVII, 323 p,, 10 pl. et
2 ﬁg. avec texte.

E. Renevier. Molaire de Mammouth. — C. R. des séances de la Soc.
vaud. des sc. nat. Archives Genéve, T. X, p. 493.
3 pe Gimarp. Tableau des terrains de la région fribourgeoise.
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postglaciaires. b) Les argiles a briques. ¢) Les tourbiéres.
d) Les cordons Iittoraux et dunes lacustres de la Basse Broye
et du Grand Marais. ¢) Les cénes de déjection moderne.
J) Les tufs a mollusques et végétaux terrestres. ¢g) Les
éboulis. &) Les alluvions et depots lacustres récents.

MM. pe FELLENBERG, KissLiNG et Scuarpt! ont décrit en
quelques lignes les d(,pulq morainiques, les éboulements et
les alluvions torrentielles des environs de Kandersteg.

Les formations plistocénes du plateau suisse ont été classées
sur la Feuille XI, nouvelle édition, et dans la notice explica-
tive de MM. RENEVIER et ScuARDT 2 comme sult : @) Dépots
glaciaires ou erratiques, stratifiés ou non, ) Tourbe, ¢) Dé-
pots récents, alluvions des riviéres et des lacs.

Pour l'intérieur des chaines jurassiennes, la carte distingue
dans les dépits glaciaires le quaternaire stratifié, qui com-
prend les alluvions anciennes, le glaciaire remanié et le gla-
ciaire proprement dit ou erratique non remanié, sans séparer
du reste les meraines d’origine alpine de celles d’origine
jurassienne.

Glaciaire. — Les formations glaciaires prennent, comme
I'a démontré M. Hucr 3, un dév eloppement important dans la
région de Giswyl, ot l'on peut distinguer, d’nne part, des
moraines du rJrlamer de I’Aar, d’autre part, des moraines
provenant de glamers locaux.

Dans les environs de Lungern, ainsi que le long du Miihle-
bach, au-dessus de I&lemthal on peut voir sur “de grandes
étendues des argiles et des sables renfermant des blocs divers
de dolomie, de calcaire et de granit, et qui ont été déposés
par le glacier de I’Aar. A I’O du Giswylerstock, a Fontannen,
au Mindl, a Jinzimatt, on trouve au contraire des dépots
glaciaires localisés, revétant par endroit, trés nettement, I’as-
pect de moraines frontales et ne renfermant nulle part délé-
ments cristallins, qui sont dus sans doute a des phénoménes
locaux.

M. Luceon® a découvert récemment 5 thalwegs anciens de
I'Aar, que cette riviére s’est creusés successivement a travers

! pe FeLLexBERG, KissLing et Scuarpt. Lotschberg-\Wildstrubel-Tunnel.
Geol. Exp. /

2 Re~xeviER et ScHARDT. Notice explicative. Feuille XI.

% Huar. Klippes de Giswyl.

* M. Lugeon. 3 thalwegs anciens de I'Aar. C. R. de la réunion de la
Soc. geol. sutsse a Thusis. Eclogae, T. VI, 1900.
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le barrage calcaire de Kirchet prés de Meiringen. Ces thal-
wegs sont plus ou moins comblés par des dcpots glaciaires.

M. GurzwiLLER ! vient de reprendre en détail I'étude du
Tannenberg qui forme au NO de Saint-Gall une chaine de
hauteur, dont les trois sommets arrondis, le Tannerwald
(901 m.), le Tannenberg proprement dit (853 m.) et la
Steinegg (911 m.), s’allignent & peu prés du N au S.

Ces hauteurs sont constituées par des marnes, des gres et
des poudigues de la mollasse d’eau douce supcrleure plon-
geant faiblement vers le NO, sur ]esqucls s’appuyent le
Deckenschotter et les alluvions plus récentes des deux der-
niéres glaciations.

Le Deckenschotter affleure prés d’Ettisberg au S de la
Steinegg a 855 m. d’altitude et plus au NO, entre "auberge
de Hohentanuen et les maisons de Grimm. Il existe, d’ autre
part, au-dessus du hameau de Thal au niveau de boO 860 m.
une terrasse bien nette qui doit étre formée également de
Deckenschotter et il parait probable que le Tannenberg a
été prlmltlvement recouvert par une nappe continue de ces
alluvions anciennes. Celles-ci contrastent trés nettement avec
les formations plus récentes par leur richesse en éléments
provenant de la mollasse et par l'absence presque absolue
des roches si caractéristiques des Grisons.

Sur le Deckenschotter reposent dans les environs d’Etus-
berg des formations morainiques, correspondanl a l'avant-
derniére glaciation ; ces dépots, qui se trouvent a un niveau
de 880 a 890 m., renferment, outre les blocs de N agelfluh
el de mollasse, des calcaires alpins et des blocs de Decken-
schotter typique, mais pas de roches cristallines. Ils sont
fortement décomposés a la surface sur une profondeur de
1 m. et demi.

La derniére glaciation a laissé¢ une moraine de fond, qui
recouvre la région du Tannenberg partout ou le niveau ne
s’éléve pas au- _dessus de 860 m. el qui se distingue des for-
mations précédentes par sa richesse en débris de roches des
Grisons : granit du Julier, schistes a sericite, Verrucano, etc...

L’on retrouve dans les emirons de Bischoffszell les trois
mémes niveaux plistocénes qu'au Tannenberg, mais sous des
aspects un peu différents. Les moraines de la derni¢re gla-
ciation, qui recouvrent une région remarquablement plate,
forment des collines considérées comme drumlins. Les dépots

1 A. GurzwiLLeERr. Aeltere diluviale Schotter in der Niahe von St. Gallen
und von Bischoffszell. — Eclog. geol. helv., 1900, t. VI, p. 371
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de l'avant-derniére glaciation, qui recouvrent le Bischoffsberg,
prennent la forme d’alluvions fluviatiles (Hochterrassen-
schotter); quant au Deckenschotter, qui forme au N de
Bischoffszell le Hohenstein, 1l se trouve a un niveau remar-
quablement bas (600 m.) et présente la structure en delta
typique avec des couches alternantes de sables et de graviers
plon«reant de 50 a 10° vers le N. L’auteur admet que la for-
mation de ce delta a dua étre intermédiaire entre la premiére
et la deuxieme glaciation.

M. A. Bavnrtzer'!, aprés une excursion dans la région
d’Aubonne et de Bi¢re (canton de Vaud) est arri\cl a une
interprétation des formations quaternancs qui s’y trouvent
trés différente de celle exposée par M. Schardt dans la nou-
velle édition de la Feuille XVI et la notice explicative qui y
est jointe.

Dans les environs d’Aubonne, la moraine de fond infé-
rieure du glacier du Rhone est essentiellement argileuse et
renferme en grande abondance des éléments alpins. Elle forme
la base d’un affleurement qui se trouve dans le creux d’Arney
sous Saint-Livre et supporte en ce point des formations
fluvio-glaciaires composées de sables, de graviers et d’argile
et renfermant des cailloux de diverses roches crlstallmes,
qui ne sont que trés rarement striés. Ces alluvions forment
les grandes terrasses de Lavigny et de Biére; les éléments
jurassiens qui, prés d’Aubonne, entrent pour moins d'un
tiers dans leur composition, deviennent de plus en plus nom-
breux vers le NO et finissent par former entre Saubraz et
Biére les 3/, du tout.

Ces formations fluvioglaciaires sont recouvertes localement
par de la moraine de fond supérieure.

M. Baltzer ne peut se rallier & la théorie de la récurrence
des glaciers jurassiens pendant le retrait du glacier du
Rhone édifiée par M. Schardt et considére, en paruculler
comme trés exagérée llmportance donnée par celui-c1 au
glacier de I’Aubonne. Il n’a trouvé dans la régiondeLavigny-
Aubonne et Montherod aucune trace de moraine jurassienne
et, méme dans les environs de Gimel, au pied du Jura, les
formations franchement morainiques contiennent presque
partout une proportion plus forte d’éléments alpins que
d’éléments jurassiens ; ce sont donc des moraines latérales
du glacier du Rhone et non des moraines jurassiennes.

A. Bavurzer. Beitrige zur Kenntniss des diluvialen Rhonegletschers.
EP[OJ geol. helv., 1900, "t VI, p. 378.
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Le seul cas, ou M. Baltzer admette une progression mani-
feste d’'un glacxer jurassien jusque sur la plaine, est celui du
glacier du Val de Travers.

Dans ce méme travail l'auteur décrit un certain nombre
de Drums, qu’il a pu observer dans les environs d’Arnex
pres d’Orbe ; ces curieuses formations prennent la forme e
petites collines, allongées toutes suivant une direction SSO-
NNE, paralléle a celle suivie par le glacier du Rhéne. Elles
sont constituées tantot entierement par de la moraine de
fond, tantot de mollasse recouverte de moraine, tantot de
mollasse nue.

Les Kames semblent étre un phénoméne assez rare le long
du pied du Jura; M. Baltzer en a pourtant observé de beaux
exemples a Lavigny, prés d’Aubonne, ainsi qu’au S de Bou-
dry. Au-dessus de Montcherand, prés d’Orbe, se développe
une curieuse terrasse dont la surface est absolument unie
vers la montagne, tandis que son bord est comme festonm,
par une série de petits synclinaux et anticlinaux qui s’ac-
centuent progressivement de I'intérieur de la terrasse vers
Vextérieur. Cette structure parait devoir étre attribuée a un
plissement des dépots fluvioglaciaires préexistants par la
poussée du glacier. C’est a un phénoméne analogue que
M. Baltzer attribue d’autre part la formation de la colline de
Chante-Merle, prés de Biére, que M. Schardt avait considérée
comme une moraine terminzﬂe d’un glacier du Marchairuz.

M. Rexevier! a eu DPoccasion d’étudier a Lausanne une
belle surface de mollasse, nivelée et striée par I’ancien gla-
cier du Rhdne. Sur cette surface repose une marne glaman‘
avec blocs disséminés provenant pour la plupart des grés
mollassiques de Lavaux, en proportion beaucoup plus faible
des calcaires divers des Alpes vaudoises, et en trés petit
nombre seulement des roches cristallines du Valais.

Deux belles surfaces de roches polies, mises au jour récem-
ment, 'une a Cully, autre & Chillon, ont été signalées par
M. E. DEeLESSERT 2.

M. E. BrRuxnges 3 a fait un exposé crmque de la théorie
d’Arrhénius sur les causes de la période glaciaire, d’apres

! E. Rexevier. Tranchée glaciaire sous la place Bel-Air, &4 Lausanne,
— Eclog. geol. helv., 1900, t. VI, p. 369.

2 E. Devessert, Surface glaciaire. — €. R. des séances de la Soc.
vaud. des sc. nat. Arch. Geneve, t. X, p. 494.

3 J. Brusnes. Une théorie sur les causes de la période glaciaire. —
Bull. Soc. fribourgeoise des sc. nat., t. VIII, p. 30,
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laquelle Pabaissement général de la température pendant
cette période aurait été dd A la présence dans 'atmospheére
d’une quantité partlcuheremcnt faible d’acide carbonique. Ce
gaz aurait en effet, d’aprés des expériences connues, la pro-
priété d’absorber une quanllle relativement grande de la
chaleur terrestre, tandis qu’il laisserait passer la presque
totalité de la chaleur solaire ; 1l contribuerait donc a dimi-
nuer le rayonnement de la terre et a maintenir a cette der-
niere une température d’autant plus ¢élevée qu'il serait
contenu en plus forte proportion dans 'atmosphére.

LLe grand inconvénient de cette théorie consiste en ce qu’elle
ne donne aucune explication de I'excés des précipitations
atmosphériques. M. Branhes rappelle a ce propos le role
important joué par les poussiéres de P'athmosphére dans la
production des phénomeénes de condensation de la vapeur
d’eau. Il fait rcmarquer, d’autre part, que la fin des temps
tertiaires a ¢été marquée par des phénoménes volcaniques
puissants, qui ont da étre accompagnés de dégagements
considérables d’acide carbonique ; il parait donc peu probable
que la pauvreté en acide carhomque de 'atmosphére admise
par Arrhenius ait réellement existé au début des temps plis-
toceénes.

Eboulements préhistoriques. — Nous devons a M. OBER-
HoLzer! une description monographique fort intéressante des
grands éboulements quaternaires des environs de Glaris, qui
nous fournit, d’'une part, de nombreux renseignements sur
le mécanisme des éboulements et qui contribue, d’autre part,
a simplifier considérablement la tectonique de la région en
démontrant que certains affleurements considérés jusqu’ici
comme roche en place et dont la position était pour ainsi dire
inexplicable, font partie en réalité d’un gigantesque ébou-
lement.

La premiére grande masse éboulée, étudiée par l'auteur,
forme le vaste barragc du Hochwald-Schwammhohe qui a
donné naissance au lac du Klenthal. Dans cet ammoncelle-
ment de blocs et de débris, dont la surface trés accidentée et
irréguliére dans ses formes révele déja lorigine, 'on doit
dlstmguer deux éboulements superposeés, descendus P'un des
flancs N du Glirnisch, 'autre du versant SE du Deyenstock,
et facilement distincts par les éléments qu’ils renferment.

! J. OBERHOLZER, Mono«rmphle einiger prachistorischer Bergstiirze in
den Glarner Alpen. 1 carte, 4 planches, 19 figures avec texte. — Beitrdge
s. geol. Karte der Schweis. 39. Lieferung.
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L’éboulement du Glirnisch forme en premier lieu les hau-
teurs de Hochwald ol sont entassés, péle-méle des débris des
différentes roches du Trias, du Jurassique et du Néocomien,
dont la plupart n’atteignent pas 1 m?®. Ces formations di-
verses présentent pourtant une certaine régularit¢ dans leur
distribution ; ainsi c’est I'Urgonien qui predomme vers l'ex-
trémité N du Hochwald, tandis que le Hochgebirgskalk forme
en grande partie la zone moyenne et que plus prés du
pied des parois du Glidrnisch sont concentrés lesdivers facies
du Dogger, du Lias et du Trias, qui se répartissent en zones
irrt‘guliéres.

Il faut considérer comme faisant partie du méme éboule-
ment la chaine de collines, qui s’étend du Hochwald vers I'E
jusque sur 'emplacement de Glaris. C’est le cas en particu-
lier du Bergli, ot affleure la série compléte du Trias supé-
rieur et du Iurasanue, mais que 'on ne peut pourtant pas
considérer comme formé par des roches en place, comme
Pavait fait précédemment M. Baltzer, & cause de la forme
trés accidentée de sa surface, de Ientassement chaotique des
différentes formations sur certains points et du désordre
incohérent qui régne dans le plonﬂement des couches, méme
la ou elles paraissent former une série normale.

Des restes plus lointains encore de cet éboulement se re-
trouvent d’abord sur la rive droite dela Linth aT'E de Glars,
puis contre le contrefort SE de Wiggis au-dessus de Rledcren
et enfin sur le fond de la vallée de la Linth jusqu’au N de
Netstall.

Cette masse ¢boulée gigantesque a du se détacher du flanc
N du Glirnisch entre le Vorder et le Mittler Glirnisch, don-
nant naissance au vaste cirque de Gleiter. Une fois des-
cendue dans la vallée de la Lontsch, elle s’est heurtée contre
le versant opposé et a été rejetée vers I'E, dans la direction
de Glaris. Ici, elle a rencontré un nouvel obstacle et s’est
alors étalée soit vers le S, soit surtout vers le N, dans le
sens de la pente de la vallée de la Linth. L’on peut évaluer
la surface recouverte ainsi a 7.9 km? et la masse mise en mou-
vement a au moins 770 millions de m3. La pente moyenne de
la surface est de 5°30’.

Cette surface est recouverte en divers points de formations
morainiques bien caractérisées qui permettent de fixer pour
cet ¢boulement un dge interglaciaire.

Sur cette masse venue du S s'est effondrée une autre,
presque aussi considérable, venue cette fois du N. Le pomt
de départ de cette derniére parait étre la niche de Blanken a
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I’E du Deyenstock. Tandis qu’au Gliarnisch I'éboulement
avaitl été provoqué par une rupture des couches perpendicu-
lairement a leur surface (Felssturz), il est du 1c1 a un glisse-
ment des couches (wlaquues sur le Flysch (l*vlsschhpt) La
masse €éboulée, composée en grande partie d’Urgonien,
auquel se mélent en (quantité bcqucoup moindre des débris de
(zault, de Crétacique supérieut, de Flysch et de calcaire num-
mullthue, comprend d’abord le vaste cone de débris qui
s’appule contre le versant méme de la montagne; puis elle
forme de Pautre coté de la L(}ntsch les collines de Schvamm-
hohe et de Vorder Sackberg et s’étend de la vers I'E le long
de la rivicre jusque preés de Riederen ; on en retrouve en
outre des lambeaux isolés dans les environs nnmtdla[s de
Netstall. La limite entre les deux éboulements superposés
est trés clairement marquée soit par le contraste de leurs
¢léments constituants, soit par une zone de dépression qui
est particulierement visible entre le Hochwald etla Schwamm-
hohe.

L’auteur évalue la surface recouverte par ce nouvel ébou-
lement a 6.4 km?2 et le volume de la masse en mouvement
a au moins 600 millions de m3. La pente moyenne de la
surface est de 6°15’.

Ce barrage énorme a naturellement été profondément mo-
difié dans la smte par les cours d’eau et spécialement par
la Lontsch qui s’y est creusé en aval du lac de Kleenthal sur
une longueur de 2 & 3 kilométres un chenal profond et a
formé plus bas en se déplagant constamment sur la surface
de I'éboulement et en la remaniant un immense cone de
débris 4 éléments imparfaitement arrondis qui s’étend depuis
Glaris jusqu’a Netstall.

Tandis que le premier éboulement peut étre considéré
comme interglaciaire, le second doit étre postglaciaire car il
n’est nulle part recouvert par des formations morainiques.

Au NE du Vorder Glirnisch se trouve une niche trés mar-
quée, qui sert actuellement de bassin de réception au torrent
de la Wustrunse; de cette niche se sont détachés deux ébou-
lements relativement peu volumineux. Le premier, préhisto-
rique, s’est arrété sur une terrasse formée par des couches
crétaciques, et a donné naissance a la colline du Stockli. Le
second a eu lieu en 1594 et a donné lieu, entre Sack et
Wyden, & un cone, dont Tschudi avait beaucoup exagéré
l’1mporlanc

Un éboulement considérable s’est prodmt sur le flanc E du
Glidrnisch, qui a donné naissance, a I'E du Mittler Gldrnisch, &
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une belle niche trés visible depuis Schwindi et a recouvert
toute la vallée de la Linth, depuis Schwanden jusqu’a Glaris.
La chute s’est produite ici par la rupture des couches qui
plongent vers la montagne (Felssturz).

Les éléments prédommants de la masse éboulée sont le
Hochgebirgskalk et le calcaire de Tros. Les autres éléments
tels que le Dogger le Lias, le Trias, le V errucano, le Flysch,
le Nummulitique et le \cocormf,n n’ont qu’une extension
localisée. Du reste, les divers niveaux géologiques représentés
icl sont en somme peu mélés, ils se reparllssent survant des
zones irrégulieres et forment méme parfois des couches con-
tinues sans fissuration intense.

La masse éboulée se compose de trois parties bien dis-
tinctes : 1° Un vaste cOne resté adossé aux flancs du Glir-
nisch dont la base s’étend de Schwanden jusque un peu au
N de Midodi. 2° Une chaine de collines occupant la rive
droite de la Linth et formée par ’amoncellement de la masse
en mouvement contre le versant opposé de la vallée. 3° Une
accumulation considérable de débris sur la rive gauche de la
riviere au S de Glaris et au N de Mitlodi, qui s'est écoulée
jusque la aprés le choc de I'éboulement contre le versant E
de la vallée et la réflexion de cette masse vers le NO. Il est
clair que, aprés s’étre heurtée contre un obstacle insurmon-
table, la masse en mouvement a dua s’étaler en dventail et
que, influencée par la pente de la vallée, elle s’est dirigée en
grande partie vers le N

Le volume de cet éboulement a été déja évalué par M.Heim
a 800 millions de m?3. et la surface recouverte est d’environ
10 km?2. Ce barrage a provoqué forcément un alluvionnement
intense en amont, auquel ont pris part soit la Linth, soit la
Sernft. M. Oberholzer admet du reste que I'éboulement a dd
étre suffisamment perméable pour laisser passer 'eau et agir
simplement comme un filtre sans provoquer la formation
d’un lac profond en amont. Ainsi le travail d’érosion a tra-
vers sa masse n’aurait commencé quaprés que le niveau des
alluvions aurait atteint celui des parties les plus basses de
I’éboulement. Il est intéressant de constater a ce propos que,
des torrents qui descendent du Glirnmisch sur I’éboulement,
deux seulement, la Guppenrunse et la Hanslirunse, atteignent
la Linth, tandis que tous les autres se perdent dans la masse

oreuse.

L’éboulement a été recouvert par une quantité considé-
rable d’alluvions et surtout de dépdts torrentiels; par contre
il semble avoir subi une érosion relativement peu importante.
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On le voit reposer en divers points sur une moraine de fond
t ypique ; d’autre part, il est recouvert par des moraines plus
récentes qui reposent aussi bien sur les alluvions en amont
que sur 'éboulement lui-méme. 1l est méme facile de recon-
naitre que les moraines supérieures se sont déposées non
seulement apreés la fin de I’alluvionnement, mais encore
apreés que la Linth avait recreusé son lit jusqu’a un niveau
peu supérieur a son niveau actuel. L’éboulement du flanc
oriental du Glirmisch appartient donc a la méme phase inter-
glaciaire que celut du Glirnisch septentrional, sans que I'on
puisse du reste fixer leur dge relatf.

L’auteur se livre ici a une critique serrée de 'intrerpréta-
tion donnée par M. Rothpletz de cette partie de la vallée de
la Linth, et démontre que ce dernier a considéré tantot
comme roches en place, tantét comme formations morai-
niques des parties incontestables du grand éboulement inter-
glaciaire.

Un dernier éboulement, étudié par M. Oberholzer, est celui
qui comble le fond de la vallée de I’Obersee a 'O de Naefels.
La cause premiére du phénoméne est ici la rupture des cou-
ches urgoniennes, prés du sommet de la Rautispitz ; le pa-
quet d’urgonien recouvert localement de Gault et de calcaire
de Seewen, une fois détaché, a glissé sur les couches sous-
jacentes inclinées de 35° vers le N et le tout s’est abattu
dans la vallée d’Obersee. Aprés s’étre heurtée contre le flanc
N de celle-ci, la masse en mouvement, suivant la pente, a
pris la direction de I'E et est arrivée ainsi jusque dans la
vallée de la Linth ou elle s’est étalée en éventail sur 'empla-
cement de Naefels. En aval de I’Obersee la surface de I'ébou-
lement se divise suivant les régles en un céne de débris peu
considérable adossé au pied de la Rautispitz en une accumu-
lation beaucoup plus volumineuse de blocs de toute taille,
formant contre le flanc N de la vallée comme une vague a
surface trés accidentée.

Le lac d’Obersee est la conséquence toute naturelle de
'éboulement; quant au lac de Haslen, qui se trouve a 230 m.
au-dessous, i parait étre du a la chute dans la vallée d’une
masse beaucoup moins importante que la premiére, descendue
d’une niche bien caractérisée qui se trouve vers le N, au-
dessous des chalets de Platten. Ce second éboulement a
formé dans la vallée de I’Obersee le barrage de Brand puis
il s’est écoulé, par dessus le premier, vers I'E, et a formé

ECLOG. GEOL. HELV. VII. — Juillet 1901. 1
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un grand cone de débris fortement incliné contre les pentes
ui dominent Naefels.

Ces deux lacs de barrage sont caractérisés par leur absence
d’écoulement superficiel ; dans le lac supérieur on peut obser-
ver une série d’entonnoirs qui s’alignent le long du bord S
et qui s’ouvrent en partie dans la masse éboulée, en partle
dans I'Urgonien sous-jacent.

Ces deux éboulements superposés sont postglaciaires, car
malgré I’abondance des formations morainiques dans leurs
environs immédiats on ne trouve nulle part de moraines sur
leur surface.

Préhistorique. — Nous avons déja parlé dans la revue
de lannée 1899 des nouvelles fouilles entreprises par
M. Nuescu dans la grotte préhistorique du Kesslerloch, prés
Thayngen; nous ne ferons donc que mentionner une nouvelle
notice sur le méme sujet parue en 1900'. M. Nuesch a,
d’autre part, reproduit sous une forme un peu différente les
observations, que nous citions l'année derniére, sur les
Pygmées de 'époque néolithique?®.

Dans une courte notice, le méme auteur? fait une descrip-
tion comparative des tombes néolithiques découvertes au
Schweizersbild et au Dachsenbiihl (canton de Schafhouse) et
montre que dans ces deux localités les sépultures présentent
des analogies frappantes, qui permettent de les considérer
comme contemporaines. M. Nuesch insiste ensuite sur 1'im-
portance de la découverte faite au Kesslerloch de nombreux
restes de Mammouth et en particulier de deux molaires d’in-
dividus adultes, qui se trouvaient soit mélés 4 des objets tra-
vaillés de l’epoque paléolithique, soit dans des foyers, dans
lesquels les os étaient calcinés. Ce fait prouve avec certitude
que les Troglodytes non seulement existaient en méme temps
quele Mammouth dans la région de Schafhouse, mais encore
le chassaient et se nourrisaient de sa chair.

' Dr J. Nuesca. Neue Grabungen und Funde im Kesslerloch bei
’ll;hayncren (Schaffhausen). Anzewer fur Schweizerische Alterthumskunde,
No 4, 1900.

2 Dr J. Nuesca. Neuer Fund von Pygmaien aus der neolithischen Zeit.
Ibidem.

3 Dr J. Nuesca. Die Priihistorischen Funde am Schweizersbild und im
Kesslerloch. Verh. der Berliner anthrop, Gesell., 17 février 1900.
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