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In Graubtinden i1st Erzbau bis zu den unmdiglichsten Aus-
beutungsstellen getriechen worden. Nirgends sind die Erz-
lagerstitten wesenthch besser als da, wo wir sie diesmal
naher gepriift haben.

Die im Auftrag der Regierung des Kantons Graubiinden
von einigen unserer Kollegen herausgegebene Schrift « No-
tices sur quelques gisements mt,lalllfercq du canton des Gri-
sons, Suisse, » stellt viele Erzfundstellen zusammen, allein
leider ohne jede Kritik ithrer Abbauwiirdigkeit, ohne jede
V oluman«ral)e der Erzmassen. Gewiss war sie in bester Ab-
sicht \erfabsl Allein sie hat eine Menge falscher Hoffnungen
erweckt. Ich muss gestehen, dass ich gar keine Hoffnun-
gen fiir ein Aufhluhen der Bergwerksindustrie in Graubiinden
habe, nicht weil gute Erze mangelten, aber weil sie alle in
Vlel zu unbedeutender '\Ienge vorhanden sind. Es thut
mir sehr leid, manche Hoffnungen zerstéren zu miissen. Ich
thue es aber, weill ich es fiir Pflicht halte im Dienste des
Wortes : « Nur die Wahrheit ist gut und die Wahrheit ist
nur gut. »

Des symétries nouvelles des cristaux

par C. Viora (Rome).

Hessel fut le premier qui développa, il y a & peu prés
soixante ans, les trente-deux sﬁ)mt,trles des cristaux, et 15) en
a donné une démonstration rigoureuse. Cet ouvrage fonda—
mental de Hessel est resté oublié un certain temps jusqu’a
ce que GapoLiN et Curie le reprirent et résolurent la méme
question dans le méme sens, en développant synthétiquement
les trente-deux symétries. Plus tard, Scu@nrLIES travailla
dans le méme sens, et sa méthode se distingue peu des pré-
cédentes. MINNIGERODE donna analy llquement la démonstra-
tion de I’existence des trente-deux S)metrles, cette derniére
méthode fut adoptée par LieBiscH. Mais c’est le Manuel de
GroTH qui Introduisit proprement dans la pratique le systéme
des trente-deux classes. C’est aussi FEDOROFF qui prouva
synthétiquement l'existence des trente-deux classes de cris-
taux et I'impossibilité d’en développer davantage, etc.
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Malgré toutes ces démonstrations nombreuses et diverses
je me permetirai de dire que celles-ci ne sont pas
suffisantes, et je soutiens qu’il y a plus de trente-
deux symétries possibles dans les cristaux.

Le systéme quadratique est caractérisé par un axe de symé-
trie quaternaire ou par un axe de symétrie binaire, qui en
méme temps posséde une inversion quaternaire. On admet
dans ce systéme quil y a possibilité de onze éléments de
symétrle tout au plus, c’est-a-dire un axe de symctrle qua-
ternaire vertical, un plan de symétrie perpendiculaire a celui-
ci, le centre, 2 + 2 plans de symétrie verticaux et 2 + 2
axes de symétrie horizontaux binaires. On a nommé une telle
symétrle, montrant le nombre maximal des éléments de
symétrie, holoédrie, ou plus récemment, classe diquadratique-
bipyramidale.

Or, on peut prouver facilement, ce que je ne puis faire ici,

ue cette holoédrie ne représente pas la symétrie maximale
gans le systéme quadratique. C’est-a-dire on peut démontrer
(flue toutes les faces rationnelles verticales des cristaux peuvent
aire fonction de planb de symétrie, et toutes les arétes ration-
nelles horizontales d’axes de symétrie binaires. On peut ap-
peler une telle symétrie maximale la classe polyquadra-
tique-bipyramidale. De cette derniére symétrie on peut
déduire une hémimorphie, qu'on appelle la classe poly-
quadrathue pyramidale, et ensuite deux espéces hémié-
driques, c’est- a—({lre la classe polyquadratique-trapé-
zoidale et la classe polyquadratique-scalenoédrique.
Donc nous avons dans le systéme quadratique non pas sept
symétries des cristaux possn{)les comme on admet ordinaire-
ment, mais onze, qui sont compatibles avec la loi de la
rationalité des indices.

On peut faire les mémes considérations dans le systéme
hexagonal. Dans ce dernier aussi toutes les faces rationnelles
verticales peuvent fonctionner comme plans de symétrie, et
toutes les arétes rationnelles horizontales comme axes des
symétries binaires. Or, la symétrie qui posséde tous les élé-
ments de symétrie dans le systéme hexagonal dont nous
venons de parler, nous I'appellerons la classe polyhexa-
gonal-bipyramidale. On déduit de cette symétrie maxi-
male la classe polyhexagonal-pyramidale, qui est la
seule hémimorphie possible, et ainsi la classe polyhexa-
gonal-trapézoidale, la seule hemiédrie possible avec un
axe sénaire. Si I'axe principal de symétrie est ternaire, nous
recevons analogiquement les quatre classes suivantes :
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Polytrigonal-bipyramidale,
Polytrigonal- pyramidale,
Polytrigonal-trapézoidale,
Polytrigonal-scalenoédrique.

Il est impossible d’étendre ces mémes considérations
aux systémes triclinique, monoclinique, orthorhombique et
cubique.

Nous avons donc ce résultat, qu’il y a onze symé-
tries nouvelles, ou en tout ¢ ualante trois symétries
des cristaux qm sont possi {l)les suivant la lo1 fon-
damentale de la crlstallographle.

Je ne suis pas d’avis que le résultat obtenu ait seulement
une valeur théorique. Si nous observons plusieurs minéraux,
par exemple la topaze, I'idocrase, et surtout la tourmaline,
nous sommes tout étonné du grand nombre des faces paral-
leles a I'axe vertical. Or, 1l serait possible que la tourmaline
cristallisit dans une des sept nouvelles classes que nous
venons de trouver dans le systéme hexagonal, explication
simple de ce phénoméne compliqué. Alors, toutes ﬂes faces
(donc aussi les nombreuses faces de prisme vertical) qui
forment le méme angle avec I'axe vertical, doivent étre équi-
valentes entre elles.

Nous voulons ajouter ici, ce qui va sans dire, que les cli-
vages en général sont exclus dans les onze nouvelles classes
des cristaux que nous venons de développer. Un seul clwage
est ici admissible, c’est celui qui est perpendiculaire a I'axe
principal de symétrie. Nous donnerons plus tard des détails
sur ce sujet.
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