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394 REVUE GEOLOGIQUE SUISSE

Ire PARTIE - TECTONIQUE

Descriptions géologiques et orographiques.
Dislocations.

Généralités.

M. RexEvVIER? a exposé le programme des études géologi-
ques qui se poursuivent pendant les travaux de percement du
Tunnel du Simplon, sous la direction d’une commission dont il
est le président. Ces études porteront: 1° sur la température
de l'air, du sol, des sources, etc., soit a la surface, soit pen-
dant I'avancement de la perforation ; 20 sur la géologie en
général de la région du Simplon conjointement avec les ob-
servations géologiques a 'intérieur du tunnel ; 3° études pétro-
graphiques des roches a l'aide d’une collection typique ob-
tenue en prélevant un échantillon tous les dix métres environ
et a chaque changement de terrain.

Les résultats de ces recherches seront consignés dans une
monographie géologique du tunnel et de la région du Simplon.

Un certain nombre de collections comprenant 200-300
échantillons seront réunies pour étre mis a la disposition
des musées, mstituts, etc.

Alpes.
ALPES CALCAIRES.

Préalpes et klippes. — La publication de M. Schardt sur
les régions exotiques du versant N des Alpes suisses (voir Re-
vue géologique pour 1898) a été 'objet de la part de M. Havag?
d’'une série de critiques et d’attaques, tendant a réfuter la
théorie du charriage du S vers le N des Préalpes et des klippes
(voir Revue géologique pour 1893, p. 13).

Nous passons sur le premier chapitre qui contient des dis-
cussions personnelles sur des interprétations subjectives. La
discussion scientifique est divisée en deux chapitres : les ar-
guments stratigraphiques et les arguments tectoniques.

M. Haug oppose a 'hypothése du charriage des Préalpes
trois propositions inverses a celles de M. Schardt :

t E. RexeviEr. Etude géologique du tunnel du Simplon. Ecloge geol.
helv. V1. 1899. 31-34.

? E. Hauc. Les régions dites exotiques du versant N des Alpes suisses.
Bull. Soc. vaud. sc. nat. XXXV. 1899. 114-164.
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1° Le contraste des terrains de part et d’autre le long du
contact des Prealpes et des Hautes Alpes est bien moins frap- '
pant qu'on ne 'avait prétendu.

2o (On constate dans la zone centrale ou méridionale des
Alpes I'absence de presque tous les terrains sédimentaires des
Préalpes, et réciproquement dans les Préalpes 'absence des
sédiments les plus caractéristiques du versant S des Alpes.

3° Un trés grand nombre de sédiments identiques ou sem-
blables a ceux des Préalpes existent, /n situ, sur le versant
occidental et septentrional des Alpes et méme dans le Jura.

Nous ne pouvons naturellement pas suivre les détails de
la discussion développée par M. Haug. Nous n’avons d’ail-
leurs parlé, dans la ffevue pour 1898, que trés bricvement de
la notice visée par lul.

Il nous suffit de dire que tous les terrains depuis le Trias
jusqu’au Tertiaire lui fournissent des arguments absolument
incontestables & ses yeux pour battre en Bréche I hypothése du
charriage lointain des Préalpes, depuis une région centrale ou
méridionale des Alpes. Tout le pousse vers la démonstra-
tion que les Préalpes sont bien en place, bien in situ sur le
versant N des Alpes, et que les couches qui les composent
offrent d’aprés lui des passages qui rendent absolument inu-
tile la grande dislocation imaginée par M. Schardt.

Les arguments tectoniques “de M. Schardt ne paraissent
aucunement probants aux yeux de M. Haug. L’absence de
charniére anticlinale sur le bord nord, I'absence du flanc
inverse laminé, 'absence de racine connue, sont pour lui au-
tant de faits qu1 parlent contre le charrlage. Aucune preuve
de I'existence d’'un substratum tertiaire sous la nappe méso-
zoique des Préalpes n’a pu étre fournie jusqu’ici. Aussi
M. Haug avance avec assurance le principe que la structure
tectonique des Préalpes s’explique bien plus facilement par
’hypothése d’un éventail composé imbriqué. M. Haug trouve
des arguments pour cette exphcation dans I'analyse qu’il fait
de diverses régions des Préalpes, en particulier sur les deux
flancs de la vallée du Rhone, ot les plis de la zone extérieure
viennent de part et d’autre converger vers ceux de la zone
interne (zone des cols), qui sont déversés en sens inverse. Le
Chamossaire d’une part et le massif de Trevencusaz d’autre
part, offrent des plis 4 deversement périphériques; il v aurait
donc impossibilité de raccorder les plis de part et d’autre de
la vallée du Rhone.

M. Haug parle en dernier lieu des arguments tirés des ter-
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rains tertiaires, arguments qui lui paraissent tous contraires
au charriage. La présence, dans les poudingues de la mollasse
rouge, de fralets provenant des Préalpes lui sert d’argument
péremptmre pour soutenir qua 'époque aqultamenne les
Préalpes ogcupalent déja la position actuelle et ne pouvaient

as étre poussées sur la mollasse rouge postérieurement
son dépot, le charriage datant de lepoque du Flysch. La
mollasse rouge a did recouvrir autrefois toutes les Préalpes
ou du moins anLtI‘CI dans un golfe étroit sur 'emplacement
de la vallée du Rhdne.

M. Haug conclut que les arguments pxwenles par
M. Schardt a I'appui de 'hypothése du charriage n’ont aucune
valeur démonstrative, que les faits d’ordre stmlwlaph:qlm
sont en opposition formelle avec les assertions de ce dernier,
enfin que les faits d’ordre tectonique peuvent aussi bien
étre iterprétés en faveur de I'hypothése d’un éventail com-
posé imbriqué!

M. E. Huar?, qui a entrepris une étude complete sur la ré-
gion des khppes des environs du Giswylerstock, a fait con-
naitre les premiers résultats de ses recherches.

Ces klippes sont le groupe le plus occidental de la trainée
de Klippes de la Suisse centrale. Elles offrent une grande ana-
logie avec le groupe le plus oriental, celui d’lberg.

On v peut distinguer trois éléments distincts : le Giswyler-
stock avec ses appendices, le Jinzimattberg et le Rothspitz.
Tous reposent sur le Tertiaire et le Crétacique a faciés helvé-
tique. Ces trois klippes ne sont pas formées par des lerrains
du méme dge. Le Giswylerstock est formé par du Trias, le
Janzlmattheru par du Dogger, enfin le Rothspitz par "du
Malm et du Cretamque Au Rothsplm ou le Malm est accom-
pacrne de Néocomien (Berrias) et de calcaire crétacique rouge,
la série est renversée. L’Enzimattklippe forme ane faible syn-
clinale, enfin le Trias du Stock lui-méme est essentiellement
du Hauptdolomit. Mais a cété de cette derniére roche ordi-
nairement stérile, 'auteur est parvenu a distinguer un faciés
également dolomitique avec Diplopores, ainsi qu’un calcaire
moins magnésien avec Retsia irigonella indiquant I'dge du
Conchylien. Au point de vue tectonique, 'auteur admet incon-
testablement pour ces klippes la nature de lambeaux sans ra-
cines, a faciés préalpin, reposant librement sur le Tertiaire ou
le Cretacnque a faciés helvétique.

! E. Huar. Vorlaufige Notiz iiber Untersuchungen im Klippengebiet des
Giswylerstockes. Mittedl. d. Naturf. Gesellsch. Bern. 1898. 39-65.
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Il résulte d'an apercu préliminaire de M. A. TosLErR' sur
la région des klippes de la Suisse centrale, que ces lambeaux
offrent, comme la région des Préalpes, deux zones de faciés
distincts.

La zone extérieure des Préalpes avec Dogger a Zoophycos
a pour représentants dans la région des klippes le Buochser-
horn, le Stanserhorn, le Rothspitz, la Chlevenalp, etc. A la
zone 1interne avec couche a Mytilus et bréche de la Hornfluh
correspondent les klippes des Mythen, d’Iberg et du Giswyler-
stock.

Alpes glaronnaises. — M. BavLtzer? a opposé une série
d’objections a l'explication de la tectonique du Glarnisch par
M. Rothpletz. 1l est d’accord avec ce dernier quant au fait de
I'existence de répétitions des mémes terrains dans le socle
comme dans la partie supérieure de cette montagne. Contrai-
rement a M. Rothpletz, qui explique les répétitions par des
chevauchements écaillés, M. Baltzer maintient son ancienne
explication qui les attribue a des plis couchés et des plis-
failles. Le chevauchement du sommet, en particulier, n’a au-
cune raison d’étre. M. Baltzer ne croit pas a la superposition
de plusieurs lames chevauchées, venues de directions diffé-
rentes. Le Gldrnisch fait partie du grand plis glaronnais et
n’offre dans sa tectonique rien qui justifie hyvpothése de ces
écailles de glissement superposées. Les chevauchements, s’il
y en a, ne jouent en tout cas qu’un role trés subordonné.

Alpes grisonnes et Alpes orientules. — Les études que
M. Lore~z3 a entreprises au Flischerberg (Grisons), sur la li-
mite des facies helvétique et austro-alpin, 'ont amené a recon-
naitre la deux systémes de plissements. [.’un primaire, dirigé
d’abord W-E, puis NE-SW, enfin de nouveau W-E, si bien
que dans son alignement ce plissement primaire décril un
arc de cercle presque fermé, avec renversements du coté con-
cave. ‘Cela expliquerait, selon M. Lorenz, la disposition
étrange du prétendu double plis glaronnais, dont les deux
lacets seraient en réalité le retour du méme pli aprés avoir
décrit un arc de 180°. Il conviendrait donc, d’apres I'auteur,
de parler dorénavant, non d’un double pli, mais du pli en

' A, Tosrer. Vorliufige Mitteilung tiber die Geologie der Klippen am
Vierwaldstittersee. Eclogw geol. helv. V1. 1899, 7-1%.

2 A. Barrzer. Zum geologischen Bau des Glirnisch. Zeitschr. deutsch.
geol. (resellsch. LI. 1899, 327-334.

3 Dr Tu. Lorexz. Geologische Studien im Grenzgebiet zwischen helve-
tischer und ostalpiner Facies. €. R. Soc. helo. sc. nat. 1899, Eclogee geol.
helv. 11. 135, Arch. Genéve. 111. 481.
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arc de cercle. Quant aux plissements seeondaire, ils ont la
direction de lalwnement de la chaine des Alpes.

M. VaveuaN JENNINGS! a étudié en détail la structure géo-
logique de la région de Davos et en a donné une esquisse de
carte géologique, avec plusieurs profils, accompagnant une
descrlptlon lrés complete

La région qui fait Uobjet de cette étude se trouve au S-E
de la zone de schlsles grisons qui s’étend dés le pled du
Rheticon jusqu’au Rhin moyen. Suivant les uns, c’est du
Flysch oligocéne ou eocéne, suivant d’autres du Lias. L’au-
teur laque cette queqtlon ouverte.

Comme qu’il en soit, les montagnes qui bordent la vallée
de Davos sont de composmon Loul autre et se trouvent vis-a
vis de cette masse de schistes gris dans une situation des
plus singuliéres, que pour la premiére fois nous vovons repré-
sentée par des proﬁls conformes aux vues actuelles sur les
dislocations alpines.

L’auteur énumére d’abord les terrains constitutifs qu’il dé-
crit sommairement, en les classant en terrains formant un
certain systéme "eoloo'lque ou des séries continues de grande
extension, les autres ont plutdt une extension limitée et il
n’est pas possxble de leur attribuer un dge précis.

a. Roches de grande extension.

Schistes cristallins anciens.

Schistes grisons (Hvsch ou Lias? Bilindner Schiefer).
Trias. Rhétien a Calamophyllia et Lithodendron.
Dolomite plmmpale (Hauptdolomit).

Cornieule supérieure
Calcaire de I’Arlberg
Schistes de Partnach Mittelbindungen
Calcaire de Virgloria (Theobald).
Schistes rubanés.
Cornieule inférieure

Verrucano.

Schistes de Casanna.

b. Roches a extension limitée se trouvant en forme de lambeaux.

Serpentine. Silex a radiolaires.
Schistes rouges et verts. Bréches polygéniques.
Greés ophicalcaires. Diabases et variolites.

Granite a talc (Talcquartzite, aplite).

t A. Vivcuan Jensings. The Genlovv of the Davos District. Quart.
Journal of the Geol. Soc. London. LV. 1899, 381-412. 2 planches.
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La tectonique de cette région est des plus étranges. Au sud
de la glandc ligne de contact des schistes grisons, les roches
de la premiére Catevorle forment une succession de replis tous
franchement déjetés et méme déversés vers le N. lls sont
d’abord étroils, comme écrasés et laminés et prennent plus
au sud une envergure plus grande. Le centre des anticlinaux
parait éire formé par les schistes cristallins (paléozoique an-
cien) et les schistes de Casanna, tandis que leur ﬂanquunult
et les synclinaux sont constitués par le Trias avec le Rhétien
comme terme le plus récent.

Les abords de la ligne de contact avec la région des schistes

risons sont surtout Ienmrquahlu par la pu,sence de nom-
%reux lambeaux de roches de la 2me¢ catégorie qui v forment
des zones étroites et des lambeaux souvcnt peu étendus. La
serpentine y atteint le plus fort développement. C’est la zone
de rupture (Aufbruchzone) de M. Steinmann (voir [tevue geo-
logique pour 1897). Le contact entre la région plissée et la
masse des schistes grisons est en effet une zone de recou-
vrement des mieux caractérisées. Les bréches polygéniques
et les bréches cristallines sont considérées par lauteur
comme étant dues au frottement des roches le long des plans
de glissement. Les schistes avec silex a radlolalrcs paraissent
mtercale% entre le Verrucano et le Trias. Les schistes rouges
et verts s’expliqueraient par lintrusion d’un magma, peri-
dotique le long de cette ligne de rupture. Parfois ces schistes
sont formés d étroites lame]le: de serpentine et de marne
rouge, tantot de bandes calcaires rouges avec serpenlme
tantot des trois éléments confusément associés et injectés
de calcite. Le schiste rouge avec silex a radiolaires est
altéré de la méme maniére. Si ce dernier est plus récent que
le Trias, il doit en étre de méme pour la serpentine. Mais si
d’autre part la nature du pli (Todtalp et Sc hwarzlnorn) est
bien tel que le représente le profll de I'auteur, il n’y a aucune
raison pour affirmer I'dge posttriasique de la serpentine, rien
ne prouve cependant quc cette intrusion n’est pas posllrla-
sique on méme postcrétacique.

M. Tar~zvzzer! a décrit la situation tectonique du Rhaticon
oriental, notamment de la vallée de Gafien, de la Plattenfluh,
du Ritschen et du Madrishorn.

Les terrains constitutifs de la vallée du Gafien sont les
schistes du Flysch avec nombreux fucoides, supportant des

- 1 Cu. Tar~urzir et Boomer-Beper. Neue Beitrige zur Geologie u. Petro-
graphie des oestl. Rhitikons. Jahresber. der naturf. Gesellsch. Graubiin-
dens, 1899.
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calcaires (Urgonien supérieur et Tithonique inférieur), suivis
des couches de Casanna et de schistes s amphiboliques avec
gnelss L’ensemble de ces terrains est donc en ordre ren-
versé. A la Plattenfluh et au Hochstelli se trouvent surtout
les couches triasiques, formées de quartzites, de schistes
bariolés de rouge et de vert, de schistes calcaires (c. de
Virgloria) ; les couches de Cac;anna des schistes micacés
et amphiboliques avec des gneiss les recouvrent de méme.
Plus haut, au-dessus des Gafienplatten, les schistes amphi-
hohques renferment plusleurs intercalations de calcaire dolo-
mlllque (jurassique-crétacique d’aprés M. Tarnuzzer), locale-
ment a létat de cornieule. Cette succession de lam})eatl\ cal-
caires qm ont évidemment été entrainés par la dislocation, se
poursuit sur plus de 1500 m. Des dislocations du genre des
décrochements (Querverschiebungen), ont sans doute contr 1ibué
a la séparation de ces lambeaux' L’auteur voit dans le Rh:e-
ticon des ruptures longitudinales et transversales qui déli-
mitent un champ d’ effondrement ainsi que I'a déja exprimé
M. de Mojsisovics.

Au Ritschen et Madrishorn on trouve éﬂ'alement des cal-
caires et dolomites crétaciques- ]uraSSIquec; suivis vers ['Est
de schistes et divers calcaires triasiques, de Verrucano et de
lambeaux détachés des premlers calcaires et englobés dans
des schistes cristallins (sclusles de Casanna pro [)(Ii’f(’) avec
des schistes amphiboliques a zoisite et des gneiss grana-
ufeéres.

M. Bodmer-Beder qui a fait une analyse chimique et petro-
graphique mlcroscoplquc de plusieurs de ces roches, est arrivé
aux conclusions suivantes :

La dolomite est riche en carbonate de magnésie; le schiste
de Casanna transformé en schiste ser1c1t1que svemthue déri-
verait du schistes amphlbolique a zoisite, qui résulterait
lui-méme d’une roche syénitique lamprophy rique (facieés filo-
nien ou martrmal) sans quartz Le gneis & muscovite granati-
fére résulterait d’une syénite ou d’un granite pot3551que

Nous mentionnerons ici une notice relative & une région
située en dehors de nos frontiéres. Il s’agit de la teclomque
des Dolomites du Tyrol des environs du passage de Groden et
du massif de Sella dont Mrs OciLvie! décrit les accidents
nombreux et compliqués.

! Maris M. OciLvie (Mrs Gordon). The Torsionstructure of the Dolomite,
Quart. Journ. of the (Geol. Soc. London, 1899, LI, 560-634.
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Alpes cristallines. — Nous devons a M. SaLomox! diverses
observations sur le magsif du Saint-Gothard. Le gneiss du
(Gtamsboden et celui de la Fibbia lui paraissent appartemr a un
seul massif de roches de profondeur, qui peuvent avoir été pri-
mitivement déja distinctes, mais qui doivent leur différenciation
actuelle surtout  une action différente de la pression tectonique.
Cette maniére de voir est non seulement appuvée par les carac-
téres macroscopiques, mais aussi par ’examen microscopique.

La comparaison du massif du Saint-Gothard avec celui de
’Adamello améne l'auteur a la conviction que pour I'un et
pour I'autre la structure en éventail ne résulte pas exclusive-
ment d’'un écrasement du massif, mais que primitivement
déja les intrusions granitiques ont rempli des espaces en
forme d’entonnoir ou plutot en forme de coin. La stratfica-
tion en éventail est réellement primaire et représente un cli-
vage par contraction qui s’est produit parallélement au con-
tact avec la roche encaissante. Certains massifs cristallins
présentent distinctement cette structure, d’autres pas. Cela
provlent de ce que chez les premiers la partie supérieure a
déja été enlevée par I'érosion, tandis que chez les derniers
elle est a peine découverte.

La plupart des massifs centraux des Alpes suisses différent
de celui de ’Adamello parce que, aprés I'intrusion du magna
granitique, ils furent profondément modifiés par le d\namo-
métamorphisme. Ce ne sont donc pas des batholites dans le
sens que M. Suess donne a ce mol, mais plutot des lacco-
lites ou une forme trés analogue.

Quant a 'dge de la formation des massifs cristallins des
Alpes, I'auteur émet une opinion vraiment nouvelle, car il
met hardiment en doute la doctrine qui a eu cours jusqu'ici
de I'dge au moins triasique ou prétriasique des massifs grani-
tiques alpins ; 11 admet la possibilité de leur dge tertaire.
Il se base surtout sur la possibilité d’attribuer a des gneiss
IJI‘]n]ltlfS les galets du Verrucano que l'on avait conquu‘e
Jusqu’ict comme étant de la prologme. Si I'époque des dislo-
cations carboniféres a été accompagnée d’intrusions de masses
batholitiques, pourquoi refuserait-on ce phenomene a la
phase des dislocations tertiaires. On peut donc & priori ad-
mettre que si certains massifs centraux alpins sont anciens,
soit paléozoiques (I'auteur considére comme tels les massifs du
Mont-Blanc et du Tessin), d’autres sont par contre tertiaires.

I Dr W. SarLomox, Neue Beobachtuneen der Gebieten des Adamello und
des Sanct-Gothards. Sttzungsber. d. Akad. d. Wissensch. Berlin. 19 janv.
1899, 27-41.
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