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Beitrage zur Kenntmiss des diluvialen Rhonegletschers

von Dr. A. BALTZER.

1. Der alte Rhonegletscher bei Aubonne und die
« Rekurrenzgletscher. »

Das malerische Stiddtchen Aubonne liegt 146 Meter tiber
dem Genfersee, eine Stunde von ihm entfernt am Fhisschen
Aubonne und steht schon seit lingerer Zelt im Ruf, ver-
schiedenaltrige Glacialablagerungen zu besitzen. A. JACCARD !
bezeichnet 1869 die Umgebung von Aubonne als besonderer

Nord , o .
Fig. 1. Der diluviale Rhonegletscher bei
aaitod 3’;‘0':: Aubonne (Kt Waadt).
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}-Fallen
Untersuchungen bediirftig und wiirdig. Aus neuester Zeit
liegt nun die geologische Kolorierung der Gegend auf der
zweiten Auflage von Blatt XVI durch ScHarpT? vor. Von
derselben weicht meine in diesem Jahre gemachte Lokalauf-
nahme so stark ab, dass ich mich veranlasst sehe, deren
Resultate zu veroffentlichen, umsomehr, als dadurch auch
die Auffassung eine wesentlich andere als die von ScHARDT
vertretene wird.

! Sechste Licferung der Beitr. sur geol. Karte der Schwei:.

2 Vergl. auch Nofice explicative de la feuille XVI, par RENEVIER et
Scuarot, p. 93, 97 ff.
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Fig. 1 und 2 zeigen die im Ganzen einfache Situation.
Das am Jurahang entsprm(rendc Fliisschen Aubonne fliesst
beim Stiadtchen Aubonne vorbei in einer daselbst circa
100 Meter tiefen Schlucht, deren Gehinge zum Teil deutlich
terrassiert sind. Oben schliessen sich an den einen Orten
ausgedehnte Terrassenflichen, an den anderen unruhiges
Hufrelland an. Einzelne Seitenbiche liefern ebenfalls Auf-
schluqsc z. B. die Creux d’Arney bei Saint-Livres.

Grund und Gehdnge der Schlucht sind hoch hinauf mit
Grundmorine des Rlloneﬂ'lelschels ausgefillt.

Die untere Grundmorine des Rhonegletschers. lhr Material
ist vorwiegend alpin, tberall mit geschrammten Alpen-
kalken, oft in kleinen Splittern, erfullt. Sie ist vorwiegend

WS ' I ONO
565 520 Lavigny
540 520 Aubonnethal
460
lJI
—
330 m. Niveau des Genfersee 1:25,000

Fig. 2. Querprofil durch das Aubonnethal bei
Aubonne. (Bezeichnung wie auf Fig. 1)
CL 21.

lehmig, worauf das Auftreten zahlreicher Quellen beruht
(\Ialadarrc, etc.). In der wiisten Schlucht von Arney bildet
sie die unteren Partien (Fig. 3).

Fluvioglaciale Gebilde. Terrassenkies. Sie sind bei Aubonne
weit verbreitet (Fig. 1), bilden z. B. die grossen Terrassen
von Lavigny, Biére, etc. und werden schon von Jaccarp
erwihnt. Der oben exwahnten Grundmorine sind sie aufge-
lagert, wovon man sich in den Kiesgruben von -\ubonn(,
am \bhanrr gegen den Fluss, ferner-an der neuen Strasse
bei L‘ivwn), 50 Meter siidlich von 535, ferner an den
schonen Aufschliissen ber Biére uberzeugen kann. Beste
Aufschliisse an der Strasse nach Lavigny bei Maladaire und
in den Kiesgruben nordwestlich der Stadt. Material : Sand,
Kies, sandmel Lehm, gut geschichtet, manchmal wellig ge-
bogen Ausser Granit, Gnelss G]lmmerschlefer Serpentin,
Alpenkalk, weissem Ouarzn Veuucano auch Euphotld und
Eklogit. Gekritzte Geschiebe kommen lokal vor, sind aber
selten.
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Zehn Zihlungen! wurden bei Maladaire an drei Punkten
im Umkreis von circa 250 Meter Radius vorgenommen und
ergaben das Verhiltnis von jurassischem zu alpinem Mate-
rial wie 1 : 2,3, Unter den jurassischen treten die der
Kreideformation betriichtlich gegen die der Juraformation
zuriick 2.

Am Gehidng von Aubonne gegen den Fluss sind zwei gut
auffreschlossene Terrassen ausgeprigt; die untere entha]t,
viel grossere Blocke (Euphotid).

Bei Biére (Fig. 1) ist die durch den Fluss schon aufge-
schlossene Terrasse 8—12 Meter mich-
tig (ber Aubonne zum Teil michtiger).
Material bei Biére jurassisch-alpin,
ersteres vorwaltend; unter dem Kies
tritt die alpine, lehmige Grundmoriine
michtig hervor.

Die nahe dem Jura gelegene Ter-

0. Makar nadias ot F5 rasse ber Essert (an der
Blocken. 2 5 R% Strasse von Saubraz nach

10 Meter grave, lehmige Grand ©¥5 53 Bieére) mit bis kopfgrossem,
meflanpm BRI e SO, = ungeschrammten Material u.

" sandigen Binde-

mittel ergab die
Proportion 25 J

2 Meter lehmlg :f
gelbl. Grund- £,
morine, alpin. < ee:

12 Meter graugelbl. e
Bindermergel

1t Meter gelblicher,
gebinderter Sand.

Fig. 8. Profil der Schlucht von
Arney, nordnordwestlich ;
vor Aubonne. &,

Auhonne-
Hussy

Cl. 22,

auf 9 A und 20 Kr : 42 ). Hier zeigt sich der Einfluss juras-
sischer Stromungen viel deutlicher wie bei Aubonne.

Obere Grundmorans. An mehreren Stellen gewinnt es den
Anschein, als ob auf den fluvioglacialen’ Ablagerungen noch-
mals alpine Grundmorine la*re, so am westlichen Ausgang
von Aubonne und weiterhin an der Strasse bei ecirca
550 Meter (Fig. 1 und Blatt 436 des Siegfriedatlas). Ferner
liegen die Weinberge siidlich von Saint-Livres im Fluvio-
glacial, welches auch die mittlern Gehdnge des nach drei
Seiten isolierten Hiigels von Jérusalem an der Aubonne (J in
Fig. 1) bildet. Besteigt man aber den Grat desselben,

! Ich erwihne dankend, dass mich bei der griosseren Zahl dieser Zihlun-
gen die Herren Lehrer Aeberhardt und Antenen wesentlich unterstiitzten.
* Im folgenden bedeutet J Material des topographischen ‘Jura, A alpines
Material, Kr Kreidematerial des Jura, j jurassisches Material des Jura.
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findet man typische Grundmorine mit zahlreichen ge-
schrammten Alpenkalken. Nordlich von Gimel sind dieser
oberen Grundmoriine noch Wallmorédnen aufgesetzt.

Bindermergel (interglacial?). Im Creux d’Arney liegen
(Fig. 3) in alpine Grundmorine eingelagert typische Bandel‘
mergel, die Scuarpr auf Blatt X\I mcht angiebt, dagegen
auf du‘ andern Seite der Aubonne, wo ich sie hmw1ederum
nicht finden konnte. Sie erinnern an dhnliche interglaciale
Absitze in Pianico. Da indessen keine organischen Reste
darin gefunden wurden und sie leider an fast unzuging-
licher Stelle liegen, so ldsst sich ein sicherer Schluss auf
interglaciales Alter aus thnen nicht ableiten.

Die angeblichen jurassischen Rekurrenzgletscher!. In einer
fritheren Publikation 2 sagte ich, dass ein Rekurrenzgletscher
bei Baulmes nicht nachweisbar sei und dass, was hufeisen-
formige jurassische Endmorine sein sollte, ein Kame des
Rhonetﬂetschus mit dem halbmondférmigen Einschnitt einer
l\lcsgrube ist. Desgleichen schrumpft der Rekurrenzgletscher
des Val-Travers auf die kleine Seitenmordne von Bdle
zusammen (Zdhlungen an drei Punkten ergaben 5,4J : 2,1 A,
1:1 und 3: 1), welche U ngleichheit bei Iuckvcrf[‘achlelem
Rhonegletschermaterial nicht auffallig 1st 3.

Wir kommen nun zum jurassischen Gletscher von Marchai-
ruz oder Aubonns. ScuirpT bezeichnet ithn als sehr schénen

! Scuanot : La phase de récarrence des glaciers jurassiens, Archives
des sciences phys. et natur. 1898, p. 74. Vergl. auch Ecloga geol. helv.,
V 1808 pag. 511,

Mitth. der bern. naturf. Ges. 1899.

% Diese Morane enthielt 1m Eisenbahneinschnitt und besonders in dem
gelegentlich eines Hausbaues gemachten Aufschluss nahe dabei viel kanten-
runde und éckige grossere Blocke (von 80 derselben kamen 2 alpine auf
3 jurassische). Letztere Stelle war auch durch Kies- und Sandpartien grob
geschichtet ; gekritzte Geschiebe vorhanden, aber nicht hiafig. — Die bor-
taillodmoriine, welche auf grosse Erstr‘eukunﬂ‘ (zwei Kilometer und mehr)
arallel dem Jnra in l{honefrlelscherrmhtung VCI‘](IU“ ohne sich am Ende
Edlbmond!u:man umzukritmmen, lisst sich unmorrhch als Juraendmorine
des Val-Travers-Gletschers aufqusen obgleich das Mittel von 9 Zahlungen

~

1,5 A : 1,7 J ergab. Dagegen konnte das Fluvioglacial vom Bahnhof
Boudry (1 A : 2 J) eher auf den alten Gletscherboden des Val-Travers-
Gletschers bezogen werden. Jedenfalls stiess das Juragletscherchen nicht
mehr als circa i Kilometer aus dem Juradefilé in die Ebene heraus. Die
schonen, prichtig aufgeschlossenen drelfachen Wallmoriinen nordlich von
Station Colombier halte ich, weil sie aus Rhonegletscherrichtung etwas
nach Osten umbiegen, samho'es Bindemittel und nur 2 J auf 3 A enthal-
ten, fur lokale Hhonetrlet%cherendmomne Die untere Partie ist ungeschich-
tete Grundmorine, dxe obere Partie 1st undeutlich wellig geschlchtet und
etwas reicher an Jurakalk.
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Rekurrenzgletscher und giebt an, er habe nach Abzug des
Rhonegletschers noch beinahe den Genfersee errelcht was
eine Lanﬂ"e von circa 12 Kilometer ergiebt! Ich begab mich
daher mlt einiger Spannung in dieses (;el)let um mir an der
Hand von Blatt XVI, wo die Morédnen und fluvioglacialen
Velschwemmuncrsprodukte dieses Gletschers bei Lanfrn\
Montherod, Gimel, Biére, etc. mit besonderen Farben emgt-
tragen smd eine sell)standlgc Meinung zu bilden. Ich wurde
von dem was ich sah, sehr enttauqcht

Dass gewisse diluviale Gletscher zuriickgingen, wihrend
andere vorriickten, habe ich selbst friher am Aar- und
Rhonegletscher nachgewiesen und daraus den Satz von
der lnkonﬂ‘luem der Vor- und Riickwirtsperioden alpiner
Dllunalwlelscher abgeleitet. Allein da handelte es sich um
grossere alpine Gletscher “mit bedeutendem Nihrgebiet,
welches doch selbst beim alten Saanegletscher dasjenige
der grossten jurassischen Gletscher noch bedeutend iiber-
stieg. Dass nun ein ]uraﬂ]etscherchen trotz der Klima-
schwankungen, welche einen Rhonegletscher zum Riickgang
zwangen, noch nachtriaglich 12 I\llonmter in die Ebene vor-
stiess, wire, wenn rlclmg, sehr auffallend und von theoreti-
scher Tlavwelle indem dann der Einfluss der Klima-
sc/zw(m/umgen auf die Gletscherstinde iiberhaupt in Frage
gestellt werden miisste. Sehen wir uns indessen die Beweise
ndher an. Scuarpr kann sich hauptsichlich auf einen Punkt
berufen, das ist die Beteiligung jurassischer Geschiebe. Sie
betrigt in ScHARDTS Pu,kurrenzrrletschercrebu,t bei Lavigny
1J: 2,3 A, in dem von Blue 1 J : 2 A. ScHARDT er-
klirt den alpinen Anteil als vom .lmagletscher oder seinen
Abfliissen rickverfrachtetes Rhonematerial; trotzdem ist der
Betrag der alpinen Geschiebe fiir einen Juragletscher unbe-
greiflich hoch und wire hdachstens lokal annehmbar.

Die genauen Zihlungen in ScHARDTS grossem Rekurrenz-
glelschergeblet nérdlich von Gimel, d. h. dicht am Jura,
ergaben an verschiedenen Wallmorinen das Vu-héiltnis:
9J : 8 A, 11 J : 14 A (darunter Arollagneiss), 7 J : 17 A
und 1 J : 2 A. Diese Moriinen sind mit nichten JllI‘ﬁSSlSChC
Rekurrenzendmoriinen, eine jurassische Moridnenlandschaft,
wenn sie auch, weil unmittelbar am Jura, etwas mehr
juraqsisches Material enthalten; sondern sie sind Seiten-
mordnen des Rhonegletschers mit sandig-kiesigem Binde-
mittel , viel Schrammen, aber weniger grossen Blocken. Sie
sind der alpinen Grundmorine aufﬂesetzt und geradlinig
nicht bogenformig wie ScHArRDT sie zeichnet. Zum Teil
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sind es auch Kames, niamlich in den Fillen, wo die Schich-
tune deutlicher und antiklinal wird.

Viel einfacher erscheint es in den genannten Fallen Rhone-
gletscherablagerungen anzunehmen vermehrt durch das
jurassische Material, welches die Jm‘assisc/zen Wasserliufe
in den Interglacialzeiten ablagerten. Niemand wird in
Abrede stellen wollen, dass dieses Material sehr bedeutend
war. Nicht nur die alte Aubonne der Glacialzeit wird ihren
Teil geliefert haben, auch die alten glacialen, vom Jura zahl-
reich herkommenden Wasserldufe (jetzt zum Teil Trocken-
thilchen) haben solches helgduhrt

An manchen Punkten springt zudem der Jura kulissene
artig hervor (Arzier, Gimel, Mont Tendre) oder bedeutend-
Kreidebildungen tauchen mitten in der Molasse an 6 Kilo-
meter vom Jurafuss entfernt auf (La Sarraz, Chamblon). In
beiden IFdllen wurden dem alpinen Material Bestandteile des
Juragebirges einverleibt.

Es ware auch denkbar, dass die Juragletscherchen an-
fangs der Gletscherzeit in die Ebene vorstiessen, bevor der
Rhonegletscher noch daselbst angelangt war. In diesem
IFalle wurden die Juramorinen von letzterem verebnet und
ihr Material einverleibt. Diese Annahme erklirt indessen
nicht die Armut der ilteren Rhonegrundmorine an Jurage-
schieben.

Emnen nicht zu l)eseitiguulen Einwand gegen die Rekur-
renzgletscher, soweit ich dieselben nun nachwepruh habe,
bildet die 1I1alsache, dass die Endmordnen felilen. ScHARDT
erklirt diesen fiir seine Theorie schwierigen Umstand da-
durch, dass die Juramorinen in Rhonenchtung eingestellt
worden seien, und sich an die dem Jura parallel streichen-
den Molasseriicken angeschmiegt hitten (gleichsam glaciale
Psendomorphosen nach Molasser ticken). »\llun es ist nicht
einzusehen, warum nicht trotz letzteren die vorstossenden
Juragletscher ihre End- und Seitenmorinen bildeten, nach-
dem doch der Rhonegletscher definitiv zuriickging.

Ferner betont ScuarDpT die verhiltnissmissige Armut der il-
teren Rhonegletscher-Grundmorine an Jurageschieben. Allein
es verbreiteten die irreguliren glacialen und interglacialen
Stromungen auf die hler n Betracht kommende lone gewlss
mehr Material als die praglacialen Liufe, welche an be-
stimmte Rinnen gebunden waren und 1hr Material weiter
weq fihrten.

Ich konnte bei Lavigny, Aubonne und Montherod keine
Juramorinenlappen (qs auf Blatt XVI) sondern nur alpin-
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jurassisches Fluvioglacial beobachten (vergl. Fig. 1). Es han-
delt sich da nur um Verschwemmungsprodukte, nicht um
Morine,

Rekonstruiert man den alten Marchairuzgletscher nach
ScHARDT, so zeigt sich ferner. dass das Einzugsgebiet in gar
keinem Verhiltnis zu der auffallenden Linge von circa
Bofflens 175 Hocd 313 Kilometer steh‘t, die

1eser Gletscher gehabht
haben soll.
. ScHARDTS theoretische
Erklirung der Rekur-
renz steht ebenfalls auf
thonernen Fiissen. Der
Rhonegletscher zur Zeit
seiner starken Ausdeh-
nung staute die Massen
der jurassischen Glet-
scher zuriick, so dass sie
sich, entgegen dem na-
turgemdssen Gefill, nach
Westen wenden muss-
ten. Als die Gletscher
kleiner wurden, kam
nun nach SCHARDT ein
Moment, wo ein Bruch
entstand, nicht am Jura-
fuss, sondern etwas wei-
ter draussen (?). Hierauf
sollen die Juragletscher,
des Gegendrucks entle-
digt, in die Ebene hin-
ausgewandert sein oder,

S

(S

A i

i
I

It

SN

TV 4 (o

1: 25,000

Fig. 4. Drumlandschaft im alten Rbone-

Cletachergebiet bei Arnex (Kt. Waadt) um SCHARDTS Terminus
Die Drums sind horizontal schraffiert ZU gebraUChell, I'Ekur-
CL. 23. rirt haben. Ich halte dies

nicht fiir zutreffend. Als
der Rhonegletscher infolge fortgesetzten Abschmelzens sich
vom Jurafuss zuriickzog, waren meines Erachtens auch die
Juragletscherchen schon entsprechend zusammengeschrumpft;
weiter drin im Jura waren kleinere oder grissere Inlandeis-
partien schon ringsum 1isoliert, d. h. von der Ebene abge-
schnitten und ausser Stande als Firnbecken auf randliche
Gletscher einen Druck auszuiiben. Von einem aufgespeicher-

ten, sich bei Riickgang des Rhonegletschers auslosendem
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Druck, der die Juragletscher nunmehr in die Ebene fihrte,
kann wohl nicht die Rede sein; ihre unteren Enden, einmal
vom Rhonegletscher getrennt, verhielten sich kaum anders
wie dieser S(,lbst d. h. sie gingen langsam zuriick.

Somit komme ich zu dem Schluss “dass die jurassischen
« Rekurrenzgletscher, » soweit sie von mir nachgepriift
wurden, weder in den Thatsachen ihre Bestitigung finden,
noch theomtlsch wahrscheinlich sind. Nur in dem emen
Falle des alten Val-Travers-Gletschers ist ein Vorstossen bei
zuriickgehendem Rhonegletscher wahrscheinlich. Es betrug
aber nur 1 Kilometer.

2. Die Drumlandschaft von Arnex.

Drums, glaubte ich friither, seien 1m alten Rhonegletscher-
gebiet nicht typisch Lllt\\l(‘kbll Ich muss dies, auf Grund
meiner (llC‘inllFlﬂ'Cll Excursionen dahin m0d1ﬁ21eren dass es

Std
Nowd

F!g 5. Drum von Brion, von Westen her gesehen

—» Stossrichtung des Gletachers Linge 1 km . Hdhe 20m.
Material : Grundmorin~

Cl. 24,

doch an einzelnen Punkten zur Entfaltung von typischen
Drumlandschaften gekommen ist. Ein Beispiel hierfiir liefert
die Gegend von Ame\, einige Kilometer siidlich des male-
risch gelegenen alten Stidtchens Orbe.

Beifolgendes Kartchen (Fig. 4) in 1 : 25000 lasst auf einer
Strecke von 4,3 [J Kilometer 16 kleinere oder grossere Drums

erkennen, die alle die Richtung NNO d. h. Rhonegletscher-

'Fig. 6. Drum m. anst.ehender Kalknagelﬂuh (Aqulmmen) mit Morﬂnenﬂbenug.
bei Pompables. Linge 500 m., Hohe 20 m.

—» Stossrichtung des Gieischers. |

Cl. 25.

nchtung innehalten. Sie sind geniigend angeschnitten, um
ithre Natur festzustellen.

Schligt man, von Arnex kommend, das westlich fiihrende
Strisschen ein, so tritft man auf Aufschliisse in zwei Grund-
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mordnendrums (typisch lehmig mit
zahlreichen  gekritzten Gesclucbcn)
Fig. 5 giebt ein Bild des emnen, des
Drums von Brion, aufgenommen vom
Drum von Perausaz aus. Die alpinen
Geschiebe : Granit, Gneiss, alp. Jura-
kalk, Serpentin, Verrucano, Euphotid
(dreimal gefunden), walten vor und dies
gilt fiir alle Drums daselbst. Beim er-
sten Aufschluss wurden auf 22 alpine
5 Kreide- und Tertidrgeschiebe gezihlt.
Gute Aufschliisse finden sich noch bei
266 des Kiirtchens, ferner wo die Linie
der Sekundarbahn den Drum von Pepet
schneidet. Dieser ist circa 1 Kilometer
lang bei 12 Meter Hohe.

Durch schnurgeraden Kamm 1st der
Drum von Perausaz sidwestlich von
Arnex ausgezeichnet, Linge 800 Meter.
Westlich davon w urde bei der Strasse
anstehende Molasse gefunden (m des
Kirtchens).

Setzt man von hier seinen Weg fort,
so thut sich links der charakteristische
700 Meter lange Mordinenteich von
Arnex auf, weiterhin siecht man Drum-
formen im Anstehenden (vergl. I'ig. 6).
Beide Ansichten (5 und b) beweisen
die Regel, dass bei Drums die Steil-
seite meist dem Gletscher zugekehrt
1st.

Es bestitigt sich hier, dass Drums
im Anstehenden nichts weiter sind als
verlingerte Rundhocker, und dass wir
folgende Reihe haben, deren Glieder
genetlsch zusammengehoren i
1. Drums in Grundmorine (Drumlm),
2. Drums 1m Anstehenden, mit Grund-

morineniiberzug;

3. Drums (ldnglich) im Anstehenden

(Rundhockerdrum) ;

4. Rundhocker (rund).

! Vergl. auch Mitth. der bern. naturf. Ge-
sellsch. 1899.

wsw

Lavigny

(8%

Fio. 7. Kame des alten Rhanecletachers hei Tavionv (Anhanna)

26.

Cl.



DILUVIALER RHONEGLETSCHER 387

Wiewohl nun diese Gebilde &dhnlicher Entstehung sind,
insofern als der Gletscher sie modelte, so besteht do(‘h eine
wesentliche Differenz darin, dass bei 2—1 eine Ortsbewegung
oder Verschiebung der Teile nicht stattfand, wihrend bei den
eigentlichen Drumllns solches durch l)re%unu‘ Odex vielleicht
durch Anlagerung von Material an der Le e%elle im Sinne von
Friu! gesc hah

3. Kames im alten Rhonegletschergebiet.

Ein Kilometer nordlich von Lavigny wird die einformige
Terrassenlandschaft charakterisusch durch den Wall eines
Kame unterbrochen (Fig. 7). Linge 200 Meter, setzt aber
nordostlich nach einer lnlcrl)rechunn als ﬂa(heler Riicken
fort. Hohe 18 Meter, Richtung WSW nach ONO. 2 A : 1.
Granit, Antigoriogneiss, Glimmerschiefer, Alpenkalk, Quar-
zit, Diorit. Geschichteter Sand und Kies; darin grosse plat—
enform]frv Blécke von Sericitgneiss, Anu"orlorrnelss, Glim-
merschiefer und Sandstein, die z. T. mehrere l\ubll\me[er
halten. Geschrammte (ICbChICI)(‘. ziemlich hauhg. Struktur 1m
Querschnitt flach antiklinal. Hiernach liegt ein Kame vor,
welches subglacial, vielleicht auch zwischen zwei Gletscher-
zungen, gebildel wurde.

Kame bei le Potat. S(idlich von Boudry ? (Kanton Neuen-
burg) erstreckt sich ein circa ein Kilometer langer, flacher
Riicken nach le Potat, wo er an der Strasse zwischen Cor-
taillod und Bevaix durch bedeutende Kiesgruben aufgeschlos-
sen ist. Statt Moriine, wie zu erwarten stand, fand sich aus-
gezeichnet ge schlchtcter Kies und Sand ohne Schrammen in
ﬂach circa Siidost fallenden S(_hlchtcn Der nordwestliche
Fliigel der Anticlinale (wenn eine solche besteht) ist nicht
ufgeschlossen Gerolle klein, selten tiber faustgross. Auf-
fallend 1st der starke Prozenlsalz an Kalksteinen des Jura
(helle Malmkalke, Dalle nacrée, etc.), das Vorkommen eini-
er grosser Granit- und Gneissblocke, sowie die an einigen
stellen wirbelformige Anordnung der Geschiebe (Fig. 8).

Die etwas ﬂuchtwt, Lntezsuchunﬂ' gestattet kein sicheres
Urteil, jedenfalls war hier eine bedeutende glaciale Stromung

t Jahresbericht der st. gallischen naturw. Gesellsch. 1894/1895.

2 Zu dem in der Nihe von Boudry befindlichen frither beschriebenen
interglacialen Delta der Areuse bei Chanélaz sei noch bemerkt, dass aaf -
ihm zunichst ein sehr feiner ldssihnlicher Kalksand liegt, der, wenn
staubtrocken, in der Luft schwimmt und einzelne gekritzte Geschiebe
(Eklogit) enthilt.
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vorhanden und deutet die langgestreckte Schildform auf
Kame hin.

Auch hier zeigt sich wieder wie tiberraschend mannigfaltig
die altglacialen Bildungen sind.

Terrassenkame von Montcherand. Ein etwas abweichender
Kametypus ( wenn man
diese Bezeichnung hier an-
__ wenden dart) soll im Fol-
—=| genden beschrieben wer-
den.

Fig. 9 zeigt ideal eine
Terrasse, an deren Vorder-
seite oder Kopf ein System
von Ant- und Synclina-
len auftritt. Ueberschreitet
man den Steilabsturz oder
steigt man in der Syncli-
nale hinauf, so kommt
1 man in beiden Fillen auf
<] die dem System gemein-

Fig. 8. Wirbelftrmige Anordnung der Gerslle ~ same Terrassenfliche. Es

n einer Kiesgrube bei Le Potat (Boudry). ist also nur die Randzone

Gl s der Terrasse gefaltet, die

Faltung erstreckt sich nicht tiefer hinein; sie ist ferner nicht
urspriinglich, sondern erst spiter entstanden. _

Ein solcher Fall kommt bei Orbe vor. Nordlich des Stidt-
chens steigt das Gelinde in 2—3 Terrassen gegen das Orbe-
flisschen herab. Auf einem dieser Terrassenabstiirze liegt
Montcherand. In den
Kiesgruben am Nordost-
ende des Dorfes enthal-
ten die fluvioglacialen
Bildungen alpines Mate-
rial und viel Kreidcge-
rolle aus dem Jura.
Schichtung unruhig; die
dachziegelartige Stellung
der meist mittelgrossen
Gerolle deutet auf eine Stromung von SW her.

Am nichsthoheren Terrassenabsturz NNW des Dorfes ist
~nun in einer griosseren Kiesgrube eine Anticlinale aufge-
schlossen, die ich in Fig. 10 bestmdglich gezeichnet habe.
Rechts schliesst sich eine Synclinale an und weiter nach
NNW wieder eine Anticlinale. Steigt man hinauf, so zeigt

Fig. 9. Perspectivisches Schema einer
fluvioglacialen Terrasse mit

mehrfach anticlinaler Faltung
Cl. 28.
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sich, dass der Wall sofort in das Plateau tibergeht, von dem er
nur dle o'ebon‘em Randzone darstellt. Diskordante Parallel-
struktur an einigen Orten. Material reichlich cretacisch, da
Kreide stidlich und westlich ansteht: 5 Kr.: 2 A im Mittel. (xra—
nit, Arollagneiss, Alpenk" Quarzit, Serpentin, meist klein bis
mlttelcrroqs ohne grossere Blocke ; Schrammen ziemlich selten.

Halde Halde Cl. 29
Fig. 10. Querschnitt der fluvioglacialen Terrasse bei Moncherand mit anticlinaler
Lagerung (vergl. das Schema Fig. 9). Material : Sand, Kies und Bander
von sandigem Lehm (1) Hohe 18 m., Breite 80 m.

Wegen der engen Verbindung mit der Terrasse ist viel-
leicht der Ausdruck Terras-
senkame zur Bezeichnung
ﬂeelgnet ;i {i

Moglicherweise sind hier 9,,, Nt =
anticlinale Kames durch =
Kies massen eingebettet und,,
verschuttetworden es macht'™ N
jedoch mehr den Emdruck, =
als ob in horizontalen Kies- oo fE L——%?M
massen nachtriglich durch Z&——E——————
Gletscherdruck Faltungen 1

erzeugt worden wiiren, die Aequidistanz 10m. 7’0 1: 25,000

dann durch Erosion bloss- Fig. 11. Terrassenkame
bei Biére. Cl. 30.

gelegt wurden. E=) Kame E= Fluvioglacial

GlaCialeS Delta, von Biére M Grundmorine des Rhonegletechers
Fig. 11 stellt den elrrentumllchen Hiigel (bei «Chante Merle »)
in der Nihe von Biere (Fig. 1) dar, der von ScHarpt auf
Blatt XVI als bOgenformwe Endmorine des jurassischen
Rekurrenz-Gletschers (Marchairuzgletscher) dargestellt ist.

So plausibel diese Deutung erschemt lisst sie sich doch
bei nagerer Untersuchung nicht halten; denn :

10

700

"}‘-“'“Btom

! Die Faltung war keine Filtelung, so dass die discord. Parallelstruktur
nicht iiberall davon betroffen wurde

ECLOG. GEOL. HELV. VI, — Juin 1900, 25
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1. erscheint der Hiigel nur von vorn gesehen wallférmig,
besteigt man ihn, so gewahrt man, dass er nur der \01‘%p11n-
gende Teil einer von der Aubonne tlef eingeschnittenen Ter-
rasse ist;

2. 1st ausgezelchnete Schichtung vorhanden; jeschralnmle'
Geschiebe sind infolgedessen eine Seltt,nhelt ich fand bei
langem Suchen zwei. Fall 38° Ost 1n der sudllchen Kiesgrube,
anticlinal in der nordlichen.

Dadurch erscheint eine Endmorine ausgeschlossen.

Es kionnte ein Delta der alten Aubonne vorliegen, womit
das Verhiltnis der Geschiebe 2—3 J auf 1 A sowie die Nach-
barschaft der weiten Kiescbene von Biére iibereinstimmt.
Dagegen wire die Annahme eines mindestens 50 Meter tiefen
glacialen Stausees zwischen Jura und Eisbarriére des Rhone-
gletschers notwendig, nach Art des Merjelensees.

Gegen Wildbachkegel spricht die Art der Schichtung und
Feinheit des Materials.

Oder es handelt sich um modificierte Terrassen (vergl.
Fig. 9), beziehungsweise um fluviatile Ablagerungen, die
vielleicht ~ durch gelegentliche hlspressunven anticlinale
Schichtenstellungen einnahmen.

Noch sei bemerkt, dass an die beiden beschriebenen durch
eine wasserfreie Depl‘eqsmn getrennten Hiigel (Fig. 11) sich
nordlich gegen Bérolles noch eine "anze Re;he dhnlicher
Kuppen anschliessen, die wohl shnlichen Aufbau haben.

Ein ebensolcher von weitem moridnenartig aussehender
Terrassenkopf liegt auf der rechten Seite der Aubonne, bei
der Strasse zwlqchen Saubraz und Biére. Er wurde olsen
schon erwiahnt.

Résumae.

Zur Erk]arung der Verhiltnisse bei Aubonne gentigt
bISJetZt die Annahme zweier Gletscherzeiten.

Auf einem, soweit meine Beobachtung reicht, bis zu circa
10 Kilometer breiten Streifen lings des Jura fiihren die
Jingeren Rhonegletschermorinen /ocal/ viel Jurageschiebe,
woraus jedoch nicht auf die Existenz von selbstindigen Jura-
gletschern in dieser Region geschlossen werden kann.

Jurassische Rekurrenzgletscher im Sinne von ScHARDT,
welche beim letzten Riickzug des Rhonegletschers noch be-
triachtlich (zum Teil bis zu 12 Kilometer) in die Ebene hin-
ausstiessen, haben nicht oder nur in geringstem Masse
existiert. Sie sind theoretisch nicht wahrscheinlich, ge-
schweige denn thatsichlich erwiesen.
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Die den alpinen Morinen beigemengten Juragesteine wur-
den durch vom Jura herkommende mternlamale und glaciale
Stromungen in die Hochebene lunaus”t,fuhrt und vom
Bhonegletscher aufgearbeitet. Wie die Juragletseher Rhone-

letschermaterial riickverfrachteten, hat umgekehrt der
Rhonegletscher fluviatiles Juramaterial seinen Mordnen ein-
verleibt.

Nur bei alpinen Diluvialgletschern (Aar-Rhonegletscher)
haben sich bis jetzt n'unhafte Inkongruenzen der Vor- und
Rickwiirtsperioden nachweisen lassen

Sie beweisen, dass die Gletscherstiinde zwar 1n erster Linie
Funktionen der Klimaschwankungen gewesen sind, dass aber
in Folge lokaler Umstinde bedeutende Differenzen vorkom-
men konnten.

2. Im alten Rhonegletschergebiet kommen vier genetisch zu-
zusammengehorige Formen von Drums und Rundhéckern vor:
a. Grundmorinendrums.

b Drums im Anstehenden mit Grundmorineniiberzug.
. Rundhickerdrums nur durch die lingliche Form von ge-

wohnhchen Rundhockern unterschleden L
d. Gewohnliche Rundhocker.

Eine typische Drumlandschaft findet sich bei Arnex (Kan-
ton Waadt).

3. Echte, d. h. wallférmige, anticlinal und gut geschich-
tete Kames sind im Rhonegletschergebiet, soweit bekannt,
viel seltener als die Drums, mit denen sie die dem Gletscher
parallele Richtung teilen. Beispiele: Kame von Lavigny
(Aubonne), le Potat bei Boudry.

Eine besondere glaciale Reliefform stellen diejenigen Ter-
rassen dar, welche auf der Vorder- oder Kopfseite lappige
Gliederung und anticlinalen Aufbau zeigen (Terrasse von
Montcherand bei Orbe ; modifizierte Delta- oder Terrassen-
bildung, bei Biére).

4. Es wiire vorteilhaft, auf unseren Karten Drums und Kames
durch besondere Zeichen darzustellen. Desgleichen sollten
(wie schon friher vorgeschlagen) die qandlwcn und merg-
lichen Lokalwrundmoranen des \Iolassenﬂebl(,tes bezeichnet
und ihre Macht:rrkelt bestimmt werden, weil sie einen Mass-
stab fiir die Eiserosion liefern.

! Die Formen b, ¢ und d kénnen durch Abrundung schon vorhandener
Formen oder abcr wie auf Riigen, durch Eiserosion entstanden sein (vergl.
die Higelriicken auf Riigen, Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1899).
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