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Reltere diluviale Schotter

in der Nahe von St. Gallen und von Bischofszell.

Von Dr. A. GurzwiILLER. Basel.

Nordwestlich von St. Gallen, jenseits der Sitter und von
dieser im Osten umflossen, erhebt sich der Tannenberg.
Derselbe erscheint als eine plateauartige Masse mit drei mehr
oder weniger gerundeten Gipfeln, nidmlich 1m Siiden der
Steinegg, 911 Meter, als dem hochsten Punkt, im Norden
dem Tannerwald, 901 Meter, und zwischen ‘beiden dem
eigentlichen Tannenber(r 853 Meter. (Siehe Blatt Waldkirch,
Nr. 76, Siegfried, oder Blaw 1V des Dufour- -Atlas.) Die
geqdmt(, Elhebunfr hesteht aus Sandsteinen und Mergeln nebst
einzelnen afrelﬂuhbanken die simtlich der obern Stiss-
wassurmolasse angehdéren und schiwach (3—5°) nach Nord-
westen einfallen; doch nur an wenigen Stellen tritt das
miociine Gestein zu Tage, der ganze Berg ist mit glacialen
Schottern, Grundmorinen, etc. iiberdeckt. Die hochste Stelle,
wo Molassesandstein und Nagelfluh ansteht, liegt auf circa
850 Meter bel Ober-Tonisberg “nordéstlich der Stemetru Der
ibrige und hoéher gelegene Teil des gesamten Tannenl)erﬂes
scheint aus Diluvium zu bestehen und zwar finden wir hier
sowohl die Schotter der ersten Eiszeit (Deckenschotter), als
auch solche in Verbindung mit Grundmorinen aus der vor-
letzten und letzten Eiszeit.

Bei der geologischen Aufnahme von Blatt IV vor circa
22 Jahren scheinen mir speziell die Deckenschotter, wohl
mangels an Aufschliissen, vielleicht mehr aber noch infolge
der kurzen Zeit, die mir zur Aufnahme eines so grossen Ge-
bietes zur Verfiigung stand, entgangen zu sein. Ich wurde
vergangenen Sommer durch Herm FALKNER, Lehrer in
St. Gallen, der mit seinem Kollegen Herrn Lubpwic die nihere
und weitere Umgebung von St. Gallen zum Zwecke geolo-
gischer Studien durchwandert, darauf aufmerksam gemacht.

Da unmittelbar nérdlich vom Tannenberg, in der Umge-
bung von Bischofszell sich ebenfalls diluviale Schotter ver-
schiedenen Alters vorfinden !, so schienen mir nicht nur die

' A. GurzwiLLER, Beilrdge zur geolog. Karte der Schweiz, Lief. XIX,
L. Teil, p. 111.— Ib., Die Diluvialbildungen der Umgebung von Basel.
Verhandl. der naturf. Gesellschaft in Basel, Bd. X, Heft 3, p. 398 ff.
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Diluvialbildungen des Tannenberges, sondern auch diejenigen
von Bischofszell einer nochmaligen Besichtigung und insbe-
sondere einer Vergleichung wert.

Deckenschotter. — Sidlich der Steinegg (911 Meter) und
ostlich von Ettisberg (Burgstock) tiber dem Dellenwald, Ge-
meinde Gaiserwald, 1st auf der Hoéhe von 855 Metern auf
einem kleinen plateauartlwen Vorsprung eine Kiesgrube er-
offnet. Der Aufschluss, circa 3 Meter hoch, zelgt einen
ichten fluviatilen Schotter, bestehend aus faust- bis kopf-
grossen Geschieben resp. Gero]len die meist gut gerundet
und so gelagert sind, dass mit Sicherheit auf eine ehemalige
von Siidosten nach Nordwesten gerichtete Stromung ge%chlos-
sen werden darf. Das Bmdumud ist ein zu,mlu,h grobsan-
diges und so weit der Aufschluss sehen lisst, gleichmiissig
zwischen den einzelnen Geschieben verteilt. Das (xanze bildet
eine gut verfestigte diluviale resp. locherige Nagelfluh, mit
grossern und kleinern Liicken zwischen den emzelnen Ge-
steinen, sowie mit ausgehohlten Gerdllen von welchen nur
noch die dussere Rinde erhalten ist. Das Gesteinsmaterial ist
vorzugsweise ein subalpines; Gerdlle der tertidren subalpi-
nen Nagelfluh, hin und wieder auch Stiicke derselben als
Gerolle, sowie Molassesandsteine herrschen vor. Kalke der
§e"enwart1g anstehenden alpinen Kreide und des alpinen

ura sind ebenfalls vorhanden, doch fehlen auffallenderweise
die fiir die jungen glacialen Schotter und Morinen des Rhein-
%letschergebietes so charakteristischen alpinen krystallinen
iesteine wie Albula-Juliergranite, Ponteljasgranit, Diorite,
grine Verrucano des Vorderrheingebietes, Rofnagneisse, etc.
Einzig ein sernifitartiger, roter Verrucano als circa 5 Kg.
schweres, wohlgerundetes Geroll lag mit andern grossern
Gestemsstucken in der Kiesgrube. Dle Molassegeschiebe, die
oft weit mehr als hopfﬂrosse erreichen, %md infolge des
kurzen Transportes meist schlecht gerundet Das Llefrende
der Kiesmasse 1st nicht aufgeschlossen ; doch ist es unzweifel-
haft, dass dasselbe durch Mergel oder Sandsteine der obern
Siisswassermolasse gebildet wird, die wenig nérdlich auf
850 Meter ansteht. Die Decke besteht aus einer diinnen von
Gerollen durchsetzten Humusschicht.

Eine Ablagerung gleicher Art wie die soeben erwiihnte
ist circa 21/, Kilometer weiter nordwestlich zwischen den
Héiusern von Grimm und dem Wirtshause Hohentannen
aufgeschlossen. Die Hohe des Aufschlusses betriagt wohl
15 Meter; die Basis liegt auf 845 Meter, der obere Rand auf
860 Meter. Das Hangende wird durch junge, lehmige Grund-
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moriine gebildet, wihrend das Liegende nicht entbldsst ist;
doch diirfte dasselbe wemg tief liegen, indem unmlttell)ar
unterhalb der Kiesgrube, in welcher der Schotter abgebaut
wird, Quellen zu einer \Vasserversoruung fir die Gemeinde
\Valdklrcll gefasst wurden. Moglicherweise konnte das Lie-
gende auch durch Gmndmomne gebildet werden, wie ja
solche auch unter dem Deckenschotter des Letllberoes heg't

Die gesamte Kiesmasse besteht aus durchschmtthch el-
bis faustgrossen Gerdllen, doch sind auch kopfgrosse nicht
selten. LPLZtCI‘L gehdren meist der subalpinen Molasse und
den alpmen I\alkbn an. Auch hier deutet die Lage der Gerélle
auf eine ehemalige von Siidosten nach \Iordwesten gerichtete
Stromung und auch hier herrschen wie bel htt:sl)erg die
subalpmen (zesteine vor. Im ganzen Aufschluss sah ich nicht
ein einziges krystallines Gestein der Biindner Alpen, wih-
rend qolche, wie z. B. Julier-Albulagranit, Serlcnschxefer und
griner Verrucano noch i ganz frischem Zustande nebst

schon gekritzten Kalksticken in der lehmigen Grundmorine,

die die Kiesmasse bedeckt und welche zweifellos der letzten
Eiszeit angehort, in grosserer Zahl vorkommen. Solche Ge-
steine, dle von oben aus der Grundmorine herabcrefallen
sind, finden sich allerdings unter dem groben in der Kies-
grul)e aufgehduften (Jestunsmaterlal

Der obere Teil der Ablagerung im Betrage von circa 8 Meter
ist zu einer ausgezelchneten lochermen Nagelfluh verkittet ;
sie enthilt zahlreiche hohle Gerolle, dxe aussen Vollkommen
intakt erscheinen, beim Anschlagen a.ber nur noch eine Rinde
- von oft nicht mehr als 1—2 \Illllmeter Dicke zeigen. Der
untere Teil der Klesmasse ist locker oder doch nur wenig
fest verkittet und wie die ganze Ablagerung von Sand UIGICh-
ma331g durchsetzt.

Es 1st wohl zweifellos, dass die soeben beschriebenen
Schotter dem sogenannten Deckenschotter angehdren.
Dafir sprechen Lage, Beschaffenheit und besonders auch
das Gesteinsmaterial. Gerade wie die Deckenschotter weiter
draussen am Rhein beir Schaffhausen und in der Nihe des
Bodensees auffallend arm sind an krystallinischen Gesteinen
der Biindner und Glarner Alpen. so auch dieser Decken-
schotter auf dem Tannenberg und es ist dies hier, wie iibri-
gens auch dort, um so auffallender, als er von Moranenschutt
bedeckt ist, der die betreffenden Gesteine in reicher Zahl
mit sich fiihrt.

Oberhalb dem kleinen Orte Thal, zwischen den erwihn-
ten Aufschliissen, nicht weit von Ettisberg, zeigt sich auf

ECLOG., GEOL. HELV, VI, — Juin 1900. 24
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850 bis 860 Meter, also im Niveau des Deckenschotters, eine
deutliche, steil abfallende, mit Rasen bedeckte Terrasse.
Diese Terrasse, die leider mrfren(ls emnen Aufschluss zeigt,
wird gewiss durch die fusten Binke des Dekenschotters
gebildet, der einst auf dem Tannenberg eine zusammenhiin-
gende, schwach nach Norden geneigte, jetzt durch das
ziemlich breite und flache Thal von Hohfirst zerschnittene
Kiesdecke bildete.

Dieser Deckenschotter des Tannenberg gehort mit dem-
jenigen des Uetliberg (873 Meter) zu den hochst gelegenen
glacialen Schottern des alpinen Vorlandes und er ist von
al]en Deckenschottern des Rheingletschergebietes der dem
Alpengebirge am niichsten gelegene.

Mordnen und Schotter vorletster Eisseit. — Nordlich
von Ettisberg und Thal sind an zwer Stellen tiber dem
Deckenschotter Morinen und Schotter vorletzter Eiszeit
durch kleine Kiesgruben aufgeschlossen. Die eine Stelle
findet sich am Nordfuss der Stelnefrg im Schifflimacherwald
auf 880 Meter. Hier sehen wir zahlreiche bis 1/, Kubikmeter
grosse, stumpikantlue Blocke von Molassesandstein, sub-
alpiner miociner Nagelfluh (worunter auch die so l\p]s(‘ho
Degersheimer Na gelﬂuh), ferner alpine Kalke und Blicke
von dchtem Deckenschotter, in lehmig sandig und kiesi-
gem, ungeschichtetem Gesteinsmaterial elnﬂclagert Der obere
Teil des circa 3 Meter hohen Aufschlusses 1st bis auf 1.2 bis
1,5 Meter Tiefe zersetzt und darum lehmig; er enthilt nur
kleinere Gesteinsstiicke, die keine Schrammen und Kritze
mehr zeigen. Auch hier sah ich keine krystallinen Gesteine,
wie Julier-Granite, Diorite, Verrucano, krystalline Schie-
fer, etc. und man kionnte darum leicht geneigt sein, die
Ablagerung als zum Deckenschotter wehorlg zu betmchlcn
wenn nicht Blocke des Deckenschotters selbst, der, wie wir
gesehen haben etwas tiefer auf 845 bis 860 Meter ansteht,
in der Morine liegen wiirden.

Dieselbe Erschemung sehen wir in einer zweiten Kiesgrube
auf 890 Meter, siidlich der vorigeu und oberhalb den west-
lichsten Hiusern von Ettisberg. Hier ist die Mordne viel
sandiger, das Material erscheint verschwemmt, grosse Bliocke
sind seltener als an erster Stelle. Doch auch hier liegen
Deckenschotterstiicke als gerundete Blocke an sekundirer
Lagerstiatte und lehmiges, zerselztes Gesteinsmaterial be-
deckt das Ganze, sowie den Gipfel der Steinegg.

Die Deckenschotterstiicke, die leicht von den Blocken der
subalpinen tertidren Nagelfluh zu unterscheiden sind, bewei-
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sen uns, dass wir hier eine glaciale Ablagerung vor uns
haben, die jlnger ist als der Deckenschotter selbst und
welche, wiewohl direkte Auflagerung nicht zu sehen 1st,
iiber dem Deckenschotter liegen muss. Dass diese Ablage-
rung aber nicht den Moridnen der letzten Eiszeit axmehort
beweist die stark zersetzte und ziemlich michtige, l(,hmlge
Decke tiber derselben und ferner die Thatsache, dase die 1n
den Jungen Mordnen des Rheingletschers so hduh(ren und
fiir sie so charakteristischen krystallinen alpinen (xestelne
fehlen oder doch ganz selten sind.

Diese jungen \Iomn n mit thren Ponteljas-Julier-Albula-
graniten, I)l()[lll 'n, griinen und roten Verrucano, etc., ete.
fehlen (lun Tannenberg keineswegs, doch sie schemen clwas
tiefer zu liegen als die erwiihnten Aufschliisse in den Mori-
nen vorletzter Eiszeit. Wir sehen sie auf dem Deckenschot-
ter bei Grimm auf 860 Meter, wir finden sie 1m Schi‘fli-
macherwald auf eben derselben Hohe von 860 Meter wenig
nordlich der zuerst erwihnten in der Morine angelegten
Kiesgrube von 880 Meter und sehen sie tiberall auf den
tiefer als 8GO0 Meter gelegenen Teilen des Tannenberges,
Alles bedeckend, oft Veranlassung zur Bildung von Torf-
mooren gebend.

Wir haben also auf dem Tannenberg die Ablagerungen
aus dre1 verschiedenen Eiszeiten, naml}ch den deutllch ﬂuwa-
tilen Deckenschotter der ersten Eiszeit (vielleicht von Grund-
mordne unterlagert) unmittelbar der obern Siisswasser-
molasse aufliegend, dann Morédnenschutt (an andern Stellen
wohl auch Schotler) der vorletzten Eiszeit den Decken-
schotter {iberlagernd und endlich Grundmorine letzter
Eiszeit.

Die Grundmorine letzter Eiszeit scheint nicht die Hohe der
Morine vorletzter Eiszeit zu erreichen, da ich sie nur bis zu
860 Meter, also bis zum obern Niveau des Deckenschotters
anstehend fand und es scheint somit hier eine weitere Be-
stitigung der Annahme, dass die Gletscher zur vorletzten
Eiszeit 1hre grosste Ausdehnung und somit auch ihre
grosste Hohe erreichten, vorzuliegen.

Wie aus meinen friihern Publikationen (1. c.) bekannt sein
diirfte, liegen unmittelbar nordlich vom Tannenberg bei
Bischofszell verschieden alterige diluviale Ablagerungen,
die 1ch als Deckenschotter, Hochterrassenschotter und Grund-
moriinen letzter Eiszeit deutete. Die letztern zeigen beziiglich
threr Beschaffenheit und Gesteinszusammensetzung dieselben
Erscheinungen wie auf dem Tannenberg, nur bilden sie auf
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mehr oder weniger ebenem Gelinde wie z. B. dstlich. von
Bischofszell und Hauptweil (Gemeinde Gottshaus) Hiigel, die
man jetzt als Drumlins bezeichnet (FrCu, Die Drumlins-
Landschaft mit spezieller Beriicksichtiqung des alpinen
Vorlandes. Bericht tiber die Thitigkeit der St. Gall. Naturw.
Ges. 1894—1895). In einem solchen Grundmoréinenhiigel
(Lorenholz bei Hasum), der durch eine schine Kiesgrube
eroffnet ist, sah ich gerundete Deckenschotterstiicke, die
zweifellos von dem direkt siidlich von jener Stelle, auf dem
Tannenberg anstehenden Deckenschotter stammen miissen.

Die Schotter vorletzter Eiszeit (Hochterrassenschotter) von
Junger Grundmorine bedeckt, liegen zwischen Hauptwell
und Bischofszell (auf Blatt IV mit schrig verlaufenden
Strichen und g d bezeichnet). Sie bedecken den Bischofsberg
und erstrecken sich stlich demselben bis jenseits des Horber-
und Riitiweier. Sie bilden eine dcht fluviatile Ablagerung
ohne grossere Blocke, wihrend die entsprechenden Schotter
auf dem Tannenberg in Gestalt von Morinen auftreten. Die
Lage der Gerolle, im allgemeinen schwer zu beurteilen,
weist auf eine ost-westliche bis siidost-nordwestliche Stro-
mung. Beziiglich der Gesteinsarten ist hervorzuheben, dass
krystalline, alpine Gesteine, speziell Amphibolite, etwas
hiaufiger auftreten, als im Deckenschotter.

In gleicher Hohe wie diese Schotter vorletzter Eiszeit auf
dem Bischofsberg, liegt der Deckenschotter von Hohlenstein
nordlich von Bischofszell zwischen Sitterdorf und Zihl-
schlacht. Derselbe bildet einen west-6stlich streichenden,
nach Siden mit senkrechten Felswinden abstiirzenden
1,2 Kilometer langen Bergriicken. Da der obere Teil dessel-
ben auf 600 Meter, der Deckenschotter des Tannenberges
auf 860 Meter gelegen ist, so haben wir hier eine Hohen-
differenz von 260 Meter auf eine Entfernung von nur
8 Kilometer. Diese tiefe Lage des Deckenschotters von Hoh-
lenstein ist hochst auffallend; sie ist sogar tiefer als die-
jenige des Deckenschotters vom Stammheimerberg und nicht
hoher als diejenige des Deckenschotters vom Kobhlfirst bei
Schaffhausen 1n circa 50 Kilometer grésserer Entfernung.
Allgemein wird ja angenommen, dass zur Zeit der Ablage-
rung des Deckenschotters das alpine Vorland noch wenig
tief erodiert war und dass die Gletscher zur ersten Eiszeit
ihre Schotter und Morinen auf eine mehr oder weniger
gleichmissig gegen Norden, bezw. Nordwesten geneigte
Fliche ablagerten. Wir miissen uns nun fragen, ob wir bei
Hohlenstein wirklich Deckenschotter vor uns haben oder
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ob die Ablagerung,
1st?

An ein nachtriagliches Einsinken, wie dies fiir die Decken-
schotter am Zirichsee angenommen wird, ist hier nicht zu
denken. Die diluviale Nagelfluh von Hohlenstein liegt auf tief
erodierter oberer Siisswassermolasse, die hier nur noch
schwach (1—2¢°) nordwestlich einfillt; die Gerolle sind auf-
fallend fest verkittet, grosse blockartige Stiicke, wesentlich
aus Molassesandstein bestehend, sind nicht selten; die ganze
Ablagerung zeigt De]tastruktur, d. h. feste Sandsteinbiinke
mit Gerollschichten wechselnd, die im allgemeinen 5—10°
nordlich einfallen und ebenso weisen auch die Gerélle, so-
fern es tberhaupt deutlich wahrnehmbar ist, auf eine ehe-
malige Stromung die nérdlich bis nordostlich und nicht
nordwestlich gerichtet war. Man erhilt den Eindruck, als
hitte ein fliessendes Wasser in der Richtung des heuurren
Thurlaufes zwischen Wyl und Bischofszell dle Gerol]masse
abgelagert.

Ich habe friher schon (Die Diluvialbildungen in der
Umgebung von Basel. Verhandl. der naturf. Ges. in Basel,
Bd. X, p. 601) die Griinde angegeben, die mich veranlass-
ten, (lle beiden dlluv1alen bchotter vom Bischofsherg und
von Hohlenstein, obwohl in gleicher Hohe zu beiden Seiten
der Sitter llegend als verschieden alte Ablagerungen anzu-
sehen. Ich muss heute noch an dieser Anschauung, nach
nochmaliger Besichtigung und Vergleichung der Schotler,
festhalten. Doch abgesehen von der etwas andern Beschaf-
fenheit, lidsst sich dieser Deckenschotter von Hohlenstein
infolge seiner Lage ebenfalls nicht mit demjenigen vom
Tannenberﬂr 1dentn?21eren und man wird gezwungen, densel-
ben als eine Bildung anzusehen, deren Alter zwischen das-
jenige des Deckenschotters und "des Hochterrassenschotters,
d. h. zwischen die erste und die vorletzte Eiszeit fillt.

Wir hitten somit auf dem Tannenberg und bei Bischofs-
zell zwei sogenannte Deckenschotter, die bezilglich ihrer
Lage und ihres Alters sich gleich verhalten, wie der Decken-
schotter auf dem Irchel zu demjenigen auf dem Rheinsberg
(0stlich von Eglisau) und wie der oberelséssische Decken-
schotter zu demjenigen von Rheinfelden - Miinchenstein-
Schonenbuch. (Siehe 1. c¢. Die Diluvialbildungen in der
Umgebung von Basel, p. 591 ff. und p. 614.)

angesichts der tiefen Lage nicht jiinger

Basel, Mai 1900.
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