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ECLOGE GEOLOGICE HELVETIA

Vorléufige Mitteilung *

(iber die Stratigraphie des Braunen Jura
Im nordschwelzerischen Juragebirge

VON

Max MCHLBERG, in Aarau.

Vorwort.

Die Untersuchungen, iiber welche in vorliegender Arbeit
berichtet wird, habe ich auf Veranlassung meines Vaters, des
Herrn Dr. F. MCHLBERG, Professor am Gymnasium in Aarau
und des Herrn Professor Dr. A. Hemv, in Ziirich, meiner
verehrten Lehrer, in Angriff genommen.

Das untersuchte Gebiet erstreckt sich ungefihr von einem
etwas westlich Porrentruy gelegenen ! Meridian bis zum Ost-
ende des Ligernberges ostlich Baden und bis zum Rhein bei
Zurzach., Der Randen ist demnach darin nicht inbegriffen;
hiertiber besitzen wir aus den letzten Jahren die griindlichen
Veroffentlichungen Schalchs.

Der Braune Jura des nordschweizerischen J uragebirges in
seinem ganzen Umfange ist bis jetzt noch nie der Gegenstand
einer Monographie gewesen, sondern wesentlich nur “bezirks-
weise und meist in Verbindung mit anderen Formationen
des Juragebirges von verschiedenen Autoren bearbeitet wor-
den. Die beziiglichen Arbeiten sind grossenteils in den « Bei-
trdgen zur "‘COlOf’lbchel’l Karte der Schweiz » verdffentlicht
worden. Die verschiedenen Darstellungen mit einander in
Einklang zu bringen, fragliche Punkte aufzukliren und ge-
wisse Licken auszufullen war ein dringendes Bediirfnis.

Dieses Unternehmen frab sich mir bald als ein sehr grosses

1 Publiziert mit Genehmigung der geologischen Kommission.
ECLOG. GEOL. HELV. VI, — Juin 1900, 19
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zu erkennen. Im Verlaufe der Arbeit hatte ich die Ehre, von
der « geologischen Kommission der schweizerischen natur-
forschenden Gesellschaft » mit deren Fortfiihrung beauftragt
zu werden. Ich stehe jetzt unweit von einem gewissen Ab-
schlusse. welchem die \'el‘{)ffentlicl1u11g‘ in den « Beilrigen
zur “‘GOIO”]SCheH Karte der Schweiz » hitte folgen sollen.
Ein Aufenthalt in Niederlindisch Indien, den ich vorhabe,
schiebt diese Verdiftentlichung um etwa zwei Jahre hinaus,
weshalb ich nun mit GQDEhInl”‘UH"' der « geologischen Kom-
mission » vor meiner Abreise eine vorlduhge \IllleJIUIW tiber
den Gegensltand meiner Untersuchungen den froehr'ten Fach-
genossen vorlege.

Die folgenden Seiten brmwen nicht eine gleichmiissige kurze
Darste]lung der Ergebnisse meiner Untgrsuchuntrcn ; ich habe
vielmehr nur das hcraus gegriffen, was mir iur den Augen-
blick am Wissenswertesten erschien, immerhin so, dass die
kleine Arbeit als eine kurze Beschreibung des Aufbaues des
nordschweizerischen « Braunen Jura » in den wichtigsten Zii-
gen gelten kann. Esist darin ein Hauptgewicht auf das litho-
lorrmr‘he Moment der Stmllrrraphu, gelegt, da ich diese Seite
geﬂ“enuber der paliontologischen in det thteralur vernach-
lassigt gefunden habe. Eigentliche Fossilienlisten fiir die ein-
zelnen Lonen sind nicht auf(refuhrl' ich verweise diesbeziig-
lich namentlich auf die « Bem dge zur geologischen Karte der
Schweiz » von MULLER, MoOscu und J. B (JRFPPI\ Dagegen
habe ich jeweilen einzelne stratigraphische Profile neueben
und namentlich aus den Grenzlagen der Zonen wichligere
Fossilien schichlweise aufgezihlt. Rel( here Petufaktenhsten
Beschreibungen neuer Iossﬂlen ein umfassender petroora-
phischer \bschmlt zahlreiche Tafeln die grossenteils bereits
hergestellt sind und die Berrrundunw manches jetzt blos
Behauptelen durch eine grosse Anzahl von Profilen, sind der
ausfiihrlichen Publikation vorbehalten.

Meinem Vater und Herrn Professor Dr. Hemvm fiihle ich
mich sehr dafiir verbunden, dass sie mich zu der gedachten
Untersuchung, die mir eine Quelle hohen Genusses geworden
i1st, veranlasst haben. Wihrend dersell)en hatte 1ch mich
namentllch der Unterstiitzung meines Vaters, der mich auf
manche Erscheinungen und Z‘Ih]I‘EIChC Aufschlubbe aufmerk-
sam machte, von Herm Pfarrer Gros in Monthal und von
Herrn Piofessor Dr. G. Steixmaxy in Freiburg 1. B. zu er-
freuen. Herr Pfarrer Grob hat mich 1n unemennulzwster
Weise an die Aufschliisse sciner Umgebung gefiihrt. Im vor-
trefflichen Institut des Herrn Professor' STEL\\L\NN habe ich
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einen grossen Teil der Hausarbeiten, insbesondere die Litte-
raturstudien und petrographischen Untersuchungen besorgt,
wobei das Interesse, welches mein verehrter Lehrer an der
Arbeit nahm, fir diese sehr wertvoll wurde. Ich spreche den
genannten Herren auch an dieser Stelle meinen Dank aus.

Die Opalinusschichten.

Als unterste Abteilung des « Braunen Jura, » herrschen
im nordschweizerischen Juragebirge vorwiegend schwarz-
cefirbte, mehr oder weniger 5&[1(1!50 Thone und Mergel in
einer Michtigkeit, die .)0 Meter und vielleicht noch melu
betrigt. Sie sm(l 1hr(*m Gesamtcharakter nach mit grosser
Gleichformigkeit {iber das Gebiet ausgebreitet. Durch ihren
Einschluss von Ammonites opalinus und A. torulosus kenn-
zeichnen sie sich als das Aequivalent des schwiibischen
Braunen Jura «. lhre Bezichungen zu den niichstfolgenden
Doggerschichten finden Erliuterung anlisslich dcr Be-
qplechuncf dieser letzteren.

Als untergeordnete Einlagerungen enthalten sie Thone und
Mergel, Pentacx1111tenplatten diinne Binke sandigen Mergel-
kalkes grosse brodlaibformige Septarien feinen Mergell\all\f,s
mit Calcu und CulestlllaUsftllIUIWCII und kleine eisenschiis-
sige Mergelconcretionen und SCh\VefL]l\lLb Knollen bis Platt-
chen. Diese Accessorien, z. B. die Septarien, scheinen na-
mentlich den oberen bchlchten der Ablagerung anzugehoren.

Die Faune der Opalinusschichten ist eine. Spdl‘]l(‘hc und
meist schlecht erhaltene. Das gilt namentlich auch fir die
Ammoniten. Harpoceras opalinum Mandelsl. ist hiufiger als
Lytoceras torulosum Schiibl., der bis jetzt nur vereinzelt im
ostlichen Jura gefunden wurde. Von anderen Fossilien er-
wihne ich FEstheria Suessi Oppel, Pentacrinus wiirttem-
bergicus und Gyrochorten, die Kriechspuren von Asterien.

Die Murchisona-Schichten.

Die Ausbildung der Murchisonwe-Zone wechselt ortlich in
hohem Maasse: an den einen Stellen besteht sie aus einer
mannigfaltigen Schichtenfolge mit betrdchtlichem kalkigem
Elemente an anderen Orten hauptsichlich aus schwarzen
thonigen Mergeln; an dritten Orten scheint ein wenig
michtiger Eisenoolith der einzige Reprisentant der Zone
zu sein.
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In der Beznau an der Aare unterhalb Brugg besteht die
Hauptmasse der Murchison®-Schichten aus einer 7 Meter
michtigen Folge sandiger Mergelkalke mit Cancellophycos
scoparius und Harpoceras Murchisone. Gegen die Schichten
mit Hammatoceras Sowerby: werden diese Cancellophycos-
Biinke abgeschlossen durch eine Bank etwas sandigen, tho-
nigen, spatigen Kalkes mit Gerollen und schwarzen, griin
und weisslich verwitternden Oolithkérnern, die in dieser
lithologischen Beschaffenheit und ihrem Gehalt an Ammonites
Murchisone mit der obersten Murchisona-Bank von Asel-
fingen im Wutachthale tibereinstimmt. Im Liegenden der
Cancellophycos-Béinke befinden sich thonige, eisenschiissige
Kalke in einer Gesamtmichtigkeit von 1,20 Meter, zum Teil
dhnlich denen in der Decke des Murchison®-Lagers und
zuunterst eine Pentacrinitenbreccie. Diese Schichten ent-
halten :

Harpoceras Murchisonz, Sow.
» cf. opalinum.
Pecten pumilus, Lam.
Pecten disciformis, Schiibl.
Terebratula Eudesi, Oppel, in hiufig nur halben Exemplaren.
Rhynchonella cf. Petitc{)erci, Haas.
Rhynchonella cf. oligocephala, Waag.

Diese letztere Rhynchonella habe ich in den Murchisone-
Schichten meines Untersuchungsgebietes weit verbreitet ge-
funden.

Unter der genannten Pentacriniten-Bank stehen michtige,
dunkle Thone und Mergel mit Eisenkiesconcretionen und
gelegentlichen Mergelkalkbidnken an. Mosch citiert daraus
u. a. Ammonites opalinus und Estheria Suessi; sie sind also
zur Opalinus-Zone zu rechnen. Die Pentacrinitenbank dage-
gen, die sowohl Ammonites cf. opalinus, als A. cf. Murchi-
soncee beherbergt, méchte ich in die Murchisona-Schichten
einreihen. Den Murchisoniern ist hier schon wegen ihrer
Vergesellschaftung mit anderen, die Murchisonz- und hoéhere
Schichten charakterisierenden Fossilien der Vorzug zu geben.
Auch an vielen anderen Stellen besitzt das Aequivalent dieser
Bank entschiedenen Murchisonz-Charakter.

Als Typus einer im nordschweizerischen Jura weitverbrei-
teten Entwickelung der Murchisonz-Schichten mag das eben-
falls im Ostlichen Aargau an der Légern siidlich Ehrendingen
zu beobachtende Profil gelten :
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oben

8. Eisenoolithischer Kalk und Mergel mit /ammato-

ceras Sowerbyi, u. a. m. . 1m25
7. Eisenoolithischer Mergelkalk mit Hmporeras cj

Murchisone . s« o« & Dm30
6. Eisenoolithischer Kalk mlt .ICI'()”CH .o 0=30
5. Spitige, etwas sandige Kalke mit Avicula eleJ(ms

Pecten pumilus, Ilarpocel as Murchisone . . o200
4. Sandige Mergelkalke mit Cancellophycos scoparius

und anderen « Fucoiden» . . . . . . . 4=00
3. Mergel mit Lagen sandigen Kalkes . . . . . 6=00
2. Qpalwcr Merﬂ"elkalk “schwach eisenoolithisch :

Ilarpoceras ﬂlur(/usonce, Modiola  Sowerby:,
Orb., Pecten pumilus, Lam., Pecten disciformis,

S‘clu’ibl Terebratula Fudest, Oppel . . . . 1200
I. Sandiger '\Ierrreli\a]k mit Cmuellophﬂos Scop(zmus,
Thioll. . . . .. 1m0

Schwarze Mer "'el Upalmus Scluchten

Die Grenze zwischen den Murchison@-Schichten und So-
werbyi-Schichten liegt zwischen 6 und 7, oder zwischen 7
und 8. Die eisenoolithische, spitige Bank in der Basis der
Murchison@-Schichten der Ligern diirfte der Pentacriniten-
breccie der Beznau entsprechen.

Diese Entwicklung der Murchisonz-Schichten ist insofern
fir manche Teile des Schweizer Jura bezeichnend, als den
Opalinusthonen zuniichst ein Wechsel von Mergeln und Kal-
ken sich anschliesst und diese dann durch Cancelloph}cos-
Mergelkalke in spatige, eisenschiissige Kalke und schliesslich
in eisenoolithischen Kalk iibergehen. Namentlich in den
Ostlichen und noérdlichen Teilen des Gebietes und in der
nordlichen und nordéstlichen Nachbarschaft 1st dieses
Verhalten anzutreffen, jedoch ohne hier ausschliesslich zu
herrschen.

Einen vom 0stlichen Aufbau stark abweichenden Charakter
zeigt die Murchisona-Zone im Westen unseres Untersuchungs-
geblctes z. B. in der Umgebung des Thales von Delémont.
Hier habe ich an mehreren Stellen zwischen schwarzen
Mergeln im Liegenden eines Schichtenkomplexes, der den
von der Lagern beqchrlebenen Murchison@-Schichten ver-
zweifelt dhnlich sieht, ein bis 1,80 Meter michtiges eisen-
oolithisches Lager vorgefunden, das z. T. der Sowerbyi-,
z. T. der Murcluson‘e-Zone anﬂ‘ehort Der obere Teil dieses
Eisenoolithes und der unmlttelbar hangende Mergel enthal-
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ten : Hammatoceras cf. klimakomphalum Vac. und andere
Fossilien, die fiir einen unteren Horizont der Sowerbyi-
Schichten charakteristisch sind. Der tiefere Teill 1st mehr
oder weniger gespickt mit Harpoceras Murchisonce. Dazwi-
schen kommt ein flarpoceras vor, das wohl an f{. concavum
Sow. erinnert, aber nicht damit zu identifizieren 1st. Der
lithologische Charakter des teilweise mit hellgriinen Oolith-
kornern versetzten Gesteins, sowie der Erhaltungszustand
mancher Ammoniten stimmen mit der Beschaffenheit der
obersten Bank (ILI‘ Murchison@-Schichten der Beznau und
von Aselfingen 1im Wutachthale sehr nahe tiberein. Im Lie-
genden dlesel Schichten sind aber nicht wie dort Kalkbinke,
sondern schwarze thonige Mergel vorhanden, mit grossen,
brodlaibformigen Seplaru,n wie sie die ()palmus-%chuhtm
des Aargaus auuuchm,n Einmal habe ich 1mn einer in diesen
Mergel eingeschaltelen thonigen Kalkbank ein fHarpoceras
gefunden das ziemlich sicher ein opalinum ist; seine Erhal-
tung ist etwas ungeniigend. Ueberall unter dem genannten
I\IlH‘LhISOH:L—SO“eIl)\l-()Olllh rutscht, verfliesst dcn Boden,
ohne dass nennenswerte Kalkbinke zum Vorschein l\amcn
Wir miissen die thonigen Mergel mit den Upahnus—%chlch-
ten des Aargaus paral]cllswren Die Murchisona-Zone ist
demnach in der Umgebung des Delsberger Thales nur durch
einen, wenige Decimeter machtlﬂ"en mehr oder weniger
elsenoohtlnschen thonigen Kalk \ertreten '

In der an SChWLfBIleS reichen Basis des Murchison:e-
Oolithes der Dehl)erfrer Gegend pﬂe"cn kleinere, ungefihr
eigrosse Gerolle eines femsand:«ren thonigen Kalkes zu
llegen.

Neben der typischen, ost-aargauischen, oder weiter ge-
fasst, stiddeutschen und der Delsberger Facies giebt es im
nordsch“ eizerischen Jura noch manmrrfallmc andere Ausbil-
dungsarten der Murchison@-Zone. An der \\ asserfluh, nord-
lich Aarau, z. B. ist dieselbe durch etwa 10 Meter machlwe,
schwarze, Lhomo-e Mergel und je eine Gerdll fiibrende, ooli-
thische Mergell\alkbank oben und unten dargestellt. hs 18t
dies ein drittes Extrem. Die iibrigen Vorkommnisse sind
Zwischenbildungen der drei cvenannten Typen. Die Grenze
der kalkigen I*ames des Ostens gegen Westen verlduft unge-
fihr in nord stidlicher Rlchtunn wem(r westlich des End-
laufes der Aare. Einen weniger geradcn Verlauf scheint die
Grenze der thonigen und reduzierten Ausbildung gegen die
kalkige im Norden einzuhalten.

Angesichts der so wechselnden Entwicklung der Murchi-
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sone-Schichten 1m nordschweizerischen Jura kann man nicht
im Zweifel dariber sein, dass sich dieselben ungefihr im
Bereiche der Flachsee, z. T. in nichster Nihe der kiiste
abgelagert haben. Im Einzelnen weisen uns die allgemein
\(Il)l‘(‘ll(‘l :n  Gerollbildungen aufs deutlichste darauf hin.
Die wicderholt erwiithnten Gerdlle bestehen Jeweilen aus
Sedimentgesteinen, die den Gesteinen der Murchison:e-
Hcln(_hten eleich mlu sehr dhnlich sind. Sie sind bald flach,
bald nm(lhch hiufig unregelmissig, knorrig gestaltet. Der
scharfe BC\\'Lis dass es sich wirklich um (wmlle und nicht
etwa um Con(‘[ctn)ncn an Ort und Stelle handelt, liegt fir
viele von 1hnen darin, dass sie allseitig von Bolmnub(he]n
bearbeitet sind; man ukumt beim /ermhlagcn die charak-
teristischen, l)unlnrnnneu Figuren; der Platz der friheren
Bohrmusclml 1st nun von del' \Iawo des Bindemittels der
Gerolle ausgefillt. Dasselbe gilt auch fiir die unten noch
hdufig zu erwihnenden (:Lrullc z. B. der Sowerbyi-Schich-
ten. (_IL[ ade aus diesen Iet/L(‘len besitze ich die schinsten
Proben tber und tiber angebohrter Gerolle, z. T. noch mit
der Muschel. Eine charakteristische Eigenschaft dieser Ge-
rolle 1st namentlich bei den grisseren unter thnen eine eisen-
schiissige-limonitische quste Diese Kruste sowohl wie die
Anboh]uurr an der ganzen Peripherie miissen sich 1m Zu-
sammcnhang mit einem Gerolltwerden der Gesteinstiicke
eingestellt haben. Wir haben dabei gewiss nicht an Fluss-
'rerol]c zu denken, sondern an Gesteinsbrocken, die durch
das bewegte \Ivu‘\x asser vom cben verfestigten [ ntergrunde
dllf"‘CI‘lSSCﬂ und mehr oder weniger ab%mIlL med(,r einge-
beu.et worden sind. Die .\[l][(‘ll}bOﬂxL‘. -Schichten und der
« Braune Jura » der Nordschweiz {iberhaupt bieten uns
genug Anhaltspunkte dafiir, dass dessen Bildungsumstinde
sehr hiufig in der Weise gewechselt haben, dass kaum ent-
standene Sedimente den Wirkungen brandenden Meeres aus-
gesetzt, ja vom Wasser blossgelegt worden sind. Die schon-
sten Beweise hierfiir werde ich erst noch weiter unten
anzufithren haben.

Wenn, wie nicht gezweifelt werden kann, die Auslegung
der Erschemunn‘ der anﬂ'cbolulen Gestemsl\nollen sowohl an
der Basis als auch namentllch in der Decke der Murchison:e-
Schichten zutrifft, so werden wir wohl rvichtig die geschilderte
Reduktion der \Imclusonw Schichten als emne lolrre von
Erosionswirkungen und Trockenlegungen aufzufassen lnal)en.

Es mag wohl sein, dass manchc du‘ angebohrten I\nollen
ursprunuluh Concretionen waren, deren Gestalt wenig ver-
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inderl worden ist; allein die Thatsache, dass dieselbe rings-
herum angebohrt sind, lisst sich nur dadurch erkliren, dass
sie aus dem einhiillenden Schlamme herausgerissen wurden,
wodurch sie sekundir den Charakter von Gerollen erhalten
haben; wie Billardkugeln werden sie wohl kaum primir auf
dem Meeresboden herumgelegen haben.

Die Sowerbyi-Schichten.

Die Sowerbyi-Schichten sind nicht viel weniger unstit als
die Murchison@-Schichten. Es findet ebenfalls ein Facies-
wechsel statt in ost-westlicher Richtung und ausserdem ein
ahnlicher von Nord nach Siid, doch jedenfalls nur zum Teil
innerhalb unseres Untersuchungsgebietes. Hochst bemer-
kenswerter Weise macht sich aber dieser Facieswechsel im
umgekehrten Sinne geltend, wie in der Murchisona-Zone :
die Sowerbyi-Schichten reducieren sich von Westen nach
Osten von grosserer zu kleinerer Michtigkeit und Mannigfal-
tigkeit im vertikalen Aufbau. Es kommt noch hinzu, dass die
Sowerbyi-Schichten im Westen lithologisch -stratigraphisch
in weitgehender Uebereinstimmung nach dem Typus der
Murchison@-Schichten des Ostens aufgebaut sind — alles
Erscheinungen, die geeignet sind, den Beobachter zu tiu-
schen. Der Facieswechsel zwischen Ost und West vollzieht
sich, wie 1n den Murchison@-Schichten, etwas westlich des
Endlaufes der Aare.

In der Umgebung des Delsberger Thales ist die Sowerbyi-
Zone in folgender Weise entwickelt :

Mergel (neutrale Zone).
9. Kalk, sandig, thonig, mit spiitigen Gemengteilen, z. T. in

einzelne Knollen aufgeldst, die einen charakteristischen
griinen Anflug haben; ausserdem mit kleinen Phosphat-

knollen . . .

Belemnites Trautscholdi, Opp.,
in Riesen-Exemplaren, ange—
bohrt von Bohrwiirmern.

Poecilomorphus cf. cycloides, Orb.

Sonninia Sowerbyi, Mill., und an-
dere unbestimmte Sonninien.

Sonniniacf.crassispinata, Buckm.

Sonninia subspinosa, Buckm.

Harpoceras sp.

Purpurina Sowerbyi, Waag.

Pho{adomya ovulum, Ag.

Gresslya latirostris, Ag.

Astarte elegans, Sow.

ca. 0=30

L] L L] . L] L

Astarte excavata, Sow.

Gervillia subtortuosa, Opp.
Lima semicircularis, Miinst.
Pecten disciformis, Schiibl.

»  pumilus, Lam.

» ambiguus, Goldf.
Hinnites Gingensis, Waag.
Ctenostreon proboscideum, Sow.
Gryphza sublobata, Desh.
Terebratula infraoolithica var.

Miihlbergi, Haas.
Rhynchonella Gingensis, Waag.

u. a. m.
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8. Kalk, sandig, eisenschiissig, mit zerstreuten, spi-

tmen Gemt,ntrtellen . . .« . . ca. =50
. Sandige Mergelkalke und \[ertrel mit Canc ellop/ucos
scopartus, . . . . . . . . . . ca. 9m00
6. Schwarze, glimmerige Mergel mit einzelnen Bankc
sandigen Mergelkalkes,. . . . . . ca. 9200
5. Mergel und eisenoolithischer \Ierﬂ'elka]l\ . . ca. 0=30
Belemnites cf. infracanalicula- Astarte elegans, Sow.
tus, Qu. Astarte excavata, Sow.
Harpoceras sp. Gervillia cf. subtortuosa, Opp.
Harpoceras Desori, Mosch. Grypheaa sublobata, Desh.
Hammatoceras cf. klimakom-  Terebratula mhaonllthu_a var.
phalum, Vacek. Miihlbergi Haas.
\entorsls sp. ind. l{h\nchonc]la distracta Waag. u.
Pholadomya reticulata, Ag a. m.

Inoceramus sp. ind.

4. Eisenoolithischer Mergelkalk und Mergel . . ca. 030

Harpoceras Desori, Mosch. Harpoceras cf.  plicatellum,
Harpoceras aff. Murchisonz, Buckm.
Sow. Harpoceras cf. rude, Buckm.
3. Eisenoolithischer Mergelkalk z. T. mit hellgriinen Oolith-
kérpern, . . . . . . . . . . . ca. 0=70
Harpoceras Murchisonz, Sow. Pecten disciformis, Schiibl.
Spheeroceras sp. ind. Rhynch cf. oligoptycha, Waag.

2. Thoniger Mergelkalk z. T. mit weisslichen Oolith-
kornchen : Harpoceras Murchisone, . . ca. 030

1. Kalk, thonig, sandig, eisenschiissig und diinne
\Ierﬂelzwnschenmlttel anten mit Gerollen: Harpo-
ceras Murchisone, . . . . . . . . ca. 0"60

Thonige, schwarze Mergel.

In diesem Profil sind zwei Sowerbyi-Horizonte sehr schén
unterschieden : ein oberer (Nr. 8), der Am. Sowerbyi gelie-
fert hat, und ein unterer (Nr. 5), aus welchem 1ich Am. So-
werbyt aus der Umgebung von Delsberg zwar nicht besilze,
dessen Faune Jedoch vollstandlg mit derlemfren der Schich-
ten mit Am. Sowerby: im unmittelbar Hangenden der Mur-
chison®-Schichten des Ostlichen Aargaus! iibereinstimmt. In
diesem Horizont kommt in der Umgegend von Delsberg auch
Hammacoteras cf. adicrum Waag. vor.

! In der Beznau jedoch scheint der obere Sowerbyi-Horizont unmittelbar
auf den Murchisona-Schichten zu liegen.
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Ich bemerke, dass ich als /lammatoceras Sowerby: Formen
auffasse, die in den Knoten und in der Berippung mit der
Abbxldunw WaaGens ziemlich genau ubuunbllmmen Die
E,\emplare aus dem obern Horizont sind im allgemeinen
klein, doch habe ich im geologischen Institut in Basel ein
grosses Exemplar von Lausen gesehen,

Im Allgemeinen erreicht das Fossillager 1—5 die hier an-
gegebene N.[cl(‘hll"‘lxelt nicht. Auch der obere Sowerbyi-Hori-
zont 1st nicht ubera]l so deutlich und fossilreich entwickelt.
Dagegen scheint der Schichtenkomplex als Ganzes semen
Typus im Siiden, Osten und im grosseren Teile des Nordens
des Delsberger Thales zu h(,\\"lhl en.

Die beiden Sowerbyi-Horizonte lassen sich bis in den
Aargau getrennt verioicren, der zwischen denselben einge-
schlossene gchlchtcnl\omplv\ wird thoniger, kalkirmer un(l
weniger miichtig. An der Ergolz bel Lauscn oberhalb Lie-
stal, um eine bereits beschriebene Lul\ahtdt‘ zu beriihren,
sind die beiden Horizonte (Schichten 26 und 28 Greppins)
durch ca. 6 Meter kalkigen Mergels mit eisenschiissigen
Mergelconcretionen ge etrennt. Im oberen Horizonte, dessen
FObblllen in jener Beschreibung nicht aufgezihlt emd habe
ich neben den schon oben C"enannlen lormen Bereruu’a
(? petaloides, WaaG. sp.), Pecten aratus, WaaaG., Lima
incisa, Waaa., Hammatoceras jugiferum,\V A AG., gesammelt.
An der Basis desselben finden sich prachtvoll von Bohr-
muscheln bearbeitete Gerdélle.

Im Aargau schwinden die beschriebenen Sowerbyi-Schich-
ten schliesslich auf ein wenig méchtiges Lager zusammen.
Ich erwiihne dasjenige an der Ligern:

&. Eisenoolith der Humphriesi- und Blagdeni (!) -Zone
7. Mergel mit Mergelkalkconcretionen (\eulrale Zone)
. Meroelkalk mit wemsllchen Phosphati\nollun ..

1m00
Omgo

Schlecht erhaltene Ammoniten.
Purpurina Sowerbyi, Waag.
Pholladomva I‘(‘llClllat’l, Ag.
Plculom\a tenuistria, Goldf.
TI‘l"‘Ollla costata, Park.

Astdxle cf. excavata, Sow.
Lima incisa, Waag.

Lima cf. pscudom alis, Waag.

Ctenostreon proboscideum Sow.
(von Bohrmuscheln angebohrt).

Pecten pumilus, Lam.

Terebratula infraoolithica var.
Miihlbergi, Haas.

Rh\nchonella Gingensis, Waag.

Rlnnchonella olwoptvcha.

A\Y aag.
Galm‘op\ gus, cf.

W 1'10"11t
Bmemcc (‘?petalmdes Waag.)sp.

caudatus,

! Ed. Greerix, Description des fossiles du Bajocien supérieur (les
environs de Bale. Mém. Soc. pal. suisse vol. XXV, 1898.
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Mergelkalk, schwach eisenoolithisch, in Knollen

Sp/z(z’m(‘eras cf. Sauszer, OrB. . . ... 0mo
4. Eisenoolithischer \Ielfvell\all\ und \Icrn‘el A X 55
Belemuites Gingensis, Opp. Pleuromyva tenuistria, Ag.
Harpoceras sp. Phuld(lmn\a lctuulata SU\\

Harpoceras Desori, Mosch.

3. Eisenoolithischer Mergelkalk und Mergel mit . . 040

Belemnites  infracanaliculatus, Pholadomya reticulata, Ag.

Qu. Grypheza sublobata, Desh.
Hammatoceras cf. Sowerbyi. Terchratula sp. m(l
. Eisenoolith . . . e e e Om30

l Eisenoolithischer Kalk mlt (nemllcn e e e e . Om30
Spitige, etwas sandige Kalke, zuoberst von Bohr-
musch 2| n bealbmht

Harpoceras Murchisone Sow. Pecten personatus.
Avicula elegans, Mii.

Aus dem Complex 2—4 stammen ausserdem : Belemnites
triplicatus, Waaa., das wiederholt erwihnte, fiir die tieferen
Sowerbyi-Schichten der Nordschweiz charakteristische /fam-
macoleras cf. klimakomphalum, Vacek, (dem Gesteine nach
wahrscheinlich aus 2), Hammatoceras Sowerby: MiLL
(Waaa.), Hammatoceras adicrum, WaaaG., I[lammatoceras
po/ym(mt/mm Waaa., Pecten mnbl_/zms Gorpr., Cidar:s
ovispina, Qu.

In der durch die weisslichen Phosphatknollen so charak-
teristischen Bank (6) kommen in der Schambelen Ammonites
Sowerbyt und Am. cf. cycloides, Orn., vor. Es ist nicht zu
verkennen, dass wir in dieser Bank, far welche auch Pur-
purina Sozuerb yi, WaaG., und 7 er('brwtulu infraoolithica,
var. Mihlbergi, Haas, charakteristisch sind, den oberen,
und im tieferen Teil des Sowerbyi-Ooliths den unteren So-
werbyi-Horizont des Westens vor uns haben. Phosphat-
haltig ist auch die Sowerbyi-Bank, welche Ziircher aus dem
Departement\ ar beschreibt. (Bull. soc. géol. France, 3¢ série,

t. XIII, p. q. 1884.)

Bemerkenswerth ist das Vorkommen des Am. cf. Sauczel,
Ors. (¢in kleines Exemplar) unmittelbar unter dem oberen
Sowerbyi-Horizont der Lagern. Am. Sausei ist im Schweizer
Jura schr selten. Masch erwihnt ihn aus der Sowerbyi-
Schicht der Beznau, tiber die ich schon oben gedussert habe,
dass sie, obwohl direkt den Murchisonze-Schichten sich an-
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schliessend, dem oberen Sowerbyi-Horizont anzugehéren
scheine, mcht gestiitzt auf das Citat MoscHs, sondern auf
ihre llbI‘l"“e Fauna und die lithologische Beschaffenheit. Ep.
GREPPIN (Abhandl d. Schweics. pal Gres., vol. XXV, 1898)
gibt an, ein typisches Exemplar des Ammonites Sausei
aus dem Liegenden des Humphriesi-Bettes (in grossem Ab-
stande von meinem obecren Sowerbyi-Horizonte) gesammelt
zu haben.

Als Erklirung fir die Reduktion der Sowerbyi-Schichten
in gewissen Teilen unseres Untersuchungsgebietes dringt
sich von selbst der Gedanke an Erosionsvorginge auf. Gerolle
sind in den Sowerbyi-Schichten sehr verbreitet; ich habe
solche auch ausserhalb des Schweizer Juras bei Aselfingen
im Wautachthale beobachtet. Die Sowerbyi-Schichten setzen
auf Flachseebildungen auf und tragen selbst diesen Charak-
ter. An vielen Stellen kann eine von Bohrmuscheln ange-
bohrte Unterlage festgestellt werden; Waagen erwihnt diese
Erscheinung, auch von Gingen In \Viirltemberg ohne 1hr
‘grosse Bedeutung beizumessen. In ganz Wiirttemberg besitzen
die Murchison®- und Sowerbyi Schichten die hervorgehobe-
nen Charakterziige. Auch 1m badischen Rheintale habe ich,
wenn auch in geringerem Maasse als in der Schweiz, ein
unbestindiges Verhalten des unmittelbar Hangenden der
Murchisonz-Schichten beobachtet. Bei Freiburg z. B. kom-
men in diesem Niveau gerollte und von Bohrmuscheln ange-
bohrte Gryphea calceola vor. Der franzosischen Litteratur
entnehmen wir dhnliche Thatsachen. Vacek hat diesbeziig-
liche Angaben aus Europa im stratigraphischen Teil der
« Oolithe des Cap St. Virgilio » zusammengestellt.

Die Franzosen und Englinder beschreiben in neuerer Zeit
zwischen der Murchisona- und Sowerbyi- bezw. Sauzei-Zone
noch eine Concavum-Zone, die beispielsweise zwischen Gag
und Digne in den Westalpen sehr michtig (100 M.) ent-
wickelt ist. (HAaug, Les Chaines subalpmes entre Gap el
Digne, Bull. Service Carte géol. France, IlII, 1891-92;
pp. 1-198.) Diese Zone scheint auch im Schweizer-Jura an-
gedeutet zu sein (Schicht N° 4 des Delsberger Murchisonze-
Sowerbyi-Profiles), jedoch nicht iiberall. Die Reduktion und
das vollstindige Fehlen von Schichten der Concavum-Zone
erklirt sich bei Erwigung des lithologisch-stratigraphischen
Charakters sowohl der Murchisonz- als der Sowerbyi-Zone
als eine Folge von Kiistennéihe und damit zusammenhingen-
den Erosionsvorgingen in den Zeiten jener r"eolowlschen
Ablagerungen.
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Die neutrale Zone.

Die neutrale Zone Moschs ist ein Schichtenkomplex, der
im grossten Teile des nordschweizerischen Jura aus Mergeln
and sandigen Kalken besteht, bis iiber 30 Meter mdchtlg
wird und nur selten chalal\lerlstlsche Fossilien enthilt. Die
lithologische Aehnlichkeit mit einer gewissen Ausbildung der
Murchisonza- und Sowerbyi-Schichten 1st 1m tieferen Teile
sehr gross, namentlich auch durch die Anwesenheit von
Cancellophycos scoparius Thioll. Nach oben treten die
Mergel gegeniiber den weniger sandigen und thonigen Kalk-
binken meist zurtick.

In den oberen Bianken der neutralen Zone haben die
Herren Dr Leuthardt und Dr Greppin in der Gegend von
Liestal Spheroceras polymerum, Waag. und Spheroceras
Saucset, Orb. gesammelt ; mit einer Wahrscheinlichkeit, die
zur Sicherheit wird, stammen aus demselben Lager auch
mehrere Exemplare von Sphe@roceras polyschides, Waag.
Danach liegen uns in diesen Binken die Blauen Kalke
Quenstedts vor. Leider erfreut ihr verhéltnismassiger Fossil-
reichtum nicht auch die tbrigen Bezirke unseres Unter-
suchungsgebietes. Deshalb und weil auch der tiefere Teil
des ganzen Schichtenkomplexes eher in die Sowerbyi-Zone
fallt, habe ich es vorgezogen, fiir denselben die Bezeichnung
heutrale Zone beizubehalten.

Im Westen unseres Untersuchungsgebietes sind die oberen
neutralen Schichten wvielfach spitig, — ein Calcaire a En-
troques — und eisenschiissig und enthalten eine Ostrea aff.
acuminata, Sow.

An der Ligern bei Baden besteht die ganze neutrale Zone
nur aus 1 Meter michtigem Mergel mit kalklrren Concretio-
nen. Aehnliches siecht man an der Hauensu,mstrdsse, da
aber hier Lagerungsstorungen herrschen, zufolge deren
Humphriesi- and gowelb_)l Schichten (loppelt iiber den un-
teren Acuminata-Schichten (von der Grenze zwischen den
Blagdeni-Schichten und Hauptrogenstein) liegen, darf man
dieser Stelle nicht ohne weiteres Glauben schenken.

Die Humphriesi-Schichten.

Die Humphriesi-Schichten sind 1—7 Meter, lokal an-
scheinend noch bedeutend mehr, michtig, vorherrschend
kalkig, eisenschiissig, mehr oder weniger EISCHO{)llthlSCh Ihr
Reichtum an bezeiehnenden Fossﬂlen sowie thre vom un-
mittelbar Hangenden und Llegenden abweichende litholo-
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gische Beschaltenheit verlethen ihnen die Eigenschaft eines
vormghchen Orientierungsmittels in der nmclmtren Wechsel -
lagerung von Mergeln und sandigen Kalken des mittleren
und zum Teill auch des unteren Domrerq

In den Humphriesi-Schichten dcs nordschweizerischen
Juras lassen sich namentlich unterscheiden: eine verbrei-
tetere Eisenoolith-Facies und eine Korallen-Facies
im beschrinkteren Nordwesten.

Ich erwihne aus der eisenoolithischen Facies nur die
charakteristischen héufigsten Terebrateln und Ammoniten
und verweise im Uebrigen namentlich auf die Fossilliste
Moscus. Von den Terebrateln sind am verbreitetsten und
zahlreichsten Formen, die in den Sammlungen und in der
Literatur 1m Allgemeinen unter dem Namen 7erebratula
perovalis, Sow. untergebracht sind, die aber nur teilweise
so bezeichnet werden dmhn. Ma nclu, derselben gehoéren zu
Terebratula retrocarinata, Rothpl., andere sind nicht genau
zu bestimmen. Ferner kommen hiufig vor: Heimia Mayeri,
Haas, Aulacothyris Meriani, Opp.; von Ammoniten: Coe-
loceras Humphriesi, Sow. in verschiedenen Abarten, Coelo-
ceras Bratkenridgi, Sow., Coeloceras lrnJ(l{/errls, Orh.,
Spheeroceras cf. Gervillet, Sow., Sonninia furticarinata,
Qu., Oppelia subradiata, Sow.

Die Korallenfacies ist von J. B. GrerriN (Beitrdge zur
geolog. Karte der Schweiz), Kony (Abhandlungen der
Schweiz. pal. (.es.) und I‘OBLER (Verhandlungen der Naturf.
Ges. Basel, Bd. XI, . 2, 1896) nachgewusen worden.
J. B. Greppin hatte die Schichten in die Sowerbyi-Zone ver-
setzt, irregefihrt durch ein offenbar filschlich als Am. So-
W elbvl aufoefassles Hammatoceras. Der Verbreitungsbezirk
dieser Iames wird gegen Stiden ungefihr durch die BII‘S mit
threm lmkssemfrcn Nebenfluss Sorne begrenzt. Am reinsten
treffen wir die Facies auf der Nordseite des Blauen, speziell
in der von Tobler beschriebenen Lokalitit lhe(lmal.ten, stid-
lich Metzerlen, an. Das Riff nimmt auf kurze Strecke rasch
ab. An den andern, mir bekannten Lokalititen ist die Facies
eine gemischte: die Korallen bewohnen stark eisenschiissige
zum I‘ell oolithische Kalke.

Die Fauna dieser Schichten scheint weniger reich zu sein
als die der eisenoolithischen Facies; ich erwihne :

Thamnastrea Terquemi, E. u. H.  Rhynchonella quadriplicata,

Isastreea Salinensis, Koby. Zieten.
Confusastraea Cottaldina, Orb. Rhynchonella spmoea Sow.
Rhabdocidaris horrida, Mer. Pecten Dewalquei, Opp.

Ammoniten sind mindestens sehr selten.



BRAUNER JURA D. N. SCHWEIZ. 307

Aus einer Schicht, von der ich nicht ganz sicher bin, ob
sie in das Niveau der eisenoolithischen Humphriesi-Schichten
oder des unmittelbar Liegenden falle, habe ich nordlich von
Delémont Hammatoceras cf. jugiferum, Waag. und Harpo-
ceras sp, ind., gesammelt. Nach Herrn cand. phil. Buxrtorr
in Basel soll das genannte Hammatoceras auch in den
Humphriesi-Schichten des Basellandes vorkommen.

In der Uebergangszone der eisenoolithischen in die Koral-
len fiihrende Facies werden die Humphriesi-Schichten spiti-
ger und pflegen reich an Pecten zu sein.

In den eisenoolitischen Humphriesi-Schichten habe ich

Biinke mit angebohrten Geroéllen und Fossilien, sowie ange-
bohrte und corrodierte Biinke selbst ziemlich allgemein ver-
breitet angetroffen. Das schinste derartige Phinomen aus
der Humphriesi-Zone ist mir am Passwang begegnet. Am
Unter-Birschwang bildet die Decke der l[umphrle si-Schich-
ten eine circa 10 cm. michtige Bank, die zusammengesetzt
ist aus einzelnen unregelmissigen, meist flachen, grossen
Stiicken thonigen, feinkérnigen Kalkes und Gerdllen von
Eisenoolith, die durch Limonit fest verkittet werden. Die
Eisenoolithgerolle verschiedener Abarten und der Limonit
setzen namentlich den tieferen Teil der Bank zusammen :
deren Tnterseite erscheint durch die hervorragenden Gerolle
bucklig ; die Oberseite dagegen ist eben, aber rauh durch
unterbrochene Limonit- hrmtcn, \Vurmer und zahlreiche
Bohrlocher. Die Bobrlocher sind angefillt mit Eisenoolith.
Ueber dieser Bank folgen die san(lwen Kalke und Mergel
der Blagdeni-Zone. Auch die Basis cler Humphrlcsr-Zone
welst dcrartwe Phédnomen auf. Bei Envelier, siidostlich Dels-
berg, z. B. lacrern eisenschiissiger Thon (an Bohnerzthon
crmnernd) und Eisenoolith auf einer von Bohrmuscheln an-
gebohrten Pentacrinus-Breccie.

Die Blagdeni-Schichten.

Auf den eisenoolithischen sowohl als auf den korallen-
fiihrenden Humphriesi-Schichten setzen, mit Ausnahme von
2—3 Stellen, unvermittelt graue sandige Kalke und Mergel
auf, deren Machtlgkelt ungefdahr ZVV]SCllen 4—30 Meter
schwanl\t Es 1st dies eme der am wenigsten variabeln
Schichtenabteilungen des « Braunen Jura » der Nordschweiz,
und tiberall leicht wieder zu erkennen, dank sowohl ihrer
eigenen Eigentiimlichkeiten als auch der charakteristischen
ISPSchaffenhelt des Hangenden und Liegenden. In der Litera-
tur ist sie nur wenig gewurdwt
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Als leitenden und alleinigen hiufiger vorkommenden Am-
moniten fiihren die Blagdeni-Schichten Stephanoceras Blag-
deni, Sow.; Am. Blagdeni ist zwar nicht ausschliesslich an
die soeben beschriecbenen Schichten gebunden, er geht noch
etwas hoher, in den Grund des Hauptrogensteins hinauf.
Trotz dieser Beobachtung bezeichne ich blos den gedachten
lithologisch-stratigraphisch einheitlichen Schichtenkomplex
als Blagdeni-Schichten.

An einer einzigen Stelle, an der Ligern, habe ich Am.
Blagdeni nicht nur aus normalem Blagdeni-Gestein, sondern
auch aus Eisenoolith gefunden. Das Ligernprofil zeigt hierin
einen ost-badischen und schwibischen Charakterzug ; zwar
gibt es auch dort sandig-kalkige und merglige Blagdeni-
Schichten. :

An der Staffeleggstrasse ist der tiefere Teil der Blagdeni-
Schichten eine 7—8 Meter michtige Pentacrinitenbreccie
(ein calcaire a Entroques), die offenbar mit dem wenig
ostlich davon dominierenden michtigen Korallenriffe der
Gisulafluh in Zusammenhang steht. Dieses Korallenriff
scheint in den Blagdeni-Schichten zu beginnen und setzt in
den Hauptrogenstein fort.

An Ammoniten habe ich aus den Blagdeni-Schichten
(oben) noch ein kleines Coeloceras sp. ind. geschlagen. Im
Uebrigen bergen die Blagdeni-Schichten, und zwar insbe-
sondere die oberen, eine sich vorwiegend aus Zweischalern

zusammenselzende Fauna. Als charakteristische Gestalten
nenne ich :

Cypricardia cf. nuculiformis, Avicula Miinsteri, Bronn.

Reem. Avicula echinata, Sow.
Pinna Buchii, Koch & Dunk. Gervillia sp. ind.
Modiola cuneata, Sow.

Die Fossilien sind in der Regel verkieselt.

Die fossilreichen oberen Blagdeni-Schichten finden sich
mit dem gleichen Erhaltungszustand der Fossilien auch im
badischen Rheinthale ; sie sind dort Subfurcatus-
Schichten genannt worden. (Siehe F. Sardeson, Die Glie-
derung des Dogger am Tuniberge. Mitth. Grossh. Bad. geol.
Landesanstalt 111, 2, 1895.)

Die Parkinsoni-Schichten.

Den Blagdeni-Schichten folgt im tiberwiegend grosseren
westlichen Gebiet des nordschweizerischen Juras die vor-
herrschend kalkoolithische Bildung des Hauptrogensteins.



BRAUNER JURA D. N. SCHWEIZ. 309

Sie egeht bis unter die Schichten mit Rhynchonella varians
hinauf. Im Osten, etwas westlich des Endlaufes der Aare,
in den Hauptrogenstein seitlich fortsetzend, befinden sich in
gleicher stratigraphischer Stellung wechsellagernde Mergel
und thonige Kalkbinke.

Sowohl der hohere Tell des Hauptrogensteins als auch
dessen Aequivalent in der thonigen schwibischen Facies sind
durch Ammonites Parkinsont, Sow., charakterisiert, in der
thonigen Facies jedoch sind die Parkinsonier hiufiger und
auch in grosseren Individuen vorhanden. .

Diec Subfurcatus-Zone, die wohl zweifellos durch
Sedimente vertreten ist, hat durch thren Ammoniten nicht
nachgewiesen werden konnen. Ich fasse die allfillig ihr an-
aehirigen Schichten unter die Parkinsoni-Schichten. In der
Basis des Hauptrogensteins kommt auch Stephanoceras
Blagdeni noch vor. S. o.

Der Hauptrogenstein.

Dem deutschschweizerischen IHauptrogenstein entspricht
die Gesamtheit von Oolithe subcompacte, Marnes a Ostrea
acuminata und Grande-Oolithe Thurmanns der franzosi-
schen Litteratur, Grande-Oolithe und Hauptrogenstein sind
keine synonymen Begriffe ; die Grande-Oolithe ist nur der
obere Teil des Hauptrogensteins.

Hauptrogenstein ist eine lithologische Bezeichnung,
kein Zonenbegriff. Die Schichtenfolge, die wir in der Nord-
schweiz unter diesen Begriff fassen miissen, hat nicht
tiberall den gleichen zeitlichen Umfang; die Bildung des
Hauptrogensteins beginnt im Westen etwas friiher und
dauert etwas linger an als im Osten, wie das in Anbetracht
des Facieswechsels im Osten von vornherein einleuchtet.

Wenn auch der Hauptrogenstein in seinem ganzen Ver-
breitungsgebiet mit dem einen Hauptcharakterzuge einer
michtigen, grosstenteils oolithischen Kalkablagerung auf-
tritt, die in der Orographie iiberall Kimme, Fliihe und
Clusen bildet, so i1st er im Einzelaufbau in seiner horizonta-
len Verbreitung doch betrichtlichen Wechseln unterworfen.
Im Allgemeinen ist das Gestein arm an wohlerhaltenen und
gut zu gewinnenden Fossilien; in manchen Hohenlagen je-
doch reichern sich Versteinerungen an, bei gleichzeitiger
differenzierter Gesteinsbeschaffenheit. Aber diese Horizonte
sind nicht tiberall dieselben, obwohl sie hiufig die gleichen
Fossilien enthalten. Es gibt viele Fossilien, die den ganzen,

ECLOG. GEOL. HELV. VI. — Juin 1900. : 20
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oder doch einen grosseren Teil des Hauptrogensteins be-
wohnen und in verschiedenen Niveaus in grosserer Anzahl
oder besserer Erhaltung vorkommen und dem Beobachter
auffallen. Ich nenne von denselben nur Ostrea acuminata,
Sow., Homomya gibbosa, Ag., und Clypeus Ploti, I\lem,
deren jeweilige Ansammlungen wiederholt irrigerweise je
in einem einzigen Niveau fredacht worden sind, im Weitern
veranlasst durch die Hand in Hand gehende Wiederkehr
der besonderen lithologischen Beschaffenheit des Fossil-
bettes. Diesen Umstinden muss es zugeschrieben werden,
dass die beziigliche Litteratur durch eine grosse Unklar-
heit ausrrczelclmet und noch kein Versuch gelungen ist,
die Sclnchtenfolﬂc in den verschiedenen Bczrrl\cn zu para]-
lelisieren.

Man geht bei einer Betrachtung des Hauptrogensteins am
Besten von Westen aus. In der folgenden Beschreibung des
Aufbaues des Hauptrogensteins, wie er dem nordwestlichen
Berner-Jura eignet, ist zwar nicht jede Einzelheit an jedem
Orte zu erkcnncn “die Reihenfolge der Ablagerungen aber
trifft allgemein zu.

1. a. Ueber den, hier ca. 8 Meter miéchtigen Mergeln und
sandigen Kalken der Blagdeni-Zone folgt mit raschun litho-
loolschem Wechsel die « Oollthe subcompacte » Thurmanns
in einer Michtigkeit von gegen 80 Meter. Sie beginnt mit
einer ca. 20 Meler miichtigen, ziemlich geschlossenen Kalk-
ablagerung von vorwiegend oolithischer Beschaffenheit; an
der Basis ist dieselbe leicht sandig. Spitige Binke kommen
fast tiberall vor. An Fossilien bemerkt man, zum Teil in ver-
kieseltem Zustande, Terebratula sp.ind., Avicula echinata,
Pecten Dewalgquer u. a.

3. Eine durch ihre Fossilfiihrung leicht zu erkennende,
gegen 30 Meter michtige zweite Unterabteilung setzt sich
zusammern aus horallenbdnken, sandigen Kalken mit diinnen
Mergelzwischenlagerungen, Oolithen “und spiatigen Kalken.
Die sandigen Kalke und Mergel und die Korallenbénke sind
miteinander vergesellschaftet, die Korallen besiedeln teil-
weise die erstern. Diese Schichten geben mit ihren Terebra-
teln und Rhynchonellen der zweiten Unterabteilung das Ge-
prage : Ich erwihne :

Kleine, ungefaltete Terebratula, ~Rhynchonella obsoleta, Sow,

sp. 1nd. Rhyne. quadriplicata, Ziet.
Waldheimia subbucculenta, Rh_\_nchonella sp. ind.

Chap. & Dew. Kleine Rhynchonellen, sp. ind.
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. Eine dritte, oberste, Unterabteilung beginnt mit feinkor-
mgen bis du,htcn mdnchmal etwas sandwen Kalken, welche
l{iésclconcrelionen einschliessen. Thnen to]gen Uol:lhe und
feinkornige bis dichte Kalke. Stellenweise sind auch hier
korallenfiihrende Binke eingeschaltet. Die Michtigkeit er-
reicht ca. 30 Meter.

In den hdheren Lagen der zweiten, oder in den tieferen
der dritten Unterabteilung ist Clypeus Ploti Klein eine hiu-
fige Erscheinung; auch andeu, Seeigel kommen vor. Oft sind
die Fossilien der Oolithe subcompacto verkieselt.

Innerhalb der Oolithe subcompacte kann man da und dort
die Wirkung von Bohrmuscheln beobachten, vor allem 1st
aber die oberste Bank derselben mit Bohrmuschellochern be-
setzt. Die Erscheinung ist charakteristisch fiir die oberste
Grenze der Oolithe subcompacte.

2. Auf die Oolithe subcompacte setzt eine meist 10
Meter Michtigkeit nicht erreichende Wechsellagerung von
Mergeln und Kalkbiinken auf. Die Kalkbiinke sind teils nicht
oolithisch, sandig, thonig, teils oolithisch, teils auch spitig,
hiutig lumachellos von Ostr(w a(ummam Diese Sch:chtcn
sind die fossilreichen « Marnes a Ostrea acuminata » Thur-
manns. Neben Ostrea acuminata, Sow., ist fiir dieselben die
zahlreich zu sammelnde Homomya gibbosa, Ag., nicht weni-
ger bezeichnend. Die iibrigen hauptsichlichsten Fossilien
sind :

Parkinsonia Parkinsoni, Sow. Rhychonella obsoleta, Sow.
Terebratula globata, Sow. var. Pharetronen.
Zeilleria cf. sub})uculenta Chap. & Dew.

Diese Schichten sind die ersten, in welchen i1ch innerhalb
des Hauptrogensteins des nordwestlichen Berner-Jura einen
Ammoniten angetroffen habe; Am. Parkinson: ist darin
nicht selten.

Die « Marnes a Ostrea acuminata,» Thurm., sind im gan-
zen Westen unseres Untersuchungsgebietes mit ithren bezeich-
nenden Merkmalen verbreitet und bilden die tiberall leicht zu
erkennende Grenze zwischen einer oberen und einer unteren
Hauptabtellunw des Hauptrogensteins. Ich werde sie ins-
kiinftig im Gegensatze zu den unten zu beschreibenden Acu-
minata-Schichten an der Basis des Hauptrogensteins als
« Obere Acuminata-Schichten » bezcmhnen, wenn sie auch
nicht den obersten Horizont darstellen, in welchem Ostrea



b 12 MAX MUHLBERG

acuminata vorkommt. Statt « Oolithe subcompacte » werde
ich den Ausdruck « Unterer Hauptrogenstein » (abgekiirzt
U. R.) gebrauchen. Die obere Hauplabtuluno‘ des Haupt-
rogenstems werde ich mit dem Namen « Oberer Hauptrogen-
stein » (0. R.) belegen; in weiterer Fassung sollen darunter
auch die oberen Acuminata-Schichten (0. A. Sch.) verstanden
sein. Diese Bezeichnungen haben mit der Mosch’schen Ein-
teilung, auf die ich unten zu sprechen komme, nichts ge-
mein.

3. Die tber den oberen Acuminata-Schichten folgende
Grande-Oolithe Thurmanns wird stidlich des Douhs tiber
40 Meter michtig, bleibt aber weiter 6stlich hinter dieser
Michtigkeit zuriick. Sie gliedert sich wesentlich in 4 Unter-
abtellunven

a. Die erste Unterabteilung besteht aus Oolithbinken, in
einer Gesamtmaichtigkeit von ca. 10 Meter. Es ist die
Grande-Oolithe 1m engeren Sinne der Autoren, die eine
detaillierte Vergleichung unseres Hauptloﬂ‘enstems speziell
des O. R. mit der englischen Great-oolithe-Serie durch-
fihren zu konnen geglaubt haben. Gut erhaltene Fossilien
sind selten. Sidlich des Doubs besteht der untere O. R.
uiberwiegend aus feinkdrnigen bis dichten Kalken.

b. Die oberste Bank des unteren O. R. pflegt angebohrt zu
sein. Auf ihr liegen, als « Marnes grises de Movellel »
bekannte, im ty plschen Falle ca. 1 Meter michtige, hell-
graue, feine Mercrel Unter den Fossilien dieses Mergels do-
miniert in grosser Zahl eine Terebratula globata, Sow. var,
die gewohnhch unter dem Namen 7. maxillata geht; Hns
(Abhandl. Geol. Landesanst. Elsass-Lothr. 1897) hat sie als
¢f. maxillata beschrieben und abgebildet. Es scheint mir

eboten, sie mit einem besonderen Namen zu belegen : 7e-
rebratula Moveliensts n. sp. nach der Lokalitit Movelier
nordlich Delsberg. Die TereEratula kommt auch in den obe-
ren Acuminata-Schichten zahlreich vor. Die « Marnes grises
de Movelier » mogen « Movelier-Schichten » heissen. Aus
den Movelier-Schichten nenne ich ferner:

Parkinsonia Neuffensis, Opp. Mytilus furcatus, Mor. & Lye.
Rhynchonella obsoleta, Sow., in Hemicidaris Langrunensis, Cott.
grosser Zahl. Isastrea.

Homomya gibbosa, Ag., seltener Pharetronen
als in den O. A. gch
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Auch in diesem Niveau findet sich Parkinsonia Parkinsont,
Sow., zwar viel seltener als in den oberen Acuminata-
Schichten.

Die « Movelier-Schichten» sind ziemlich verinderlich;
nach Siidost verlieren sie ihren Charakter bald. Beir Movelier
selbst folgen iiber dem grauen fossilreichen Mergel einige
Binke zum Teil {)Ollthlqchen zum Teil dichten hellen ]\alkes,
von welchen die oberste mit Nex ineen erfiillt, mit Austern
bedeckt und von Bohrmuscheln angebohrt ist. Darauf
ruht ein grauer, ca. | Meter michtiger Mergel. Die genann-
ten Binke und diesen Mergel fasse 1cl1 auch unter den Be-
eriff « Movelier- Schichten ».

c. Emige Bianke vorwiegend dichten Kalkes tiber den « Mo-
velier-Schichten », von denen die oberste in jeder Beziehung
die gleiche Beschaffenheit zeigt, wie die U ntu'larre des oheron
\[errels der « Movelier-Schichten », hebe ich trotz ihrer ge-
ringen Michtigkeit besonders hervor da dieselben nach Siid-
westen eine grossere Michtigkeit zu erreichen scheinen.

d. Die Decke des Hauptrogensteins im Nordwesten meines
Untersuchungsgebietes bilden schliesslich noch einige ooliti-
sche Banke. Ihrc Basis ist lockermerglig und grol)oolllhlsch
Die Oolithkérner sind zum Teil oval, \mhlend das thonige
Element in den oberen, festen Banken zuricktritt und dle
Oolithkirner rund sind. Eine grossere Eisenschiissigkeit
zeichnet diesen Oolith gegeniiber den anderen Oolithen des
Hauptrogensteins aus. DEI merglige Oolith lLefert:

Anabatia orbulites, E. & H. Lima helvetica, Opp.
Clvpeus Ploti, Klein. Limea dupluata SOW.
Holectypus depressus, Des. Parkinsonia Parkinsoni, Sow.

Der mergelige Oolith und die dariiber liegenden Binke des
Hauptloﬂenstcms werden etwa 4 Meter m‘ICllllg Nicht tber-
all ist die mergelige Basis differenziert; sie ist dem Norden
eigen, wir werden sie fossilreich auch SlldllCll und nordlich
von Basel antreffen. Bei Liestal hat Herr Dr. Leuthardt, bei
Freiburg i. B. Ht,rr Professor Steinmann, Parkinsonia H ir-
femberﬂm Opp. in diesen Schichten freqammell Dieselben
sind 1m badisch-elsidssischen Rhemlhal(, nach Parkinsonia
Sferruginea, Opp. «Ferrugineus-Schichtens genannt
worden. Stellenweise hat man mit diesem Namen auch 1rr-
tiimlich noch tiefere Schichten bezeichnet ; letztere schliesse
ich aus, wenn ich den Namen gebrauche.



314 MAX MUHLBERG

Die oberste Bank des «Ferrugineus-Oolithes» ist
von zahllosen Bohrmuscheln und Bohrwiirmern angeb-
ohrt. Darauf liegt der « Calcaire roux sableux» Thur-
manns, der mit den Varians-Schichten identisch ist.

Verfolgen wir den Hauptrogenstein des nordwestlichen
B'erner-Jura nach Osten und Siidosten, so finden wir, dass
derselbe ein einheitlicheres Gepriige g trewmn[ namentlich nach
Stidosten. Die dichten und femkornmen Kalke treten gegen-
tiber den Oolithen zuriick, ebenso schlxebthh die \Ierr-rel Die
Maichtigkeit des Haupuo«renstems nimmt 1m allﬂ‘ememen ab.
Von den einzelnen abweichenden Emlawerunﬂ‘en in der
Oolithmasse lisst sich in der ausgulelmtestcn Verbreitung
der mergelige Horizont der oberen Acuminata-Schichten
nach\\usen wenn auch nicht mit der Fossilfihrung, die
ithm 1m \Voslcn eigen 1st.

Stidostlich von Basel zeigt der Hauplrowenstem in den
grossen Ziigen den gleichen Aufbau wie im Westen. Am
Meisten verindert tritt uns der « Untere Hauptrogenstein »
entgegen. Er wird etwa 70 Meter michtig und besteht fast
ausschliesslich aus Oolithen, die in ihrem heutigen Zustande
grossenteils hellgelblich oder weiss gefirbt erscheinen. In
der schichlweise etwas sandigen B351S kommen merwehue
Zwischenlagerungen vor. Aus dleser Basis habe 1ch einen
Cosmoceraten gesammelt, der seiner schlechten Erhaltung
wegen leider keine genaue Bestlmmunn‘ zuldsst, was um so
mehr zu bedauern 1st, als ein anderer Ammomlenfund 1n
diesem Niveau meilnes \\ issens nicht gemacht worden ist.
Aus den weisslichen Ooliten hat Herr Dr. Ep. GreprIN (Ab-
handl. Schweiz. Pal. Ges., XV, 1888) eine fast ausschliesslich
aus (Gasteropoden und /welschalern bestehende Mikro-
fauna beschrieben. Es ist hier zu berichtigen, dass das Lager
dieser Fauna nicht die « Grande-Oolithe », sondern der U. R
oder die «Oolithe subcompacte » Thurmanns und J. B.
Greppins ist. Die Oolithe umschliessen auch in den oberen
Lagen meist vereinzelte Korallenstocke, in deren unkry-
stallinischem Innern manchmal Drusen r)‘elbllchen Flussspa-
tes entwickelt sind.

Die oberste Bank des U. R. besteht aus muschelig bre-
chendem graulichem Kalk, gespickt mit kleinen Korallen-
stocken und zahlrelchm Exemplaren von Nerinea Basi-
leensis, Mer. Die Oberfliche der Bank ist von Bohrmuscheln
nﬂ"egrlffen.

Die « Oberen Acuminata-Schichten » erscheinen siid-
ostlich von Basel als eine 2—3 Meter michtige Wechsellage-
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rung fossilarmer, etwas sandiger Mergel und Kalke iiber
der “Nerinea Bas:lmwsz.s—Banl\; man tnﬁt darin etwa die¢ 1m
ganzen oberen Dogger gemeine Avicula echinata.

° Die « Movelier schlchten» sind von den O. A. Sch. durch
6—12 Meter miichtige hellgrau bis gelb gefirbte, meist sehr
feinkornige Oolithe gctlmmt Ihr hervorstechendster Charak-
terzug sind hier neben Terebratula Moveliensis und dem
feinen weisslichen Mergel Korallenbinke, begleitet von
einer korallophilen Fauna. Nach Siidosten gewinnt dieser
Charakter vollig das Uebergewicht.

Der « Ferrugineus- Oo]lth » hat in der Gegend von
Liestal Herrn Dr. Leuthardt Parkinsonia Wiir tl(’mbmjua
Opp. und Oppelia aspidordes, Opp., geliefert. Ferner sind
darin bemerkenswert: Parkinsonia Pdr'/umom Sow. und
Echinobrissus cluniculares, Blainv. Seine Ol)L‘ISlO Bank 1st
auch hier aufs schonste von Bohrmuscheln bearbeitet; sie
wird tberlagert von den Varians-Schichten.

Ich habe den Hauptrogenstein auch nordlich von Basel, im
badischen Rheinthal, verfolgt. Der U. R. bleibt sich ziem-
lich gleich; zu oberst wird auch er abgeschlossen durch die
charakteristische Nerineen-(Mumien-)Bank der siidlichen Um-
gebung Basels. Bei Riedlingen und Liel, nérdlich Kandern,
ist auch der « Obere Hauplrovenstem » noch nach demselben
Typus aufgebaut, wie siidlich von Basel; weiter im Norden
verandert er sich aber griindlich. Bei '\Iullllcim stellt er sich
als ein Komplex von fossilreichen Mergein und Kalken dar,
der gegen die Varians-Schichten durch einen braunen, mehr
oder weniger groboolithischen Kalk und Mergel, den « Pel ru-
gineus- Oollth », abgerenzt ist.

Im Icrrlwmeus-Oohth habe ich u. a. gesammelt :

Clypeus altus, Wright. Holectyvpus depressus, Leske.
Echmol)nsqus clunicularis, Terebratula cf. Qtepham Dav.
Lwyd. Parkinsonia ferruginea, Op.

STeEINMANN hat den Oolith auch bei Freiburg 1. B. nach-
gewiesen und darin Parkinsonia Wiirttembergica gefun-
den.

Vom Baselland aus nach Osten reduziert sich der Haupt-
rogenstein, namentlich der U. R. Vom O. R. verschwinden
die Movelierschichten und der Ferrugineus-Oolith.
Siidostlich Frick, im Aargau, herrscht die nachstehende
Schichtenfolge zwischen den Varians- und den Blagdeni-
Schichten :



316

MAX MIUHLBERG

§ 14. Eisenschiissiger Spatkalk, oben eisenoolitisch, |Girca. X.
S Ostrea Knorri. 5,00
-
e = | 13. Kalk, sandig, spitig, eisenschiissig und san-
< N . . -
Ad L dige, kalkige Mergel 5,00
w® = o i
2, § | 12. Schwach oolithischer Mergelkalk und Mergel,
v o N .
) Ostrea Knorri. : 1,00
& | 11. Kalk, sandig, mit spitigen Gemengteilen und
& _ _
= Mergel 3,00
£ | 10. Oolith, oben angebohrt . . 2-0)
Q G . . . &
+ | . Spitiger, sandiger Kalk und Oolith 2,00
ot ) o , .
@ F | 8. Lockerer, mergeliger Oolith : Clypeus Ploti,
o D L. . . I
25 Kl.., Echinobrissus Ren.ggert, Des. . | 1,00
=1 7. Oolith, z. T. etwas thonig : Ostrea acumi-
o B - .
o nata, Sow., Rhynchonella acuticosta, Qu. 8,00
@ g | 6. Mehr oder weniger oolithischer Kalk u. diinne
S5 - . .
‘s 8 Mergellager : Korallen, Cidaris mean-
= o < - .
= "§ drina, Ag., Pecten Dewalquei, Opp.,
é} n Lima. semicircularis, Gdf. . . . . 2,00
5. Oolith, etwas thonig, grobkornig : Ostrea
& g gregaria, Sow., Ostrea acuminata, Sow. | 2,90
'?5 = 4. Oolith, thonig, grobkérnig, z. T. locker:
o . e . =
E y= Clypeus Ploti, Kl., Terebratula globata,
w2 b Sow. var., Avicula echinata, Sow., Cos-
mocerat (schlecht erhalten) 2,00
3. Weisser Oolith . D,00
[} i . . =
s Thoniger Oolith und oolithischer Mergel :
« ; . =
S o Ostrea acuminata, Sow. (massenhaft), Ho-
1 L]
QO . .
g % momya gibbosa, Ag. (.sel.ten) 6,00
= = 1. Mergelkalk, schwach oolithisch, und Mergel :
o 2 Ostrea acuminata, Sow., Terebralula sp.,
Q 7 . . . "
= Trichites (angebohrt), Avicula echinata,
= Sow.. . . . . . . . . 2,00
Sandige Kalke und Mergel der Blagdeni-Zone.
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Die Spatkalke mut Ostrea Knorri unter den Varians-
Schichten dieses Profils sind charakteristisch fiir den Aargau.
Ich habe darin an anderen Stellen gefunden : Oppelia aspi-
doides, Opp., Parkinsonia ferruginea, Opp.

Die \[(v‘lndrlna Schichten entsprechen entweder den
oberen Acuminata-Schichten, oder den oberen Lagen des
« Unteren Hauptrogensteins » des Westens. Ich bin eher
geneigt, das letztere anzunehmen, da ich Cidaris maeandrina
im W esten (bei Waldenburg und bei Beinw yl im Kanton
Solothurn) in diesem Niveau angetroffen habe. Die Korallen
kommen auch dort vor und cbens() zuoberst 1m « Unteren
Hauptrogenstein » siidostlich Basel.

Die Schichten mit Clypeus Ploti, KLEIN, (sinuatus, LESKE)
hat Moscit Sinuatus-Schichten ncnannt. Sie differenzieren
sich nur in einem beschrinkten (;cl)xct vom tibrigen Haupt-
ron"enstmn.

Emc interessante Erscheinung sind die Unteren Acumi-
nata-Schichten. Mosch hat sie nicht beschrieben. Sie ver-
mitteln im Aargau und in den westlich angrenzenden Gebie-
ten den allmahuen Uebergang der Biawdcm Schichten 1n den
Hauptmﬂenslem und mwar nlch[ nur da, wo der « Untere
Hauptrogenstein » stark reduziert ist, sondern chenso gul,
wo er seine grosse Michtigkeit noch besitzt. Leider verlieren
ste 1m W esten gerade dort thre charakteristischen Merkmale,
wo die obmen Acuminata-Schichten 1hren Charakter auf—
geben, so dass ich keine Stelle kenne, an welcher die beiden
Iloruonte in typischer Ausbildung ul)eremander zu sehen
waren. Dieses Verhiltnis, sowie M()q(‘ns falche Angaben von
Homomyenmergeln im ‘\arcrau und eines 60 Meter maclm(ren
« Unteren Hauptrooenstems » 1m Profil des Ixornberfreq
siidlich Frick, haben viel dazu beigetragen, eine zutreffendc
Kenntnis des nordschweizerischen Hauptrorrenstemq ZU ver-
hindern.

Ausser den bereits genannten Fossilien fithre ich aus den
Unteren Acuminata-Schichten noch an:

Terebratula sp. aff. Moveliensis.  Gresslva gregaria, Reem.

Waldheimia sp. ind. Isocardia rrlb?)o':a, Miinst.
Ostrea obscura, Sow. Trigonia clavel]ata Qu.
Pleuromya recurva, Ziet. Pinna cuncata, Phill.
Giessl\a latu‘ostms, Ag. Stephanoceras Blagdeni, Sow.

Nach Westen, insbesondere nach Nordwesten, werden die
« Unteren Acuminata-Schichten » immer kalkiger und in
die Basis des « Unteren Hauptrogensteins » einbezogen.
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Die thonige Facies der Parkinsoni-Schichten.

Der Wechsel der oolithischen zur thonigen Facies der
Parkinsoni- und Subfurcatus-Zone vollzieht sich 1m nord-
lichen Aargauer Jura in der Weise, dass der « Untere Haupt
rogenstein », speziell dessen tlcfelu Teil, sich auf ein Mini-
mum reduzlert oder vielleicht ohne ]ede\ ertretung auskeilt.
und der « Obere Hauplrowcnstem » zunichst thomcer und
eisenschiissiger wird und spitige Gemengteile, von ® Penta-
crinus herruhrend in sich aufnimmt. Lwnschcn Klingnau
und Zurzach trcﬁcn wir schliesslich an :

Varians-Schichten.

8. Spatkalk, thonig, mehr oder weniger cisen-
oolithisch, unten mit Mergeleinlagerungen :
Ostrea Knorrt . . . . . . . . 4m30

Sandiger Kalk mit b[)d[lﬂ'el] Gemengteilen und

Mergel : Ostrea hnorri, unten Oppelia
aspldozdes, Opep.. . . . . . . . 6m00

:-1

6. Mergel und sandiger, thoniger Kalk mit spa-
Llrren (xemcnrrteilen, Ostrea Knorri, Par-
Aznsoma P(uAmsom e e e e e .o Dm0

- 9. Mergel und Mergelkalk mit spitigen Ge-
mengteilen . . . . . . . . ca  15m00

4. Mergell\all\ mit Spdtl""e[] Gemenﬂ"lcﬂcn und
Mergel; oben eine von Bohrmuscheln be-
arl)eltele Bank . . . . . . . . 3=m00

Knorri-Spatkalk

Belemnites giganteus, Schloth.
Parkinsomia Parkinsoni, Sow.
Parkinsonia Neuffensis, Opp.

Terebratula globata, Sow. var.

3. Schwach oolithischer Mergelkalk und Mergel 4m00)

2. Oolithischer Mergelkalk voll Avicula echinata
Sow. (Sinuatus-Niveau) . . . 0m20

. Schutt und sandiger Mergelkalk und T\Ierﬂrel
(Bla_wdem-Schlchten)

im engeren Sinne

Parkinsoni-Schichten

[

Noch vollstindiger ist der Facieswechsel an der Ligern
gediehen. Hier schliessen sich den Blagdeni- Schichten
schwarze, thonige Mergel an, enlsprechend den aus dem
Wutachthale durch Sf‘IIALCH beschnebenen\ erhéiltnissen.
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Die Varians-Schichten.

Die Varians-Schichten, Mdosch, oder Calcaire roux-sableux,
Thurmann, so benannt nach Rhynchonelle varians, Schl.,
resp. den rotbraun anwitternden, etwas sandigen Kalken,
haben eine Michtigkeit von weniger als 1 bis 15 Meter. Im
tiberwiegend grisseren, mittleren Tcll unseres Untersuchungs-
gebietes aus unel W ccllqel]arreruno von Mergeln mit ver-
schiedenen Modifikationen von thumtrcn, sandlrren und eisen-
schiissigen Kalken bestehend, setzen sie sich A\\l%(llen Doubs
und Chas%l‘dl namentlich aus eisenschiissigen, spitigen
Kalken zusammen und sehen so der Dalle nacrée, Ihurmann
der Makrocephalus-Zone ihnlich. Im Aargauer Jura nehmen
Eisenoolithe einen wesentlichen Anteill am Aufbau der Va-
rians-Schichten; hier, speziell auf einem schmalen Streifen
westlich des Endlaufes der Aare, i1st es auch, dass sich ihre
Miichtigkeit auf weniger als 1 Meter reduziert. Als ziemlich
allgememe Regel fir ‘den Aufbau der Varians-Schichten gilt,
dass (llcselben thonig beginnen und mit festen Binken gegen
die \Ial\romphﬂlus-Scluchten abschliessen.

Die reiche Fauna der Varians-Schichten ist berihmt;
ich hebe nur einige Gestalten hervor. Schon OrprEL citiert:

Oppelia disca, Sow. Perisphinctes Moorei, Opp.
Oppoha a\pltl()ld(‘\ Opp. Pvnsphmcteq aurigerus, Opp.
Oppelha biflexuosa, Orb. Makrocephalites Morrisi, Opp.

Am verbreitetsten habe ich ausser den Perisphincten Op-
pelia fusca, Qu. var. (? bisculpta, Opp.) gefunden; sie liegt
in der oberen Hilfte des Schichtenkomplexes. Die anderen
Oppelien und Makrocephalites Morrisi, Opp., sind mir aus
dem Westen nicht bekannt geworden.

Die Varians-Schichten erscheinen besonders im Osten und
Norden des Untersuchungsgebietes fossilreich: eine That-
sache, die teilweise durch die Beschaffenheit der Aufschliisse
l)(,dmﬂ‘t 1st und namentlich auch fir die Brachiopoden zu-
trifft. Neben Rhynchonella varians und zahlreichen anderen
Brachiopoden beanspruchen ein besonderes Interesse :

Zcilleria ornithocephala, Sow., zahlreich im Norden.
Zeilleria lagenalis, Schloth, nicht hiufig.
Terebratula Bentlevi, Morris, selten.

Terebratula coarctata Park., selten.

Eudesia Cardium, Lam., sehr selten.

Rhynchonella concinna, Sow.
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Von diesen auch in England heimischen Species sind 7e-
rebratula coarctata, Park. , und Fudesia Cardium, lLam.,
aus dem dortigen Forest marble und Bradford Clay bekannt.
J. B. Greppin hat FEudesia Cardium, Lam., aus dem Cal-
caire roux sableux (Schichten mit R/anclzonel!a spinosa) von
Movelier, nordlich Delsberg, gesammelt. (Siehe Haas, Juras-
sische Brachiopoden des “Schwes. Jura, p. 101. Abhandl.
Schweiz. Pal. Ges. XVII, 1890.)

Die am verbrcitetsten und zahlreichsten vorkommenden
Seeigel sind : Holectypus depressus, Leske, Collyrites ovalis,
Leske, ferner: Hyboclypus gibberulus, A , Kchinobrissus
clunicularis, Orb., Clypeus Hugii, Ag.

Manche Fossilien sind vorzugsweise an gewisse Schichten
gebunden und erfiillen dieselben in zahllosen Exemplaren.
Solche Fossilbinke innerhalb der Varians-Schichten lassen
sich jeweilen iber ein griosseres oder kleineres Gebiet verfol-
gen, so z. B. Bénke mit Rynchonella varians, Rhynchonella
spinosa , Terebratula globata, Sow., Gervillia Andreae,
Thurm., u. A.

Der Hauptrogenstein
und die Varians-Schichten der Schweiz
und die englische Great-oolite-Serie.

« Hauptrogenstein » und « Grande-oolithe, » die Ueber-
setzungen von « Great-oolite », scheinen fiir alle Autoren,
die mein Gebiet beriihrt haben, ausser OprEL und WaAGEN,
auch gleichalterige Schichten zu bedeuten. Man hat \ersucht
den Hauptrogenstein von den Blagdeni-, bez. von den obcren
Acuminata-Schichten an aufw arts und dle Varians-Schichten
mit der englischen Great-oolite-Serie, die mit der Fullers-
earth beginnt und dem Cornbrash abschliesst, in allen ihren
Unterabtellunven zu vergleichen. Man ging "dabei aus von
petrowraphlschen Uebereinstimmungen sowie von gewissen
Fossilien. Namentlich hat hierbei Ostrea acuminata eine Rolle
gespielt; die Ammoniten sind nicht beriicksichtigt worden.

Sehen wir uns nach den Ammoniten um, so finden wir,
dass die Formen des Hauptrogensteins und seines Aequiva-
lentes, der thonigen Parkinsoni-Schichten, aus dem Llegen-
den der Bath- btuf(, Englands genannt werden und die
Ammoniten der enghschen Bath-Stufe (= Great-oolite-Serie)
in unseren Varians-Schichten vorkommen.
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Als Unterlage der Bath-Stufe wird die Parkinsoni-Zone
angegeben, u. A. mit folgenden Ammoniten? :

Parkinsonia Parkinsoni, Sow. Perisphinctes Zigzag, Orb.
Cosmoceras Garantianum, Orb. Amaltheus T :uellvl ()1})
Morphoceras polymorphum, Orb.

Es sind dieselben Ammoniten, welche den Hauptrogenstein
und die sclmdblsch-aaruamschen, thonigen Parkinsoni-
Schichten auszeichnen.

Aus der englischen Great-oolite-Serie citieren Oppel und
Woodward :

Cornbrash : Macrocephalites macrocephalus, Sphaeroceras
bullatum ™, Oppelia disca *, Oppelia Hochstettert, Opp.

Forest-marble und Bradford-Clay : Oppelia disca *.

Great-oolite :  Perisphinctes arbustigerus™, P. gracilis,
Stephanoceras subcontractum™, Sphaeroceras bullatum
(non ORB.), Jfacrowp/m/ites Morrisi, Opp.*, Oppelia
disca*, O. Waterhousei *

Fullers-earth : Perzsphmctes arbustigerus *, P. gracilis,
Sphaeroceras bullatum (non ORrs.), Macrocephalites
Morrist*.

Die mit einem Stern bezeichneten Formen kommen auch
in den Varians-Schichten der Schweiz vor. Ueberdies enthal-
ten die Varians-Schichten noch folgende Species des Gross-
Oolithes des westlichen Frankreich : (Jppel:a biflexuosa, Opp.,
O. bisculpta, Opp., und O. subdisca, Ors. Die beiden letzt-
genannten werden von Moéscu angegeben.

Aus diesen Zusammenstellungen erhellt, dass der Haupt-
rogenstein ins Liegende der englischen Great-oolite-Serie
fillt und dass die ganze Great-oolite-Serie oder Bath-
Stufe in den Varians-Schichten vertreten ist. Und noch ein
Weiteres ergiebt sich : Die Bath-Stufe ist eine stratigraphi-
sche Abtellung von zeitlich viel geringerem Umfange als
beispielsweise die Unteroolith-Stufe, soweit sich dies nach
den Ammoniten-Zonen beurteilen lisst; der Unteroolith der
Englinder und Franzosen umfasst erheblich mehr Ammoni-
ten-Zonen als der « Grossoolith. »

Die Bezeichnung « Bathonien,» wie sie in der Schweiz
und auch in den angrenzenden Gebieten iiblich ist, kann
nicht mehr im Sinne der englischen « Bath-Stufe » gebraucht

1 Siehe neben OrpreL: Woopwarp, Jurassic rocks of England. — Mem.
Geol. Survey United Kingdom.



322 MAX MUHLBERG

werden, ebensowenig wie die « grande oolithe » oder « Haupt-
ro'renstem » im Sinne von « L-reat—oollte ». Ausdriicke, wie
« Cornbrash » fiir « Varians-Schichten » und « Forest- malble >
fiir Teile des « Hauptrogensteins » miissen tberhaupt fallen
gelassen werden.

Es geschieht hier nicht zum ersten Male (abgesehen von
einer von mir schon friher veroffentlichten Notiz!), dass
die Aequivalenz von Hauptrogenstein und « Great-oolite »
bestritten wird. WAAGEN verwahrt sich in emmer Fussnote
seines Jura in Franken, Schwaben und der Schweis « feier-
lichst » gegen die Verwechslung des Hauptrogensteins (der
Parkinsoni-Schichten) mit dem englischen Grossoolith. )’Cr-
BiGNY, OppEL und die Englinder lassen iibereinstimmend die
Bathstufe tiber der Parkinsoni-Zone beginnen.

Ob die obersten Schichten des Hauptrogensteins, der
Ferrugineus-Oolith, in welchem bereits Oppelia aspzdozdes,
Opp. erscheint, in dlc englische Parkinsoni-Zone, oder in die
Bathstufe falle, mag (lahlntre%tdlt beiben. Oppelia aspidoides,
Parkinsonia fef'rzljenea und P. Wiirttembergica sind aus
England nicht bekannt.

Oppel hat fir die Varians-Schichten (filschlich mit Corn-
brash identifiziert) und Schichten gleichen Alters Oppelia
aspidoides als Zonen-Ammoniten emgetuhrl Im nordschwei-
zerischen Jura ist dieser Ammonit bezeichnender fiir die
Ferrugineus-Schichten, wenn er auch in den Varians-Schich-
ten nicht fehlt. Aus Encrland ist er nicht bekannt. Dagegen
scheint Macrocephalites Morrcsz Opp., ausschliesslich an die
Varians-Schichten gebunden zu sem sowohl in der Schweiz
als im odstlichen Grossherzogtum Baden und im badisch-
elsissischen Rheinthale; in England findet er sich in der
Great-oolite-Serie. In der am Schlusse dieser Abhandlung
beigefiigten Tabelle habe ich deshalb, wie schon in einer
fritheren Veroffentlichung (Berichte tber die Verhandlungen
des Oberrheinischen 0‘60100'le1161’1 Vereins zu Tuttlingen 1898)
statt Oppelia aspzdozdes “den Macrocephalites Morrisi als
Zonen-Ammoniten fiir die Varians-Schichten angenommen.

Die Macrocephalus-Schichten.

In den Macrocephalus-Schichten begegnen wir wieder be-
deutenden Wechseln in ihrer horizontalen Verbreitung so-
wohl nach der Gesteinsbeschaffenheit als, Hand in Hand

1 Verhandl. des oberrh. geol. Vereins, 1898.
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damit gehend, nach der Machtigkeit. Das Verhalten der
Schichten gleicht sehr demJemtren der Sowerbyi- oder der
\Iurchlsona, Schichten.

Bei normaler Ausbildung, wie sie im iiberwiegend grisse-
ren, westlichen Bezirk vorhanden ist, bestehen die ’\Iacrocc-
phalus-Schlchth im tieferen Teil aus Mergeln und mehr oder
weniger thonigen und sandigen Kalken. Dieser Komplex ist
namentlich im siidostlichen Solothurner-Jura dem Terrain a
chailles des Oxford sehr dhnlich. Nach oben iiberwiegen die
Kalke und bauen sich vielfach aus spitigen Gemengteilen
auf; speciell dieser Spatkalk 1st von Thurmann mit dem
\amen Dalle nacrée belegt werden. Im 1101'(lwesllichen
Berner-Jura nimmt die Dalle nacrée auch eine oolithische
Beschaffenheit an. lhre grosste Michtigkeit erreichen die
Macrocephalus-Schichten 1n dieser Entwicklung mit ca.
50 Meter 1m sidlichen Basler- und namentlich in dem sich
anschliessenden Solothurner-Jura. Im Westen wachsen die
Spatkalke gegeniiber den sandigen, thonigen Kalken und
Mergeln an, gleichzeitig vermindert sich die Michtigkeit des
Komplexes in seiner Gesamtheit.

Im sidlichen und §stlichen Aargauer-Jura reduzieren
sich die Macrocephalus-@chichlen auf ein Minimum, sie sind
durch einen wenige Centimenter michtigen auﬂallend grob-
kornigen Elsenoolllh vertreten oder auch kaum anﬂ'edeutet
Im Lfeber(rano* zu dieser Facies von NW her stellt su:h auch
in der normalen Entwicklung oben in den Macrocephalus-
Schichten Eisenoolith ein.

An zahlreichen Stellen im Solothurner-Jura und in seiner
nordlichen und westlichen Nachbarschaft, wo die Aehnlich-
keit 1n der Gesteinsbeschaffenheit und zum Teil auch in der
Fossilfiihrung zwischen Macrocephalus- und Varians-Schich-
ten eine sehr grosse 1st, konnte ich den Beginn der Macro-
cephalus- Schichten genau bestimmen. Die Varians-Schichten
schliessen hier mit Banken sandig-thomigen Kalkes ab, die
u. a. Terebratula globata, Rhi Jnchonella spinosa, riesiﬂre
Trigonia costata und Trigonia suprabathonica, Grepp. ent-
halten und deren oberste Bank angebohrt ist. Darauf liegt
als unterste Macrocephalus-Schicht ein fossilreicher, thomger
Mergel, dessen Michtigkeit nach wenigen Decimetern zahlt ;
derselbe enthilt u. a. :

Macrocephalites macrocephalus, ~ Perisphinctes funatus, Opp., u.

Schloth. a. P.
Spheeroceras cf. microstoma, Oppelia, sp. ind.
d'Orb. P{eurom\a elongata, Ag.
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Pleuromya recurva, Phill. Terebratula circumdata, E. Desl.
Lima helvetica, Opp. » cf. coarctata, Park.
Ctenostreon plohmculeum Sow. (? Smithi, Opp.).

(riesige flachschalige Form mit ~ Rhy nchonella (:t varians, Schloth.

wenigen aber sehr grossen Holect\ pus depressus, Leske.

Stacheln). Coll\nteq ovalis, Leske
Alectryonia Marshi, Sow. Collyrites cf. ringens, Ag.

Dariiber stellen sich einige Bénke ein, die ich stellenweise
schwach eisenoolithisch gefunden habe; dann folgt ein méch-
tiger, dberwiegend thoniger Komplex, der fast iiberall
schlecht aufgeschlossen ist. Die Decke bilden wieder feste
Biinke, im Solothurner und Berner-Jura meist in der Form
von Dalle nacrée. Zuoberst in etwas weniger rein spitigem
Gestein liegt in grossen Exemplaren Macroceplm!zies tumi-
dus, Rein.

Unmittelbar dariiber folgt eine fossilreiche Bank von der-
selben petrographischen Beschaffenheit, in welcher ich in der
Oensinger Klus Reineckia anceps, Rein (Orb, Pal. fr. t. 167)
gesammt,lt habe.

Wir sind damit im tieferen Teil der Anceps-Schichten an-
gelangt.

Aus den auf wenige Centimeter reduzierten eisenoolithi-
schen Macrocephalus-Schichten besitze ich eine spirliche
Fauna:

Perisphinctes cf. funatus, Opp. Rhynchonella Steinbeisii, Qu.
Aulacothyris pala, v. Buch. _ » triplicosa, Qu.

nebst einigen andern Fossilien.

Die Anceps- und Athleta-.Scrhichten.

Die Michtigkeit der Anceps- und Athleta-Schichten zihlt
im allgemeinen nur nach Decimetern oder Centimetern; am
Stidrande des nordschweizerischen Jura und i1m siidlichen
Jura sind diese vorzugsweise eisenoolithischen Schichten
sogar nur sporadisch entwickelt, wie schon Rollier beschrie-
ben hat. Ich konnte nachweisen, dass sie sich auch im
Ostlichen Aargauer-Jura auskeilen. Zwar findet man Ammo-
niten dieser Zone auch hier, doch, wie ich unten darthun
werde, auf sekundirer Lagerstitte.

Eine Gliederung der Anceps- und Athleta-Schichten ist im
Schweizer-Jura nicht durchgefiihrt. Ich lasse zwei Profile fol-
gen, das eine aus der siidlichen, das andere aus der nordli-
chen Zone meines Untersuchungsgebietes.
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Oensinger Klus:

=

Mergelige Birmensdorfer-Schichten.

—

5. Mergel mit Knollen eisenoolithischen Mergelkalkes 0=05

4. Eisenoolithischer, thomger Kalk mit: . . . . 0=08
Harpoceras hecticum, Qu. Trigonia ct. clongata, Lyc.
(? punctatum Qtdhl) Ctenostreon proboscideum, Sow.

Cosmoceras Jason, Rein.

3. Eisenoolithischer, thoniger Kalk. Zrigonia c¢f. scarbur-
gensis, Lye. . . . . . . . . . . 0m07—0=10

2. Kalk mit spiatigen Gemengteilen . . . . bis 0=]2
Perisphinctes cf. convolutus au-  Oppelia cf. subcostaria, Opp.
ritulus, Qu. Harpoceras hecticum, Rein. var.
Reineckia anceps, Rein., grosse  Trigonia cf. scanbunrrensm Lyc.,
Form (d'Orb, Pal. fr. t. 167). u. a. m.
Reineckia sp. cf. Parkinsoni an-
ceps, Qu.

An anderen Stellen habe ich aus dieser Schicht auch ge-
schlagen : Macrocephalites tumidus, Rein., (kleine Ex.).

1. Kalk mit spitigen Gemengteilen, sandig, erfiillt mit
Schalen : Macrocephalites tumidus, Rein. (gross).

Bei Liesberg im Birsthal habe ich in einem ca. 180
miichtigen Eisenoolith gesammelt:

Im obern Teil:

Belemnites hastatus, Orb. Harpoceras cf. lunula, Ziet.
» calloviensis, Opp. Cosmoceras ornatum compres-
Cardioceras ? flexicostatum, sum, Qu.

Harpoceljas hecticum compres- Peltoceras athleta Phill.
sum, Qu.

Im unteren Teil:

Harpoceras hecticum, Qu. (? punctatum Stahl).
Stephanoceras coronatum, Brug.

Aus dieser Lage diirfte ferner stammen: Reineckia anceps,
Rein. (kleine F01m)

Darunter ist auch in dieser Gegend der untere Anceps-
Horizont (siehe Profil der Oensinger Klus) vorhanden.

ECLOG. GEOL. HELV. YI. — Juin 1900. 21
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Die Lamberti- und Cordatus-Schichten.

Einen idhnlichen Facieswechsel, wie ich 1hn aus der Mac-
rocephalus-Zone beschrieben habe, hat RoLLier 1888 fiir die
Lamberti- und Cordatus-Zone nachgewiesen und seither
wiederholt gegen friihere Auffassungen verfochten. RoLLier
hat dargethan, dass die Marnes a fossiles pyriteux
(Renggeri-Schichten, Lamberti-Zone), die Marnes oxfor-
diennes a Cidaris leviuscula, das Terrain a chailles marno-
calcaire und ein Teil des Terrain a chailles siliceux mit Car-
dioceras cordatum des Nordwestens des Schweizer Jura in
einem stidlichen und stlichen Bezirke wenig méchtigen eisen-
oolithischen Schichten entsprechen, bezw. sich ohne Vertre-
tung auskeilen. Friihere Autoren hatten die Oxfordmergel
mit Cidaris laeviuscula mit den Birmensdorfer-Schichten,
das Terrain a chailles mit Ammonites cordatus mit den Ef-
finger- und Geisberg-Schichten in Parallele gesetzt, obwohl
A. cordatus im Aargau den Eisenoolith unter den Birmens-
dorfer-Schichten charakterisiert; auch heute noch ist diese
Auffassung nicht allgemein aufgegeben. Im angrenzenden
Frankreich ist der von Rollier in der Schweiz verfochtene
Parallelismus schon friher beschrieben worden.

Ich darf eine ausfiihrliche Darstellung der fraglichen
Schichtenabteilung in ihrem ganzen Verbreitungsgebiete
unterlassen; dagegen bin ich in der Lage, einige Mittei-
lungen tiber die eisenoolithische Facies der beiden Zonen zu
machen und die Erklirung fir das Auskeilen des gegen
80 Meter méchtigen, unten aus Thonen, oben aus einer
Wechsellagerung von Mergeln und sandigen Mergelkalken
bestehenden Sedimentkomplexes zu geben.

Der im &stlichen und stidlichen Aargauer-Jura den Macro-
cephalus-Schichten folgende, von MoscH unter dem wenig
}J)assenden Namen « Ornaten-Schichten » beschriebene, wenige

ecimeter bezw. Centimeter michtige, mehr oder weniger
eisenoolithische Kalk und Mergel ist erfiillt mit den Ammo-
niten der Anceps-, Athleta-, Lamberti- und Cordatus-Zone;
er wird iberlagert von den Birmensdorfer-Schichten mit
Ammonites transversarius; in den extremsten Fillen fehlt
Eisenoolith. Die Ammoniten der verschiedenen Zonen sind in
diesem Eisenoolith gemischt, nur im Uebergang zur norma-
len Facies, tritt eine Sonderung derselben nach den Zonen
ein, wie es von der Lokalitit Herznach bekannt ist. Die Ver-
mischung der verschiedenen Zonen-Ammoniten ist keine ur-
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spriingliche, sondern eine nachtriigliche; man hat es mit
emner teilweise conglomeratischen Ablagerung zu thun,
welche die unzweideutigen Anzeichen von Erosionsthitigkeit
trigt. Die Gegend von Monthal gewdhrt hieriiber die besten
Aufschlisse. Die Unterlage der eisenoolithischen Schicht, der
sandige Kalk der Macrocephalus-Zone, ist uneben und ange-
bohrt, der Eisenoolith selber ist erfiillt von unregelmissig
geslalteten Gerbllen, welche die Grosse eines Kindskopfes
erreichen. Die Gerolle bestehen aus feinsandigem Kalk und
aus grobkornigem Eisenoolith. Sie sind mehr oder weniger
von Bohrmuscheln angebohrt und iiberkleidet von einer limo-
nitischen Kruste. Die zahlreichen Fossilien, vorzugsweise
Ammoniten und Pleurotomarien, sind zum Teil gut erhalten,
zum Teil bloss in Bruchstiicken vorhanden. Die Bruchstiicke,
aber auch manche mehr oder weniger heile Ammoniten ha-
ben eine limonitische Rinde. Besonders lehrreich ist ein klei-
ner Macrocephalites tumidus, den Herr Pfarrer Gros in
Monthal gesammelt hat. Derselbe ist stellenweise angebrochen
und tiberall limonitisch berindet; ein Schlag mit Hammer
und Meissel iiberzeugte mich, dass er auch angebohrt ist.

Aus dem Geschilderten geht hervor, dass wir in dem gel-
ben Eisenoolith mit Am. anceps, athleta, Lambert: und cor-
datus bloss die letzte, jingste der vier Zonen vor uns haben
und dass die Ammoniten der tieferen Zonen nur als Gerolle
in demselben enthalten sind. Die Reduktion der Schichten
der vier Zonen, insbesondere auch der Lamberti- und Cor-
datus-Zone erklirt sich als eine Folge der damaligen Kiisten-
nihe in der Gegend des heutigen Aargaus und eines siidlichen
Bezirkes des Juras.

Ueber Oolithe.

Das Studium des Braunen Jura hat mich veranlasst, seine
©olithe und auch eine grossere Anzahl anderer, sowohl re-
center als fossiler, mikroskopisch zu untersuchen. Mehrere
Proben verdanke ich der Freundlichkeit der Herren Direktor
Fucas in Wien, Professor WaLTHER in Jena, Professor
RorupLETz in Miinchen, Professor SteinvaANN in Freiburg
1. B. und Professor FrCu in Ziirich. Herr Bergingenieur
GiLLMANN In Freiburg i. B. hatte mir eine grosse Suite von
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Schliffen 1n liebenswiirdigster Weise zum Studium zur Ver-
fiigung gestellt. |

Unter den mir vorgelegenen Mustern von Kalkoolithen
habe ich 3 Fille beobachtet :

1. Radiale und konzentrische Struktur der Koérner zu-
gleich.

2. Konzentrische Struktur allein. :

3. Weder radiale noch konzentrische Struktur.

Immer scheint ein fremdartiger Kern vorhanden zu sein.
Bei gekreuzten Nicols ist ein mehr oder weniger deutliches
Interferenzkreuz wahrzunehmen.

Ich habe gefunden, dass es fiir die Beurteilung der Gene-
sis der von mir beobachteten Oolithe offenbar prinzipiell
nicht darauf ankomimnt, ob die Koérner eine konzentrische
oder radiale Struktur aufweisen oder nicht. Die Oolithe des
Hauptrogensteins zeigen alle Ueberginge von gleichzeitiger
radialer und konzentrischer Struktur zu génzlicher Ab-
wesenheit jeder derselben. Ja, ein und derselbe Schliff kann
die Ueberginge aufweisen. Die den Kern umschliessende
Hiille des Oolithkornes besteht jeweilen aus dusserst kleinen
Partikelchen von kohlensaurem Kalk und mehr oder weniger
verunreinigenden Beimengungen. Die konzentrische Struk-
tur ist bedingt durch den Wechsel hellerer und triiberer
Zonen, manchmal mag sie auch durch die blosse Abblen-
dung des Lichtes auf der Grenze zweier Zonen deullich
werden. Eine Zone besteht jeweilen nicht nur aus einer Lage
von Partikelchen.

Fir die radiale Struktur gilt dhnliches wie fiir die kon-
zentrische ; in den seltensten Fillen riihrt dieselbe von der
radialen Stellung grosserer stengliger Partikelchen her ;
diese Fille sind sekunddrer Natur. Die Kornchen sind in
der Regel viel zu klein und zu wenig in einer Richtung
verlangert, als dass ein stenglig-faseriger Aufbau des Oolith-
kornes schon bei schwacher Vergriosserung sichtbar werden
konnte. Hédufig kommt die radiale Struktur durch radial
verlaufende, sekundire Kliifte zu Stande, wobei die Kliifte
nicht etwa nur einzelne Partikelchen, sondern Komplexes
von einander trennen. Nehmen die Verunreinigungen des
Oolithkornes tberhand, dann verschwindet zunichst die
radiale und schliesslich auch die konzentrische Struktur,
im Schliff sieht man eine gleichférmig tribe Fliche, in der
sich bloss der Kern abhebt. Lost man gerade ein solches
Oolithikorn vorsichtig in Siure auf, so bleibt ein flockiger
Riickstand.
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Das Bindemittel ist immer viel grobkorniger auskry-
stallisiert als die Substanz der Oolithkorner ; es 1st auch
heller.

Rezenter Oolith von Suez, besitzt bloss eine konzent-
rische, keine radiale Struktur, ebenso verfestigter Oolith von
Kev-West.

Die rezenten marinen Qolithe sind simtlich aus der Ilach-
see, von der Nihe der Kiiste bekannt. IFir die Kalkoo-
lithe des Braunen Jura ergeben sich unzweifelhaft gleiche
oceanographische Btldunwsmnstdndo; hreuz%(‘h]chlunw die
Spuren von Bohrmuqcheln gerollte Fossilien, die. den
Hauptrogenstein charal\tcrmeren, weisen aufs deutlichste
darauf hin. Bewegung des Wassers scheint eine Vorbe-
dingung der ()olllhl)lldung zu sein, sie 1st beim Erbsenstein
und offenbar auch bei den Oolithen des grossen Salzsees
und den oolithischen Blasensteinen der Harnblase im Spiele.

Als Erklirung fir die Bildung der marinen Oolithe
dringt sich die Annahme eirer Anlagerung von chemisch
ausgeschiedenem kohlensaurem Kalk um von den Wellen
bewegte Sandkornchen auf. Die Abscheidung des kohlen-
sauren Kalkes hiitte man sich als Féllung aus dem Chlorid
vermittelst Kohlensiure und Ammoniak liefernder verwe-
sender organischer Substanz zu denken, wie dies z. B. fir
die  Oolithe und viele organische Kalkgebilde erdrtert
worden ist. (Siehe Steinmany, Ueber Schalen und Kalk-
steinbildung. Berichte, Naturf. Ges. Freiburg 1. B. 1889.
IV, p. 288-293.)

Die Untersuchung des Oolithes vom grossen Salzsee hat
mir ergeben, dass sich dessen Entstehung auf dhnliche
Weise wie die der marinen Oolithe erkliren lisst und dass
man die Mitwirkung lebender Algen nicht in Anspruch
nehmen darf!.

Es scheint charakteristisch zu sein, dass Oolithe und
Korallenbauten vielfach mit einander vergesellschaftet sind.

Die Korner mancher Eisenoolithe des Braunen Jura der
Nordschweiz bestehen aus kohlensaurem Kalk mit Bei-
mengung von Eisenoxydhydrat ; bei gekreuzten Nicols ent-
steht ein Interferenzkreuz. Die Oollthkorner sind gewohnlich
gelb oder braun gefirbt ; manche, offenbar frischere Proben
haben schwirzliche Farbe. Die Merkmale der eisenoolithi-
schen Schichten des Braunen Jura bekunden, dass die
Eisenoolithkorner wie die Kalkoolithe im Bereiche des be-
wegten Wassers sich gebildet haben. Ja, die Entstehung der
Elsenoohthe scheint noch viel mehr an die Nihe des I*est-

! Siehe RoturLerz, im Botan. Centralbiatt, 1892, No 33.
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landes gebunden gewesen zu sein. Die grosste stratigra-
phische Liicke kommt im nordschweizerischen Braunen Jura
im Kelloway und unteren Oxford vor; das Sediment, wel-
ches sich zunichst an das sedimentfreie, offenbar emergiert
gewesene Gebiet anlegt, ist Eisenoolith. Es ergibt sich als
hichst wahrscheinlich, dass der Eisengehalt der Eisenoo-
lithe von festlindischen Verwitterungsprodukten, dhnlich
dem tropischen Laterit und der Terra rossa stamme.

Man hat die Eisenoolithe, oder wenigstens gewisse unter
thnen, als Tiefseeabsiitze aufgefasst. Es i1st mir kein Bei-
spiel bekannt geworden, fiir welches diese Annahme zu-
treffen konnte, auch nicht fiir den beriihmten Eisenoolith
von Bayeux; dagegen liessen sich viele aufzihlen, die un-
widerleglich dasselbe beweisen, wie die Eisenoolithe des
schweizerischen Braunen Jura. Der Eisenoolith von Bayeux
setzt, wie schon DgesrLonccuames (Etudes sur les étages
Jurassiques inférieurs, Paris 1864) berichtet, auf corrodierter
Unterlage auf und beginnt mit einer Conglomeratlage. Er
selbst, mit seinen schon erhaltenen Fossilien, scheint sich
in ruhigerem Medium abgelagert zu haben, in welches die
in bewegtem Wasser entstandenen Eisenoolithkirner einge-
schwemmt wurden.

Es liegen gewichtige Griinde vor, Eisenoolithe von der
Art derjenigen des Braunen Jura als geradezu bezeichnend
fir die einstige Nihe von Festland anzusehen.
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Eboulement du Glacier du Rhone
par F.-A. FoREL.

A la seconde assemblée générale a Thusis, M. F.-A. ForeL
expose des photographies “du glacier du Rhone, prises par
MM. L. HeLp, ingénieur, et J. SEILER, propriétaire de I’hotel
de Gletsch. On y voit la fenétre ouverle le 21 Ju1llet 1900,
au milieu de la cataracte des U‘IdCLS, on v voit ensuite les
débris de P'avalanche de glaces qui s’est écroulée le 25 aout,
a 8 heures du soir. M. Forel tire des faits observés les con-
clusions suivantes :

a) La couche de glace qui forme la cataracte, au lieu
d’étre trés épaisse, comme on le supposait, mesure i peine
5 ou 10 métres, dans les parties qui se sont déchirées cette
année,

b) Le glacier érode peu activement les rochers de granite sur
lesquels 1l glisse en cascade. Cette paroi rocheuse est depuis
I'époque glaciaire le lit d'un courant glacé qui s’y écoule avec
une \llLSSC d’au moins 250 m. par an; et cependant c’est a
peine si le rocher a été échancré; sa par01 est 4 peine en
retrait sur les flancs a découvert des talus latéraux de la
vallée.

¢) Le torrent sous-glaciaire se déplace facilement sous le
corps du glacier. A partlr du 21 juillet, pendant une quin-
zaine de jours, le Rhone apparaissait en cascade au fond du
trou, ou fenétre ouverte dans la cataracte des glaces; vers le
milieu d’aot le torrent s’est cherché une autre voie sous les
parties encore intactes de la cataracte, et les rochers mis a
découvert depuis ’avalanche des glaces du 25 aoit étaient le
29 aott parfailement a sec.

Erginzende Notiz von Max Miihlberg
AN
Vorlaufige Mitteilung uber die Stratigraphie des Braunen
Jura im nordschweizerischen Juragebirge.

In meiner in den Eclogae geologicae Helvetiae, vol. VI,
Ne 4 erschienenen Mitteilung tiber den Braunen Jura der
nordlichen Schweiz sind emige sinnstorende Druckfehler
enthalten :
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Seite 312, Zeile 13 von unten setze 1879, statt 1897.
» ol4, » 10 » » »  umkrystallisiertem,
statt unkrystallinischem.
Seite 316 ist zwischen 2) und 3) eine Linie zu ziehen.
» 325, Zeile 1 von unten, nach Klus ergiinze : Schicht 2.
» 329, » 21 » »  setze Coccolithe, statt Oolithe.

Im Anschluss hieran moge bemerkt sein, dass die Annahme
festen Landes sidlich vom heutigen nordschweizerischen
Jura und z. T. in diesem selbst zur Zeit des Kellowa\ und
unteren O\for(l von mir bereits 1898 gelegentlich einer Mit-
teillung in der Sitzung der Geologen un(l (w()frlapllell an der
\rerqamm]ung der S('lnwucnsch(,n naturforschenden Gesell-
schaft in Bern geiussert und nicht allein durch das Fehlen
von Sedimenten, sondern auch durch die Beschaffenheit der
vorhandenen \l)h“‘enmncn aus jener Zeit begriindet worden
ist. (Siehe Bericht tber die Vers. d. Schweiz. Naturf. Ges.
in Bern 1898 in Eclogae geol. helv., 1893, vol. V, Heft 7,
p- 181 und 182, sowie: Archives des sciences phys. et nat.,
1898.)

Der Braune Jura der Nordschweiz in seiner Gesamtheit
ist eine Flachseeablagerung, nach mehreren Richtungen hin
in der Nihe von Festland entstanden. Seine Je\\elllgen
jingsten Schichten lagen wiederholt im Niveau des Wasser-
spiegels, ja tauchten “wohl sogar aus demselben hervor. Es
harmoniert das mit bekannlm von Neumayer gegeniiber
fritheren Ansichten auf ein I‘lChll”‘uL‘S Maass 7lII‘ll(‘l\U‘€fllhll€ll
Vorstellungen. Das mlttelJuraqq:schc Meer, das Te:le des
heutigen Europa bedeckte, umflutete mehrere Festlinder
zum Teill waren es Inseln.

Bei allen Schwankungen aber im Einzelnen zwischen Fest-
land und Meer ist das (ncsamlcr(rel)ms ein wirkliches oder
scheinbares Einsinken der Erdrm(le dessen Betrag sich
messen lisst; derselbe kommt im nordc;clnveu:ulschcn Jura
gerade mehr oder weniger der Michtigkeit des Braunen
Jura gleich. Wir konnen durch derartige, auf die ganze sedi-
mentére Hiille angewandte Berechnungen zu einer genauen
Vorstellung tber dle Grosse und tiber dle Natur der Bewe-
gungen des Meeres und der Erdrinde in der geologischen
Vergangenheit gelangen.

Palembang (Sumatra), 22. August 1900.
Dr. Max MiHLBERG.
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