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Die exotischen Gebiete, Klippen und Bldcke
am Nordrande der Schweizeralpen.

Vortrag gehalten an der Jahresversammlung der Schweizerischen
naturforschenden Gesellschaft in Engelberg, den 13. September 1897,

von Dr H. ScHARDT,

Prof. an der Akademie von Neuenburg.

Am Nordrande derWestschweizerischen Kalkalpen bemerkt
man schon auf einer gewdhnlichen topographischen Karte,
noch besser auf einer (Teolowls(‘hen Karte, ein Gebiet, Welches
durch die Ialemschmttc der Aare und (lu' Arve abfrurrenzt
wird und durch den Einschnitt der Rhone 1n zwei unrrlelche
Segmente geteilt erscheint. Es ist das Gebiet der Stockhom-
und Chablalszone, auch « Préalpes romandes » genannt.
Dieses Gebiet ist schon darum leicht bemerkbar, well dessen
Ketten, bezw. Gebirgsfalten, bogenartig nach \orden ge-
schweift sind und auch das ganze (:eblet um etwa 20 Kilo-
meter tiber den normalen \lpenrand nach Norden hintber
greift. Ziehen wir von Bonneville im Arvethal bis Ralligen
am Thunersee die virtuelle Verbindungslinie der dort an-
stehenden Ketten, so finden wir, dass das dazwischen liegende
(zlied, also das Chablais- und Slockhomg'elnet um ein bedeu-
tendes iber diese normale nordliche Grenzlinie der eigent-
lichen Alpenkette hervorstosst. Am Thunersee ist diese hori-
zontale Verschiebung zwischen den Stockhornfalten und deren
scheinbaren Fortsetzung auf dem nordéstlichen Uter noch auf
10 Kilometer schitzbar. Gegentiber der am See absetzenden
Stockhornkette erheben sicl ja auf der andern Seite des Sees
michtige Nagelfluhfelsen. Dieser Umstand hat B. STUDER zur
Annahme gefiihrt, dass das Aaretal auf ciner Querverschie-
bung liege, indem der Sle"’llSWVl(‘[ grat um elwa 10 Kilometer
nordwirls vorgeschoben sei und dass auch die gegeniiber
liegende Stockhornkette dessen Fortsetzung nicht sei.

Aehnliche Verhaltnisse treffen wir auch ber einem Ver-
gleich der beidseitigen Gehdnge am Arvethal bei Bonneville.

Studer hob schon hervor, dass die Formationen beider-
seits des Thunersees nicht dieselben seien, dass die Rallig-
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stocke mehr Aehnlichkeit hitten mit den Gesteinen des Mor-
genberghorns und dass das Stockhorngebirge am Thunersee
wirklich absetze.

Dieser Gegensatz tritt ganz hesonders durch den Vergleich
der hauptsichlichsten Formationsgruppen hervor ; so finden
wir beidseitig der Arve und der Aare :

Norddsllich der Aare und siidlich Stockhorn-Chablais-Zone.

der Arve. (Ostalpine und mediterane Facies.)
(Helvetische und jurassische Facies.)

Eocén. Flysch. Schiefer, Sandstein,  Flysch. Schiefer, Sandstein, mit viel
oft Conglomerate, mit Ta- Conglomeraten. Ohne Tavavannaz-
vayannazsandstein. sanc?stein.

Nummulitenkalk u. Schiefer, Fehlt.
mit reicher mariner Fauna,
oft brakisch an der Basis.

Kreide. Seewer-Schiefer, -Kalk und

-Mergel, dem Senon, Tu-

ron und Cenoman ent-| Fehlenodersinddurchrote undgriin-
sprechend. lich-graue Foramiferen-Scﬁiefcr
Gault mit reicher Fauna. und Kalke vertreten.

Aptien (Sande und Mergel).
Urgonien und Rhodanien. !

Neocom (Hauterivien, Valan-  Graue Kalke und Schicfer mit Cepha-
gien und Berriasschiefer). lopodenfauna,
Jura. Hochgebirgskalk mit Oford-  Tithonkalk mit Knollenkalklager an
schiefer. der Basis (Transversariuszone).

Dunkle Schiefer und Kalke.  Dunkle Kalkmergel und Schiefer mit
Zoophycos scopartus.

Lias und Trias, beiderseits zum Teil ~ Hier oft michtige Kalkmassen mit

ahnlich. Gyroporellen oder ganz ohne Fos-
silien.

Man sieht also ohne Miihe, wie verschieden die Schichten-
rethen dieser Gebiete sind und wie schwer anzunehmen ist,
dass das Stockhorn-Chablais-Gebiet ein normales Gebirgs-
glied in der nordlichen Randzone der Alpen sei. Es ist noch
besonders hervorzuheben, dass gerade da, wo der tektonische
Wechsel stattfindet, also auf dem Verlaufe der Querein-
schnitte der Arve und der Aare, auch der stratigraphische
Wechsel stattfindet. Fahren wir von Spiez tiber den Thuner-
see, oder tiberschreiten wir das Arvetal ber Bonneville, so
treten wir in ein ganz neues Gebiet. Wie die Chablaiszone
oberhalb Bonnewille oder St. Jeoire eigentliche Stockhorn-
sedimente aufweist, so treffen wir ber La Roche und
St. Pierre wieder die Urgon- und Neocomkalke mit Nummu-
litenschichten, Gault, Aptien, etc., ganz wie am Nordostufer
des Thunersees.
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Wiren hier normale Verhiiltnisse vorhanden, so miisste
:also angenommen werden, dass die Chablais-Stockhornzone
«das verbindende Mittelstiick zwischen den Unterwaldner- und
Annecyalpen sei und dass also die Falten dieser Gebiete,
vor der Erosion der beiden Thaleinschnitte zusamme nhanﬂend
g(,west,n seien, was jetzt in der Tiefe noch thatsiichlich der

“all sein miisste. Diese Annahme haben neuerdmgs noch
Herr MarcerL BertraNDp und E. Have verteidigt, indem sie
den so plotzlichen Facieswechsel durch Tiefenunterschiede der
Meeresbecken erklarten, 1in welchen die Sedimente beider

iebiete abgelagert wurden.

Nicht nur an den beiden Einschnitten der Aare und der
Arve, auf der Contaktlinie mit ithren scheinbar natiirlichen
IFortsetzungen, weisen die Chablais-Stockhornketten einen so
11'1[)[)(1ntvn Contrast auf, sondern auch der inneren Contakt-
linie entlang, wo die Stockhornketten an  die sogenannte
Hoc halpcn/onv anstossen. Hier sehen wir vom Thunersee
an, ber Leissigen, bis an das Arvethal bei Samoens, eine
fortgesetzte hch ‘nkung, welche durch eine Reihe von Sdttcln
markiert ist, durch welche die verschiedenen Quertiler, an
threm L'Isplungc, satt am Fusse der Hochalpen entlang
mit einander verbunden werden. Es sind dies die Pisse des
Hahnenmoos, des Krinnen und des Truttlipass, des Col de
Pillon, des Col de la Croix, des Col de Couz und des Col de
la Goléze, letztere beide in der Chablaiszone. Verbinden wir
diese Einsattelungen mit cinander, so entsteht eine fast
gerade Linie, durch welche die Chablais-Stockhornzone ebenso
q(lnr von den nichstinnern Gebirgsketten getrennt wird, wie
am Thunersee und am Arvetal von 1hren nordostlic hon und
siidwestlichen Fortsetzungen. Dieser Contaktlinie entlang
finden wir, auf mehr als 100 Kilometer, einerseits das Gebiet
der Stockhornfacies, mit 1threr c1trc=ntumuchen Schichtenfolge,
und anderseits tiirmen sich mit kompliziertem l‘altulwurf
die Schichten der helvetischen Facies empor, die Gebirgs-
massen des Wildstrubels, Wildhorn, Diablerets und Dents
du Midi bildend. Plotzlich und haarscharf tritt der Wechsel
hervor.

Kann man einen solchen plotzlichen und unmittelbaren
Wechsel normalerweise annehmen? darf behduptet werden,
die beiden Gebirgsteile seien eben in verschieden tiefen Teilen
desselben \Ieeusbe( ken abgelagert worden und dann an Ort
und Stelle gleich gefaltet worden so dass die Chablais-Stock-
hornzone wirklich das str 1L10‘Iaphlscht, und tektonische Aequi-
valent der Unterwaldner und Annecyalpen wire? Denn 1m
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Vergleich mit ihrer Umgebung erscheint dieses ganze Gebiet,
was schon die geologische Karte scharf erkennen lisst, wie
ausgeschnitten, gerade wie ein fremdes Erdstick im Alpen-
rande eingesetzt. Diese Frage hatte schon Studer gestellt und
seither haben bis 1893 fast alle Alpengeologen an dieser harten
Nuss geknackt, ohne deren Inhalt ans klare Licht zu bringen.
Eine Tatsache wurde aber aufs deutlichste festgestellt, nimlich
dass die Chablais-Stockhornzone nicht alle Falten der hel-
vetischen Facies am Nordrande der Kalkalpen unterbricht,
indem nimlich die inneren Ketten mit helvetischer Facies
ununterbrochen sich durch das Morgenberghorn mit den
Falten des Wildstrubels verbinden und so durch die Kalk-
ketten des Wildhorn, der Diablerets und Dents du Midi und
der Dents Blanches, hinter der Stockhorn-Chablaiszone durch-
greifend, mit den Annecvalpen zusammenhingen.

Wenn also die Stockhorn- Chablaiszone dinerseits iber den
Alpenrand vorspringt, so greift sic anderseits wie ein Golf
in die normale Berandung der r Alpen hinein ; denn nordost-
lich vom Thunersee und siidéstlich des Arvethales bildet die
helvetische Facies wieder den Alpenrand; die Einbuchtung
der Stockhorn Facies inmitten der helvetischen Facies ist,
wie gesagt, haarscharf; kein Uebergang ist zu beobachten ;
keine Formenmlschuntr tritt der Contaktlinie entlang zwi-
schen den trlelchaltrxﬂen, aber vollstindig xer%chledeneu
Faunen auf. Dadurch wird die Lage der Slockhorn Chablais-
zone nur um so befremdender.

Das zu losende Problem wire also vorerst die Erklirung
dieses Contrastes. Aber andere I'ragen kniipfen sich noch an
die Entstehung der Stockhorn-Chablaisalpen; wir miissen
dieselben vorerst auch in unsern Gesichtskreis ziehen.

1. Exotische Flysch-Breccien, Blocke und Klippen.

In der ganzen Stockhorn- und Chablaiszone, besonders
aber im Stocl\hornweblet selbst, tritt der Flysch in unge-
heurer Maichtigkeit auf seine abwechslun‘rawels sandigen,
mergeligen und l\alklgen Schichten, welche auf eine in
seichtem Wasser verlaufende Sedimentatlon hinweisen, sind
stellenweise durch das ausserordentlich héufige Auftreten
von Conglomeraten gekennzeichnet. Das Merkwurdlgste da-
bei ist, dass neben .lura- und Trias-Triimmern, welche den
umhegenden Gebirgsteilen entnommen zu sein scheinen,
zahlreiche, ja oft vorherrschende Bruchstiicke von kr}stal-
linen Gesteinen auftreten. Oft sogar wachsen diese Triimmer
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Zu ungeheuren Volumen an; es entstehen eigentliche Riesen-
breccien. Allbekannt sind die Brecmenlager des Niesen und
die Riesenbreccien von Les Ormonts, dann die Gesteine vom
Gurnigel und des Habkerentales.

Weitere Riitsel reihen sich also an die schon gestellte
Frage an. Erstens wo diese absolut fremden krystallinen
Gesteine herkommen, indem ja ringsherum nur sedimentire
Kalkgebirge liegen. Es ist sogar qlcher dass gewisse Gra-
nite, wol(lu, im Habkerental, am (Jurmfrel in den Ormonts
ctc., massenhaft vorkommen, auf der ganzen Nordseite du‘
Alpen nirgends anstehend belannt sind. Es sind also tat-
siichlich exotische Gesterne: sie miissen aus weiter Ferne
stammen, denn nur in den sudllchen und Ostlichen Alpen
sind rote Granite bekannt, wie die vom Gurnigel und vom
Habkerenthal, oder griine Blomgmmte wie die \mllerrschendc
Varietit aus Les Ounonts Von dorther sollten sie also her-
gebracht worden sein? Gegen diese Auslegung scheint nun
aber gerade der Umstand  zu sprechen, dass diese Gesteine
in aus%eloldvnthch grossen Blocken, und, ob gross oder
klein, meist echiy \01kommm und doch sind die Breccien-
lauer schén geschichtet ; enolmassm liegen die Mergellager
ubu‘ Brecmen und mlttcn mn l(,tzterun treﬂen wir die harteqten
Granite neben den weichsten Liasmergeln mit noch erhaltenen
Fossilien (Posidonomyen, Belemnlten etc.), alles 1n ganz
eckicen Bruchstiicken. Die Triimmer smd offenbar im Was-
ser rreqchu htet worden, das beweist die regelmissige Lage-
rung, sowie die /ahlrelchen IFucorden, welche oft die Mergel-
lager erfiillen und die Helminthorden (Wahrschelullch Wurm-
spuren), welche die Schichtenoberflichen bedecken, gerade
zwischen den Breccienlagern. Hier 'Irummertrestem ohne
jegliche Sortierung, dort rein schlammige Sedimentation mit
schinst erhaltenen Fucoiden, das sprlcht doch offenbar gegen
gewaltige Stromung! Denn ¢s miissten ja die Gesteine (lur(h-
wegs aT)"erun(lv sein; jedenfalls missten weiche Gesteins-
trammer fehlen. Sehr mer kwiirdig ist, dass grosse Blécke, aus
Granit oder Gneiss bestehend, oft mluen femkormrrem
Schieferton eingebettet sind, was den glei chzeltlo“t,n Trans-
port durch sllomenale's Wasser uumzhch ausechheset Sollte
man nicht Gletscher zu Hilfe nehen wollen, was auch schon
geschah, um diese Erscheinung zu erkldren so kann man
hichstens an Bergsturs denken' dann aber bleibt unerklir-
lich, wie die Gesteine aus der Ferne hergestiirzt sein kénn-
ten; denn, wie gesagt, in dem ganzen umheﬂ'cnden Gebiet
fehlen kF\'Sl‘l“lll Aufschliisse tiberhaupt.



238 H. SCHARDT

Diese Verhiltnisse miissen schon Studer aufgefallen sein,
da er die Annahme von einem nordalpinen Randgebzrge
aufstellte, welches die ritselhaften Triimmergesteine geliefert
habe, aber spéter versunken und von nachschiebenden Falten
tiberdeckt worden sei. Es ist auch an vulkanische Eruptionen
gedacht worden, welche neben Schlamm und Schutt, Granit-
trummer und andere krystalline Gesteine aus der Tu,fe herauf
gebracht hiitten; ja die basischen F lyschgesteine, Porphyrite,
Gabbros, etc., sind als das Produkt wirklicher Eruptionen zur
Flyschzeit aufgefasst worden.

Von allen bis dahin vorgeschlagenen Losungen kdnnte die
Hypothese eines verschwundenen Randgebirges als die mog-
lichste bezeichnet werden, soweit namllch ‘11% es sich nur
um den Flysch der Stockhomzone handelt ; aber auch in
dem Gebiel mit helvetischer Facies fehlen L\otis*('hc Blocke
und Breccien nicht. Hier kann es sich gewiss nicht um Berg-
stiirze an Ort und Stelle handeln, wul hier weder die sedi-
mentiren noch die krystallinen Triimmer aus dem umgeben-
den Gebirgslande entstammen koénnen. Alles Material der
Breccien und der groben Flyschsandsteine ist hier exotisch.
Von Annecy bis an die Arve und von Habkeren bis an den
Rhein verfol‘rt man eine dem Niesen- und Ormontsflysch
dhnliche Zonc in welcher exotische Gesteine mit denselben
Elgemchaften auftl oten. Dem Versuch, diese Erschemnung
auch auf die Annahme eines verschwundenen Randﬂghlrwes
zuriickzufiithren, welches zwischen dem jetzigen A\]penrande
und dem \Ilocanhecken gestanden hiitte , widerspricht aber
die Thatsache, dass qowohl zwischen \nnecx und Arve, als
zwischen Aare und Rhein der Contakt mit dem Tertiir am
Alpenrande meist ein normaler ist.

Ausserdem stossen wir hier auf ein weiteres Problem :
Niamlich gerade dort, wo die fremdartigen Breccien am
hauﬁ«rsten auftreten, finden sich wirkliche Gebirge, voll-
staindig aus S‘tock/zomjacms bestehend, mitten im Flysch
steckend oder diesem scheinbar aufsitzend und ringsum von
Gebirgen mit helvetischer Facies eingefasst. Diese Gebirgs-
teile haben schon lingst die Aufmerksamkelt der Geologen auf
sich gezogen. So ﬁnden wir in den Schwytzer- und lnter—
waldneralpen die Mythen, die Rothfluh, “den Roggenstock,
die Stanser- und Buochserhérner, die (“levenalp,dux (nb\nler—
stock, etc., dann in den ~Xnnu')alpen diec Montagne-des-Annes
und den Mont-de-Sullens. Nach den Vorkommmssen am
Nordrande der Karpathen sind diese Erscheinungen Alippen
genannt worden ; wie Klippen tauchen sie mitten im Flysch
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auf, welcher durch seine Vegetation im Gegensatz zu den
schroffen Felskimmen (wie Mythen und Giswylerstock) den
Vu‘gleich gewiss rechtfertigt.

Diese Klippen sind ausschliesslich aus Schichten der Stock-
hornfacies aufgebaut und betrachten wir eine solche im ein-
zelnen, so finden wir zwischen ihr und ihrer Umgebung
gans denselben Conlrast, wie zwischen der ganzen Zone der
Stockhorn-Chablaisalpen und dem dieselben einschliessenden
Gebiet mit helvetischer Facies.

Anfinglich wurden diese mitten im Flysch auftretenden
Klippen “als das Produkt von komplizierten Faltungen und
Verwerfungen angesehen, welche die Trias- und lulaﬂ“e%teme
aus der Tlcf(‘ an ()rl und Stelle heraufgedruckt hdtten. Ich
war wohl der Erste, welcher vor beinahe sechs Jahren, die
Behauptung aufzustellen wagte, diese Klippen seien auf dt,m
Flysch aufsitzende Schollen, ndmllch riesige exotische Blocke.
Zwischen diesen Klippen und den exotischen Blocken ist
kein anderer Unterschied vorhanden als der threr Dimen-
stionen. Doch kann man bei den Klippen immerhin das wich-
tige Faktum feststellen, dass die Reihenfolge der sie auf-
bauenden Schichten von der Trias aufwirts verfolgt werden
kann, und dass mehrere Klippen, mit ihrer triasischen Basis
auf dun Flysch aufliegend, als durch Erosion von einander
getrennte Stiicke desselben Schichtencomplexes aufgefasst
werden miissen; dass somit die Klippen Bruchstiicke einer
grossern Decke sein miissen.
~ Damit ist schon vieles gewonnen : Die Klippen liegen auf
dem Flysch: in threr Nihe liegen exotische Blicke und
Breceien ;: sie gehdren derselben Facies an, wie die Stock-
horn- Clmb/(um/pen wo auch dicselben Fly schbreccien in so
grosser Verbreitung vorkommen. Auch in “den Annecyalpen,
um die Klippen von Les Annes und Mont de Sullens herum
konnen dieselben merkwiirdigen Verhiltnisse beobachtet
werden. Ks (st somil nicht su verkennen, dass Klippen,
exotische Blocke und Flyschbreceien in dem Alpengebiet
mit helvetischer Facies in einem gewissen Verhddltnisse
stehen mit der Stockhorn-Chablaiszone, deren Facies-Cha-
rakter sie stets begleitet.

Bedenken wir noch weiterhin, dass in den ungeheuren
Anhiunfungen von Gerollen, w elche die miocdnen Augqe{ﬂuh—
a/)/(aJPr'lzrzqen der Ostsc h\\L‘IZ zusammensetzen, nur wenig
Material mit helvetischer Facies auftritt, sondern VOTrZugs-
weise als ostalpin bezeichnete (Jesteme I\llppentreqteme
mdichte man sich ausdriicken, so wird sofort einlenchtend,
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dass die Klippen gerade es sind, welche das Material zu
dieser Geschiebemasse geliefert haben. Die Klippen bildeten
urspriinglich eine zusammenhingende Decke, welche zur
Miocinzeit von der Erosion zuerst angegriffen werden musste,
weil sie das oberste Glied der Gebirgsmasse bildete. Jetzt
bleiben davon nur noch einzelne Fetzen, Ruinen, welche,
weil an tieferen Stellen liegend, dort von der Erosion
verschont geblieben sind. Stellen wir uns die urspriingliche
Ausdehnung der Klippendecke vor, so muss dieselbe vom
Rhein bis zur Aare gereicht haben sie 1st das fehlende
Mittelstiick, welches die Rhitikonmasse friher mit der
Stockhornzone verband. Wohl mdchte man eine solche Be-
hauptung als gewagt bezeichnen, wenn nicht in den Stock-
hornalpen (Spirlgirtengruppe, etc.), an den Giswylersticken,
an den Ibergerklippen, typische ostalpine Gesteine, wie Haupt-
dolomit, (nroporcllcnl\alk vorkdmen, welche den Connex
unserer Stockhornfacies mit der ostalpinen stratigraphischen
Entwicklung herstellen.

Kehren wir nun wieder in das Stockhorn-Chablaisgebiet
zartick, um dort den Vergleich zu machen awischen den
Lagerungsverhéiltnissen desselben mit dem umliegenden Ge-
biete.

II. Tektonischer Charakter der Stockhorn-Chablaiszone.

Nicht nur in stratigraphischer Hinsicht, sondern auch vom
tektonischen 3Landpunkte aus stechen die c3lockhorn-(]hal)lais-
alpen scharf von ihrer Umgebung ab, wie dasselbe auch von
jeder Klippe gesagt werden kann. Die Beobachtungen, welche
WIr nun hervmheben, werden uns endlich zu einer endgiilti-
gen Losung aller gestellten Raétsel fiihren, ndmlich der He[-
kunft der I\llppen der exotischen Blocke und Breccien.

Bis 1891 hatte der stratigraphische Facies-Contrast die
Geologen nicht besonders verwundert. Tiefenverschieden-
heiten wurden gerne als Ursachen derselben angefiihrt. Die
Stockhorn-Chablaiszone habe seit der Juraformation eine
Geosynclinalvertiefung gebildet, so dass das umliegende Gebiet
naturhch verschiedene Facies aufweisen miisse (Haug). Mitten
in der Stockhorn-Chablaiszone liegt aber ein schmales Band,
wo, zur Zeit des Dogger, Seichtwassergebilde sich abwelagert
hal)en ; Inseln mit reicher Vegetation unterbrachen daselbst
das Jurameer, was durch oft bauwurdlge Kohlenflotze be-
wiesen wird. Es ist das Gebiet der sogenannten Mytilus-
schichten, deren Uferbildungen, Corallenfauna und Kohlen-
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ablagerungen mit Landpflanzen, von der Simmenfluh bis an
die Arve verfolgt werden konnen. Also eine Geosynclinal-
mit einer Anllclnnl( rhebung ohne Wiederkehr der umgeben-
den Seichtmeerfacies ? Sondu‘bar"

Eine andere bclmlengl\elt zur _\ufrechthall,ung dieser
Geosynclinale liegt in dem Vorhandensein einer ritselhaften
Bll(luno n 1mhcll der Hornfluhbreccie (bezw. Chablais-
hmcpm), eine gut geschichtete Kalkbreccie, meist aus Trias-
kalken Destehend, so fest verkittet, dass auf der frischen
Bruchfliche das dunkle Gestein ganz homogen erscheint ;
nur aul der angewitterten Oberfliche 1st die Breecienstruktur
deutlich sichtbar.

Dieses sehr michtig entwickelte Gebilde liegt regelmdssiy
auf Flysch und Kreide und bildet oft den Synclinalkern von
Jura- und Kkreidefalten, wesshalb es auch friiher als eociin
aufeefasst wurde. Es ist aber ebenso wenig eociines Gestein
als die Klippen selbst. Durch das Vorhandensein von triasi-
scher Rauchwacke, Dolomit und Gyvps, Rhit und Liaskalk
mit Fossilien, tiber welchen erst die Breccienbildung folet,
ist das Jurds&sclw bezw. liasische Alter derselben fc%trresl(*llt
worden. Die Hornfluhbreceie liegt ebenso, wie die Chablais-
breccie, klippenbildend auf dem F/_l/S(./l. Ihre Lagerung
unterscheidet sich tektonisch durch unichts von den an den
Klippen der Unterwaldner- und Schwyzeralpen beobachteten
Verhiltmissen. Wo also diese DBreccienbildung getrennte
Fetzen (Khippen) bildet, ist wie dort dnzunehmen, dieselben
haben urspringlich eine ganze Decke gebildet, was auch im
Chablais thatsdchlich dcr‘ Fall ist. Hler dehnt sich eine
mehr als 25 Kilometer lange und 12 Kilometer breite
Brecciendecke tiberall auf Flysch und Kreide aufliegend aus.
Merkwirdig ist noch, dass {iber der Breccie, stellenweise
wieder rote Foraminiferenkalke der Kreide und normaler
Flysch folgen, wodurch das Jumssmche Alter derselben noch
hef estigt wud Es ist also eine wirkliche anormal lagernde
Decke. Wie um die Klippen in den Unterwaldneralpen, hiu-
fen sich auch hier die exotischen Gebilde um die Contakt-
zone zwischen iurabreccu, und Flysch. Machtlge (Grranit-
massen von mehr als ein Kilometer Lange liegen im Chablais
im Flysch eingebettet, daneben Porphyrit, Gabbro, etc. Wie
dieses Ufergebilde, anormal iiber dem Iiysch llevend in die
angebliche (Jeosynclmale hereingeraten sein kann iIst gewiss
ralselhait denn eine Anticlinale, wie die der Mvtllusschlchlen,

ist es gewiss nicht. Diese Frage soll sofort zur Entscheidung
kommen.



242 H. SCHARDT

Sehen wir uns nun darnach um, wie es sich tektonisch mit
dem Contakt der Stockhorn-Chablaiszone und dem Gebiete
der helvetischen Facies beschaffen ist.

Hitten wir es hier mit einer blossen Vertiefung des
Meeresbodens zu thun, so miissten wir doch erwarten, einen
allmaligen Uel)ergang zwischen beiden Facies vorzuﬁnden
Dem ist aber nicht so! Wir finden im Gegenteil bestindig
den schroffsten Abbruch. Sogar nirgends im gancen Con-
takigebiet, von der Aare bis cur Arve, ist iiberhaupt eine
Fortsetzung der beidseitigen Schichten zu beobachten !

Die Schichten der Stockhornzone brechen scharf ab, so-
wohl am Ufer des Thunersees und am Arvethal, als auch
der Linie der Sdttel entlang, swischen Ddrligen und Sa-
moens. Ihr dltestes Glied, gewéhnlich Trias, liegt ringsum
auf Flysch und erst unter diesem Flysch steigen die Kreide-
und Jurafalten mit helvetischer Facies hervor! Das ist
iberall aufs deutlichste sichtbar.

Auch am Alpenrande, auf der Contalktlinie mit der dus-
sersten Flyschsone oder mit dem Miocdn, wo diese Zone
fehlt, liegen die Stockhornschichten, immer mit Trias be-
ginnend, auf dem Tertiar !

Die Concordanz der Schichten ist oft so vollstindig, dass
vielerorts die Trias mit den Flyschschichten ganz parallel
gelagert erscheint, was seinerzeil zur Ann‘!hme eociner
Rauchwacken und’ Gypslagern Anlass gegeben hat.

Von dem centralen Teile ausgehend, wo die Hornfluh-
Chablaisbreccie aufliegt, finden wir folcrende Schichtenreihe
und zwar von oben nach unten :

Flysch,

Rote Foraminiferenschiefer der Kreide (selten),

Jura-Breccie (Hornfluh und Chablaisbreccie).

Lias (oft fehlend),

Rhit,

Trias,

——— . anormaler Contakt.

Flysch und Flyschbreccien, exotische Blocke,

Rote I*oramlmferenschlefer,

Neocom mit Cephalopoden,

Malm,

Dogger mit Zoophycos scoparius (stellenweise
Mytilusschichten),

Lias,

Trias,
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——— . . . anormaler Contakt.
Flyschbreccie und exotische Blicke,
Nummulitenkalk,

Seewerschlchtcn,

Gault-Aptien,

Urgon,

\oocom

Berrnas,

Malm, etc.

Dieselbe Erscheinung, wie am Contakt jeder Klippe, tritt
also auch hicr wieder auf. Das gansze Stockhorn-Chablars-
gebiet scheint also eine grosse Klippe, ein exotisches Gebiet,
cu sein! Eine solche regelmiissig, an der ganzen Umr m(iun‘r
der Stockhornzone wiederkehrende anormale Auﬂd“e]unlr
kann nur durch eine Moglichkeit erklirt werden, nam/n/z
wenn dus ganse 125 lu/unu' ter lange Gebiet selbm' n seiner
gansen Ausdehnung, eine anormal auflagernde Deche ist.

IFolgende Thatsachen konnen als Beweise dieser Behaup-
tung aufnvlasst werden :

I)le Stoci\hurm'one ist von ihrer natiirlichen Fortsetzung
der Chablaiszone, durch das tiefe Rhonethal getrennt. Beldu‘
seits dessclben, besonders aber auf dem Nordufer des
Lemansees, sicht man die jiingeren Schichten weit talaui-
warts untvr die mneren Geblrgstell greifen. Die oligocidnen
roten Molasseschichten streichen alaufwart% auf lI]ChI als
drei Kilometer ; am gegeniiber liegenden Ufer sind dieselben
noch unter dem (xrammont der dmtu,n Gebirgsfalte, sicht-
bar ; mit Rauchwacke becrmnend liegen die Schichten der
(‘hab]msfacmx dariber. \Icrkwurdlﬂ smd noch die unce-
heuren Flvschanhdufungen, welche die Voirons, Playaux,
Niremont, Berra und (urnigel bilden. Sie erschelnen und
setzen bei jedem tiefen Taleinschnitt aus. Ihre Beschaffen-
heit geht besonders durch deren Beobachtung am Rhonetal
hervor Diese Flyschmassen, bis 1700 Meter hoch mit Jura
und Neocomfetzen zusammengeknettet, nehimen nack der
Tiefe zu an Mdchtigheit ab; sie keilen sich aus, was aus dem
Profil dem Rhonethal entlano* deutlich sichtbar ist. Auch am
Thunersee und am Arvethal, l)(}l Bonneville, beobachtet man
dieselbe Erscheinung.

Das grosse Proﬁl welches neben einem Panorama der Ge
stade des Lemansees bei Montreux, vor Ihren Augen sich
ausbreitet, kann mehr dahinbeziigliches wiedergeben, als
Zunge und Feder es vermogen. Man sieht msbesondere, wie
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zwischen Monthey und Bouveret die messbare Distanz zwi-
schen den Aufschliissen der unter der Trias liegenden roten

Molasse kaum 10 Kilometer betrigt, wahwnd die ganze
Chablaiszone 22 Rilometer Breite hat. Es liegt somit auf der
Hand, beide Tertidrlager unterirdisch zu verbinde en, so dass
notuvdrunwcn die ganze Gebirgsmasse wurzellos auf Tertiiir
zu liegen kitme. Was wir an den Unterwaldner- und
Seluwyserklippen und an den Fetsen der Hornflul und
Chablaisbreccie konstatiert haben, kehrt also bei der gan-
sen Gebirgsmasse der Stockhor n-Chablaiszone wieder. Die-
selbe 1st in ihrer ganzen Ausdehnung eine erotische Masse.
Das schon vor mehreren Jahren von mir ausgesprochene Ge-
sctz der Stockhornalpen : Wo wir das Liegende der dltesten
Schichten mit Stockhornfacies finden, ist es immer Tertidgr
oder Kreide, — ist bis jezt ausnahmslos geblieben. Sogar unter
der Carbonmasse von Tanninges, welghe s0 lange als An-
haltspunkt fiir die Annahme eines Horstes dlente sind
Flysch und Kreide zum Vorschein gekommen.

Ein weiterer Contrast liegt im V 1"](:'('11 des tektonischen
Aufbaues der Stoc]\hoxll—Chal)]albzone mit denen der Alpen
mit helvetischen Facies. In der Stockhornzone liegen regel-
missige, fast an den Jura erinnernde IFalten, hie und da mit
kleinen, 2-3 Kilometer betragenden Ueberschiebungen unter-
brochen, dchte Uecberschiebungen, zum Teil urspriingliche
Faltenverwerfungen, wie dlejelll"‘(‘n am Rande des Tafel-
jura. In den Hoclnlpen mit helvetischer Facies sehen wir
hingegen langgedehnte liegende Falten ihre Schlingen auf
mehrere Kilometer Lange ausbreiten (Dent du Midi). Diese
Falten setzen auch unter der Stockhornzone fort (bei Monthey
und La Muraz).

Fassen wir nun unsere Beobachtungen tiber die Chablais-
Stockhornzone und die Unterwaldner- und Annecyklippen
zusammen, so dringt sich uns der Schluss auf, diese Klippen
seien zuriickgelassene Reste einer und derselben Decle,
welche vom Bh@gkonwcblrwe ausgehend (welches ja auch auf
Flyschbreccien mit fremden Graniten aufruht) tiber die Glar-
ner-, Schwyzer- und Unterwaldneralpen sich ausdehnend, mit
dem Stockhorngebiet zusammenhing und sich guduestwarts
bis an den Annecysee ausdehnte. VVahrend der ostliche und
westliche Teil der Erosion anheimfiel, blieb die Stockhorn-
Chablaismasse verschont, weil sie weiter nach Norden, in ein
tiefer liegendes Gebiet vortreschoben wurde, was durch das
Untertauchen der Schlchlen mit helvetischer Facies unter die
Gebirgsmassen mit Stockhornfacies, am Thunersee und am



EXOTISCHE GEBIETE DER NORDALPEN 245

Arvetal, deutlich bewiesen wird. \Vestlich vonder Arve deuten
die hllppen vom Reposoir auf ein Riickwirtsgreifen nach
Siiden, nach einer Richtung, wo moglicherweise ein Wurzel-
punkt dhnhch dem Rhallkon yA) suchen wire. Diese anormale
Sedimentdecke von Annecy bis an den Rhein muss also
urspriinglich iiber 300 Kilometer Linge gehabt haben. lhrer
Lagerung nach kann es sich sowohl tur dle ganze Chablais-
Stockhm n-und Klippenzone, sowohl als fir dlL‘ daraufliegende
Brecciendecke nur um grosse Ueberschiebungen handeln
welche die ganzen Schichtenkomplexe gleich Eisschollen iiber-
einander gelegt haben.

Die Herkunft dieser grossen Ueberschiebungsdeche kann
hier nur sehr kurz besprochen werden. Sie kann nur von
Siiden gekommen sein, jenseits der Zone mit helvetischer
Facies, ja sogar stidwirts des Montblanc-Massivs und der
Aar- un(l (u)tl,lnr(l Massive. Unser Anhaltspunkt, das Rhiti-
kongebirge, liegt tibrigens auch in dieser Richtung.

Vom Mittelmeer bis an den Fuss des Rhitikon dehnt sich
im centralen Teile der Alpenkette eine mehrmals von krys-
tallinen Centralmassiven unterbrochene Zone von Sedimenten
aus, welche als Bindnerschiefer allbekannt sind und auch zu
viel Besprechungen Anlass gegeben haben. In den franzosi-
schen Alpen nennt man sie « Schistes lustrés » (Glanzschiefer);
sie gehoren der von Lory « Zone de Briancon » genannten
Gliede der W cc;talpen an.

In dieser Zone 1st zum Teil wenigstens der Heimatsort
der Stockhormasse zu suchen, wenn nicht gar ein noch
weilter 1m Siiden des Monte- ROba Massivs gelegenes Gebiet
hinzugezogen werden muss.

Die Sedimente in dieser centralen Alpenzone sind zwar
grossenteils dem Anschein nach sehr verschieden von unsern
Stockhorngesteinen.

Ueberall hat der allgemein wirkende, gewaltige, gebirgs-
bildende Druck die Blatterstruktur herv orﬂ*ebracht Die Kalke
sind stingelig und plattig geworden, die Mergel schieferig
und blaltrlg, oft hat die Sericitisation aus \Ierfreln wirkliche
Glimmerschiefer geschaffen. Die Wirkung des \Ielamorphls-
mus ist hier oﬂlnbar erst nach der grossen Ueberschiebung
zum Ausdruck gelangt, daher der schwere Vergleich. Doch
sind bis jetzt \VIChth‘C &nhaltspunkte zum Vorschein gekom-
men, welche meine \ermutuug als die richtige erschemen
lassen. Es wurde in der Glanzschicferzone (Lone du Brian-
connais) bis jezt folgende Schichten aufgefunden :

Eocdne polygene Breccien, dhnlich dem Niesensandstein;

ECLOG. GEOL. HELV. V, — Janvier 1898. 18
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Compakter Malm und Knollenkalk der Transversarius-
Lone ;
" Dogger mit Zoophycos ;

Obere Liasschiefer ;

Echinodemenbreccie des mittleren Lias; dunkle Kalke mit
Kieselknollen des unteren Lias

Rhit, ganz demjenigen der Stockhornzone dhnlich ;

Trlaq Rauchwacken und Gyps, Gyroporellenkalk ;

Carbon mit derselben Flora wie bei Tanninges.

Jurabreccie, der Hornfluhbreccie sehr ahnhch.

Nur das Neocom mit Cephalopoden und die roten Fora-
miniferenschiefer sind noch nicht sicher aufgefunden worden.

Vielleicht sind diese Schichten dort \0111anden aber 1n
ihrem metamorphen Zustande noch nicht erkannt “mden | IS
darf ausserdem noch die Schwierigkeit in Anbetracht ge-
zogen werden, dass die nun am Alpenrande liegende Sedl—
mentmasse ]‘1 an ihrer urspriinglichen Lagerstitte nicht mehr
vorhanden sein kann und dass das wenige, was zurtickblieb,
nun zum grossen Teil durch Erosion verschwunden ist.

Nicht nur die Sedimente der Stockhornfacies sind in jenem
Gebiete erkannt worden, sondern auch von den im exotischen
Material vorhandenen krystallinen Gesteinen ist fast alles in
der centralen und siidlichen Alpenregion nachweisbar vor-
handen, aber leider auch meist durch Metamorphismus um-
gedndert. Granite, denen der Ormonts- und Niesenbreccien
ganz dhnlich, finden sich daselbst; die von der Albula und
dem Julier sind ganz ibercinstimmend. Gneisse, die urspriing-
lich Granite waren, warten noch der dahin beziiglichen Lnlcr-
suchungen; griine Schiefer, urspriingliche Porphmle, auch
gerpentme elmllwe (nbbros ja sogar ganz unveriinderte
basische Felsarlcn. finden sich 1m sudllchen Alpengebiet
massenhaft. Genaue Untersuchung dieser Gesteine und Ver-
gleich mit dem exotischen Material der nordlichen Alpen-
zone, wird recht lohnende Arbeit fir das kianftige Geologen-
geschlecht abgeben.

III. Mechanismus der Ueberschiebung und
Zusammenfassung.

Die Bewegung dieser Ueberschiebungsdecke ist als eine
wirkliche Abrutschung zu bezeichnen, welche dadurch her-
vorgerufen wurde, dass die inneren tiefen Gebirgsfalten sich
zusammenhautten und eine vorerstige I‘rhebuno des centra-
len Teiles der Alpen erzeugten. Einerseils durch die sich
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anhiufenden Falten gedringt, anderseits und vielleicht haupt-
siichlich der Schwerkraft folgend, hat sich das 300 Kilo-
meter lange Band von Sedlrn(,ntcn langsam nach Norden
abwirts bewent. Der sich vorwirts bewegende Rand und
wohl ein grosser Teil der Decke war vom Flyschmeer be-
deckt und bcwe(rtc sich um so leichter. Abstiirzende gewal-
tige Massen, Luls Sedimente, teils mitgerissene Fetzen kry-
stalliner Gelnlg‘stmle, nihrten die [l\bchgcdlmentatlon mit
Triimmern aller Art und jeder Grosse. So mogen auch die
erossen Blocke in die Mergellager des Flvsch hmcm geraten
seln.

Wie leicht erklirt sich also der scheimnbare Widerspruch
der exotischen Gesteine, deren Einlagerung im Flvseh, Trans-
port durch stromendes \V.\.\ser aus der Ferne nicht /uldsst
Dic Gesteine stammen wohl aus der Ferne, aber die Einfiih-
rang in das Flyschmeer hat an Ort und Stelle stattgefunden,
weil der Schub durch Ueberschichung, en bloc, geschah.

Die rutschende Bewegung wurde durch die Triimmermassen
der dolomitischen Kalke und Mergel und besonders durch
die plastischen Anhydrit- und (:\pqlmre der Trias bedeutend
eefoderrt. Auch das Eintauchen der U ‘eberschiebungsmasse
in das Flyschmeer musste die Retbung sehr vermindern und
so die Bew egung erleichtern. Die Rauchwacken, welche zum
Teil aus Dolomlttrmnmm n bestehende Reilmnqslne(‘cwn sind,
markiren durch ihre oft ausserordentliche Anhiufung die
Rutschflichen der Ueberschiebune.

Die Decke der Hornfluh- und Chablaisbreccie ist erst auf
die Stockhorndecke ceworfen worden, als diese schon am
Rande der Alpen anuelanrrt war. Diese zweite Decke enthélt
im Chablais grosse Massen von Granitgneiss, sicher vom
Monthlanc stammeml. Sie ist also {iber das Montblanc-Massiv
gewandert, als die Hauptiiberschiebungsdectke schon dariiber
weq war, . L. sie folgte der Letzteren. An ithrem Heimats-
ort muss ihre Lage auch sidwdrts der friitheren Lanerbtdltf,
der normalen Slocl\horn Chablais-Sedimente gewesen sein.

Nach der Uecbherschiebuneg haben noch die verschiedensten

Nachwirkungen stattgefunden. Die I'cl')erschiel)unﬂsdcckt,
welche w ohl schon bvgmnende Faltung aufwies, wurde zwi-
schen den sich auftiirmenden mnern Hocllgel)llgsfaltLll und
den angehiuften Ilysch- u. Miocinmassen (besonders Nagel-
ﬂuhnnssne;zuqamme ngepresst. Es entstanden darin I\Iemero
Ueberschiebungen na(‘h beiden Richtungen mit sogenannter
dehCIfmm]ger Schuppenstruktur. U elu*ueunt‘n(l in Hinsicht
dieser nachtriglichen Faltungen sind die l*etzen jurassischer
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Hornfluhbreccie, welche in fast isoclinalen Eocinmulden ein-
geklemmt sind.

Die isoclinalen Falten der Hochalpen, besonders der Dent
du Midi, waren wohl zam Teil schon gebildet, als die Stock-
horndecke sich dariber hinweg, nordwirts bewegte. Sie
haben sich aber dabei mehr als llefrende Schlingen auweblldet
und wurden deutlich nordwarts, ja sogar abwiirls o"cnelut
durch dieses energische « Streicheln. »

Auch die l)owenformlwe Richtung der Falten der Stock-
hornzone erklart sich aut diese Weise aufs schonste, weil die
Decke hier mehr nach Norden vorgeschoben wurde. Gerade
im Centrum des Faltenbogens erheben sich die Massive des
Dent Blanche und des Monte Rosa, deren Auftauchen, mitten
in der Zone der Glanzschiefer, einestells das Abrutschen be-
dingt und zugleich auch dae weitere Vorwirtsdringen der
abrutschenden Decke verursacht habeu muss.

Wahrscheinlich waren die nordlichen krystallinen Central-
massen noch nicht so hoch wie heute und wohl noch zum
Teil mit Sedimenten bedeckt.

In ihrer neuen Heimat angekommen, ist die Ueberschie-
bungsdecke, besonders der Teil, wo die Hornfluhbreccien-
masse aufsass, eingesunken, was das Untertauchen der lie-
genden helvetischen Schichten am Thunersee und an der
Arve beweist. Beidseits dieser Thiler lag die tberschobene
Decke hioher und die Erosion hatte leichteres Spiel; deshalb
ist sowohl zwischen Aare und Rhein, als auch sidwestlich
der Arve, die Decke bis auf wenige Fetzen, die Klippen,
verschwunden Die Klippen selber, wie leicht ersichtlich,
liegen auch in Synclinalfalten, also an tieferen Stellen, wo
dle Erosion sie verschonte.

Diese Auslegung, welche ich vor bald vier Jahren zum
ersten Male kurz auszusprechen wagte, ist heute eine wirk-
liche Theorie, ein geotektonisches System geworden. Aller-
seits haben slch WCILCI‘C Thatsachen herangedriingt, welche
neue Beweise schafften. Ja selbst Gegner, welchc anfanﬂ'hch
fast spottelnd von der « Verfrachtungstheorie » sprachen,
haben durch ihre eigene Arbeit statt Gegenbeweise nur neue
Stiitzpunkte aufgebracht. Ich habe die Treude heute, sagen
zu konnen, dass alle diejenigen, welche im beq[nochenen
Gebiete selbst gearbeilet haben, die gegebene Erklirung
ohne Ausnahme angenommeu habeu oder doch nichts da-
gegen einwerfen konnen als die Neuheit derselben.

Die Erscheinung einer iiber 300 Kilometer langen Sedi-
mentdecke, welche vom Innern der Alpen l\ommend sich
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60-80 Kilometer weit nach Norden bewegt, ist allerdings
grossartig, aber sie hat dennoch einen sehr einfachen Mecha-
wusmus zur Grundlage. Die dadurch zur Losung gebrachte
Aufgabe ist gewiss eine der schonsten und hlnrussendsten
welche je dem menschlichen Scharfsinn zu ergriinden ge-
geben wurde.

Wie wir gesehen haben, erklirt diese Auslegung, mit
etnem Schlage, alle a nfangllch so schwierigen Fragen, nim-
lich :

1. Den stratigraphischen Contrast ;

2. Den tektonischen Contrast der ganzen Zone, sowie

3. Die Khippen ;

4. Die zweite Ueberschiebung der Hornfluhbreccienmasse

und deren Klippen;

5. Die exotischen Blocke und Flyschbreccien und die

Flyschfacies iiberhaupt

Eine Nebenwirkung ist wohl durch das schon erwihnte
Einsinken der iiberschobenen Gebirgsmasse zwischen Aare
und Arve entstanden. Diese Einsenkung nidmlich hat das
allgcmeine Einsinken der \]penkettc hier lokal verstirkt;
deshalb ist auchder Lemansee viel tiefer als alle iibrigen nord-
alpinen Randseen. Dann hat sich dieselbe Einsenkung auch
bis an den Jura ausgedehnt und dort zur Entstehung der
bis jetzt unerklirten “drei Juraseen Veranlassung creo*eben
welche auf den Flussliufen der Ziel, der Mentue, der Brou,
und der Glane entstanden sind ; auch der Genfer Golf des
Lemansees ist als Jurasee aufzufassen und verdankt derselben
Einsenkung sein Dasein; ohne dieselbe wiirde der LLeemansee
nur bis Rolle und Yv 0|re reichen.

Die weitere Beweislegung meiner Theorie wird noch zahi-
reicher Beitrdge sich zu erfreuen haben. Doch wire es
unrecht, hier nicht derer zu gedenken, welche durch ihre
Vorarbeiten, sowohl in unserm Vaterlande, als in andern
Léindern, die Grundlage zur Aufstellung dieser Demonstration
gelegt haben.

Ich erwihnte bereits Stuner, welcher schon anno 1825 die
Frage nach der Herkunft der fremden Gesteinstriimmer stellte
une eine Losung des Riitsels andeutete. In seiner Geologie
der Schweiz begriindete er die Annahme eines dem jetzigen
Alpearande vorgesetzten Randgebirges, welches durch Ueber-
schiebungen von Siiden her verdeckt wurde, eine Hypothese,
welche spater (1863) von Bacnmany weiter begriindet und
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priizisiert wurde. Die Studersche Hypothese wurde von mir
im Jahre 1891 1in einer gekrunten Preisschrift der Schlifli-
stiftung weiter entwickelt, in welcher Schriit zum ersten
Male dle Entstehung der Il\ schbreccien mit Ueberschiebun-
gen in kausalen Lusamnu,nh(mfr gebracht und die Zubehor
der Klippen, als lose Schollen, zur Stockhorn - Chablaiszone
hervorgehoben wurde. Das vindelizische Gebirge Gimbels ist
nichts anderes als das Studersche Randgebirge. Die meisten
neuern Geologen haben mehr oder weniger den gleichen Ton
angeschlagen (so MicnerL-Levy, MaiLLArD, REeENEVIER und
Ll GEON fur das Chablaisgebiet, QUEREAU und Scimior fiir
die Klippen); letztere hmweqen ulauhten Ueberschiebungen
von Norden her annehmen zu miissen.

Herr MarceL BertraxDp, indem er ecine westliche Fort-
setzung der Glarner D()ppc]schhnﬂ‘b suchte, glaubte die Stock-
horn-Chablaiszone hineinzichen zu miissen. Ohne das Gebiet
bereist zu haben, vermutete er in den mesozoischen Ketten
daselbst « lambeaux de recouvrement » (Klippen), Reste einer
westlichen Ausbreitung der Glarnerfalte, ohne jedoch an der
so totalen lauesversclnedenhelt antosq zu nehmen. Jetzt
noch, nach mehrmaligem Besuche des Chablaisgebietes, ist
Bertrand von dem Zusammenhang der Stockhorn-Chablais-
zone mit ihrer 6stlichen und westlichen Fortsetzung iiberzeugt ;
er glaubt an einen Uebergang zwischen der Stockhornfamee
und der helvetischen Faues und an eine Verbindung der
beidseitigen Falten.

Sind es einerseits die Arbeiten Bertrands tiber die Ueber-
schiebungsfalten 1n Sidfrankreich, welche mir den Anlauf
gaben zur \ufstellung einer Theorle welche die kiihnsten
Vermuluncrcn des Meisters weit uberschreltet so ist es ander-
seits das \crdmnsl Studers, die eigentliche (Jrundlawe dazu
gelegt zu haben, indem er das Problem schon vor mehr als
50 Jahren stellte und eine Er klirung gab, welche als ein
Glanzpunkt in der Erforschung des Gel)lrgsbaues unseres
Vaterlandes dasteht, ein Beweis des aussergewohnlichen
Scharfsinns des Begriinders der alpinen Geologie.

Trotz ihrer scheinbaren Beschriankung auf die verschwin-
dend diinne uns zugingliche Erdkruste, hat die Geologie
doch mit allen Wissenschaften das gemem dass das Gebiet

des noch Unergriindeten auch hier ins Unendliche sich aus-
dehnt.
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