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Die \Iernel der obern Tasche enthalten eingebacken einen
15 cm. angen Limonitbrocken, nebst mehreren eckigen
Blicken eines rostgelben Kalkes mit muschehgem Bruch,
wahrscheinlich aus dem Niveau ¢ der obern I&alkzone
stammend.

Der Decke entlang liegen, in die Mergel fest einge-
bettet, Knollen aus \[eruelkalk von Nuss- bis [aust«rrosse.
An du‘ breitesten bt(,lle misst diese Tasche 8() cm.
Die Fossilien sind selten (Hoplites radiatus, Rhynchonella
multiformis).

Die grosste Breite der untern Tasche betrigt 70-80 cm.
In den Mergeln bemerken wir mehrere eckige Blocke von
Cale. roux (oberes Valangien) und Marbre batard. Die
Knollenzone 1st ebenfalls ent\w(‘kelt angehiuft findet sich
dieser selten oder nie fehlende Bestandth 1l des Fiillungs-

materials in einer sackartigen Ausweitung der untern Partic
der Tasche. Das Liegende besteht aus einer soliden, tv plqch
entwickelten Dlslokatlontheccm bestehend aus Gesteins-
triimmern des obern und untern \ alangien.

Eben das Vorhandensein dieser Breccie ist von hochster
Bedeutung fiir die Ergrindung der Entstehungsgeschichte

s
der beiden Taschen.

V. Schlussfolgerungen.

Wir haben nicht im Detail fiir jeden einzelnen Fall die
besondere Art der Dislokationen besprochen, welche zur
Bildung der Hauterivientaschen gefiihrt haben. Um Wieder-
holun"en zu vermeiden und die BebChI'C]l)llI]“‘ der Vorginge
einfach zu gestalten, sehen wir auch jetzt da\on ab und
suchen nur einen I_Cl)t’,‘l‘])]l(‘h tiber die daherigen Beobach-
tungen zu geben. An der Hand der Skizzen und Profile
wird uhrlﬂens der Leser leicht vervollstindigen, was die
[*eder mit vielen Worten nicht zu schildern vermag. Der
eine und andere wird auch an Ort und Stelle unsere Beob-
achtungen priifen, um so eher, da es leicht moglich ist,
alle dle genannten Stationen an einem Tage zu besuchen.
Am ‘\lorcren in Twann ankommend, konnen wihrend des
Normlttags die Taschen beir La Baume beim Holzplatz, an
der Dessenbergstrasse, in der Cros, siidostlich vom Kapf-
gebiude, wie die interessante Twannbachschlucht (Ueber-
gang von Portlandien, Purbeck und Valangien am Eingang
zu derselben) besmht]gt werden. Der \Tachmlttan‘ reicht lnn
um die Stellen zwischen Twann und Biel aufzusuchen
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Mechanismus der Taschenbildung.

1. Es wurde schon bei der Besprechung der tektonischen
Verhéltnisse der Kreidezone darauf hingewiesen, dass
simtliche Taschen sich in der Region der kmeformlgen
Umbiegung (genou) der Valanglenschlchten finden (Fauteulil,
épaulement, 1, 2, 3). Diese Beobachtung fiihrt von
selbst auf dle Vermuthung, dass gerade dieses tektonische
Moment die nothwendige Voraussetzung fiir die Bildung
der Taschen sein miisse. Es ist in der That leicht denkbar,
dass wihrend des Hebungsprozesses an solchen Stellen
intensiver Biegung dem Charnier entlang verlaufende Liangs-
briche 1m GewolT)e entstanden und dass, da dem Riss enl-
lang die vorher bestandene starke gpannun«T aufgehoben
worden, die dussern Schichten klaffen mussten.

2. Dle Hauterivienmergel und der Limonit des mehr
oder wemger stark ﬂ"enexgten obern Schenkelq konnten mit
Leichtigkeit in Schollen abrutschen und so in die Bruch-
spaltul und zwischen die klaffenden Valangienbidnke gelan-
gen. Der durch das eindringende Material verursachte Druck
dirfte die Spalten noch vemmssut haben, so nimlich,
dass die dussern klaffenden Kalkschichten noch mehr von
der urspriinglichen Unterlage weggebogen und nach aussen
gestossen worden sind.

Fir eine ausreichende Erklirung einiger Taschen geniigl
die Annahme dieses einfachen mechdmschen Vorganges voll-
kommen (Cros, Kapf, Goldberg).

3. Infolge der Plastizitit der Mergel war es moglich,
dass ganze Schollen, ohne die urspriingliche Struktur ein-
zubussen in die Taschen rutschen konnten, indes der festere
leomt des obern Valangien gar oft zuruckbliel) oder nur
in Bruchstiicken in die Spalte gelangte. In diesem Falle
finden wir in den Taschen ausschhesslich Hauterivien-
mergel, die einzelne Bruchstiicke von Cale. roux und Limo-
nit emgebacken enthalten (Tasche in der Cros). In der Gold-
bergtasche dagegen beobachten wir nicht nur die Mergel
mlt einzelnen Limonitbrocken, sondern wunter denselben
einmal eine ganze Lage fest \erkltteter Bruchstiicke des
obern Valanglen und dann darunter eine zweite Breccien-
zone, aus Marbre batard bestehend. Hier 1st also zugleich
mit dem Mergel eine ganze Scholle Limonit und Marbre
batard hlnelnﬂ"elulscht wihrend des Gleitens in eckige
Bruchstiicke zertrummert worden, weche hernach zu einer
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soliden Breccie sich verkittet haben. So erklirt sich auch
die Anhdufung von Limonitmaterial in den Taschen der
Ruselsteingrube.

4. Fir eine andere Kategorie von Taschen (La Baume,
Haslen ob Twann, Taschen oOstlich und westlich der Rusel-
steingrube und Pasquarl miissen komplizirtere Bewegungen
angenommen werden, fir diejenigen Taschen IldIIlllCh, in
denen die Mergel allsem'r von Marbre bdtard eingeschlossen
sind (‘TEbCthSSLHB Faqchcn). Obgleich sich hier Leitungs-
wege, auf denen die Hohlungen gefiill worden sind, nicht
beobachtcn lassen, miissen d1 .\I ergel auch hier von oben
her einfredruugen seln.

Wir haben friher gesehen, dass sich im ganzen Fiillungs-
material l)ls]okatmnqerschelnungen nac ll\VL‘lSLn lassen (Ixell-
und Blitterstruktur der Mergel, Frictionsbreccie, Harnische,
etc.). Es steht ausser /welfd dass die Kalkschichten,
welche hier das Dach der Taschen bil(‘lcn und auf der Contakt-
fliiche Harnische und Schrammen aufweisen, nicht mehr
an urspriinglicher Stelle sich befinden, sondern iiber die
Mergel abgerutscht sind. In dieser Beziehung ist die Tasche
ob Twann (Haslen) sehr instruktiv (Fig. 12). Das Dach der-
selben ist glatt gerieben, ist eine auwesplochene Rutsch-
fliche. Dcnl\cn wir uns die Tasche auf die unter Ziffer 2 uud
3 geschilderte Weise mit \Iurgeln eefiillt und nehmen wir
femcr an, das tiber dem Querriss zurucktrebllel)ene Schenkel-
stiick des untern V alanglen sel nachher von oben nach unten
glitten, so wird einmal das Fillungsmaterial zusammen-
"EpICSSl sogar gcstaucht und geb('hl(,ppt (es entstehen die
Blitterdurchgiinge, die blittrige Struktur); wird ferner der
friihere mermo zur Spalte ( Rlbb) uher(leclx[ so muss die
Gleitflache clc Marbre batard Spuren dlCSCI‘ Bewegung
zuriicklassen (Harnische, Schrammen, lrlctlonsbrecme) In
Fig. 10 u. 13 sind diese Bewegungen durch Pfeile anﬂedeulc t;
du eine gibt die Richtung an in welcher die T\Iercrel eln-
gedrungen, der andere den \Veﬂ‘ der abgleitenden V al‘mrrxen-
decke.

Bei der Voraussetzung &hnlicher Bewegungen erkliren
sich sehr gut auch die \(,rhaltmsbe wie w11‘ sie In den
Taschen ber La Baume und dem [—Iolzplatze angetroffen
haben. An letztgenannter Stelle haben wir eine t)plsch ent-
wickelte Dlslokatlonsl)reccm kennen gelernt, welche, wie
die Frictionsbreccien an der Haslen, aut eine sehr enero‘lsche
Bewegung des die Tasche nach oben abschliessenden ’\farbre
batard hinweist. Die kleine Tasche (Fig. 7) beim Holzplatz
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zeigt in augenfilliger Weise, dass nach der Einlagerung der
Mergel eine Verengerung ‘und /usammenpreqsunm durch
den in der Richtung des Pfeiles abgerutschten Marbre bitard
stattgefunden.

Die Entstehung der Taschen siidwestlich und nordéstlich
der Ruselstemgrube muss auf analoge Vorginge zurtick-
gefiihrt werden. Das Abgleiten der Valanrrlendecke und der

Fig. 21. — Verwerfungen im untern Valangien am Fluhwegh
bei Tiischerz.

Verschluss der Taschen scheint, vielleicht durch eine Ruhe-
pause unterbrochen, — als die Fortsetzung derjenigen Be-
wegung zu sein, welcher die Merﬂelemschlusse selbst ihr
Dasein verdanken.

Dieser Mechanismus ist immerhin noch ziemlich einfach.
Er erklirt auf eine iiberzeugende Weise die Erscheinungen,
mit denen wir bekannt geworden sind und die wirklich
friher als ridthselhaft bezeichnet werden durften. Man kénnte
vielleicht dennoch daran denken, die Ueberdeckung der
Hauterivientaschen stellenweise durch eine Bewegung der
Schichten von unten nach oben, im Sinne einer Ueber-
schiebung, zu erkliren. Uns behagt die erste Auffassung
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besser, weil sie mit den tektonischen Verhiltnissen der
besprochenen Region in vollem Einklang steht und sich
ohne Ausnahme fmf alle bhekannten Hauterivientaschen an-
wenden lasst.

Aehnliche Lagerungsstorungen, wie wir sie an der Haslen
beobachtet, finden sich im untern Valangien (Marbre batard)
der sogenanntcn « Fluh » bei Tiischerz (l 1g. 21). Der Marbre
batard, welcher auf einer Schicht l\lumpeu«rel kormger
Mergel, wahrscheinlich mittlere Mergel (vergl. Kap. I11), r‘uht
W ClSl etwa 2 dm. tiber diesem Horizont palallel zur gclnch-
tung eine prichtige Gleitfliche auf. Etwas weiter oben
breclu n die Mergel plotzlich ab und der erwihnte Marbre
biatard lehnt (hscmdant an die hoher liegenden, normalen
und durch gute Schichtung ausrrezelclmeu‘u l\alkc. Der
Contakt der l)(‘ld(‘ll l\a]l\m%sn en wnrd hergestellt durch eine
zweite schone Gleitfliche, zum Theil ]\laﬂend und nament-
lich dadurch interessant, dass beidseitig der Kalk bis anf
einige Centimeter Tiefe marmorisirt ist. Die Rutschstreifen
sind ausserordentlich schin entwickelt. Es lassen sich hier
ausserdem noch intermediire kleine Harnische nachweisen,
welche eine wohl ausgepriagte Frictionsbreccie durchziehen.

Die Verschiebung der beiden Kalkhorizonte hat augen-
b(‘h(,lnllch von oben nach unten sich vollzogen (die Rlchtunn
m Fig. 21 durch einen Pfeil angedeutet).

In (ler « Hohen Fluh » bei Blpschal (Skizze, Fig. 22) haben
analoge und ebenso interessante Dislokationen stattgefund en.
Die am Felsabsturz unter dem Schiitzenhaus von Ligerz
constatirte Mergelkalkzone ¢ tritt am Pilgerwegli (zw15chcn
A und B der Skizze) wieder zu Tage in einer Michtigkeit
von 1,6-2 m. Am Fusse des Felsens (Niveau der Land-
strasse, Punkt E) 1st wieder der Mergelkalk aufgeschlossen
mit reicher Fauna und von vielen, mch lu‘uuzenden Rutsch-
flichen durchzogen, auf denen Kalkspathblittchen mit
Schrammen zu beobachten sind. Alle drer Aufschliisse
(Schiitzenhaus, Pilgerwegli, Strasse) gehdren unzweifelhaft
dem gleichen Horlzont an.

Am Pilgerweg tritt nun in der Mitte der oben erwihnten
’\Ierﬂell\all\zone eine auf 20-25 m. Linge leicht zu verfol-
ﬂ'ende sehr typisch entwickelte Gleitfliche auf, mit von Nord
nach Qud verlaufenden Rutschstreifen. jm':-‘enschemhch hat
sich das Abgleiten der hoher liegenden V a]anglenscluchten
auf dem welchern ’\Iervelkalk]aﬂrer vollzogen. Ueber dem
Fussweg fallen die Schlchten 45° S lings desselben nur 20°.

Der Gachwels solcher Dlslokatlonm wenutrt um uns tuber
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die Bedingungen aufzukliren, unter denen Hauterivientaschen
entstehen konnten. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die
Mergel- und Mergelkalklager im untern Valangien, beson-
ders des Niveau ¢ der mittlern Mergel, bei der starken
Steilstellung, die Bewegungen der obern Schichten begiinstigt

-
A Breche

Fig. 22. — Vewerfungen im untern Valangien Hohe Fluh bei Bipschal.

haben. In der « Hohen Fluh » selbst hat der Kalk durch
diese mechanischen Vorgiinge die Schichtung vollstindig ein-
gebiisst ; der Felskopf an der Strasse ruht auf einer groben
Dislokationsbreccie (zwischen D und E, Fig. 22), welche
in der Fortsetzung der oben genannten Rutschfliche auf-
tritt. Wenige Schritte weiter westlich finden wir die beiden
Niveaux ¢ und 3 in normaler Lagerung und mit normaler
Struktur.

0. Die Bildung und Ausfiillung der Taschen muss sich
wihrend der Jurafaltung vollzogen haben, da das Material
(Mergel und Limonit) in den Taschen selbst nach der Ein-
lagerung noch zusammengepresst worden ist.

. Die Ursache der genannten Dislokationserscheinungen,
welch letztere auf die Region zwischen Neuenstadt und Biel
beschrinkt erscheinen, diirfte nicht nur zu suchen sein in
der Steilstellung der Schichten auf dem Sidschenkel des
GGewdolbes , songern vielleicht ebenso sehr im Fehlen der
Urgoniensedimente, die oftenbar in unserer Gegend gar nicht
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zur Ablagerung gelangt sind. Da das bewegliche Material
der [Iautermenst,ufe des Ausammenhalten(len Mantels der
Urgonienkalke entbehrte, so konnte es auch um so leichter
ubel die steil aufu‘erlchteten Valangienschichten abgleiten.

Es 1st moo'llch, dass analoge Einlagerungen auch in an-
dern Regionen vorkommen, ohne dass dlegelben bis jetzt
beobachtet und bekannt _f.:eworden sind. Nach Rollier
scheinen solche im St. Immerthal vorzukommen ; es fehlen
aber in einer diesbeziiglichen Publikation weitere Angaben
dariiber. Es ist sogar wahrscheinlich, dass im untern Valan-
gien lings des Bielersees noch weitere Taschen versteckt
liegen.

Wir schliessen ab, indem wir nochmals folgende Kern-
punkte hervorheben :

1. Die Hauterivientaschen sind nur auf das untere Valan-
gien beschrinkt.

2. Sie finden sich stets in der Region der stirksten
Faltung, der knieférmigen Abbiegung des ganzen Schichten-
complexes.

3. An Stellen intensivster Bilegung entstanden, zur Zeit
der Aulfaltung, der Umbiegung entlang Lingsrisse ; die
unter denselben gelegenen, dussern Schichten des untern
Gewdolbeschenkels klafften nach aussen (Schichtenspalten).

4. Schollen von [Hauterivienmergeln (eventuell auch des
obern Valangien) fiillten, indem sie iiber die steilgestellten
Schichten des untern Valangien abrutschten, die Spalten.

5. Fiir die rings von Marbre bdtard eingeschlossenen
Taschen kann nachgmwesen werden, dass die jetzige Valan-
giendecke derselben erst nach der El[lla”‘(}l ung der Mergel
durch Abgleiten von hoher gelegenen Partlen tiber dem
Riss an Ort und Stelle frelanu ist.

6. Durch diese Ill(‘(‘hdlll‘i( hen Vorginge werden die Struk-
turverinderungen der Mergel, das Auftreten von Breccien,
die Bildung von Rutschtldchul mit Parallelstreifung, erklart.
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