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160 SCHARDT UND BAUMBERGER

Von oben nach unten treffen wir :

Alluvium (Schutt, Aufschwemmung des Sees).

Glaciale Ablagerungen (erratische Blocke).

Miocene Molasse (Blittermolasse) in transgressiver Lage-
rung zur Kreide.
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Fig. 1-3. — Profile der Siidostflanke des Jura, zwischen Ligerz und Biel.
Al.  Alluvium, Vi. Unteres Valangien.
Hs. Oberes Hauterivien. Pb. Purberkien.
Hi. Unteres Hauterivien. Pt. Portlandien.

Vs. Oberes Valangien.
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a. Oberes Hauterivien, gelbrostrote, spatige Kalke
mit regelmaissiger Schlchtung, 10 m.
S b. Unteres Hauteriwien, Mergelkalk und darunter
% | gelbe und graue Hauterlwenmer,ﬂ"el mit zahlreichen
.z | Fossihen, 10-15 m.
® < c. Oberes Valangien. Rostgelber Kalk (Calc. roux)
£ | und Limonit.
= d. Unteres Valangien. Marbre bitard, weisse und
hellgelbliche Kalke mit gelblichen Mergjellagern, ge-
wohnlich mit Fossilien, 30-40 m.
& Purbelien. Graue Mergel, Mergelkalke und breccitse
= | Kalke, 10-15 m.
£ Portlandien. Cale. dpre, 1-2 m. g B
= Dolomitischer Kalk, 1 m. £LZ
£ Kompakter, weisser Kalk, 20-25 m. = E_éf
= Plattenkalke (Calc. en [Jlaqucttcs 12-15 m.|= =

Wihrend auf dem Riicken der Seekette die Kreideschich-
ten verschwunden sind, bilden sie am Kapfgewdlbe einen
vollstindigen Mantel zwischen der Kirche von Twann und
dem lxapffrd)(mde, um dann 1 der Trimelfluh vom Port-
landkalk (lur('hlnochw zu werden. In der Gaichtmulde ver-
schwindet die Kreide unter einer miichtigen Quartédrdecke.
Dem See entlang ist der Kreidemantel nur an zwei Stellen
erodirt bis auf den Portlandkalk, beir der Brunnmiihle
Twann und bei Alfermee. Nordostlich von Wingreis tiber-
lagert ein kleiner Molassefetzen concordant die Schichten
der untern Kreide. Der erwihnte Kreidemantel lings des
Sees besteht 1n der Hauptsache aus unterm Valangien. Zwi-
schen Twann und Wingreis und ferner zwischen Alfermee
und Vingelz ruht iiber den genannten Schichten das obere
Valangien und das Hauterivien. Das Urgonien kann in die-
sem (rdnut, nirgends nachgewilesen w u’(l(‘n

Das lemt,lma%sm m Sudschtn]\el der Gewdlbe auftretende
Knie, selir tv [)15(11 entwickelt zwischen Gottstatterhaus und
Tucherz ferner zwischen der Brunnmiihle Twann und
Ligerz, (epaulcmu]l Fig. 1, 2, 3), 1st der Hauptzug in der
Tel\toml\ lings des Bielersees, und gerade diese Erschei-
nung wird fm die Erklarung dm Entslehund der Hauteri-
vientaschen von grosster Bedcutung

I. Geschichtliches.

An einer Anzahl von Punkten lings des Sees wird die oben
angegebene normale stratigraphische Reihenfolge dadurch
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Ueber die Entstehung der Hauterivientaschen
im untern Yalangien zwischen Ligerz und Biel, Berner Jura

VON

ScHARDT und E. BAUMBERGER.

Einleitung !.

Das linke Ufer des Bielersees, wo die interessante Er-
scheinung der Hauterivientaschen beobachtet und studirt
worden, umfasst den Sitidschenkel der Seekette und das
kleine sekundire Kapfgewolbe. Letzteres beginnt bei der
Kirche von Twann und ldsst sich als normales Gewdlbe bis
gegen Tiischerz verfolgen. Es ist von der Seekette getrennt
duuh das enge Crosth(ll(lwn nordosthch von Twann und
dann durch die breitere, reichlich mit Gletscherablagerungen
bedachte Mulde von Gaicht. Von Tischerz (Daucher) bis
gegen Biel schmiegt sich das Kapfgewélbe so enge an die
Seekette an, dass wir nur mehr einen steil aus dem See
aufsteigenden Siidschenkel, dann ein stark gebogenes Knie
und, als reduzirten Muldcnschcnkel ein schwach geneigtes
Plateau oder eine schwach auso‘esprochenc Depr essmn beob-
achten konnen (fauteuil, épaulement, vide Fig. 1, 2 und 3).

! Die Karten, welche dieses Gebiet betreffen, sind :

1. Siegfried-Atlas, 1 : 25 000, Blatt 121 (Orvin), 133 (Twann) und 124%
Biel).

! 2. GGeol. Karte der Schweiz, Blatt VII von J. B. Greppin. Revision in
Arbeit von L, Rollier und E. Kissling.

3. Geolog. Karte der Umgebung von Twann, von E. Baumberger, Bei-
lage zur Arbeit des letztern ; loc. cit.

Da die zincographirten Flg‘uren dieser Arbeit mit denselben Clichés ge-
druckt wurden, welche zu der urspriinglich franzésisch verfassten Arbeit
im Bulletin de la Société vaudoise des sciences naturelles, XXXI, 247,
dienten, so sind die Angaben theilweise franzosisch beigedruckt, was den
Leser dennoch nicht stéren wird. So bedeutet : Poche = Tasche Bréche —
Breccie; Marne d’Hauterive —= Hautern ienmergel ; calcaire = Ixalk nodules
=— Knollen; Faille == Verwerfung; miroir = GIeltﬂache, etc.

ECLOG. GEOL, HELV, V. — Aout 1897. 12
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unterbrochen, dass sich zwischen den Binken des untern
Valangien lmsenformltre Einlagerungen der geologisch jiingern
Hautermenmerwel xorﬁnden Dlese Mergellager erreichen
zuweilen eine Machtwkelt von mehreren \Ietern und eine
horizontale Ausdehnunh, die stellenweise 40-30 Meter be-
laufen mag.

Der Hauterivienmergel erscheint in seiner normalen
Struktur, niemals umgearbeitet und verschwemmt ; ebenso-
wenig zeigen die meist zahlreichen Fossilien Spuren von
Wassertransport.

Diese Mergeleinlagerungen scheinen um so rithselhafter,
weil sie an manchen Stellen so zwischen den Schichten des
untern Valangien sich finden, wie die Valangienmergel
selbst.

Lehrer Hisery in Neuenstadt war der erste, welcher in den
60ger Jahren die seltsame Erscheinung im Valannlcn lings
des Bielersees beobachtete.

Durch Hisely wurde offenbar Gilliéron, der eine Zeit lang
auch als Lehrer in Neuenstadt wirkte, auf die Hauterivien-
taschen aufmerksam gemacht, und letztgenannter Autor hat
dann im Jahre 1869 in einer Puhllkatlon‘ seine diesbeziig-
lichen Beobachtungen veroffentlicht.

Er ist geneigt, die Hauterivientaschen und die Nester von
Quarzsand und Huppererde, in welch letzteren schon Fos-
silien der untern Kreide aufgefunden worden (Lengnau), als
analoge Bildungen zu hetrachten Er glaubt, die Entstehunrr der
Hohlunn'en 1m untern Valangien und der soaenannten crevasses
snderolmqueb der erodlrenden Théatigkeit von Thermalquellen
zuschreiben zu diirfen. Erstere smd nachher von oben her
mit Hauterivienmergeln samt Fossilien gefillt worden.

Auch J. B. Greppix 18702 hat diese eigenartigen Ein-
lagerungen beobachtet und nennt beziiglich des Vorkom-
mens besonders die Gegend zwischen Ligerz, (Gléresse) und
Twann (Douanne) und dann die Umgebung von Vingelz. Er
neigt sich zu der Annahme hin, dass n.ormal nrelewm‘ne
Hautenwenmergel von grossen Valancrlenschollen dle von den
hoher gelegenen Partlen der Gewolbeﬂanke uber dem I\me)
herstammen einfach tiberdeckt, tiberschoben worden selen.

Bis zam Jahre 1888 findet diese Erscheinung in keiner

! De Loriou et GiLLiEroN, Monogr Ipfue paléontologique et stratigra-
phique de Uélage urgonien inférieur du Landeron, p. 11%. Mém. Soc. helv.
Sc. nat., 1869.

: Gm-:ppm, Description géologique du Jura bernois et de quelques dis-
iricts adjacents. Matér. cart. géol. suisse, liv. VIII, 1870, p. 259-259.
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Publikation mehr Erwihnung. Als im genannten Jahre die
schweizerische geologische Gesellschaft unter der Fihrung
der Herren Lang, E. Greppin und Rollier den Berner Jura
und am letzten Excursionstage das Seegelinde zwischen Biel
und Alfermee besuchte, wurden, die Hauterivientaschen be-
treftend, zwei Ansichten geltend gemacht.

Nach RorrLier3 dirften die Taschen zur Limonitzeit durch
submarine Erosion entstanden sein, und es sind die Haute-
rivienmergel in normaler Weise darin zum Absatz gelangt.

SCHARDT , unterstiitzt von Lang und Ischer, n‘laubt die
Erscheinung erkliren zu kdénnen durch die ;\nnahme von
Ablésung und Hineingleiten ganzer Hauterivienfetzen und
des Ilmomlc n Spalten des untern Valangien, die als ein
Produkt des l‘altun"spr()a?sst‘s aufgefasst w er‘den konnen.

In einer spitern Publikation tiber den centralen Jura sucht
Rollier4, dhnlich wie Gilliéron, die Erscheinung in enge Be-
zwllunrr zu bringen mit dem terrain srdelohlhlque Beide
Bl]dlll’]“(}n durften thr Dasein der Arbeit von Sickerwasser
oder vielleicht z. Th. Thermalwassern verdanken, welche
einzelne Kreideablageruncen umgeearbeitet haben. Die eisen-
haltigen Kalkschichten iber den Hauterivienmergeln und
besonders der Limonit (Val. sup.) haben das Material der
Bohnerzstufe (rother und gelber Bolus) geliefert. Die Taschen
im Val. inferieur mit (Ien emoelaﬂertcn Mergeln konnen als
diejenigen Punkte betrachtet \\erden wo die oben genannte
Umsetzung des Materals untublochen oder verhindert
worden Ist.

Bereits zu gleicher Zeit (1890-1894) hat auch Herr Baum-
berger s rlleson riathselhaften Einlagerungen im untern Va-
lancrlen seine Aufmerksamkeit zucrewendet eine canze Reihe
neuer Taschen aufgefunden und sowohl uber die Slrul\tur des
Fillungsmaterials Beobachtunfren ancestellt, als nach einer
Erklirung tiber die Art und die Zeiti hrer Entstt,hunsgr gesucht.

Es zelwto sich bald, dass in oder unter den Hauterivien-
mergeln, wclclle die Hauptmasse des Fiillungsmaterials bil-
den fast regelmissig Blocke verschiedener (rrueqo aus dem
untern aber namentlich aus dem obern Valangien (Calc.

3 L. Rorrier, Excursion de la Société géologique suisse au Weissen-
stein et dans le Jura bernois du §-r1 aott 1888. Ecloge geol. helv. 1888,
p- 287. Id. Arch. Sc. vhys. et nat. XX, 1888, p. 504-302.

% RoLuier, Struclure el histoire geologlqne du Jura central, etc. Matér.
pour la carte géol. suisse, VIII, 1er suppl. 1893, 123, 135-144.

5 E. BaumBERGER, U eber die geologz'schen Verhiltnisse am linken
Ufer des Bielersees. Mitteil. der Naturf. Gesellsch. Bern. 1894, 188-195.
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roux, Limonit) auftreten. Bald sind dieselben scharfkantig,
bald mehr oder weniger abgerundet. Da an manchen Stellen
durch Infiltration von Oberflichenwasser die Mergel stark
zersetzt sind und sogar streifenweise andere Fiarbung auf-
tritt, so wurde zuerst fiir eben diese Punkte an eine Ein-
lagerung der Mergel durch Wassertransport gedacht. Der
Erhaltungszustand der meist zahlreichen Fossilien und das
Auftreten meist kantiger Blocke nothigte allerdings zu der
Annahme, dass das Material nicht weit her transportirt sein
konne, sondern von den friiher an Ort und Stelle normal
dariber liegenden Stufen stammen miisse. Es wurde die Ur-
sache der Taschenbildung in der Erosion durch Oberflichen-
wasser gesucht, das sich in der Richtung der Schichtflichen
einen Abfluss verschaffte. Was die Zeit dieser Erosion be-
trifft, so musste in Riicksicht auf das vollstindige Fehlen
von Material aus quartiren, tertiiren und Cenoman-Bildun-
gen an eine prae-cenomane Entstehung gedacht werden.

Eine spitere, von uns gemeinsam ausgefiihrte Unter-
suchung der Taschen, deren Zahl seit der ersten Mittheilung
hiertiber (1894) sich durch neue Entdeckungen betrichtlich
vermehrt, hat gezeigt :

1. dass die Hauterivienmergel, wo dieselben von der Ver-
witterung verschont blieben, nicht zerrieben und umge-
arbeitet, sondern mit ithrer normalen Struktur auftreten ;

2. dass weder die Fossilien, noch die in den Mergeln ein-
geschlossenen Blocke von Calc. roux, Spuren von Wasser-
transport aufweisen.

Diese und andere, spiter zu erwihnende wichtige Beob-
achtungen sprachen sehr zu Gunsten der von Schardt aus-
gesprochenen Hypothese und néthigten dazu, diese weiter
zu priifen, Damals (1888) konnte diese Ansicht noch nicht
niher begriiudet werden, weil weder detaillirte Untersuchun-
gen iiber das Fiillungsmaterial der Taschen, noch iber die
tektonischen Verhiltnisse des Gebietes und der betreffenden
Taschen speziell bekannt waren.

Verschiedene strukturelle Besonderheiten der Hauterivien-
mergel, das Auftreten von Limonitbreccien an der Basis, von
Breccien im einschliessenden Marbre batard, von Gleitflichen
im Hingenden und Liegenden der Taschen, — Erscheinungen
die nur auf mechanischem Wege, durch Dislokationen ent-
standen sein konnen, — zeigen, dass die Fiillung der
Taschen vor Abschluss der Auffaltung von Jura- und
Kreidesedimenten stattgefunden. Das Fiillungsmaterial 1st 1n
den Taschen selbst noch zusammengepresst worden.
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Die oben abgegebene Erklirung soll in nachfolgenden
Zeilen gepriift und begriindet werden.

II. Einwendungen gegen die verschiedenen bis jetzt
aufgestellten Hypothesen.

1. Es 1st schon hervorgehoben worden, dass die Blécke von
Calc. roux, Limonit und Marbre batard (Val. inf.), welche
in den Hauterivientaschen auftreten, keine Spuren von Ab-
nutzung durch Wassertransport aufweisen. Kein Gesteins-
fragment besitzt die Form von Geschieben, wie solche in den
Bohnerztaschen und Hohlungen mit Ouartarmaterlal zu be-
obachten sind. Es fehlt im l*ul]uncrsmatemal jede Spur
einer Sortirung des Materials, wie solche das Wasser bei
g(‘hwemmpl‘oduktcn vorzunehmon pflegt. Nirgends ist eine
Schichtung wahrzunehmen, wie sie ffele‘rcnthc?l in Bohnerz-
taschen auftrltt Die Hauterluenmemel im besondern sind
nicht durch Wasser eingeschwemmt worden abgesehen von
der durch Pressung entstandenen blattrlfren Struktur die
stets nur auf bestimmte Stellen beschrinkt ist, abge%ehen
ferner von gewissen Oxydationsvorgédngen, welche Im ange-
witterten Material allerdings seltener zu beobachtende 70nen
mit anderer Firbung hervorbungen haben die Mergel 1hr(,
normale Struktur l)elbehalten Hie und da sickert W asser n
die Blitterdurchgidnge der Mergel ein und bildet einen eisen-
haltigen Anflug, oder es finden sich nesterférmige Partien
der \Ierfrel rothhch verfiarbt ; an solchen Stellen Lleﬂen Wwir
stets klemc Limonitfragmente, deren Eisenkdrner stark ver-
wittert sind. Die Hauterivientaschen stehen in keiner Be-
ziehung zu der Bohnerzformation, trotzdem obgenannte Ver-
fairbung vielleicht auf eine solche hindeuten kdnnte.

2. Die Bohnerztaschen am Bielersee besitzen weder Aehn-
lichkeit, noch stehen sie in Zusammenhang mit den Haute-
rivientaschen. Das Vorkommen der « crevasses sideroli-
thiques » ist unabhiingig von der Schichtung des Gesteins ;
sie finden sich ohne Ausnahmc in allen Formationen, ohne
an deren Alter oder deren tektonische Verhaltnisse gehunden
zu sein. Die Hauterivientaschen dagegen sind auf eine be-
schrinkte tektonische Zone des untern Valangien be-
schrinkt. YWenn die \Ierg‘el ‘als umgearbeitetes Material
durch \Vassertlansport in die Taschen gelangt wiren, so
miisste eine Sortirung nach dem Volumen und mnerhalb

der einzelnen Zonen eine vollstindige Mischung stattgefun-
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den haben. In einzelnen Taschen finden wir fast reine
Hauterivienmergel ; in andern treten mit demselben Blocke
von Marbre batard, Cal. roux und Limonit auf. Das obere
Hauterivien (Pierre de Neuchdtel), das in der Gegend noch
existirt, fehlt als Bestandtheil der Einlagerung; hitte das
‘Wasser den Transport der Mergel iibernommen, so wiire ge-
wiss auch oberes Hauterivien vertreten. Die Hauterivien-
mergel bilden die Hauptmasse des Fiillungsmaterials ; die
Gesteinsfragmente der andern Kreidestufen spielen nur eine
untergeordnete Rolle; in einigen Taschen treten nur vereinzelte
Blocke (Marbre bdtard) auf, oder sie fehlen vollstindig.

3. Auch die Ansicht einer normalen Sedimentation der
Hauterivienmergel in erodirte Héhlungen des Meeresgrundes
zur Zeit der Ablagerung des obern Valangien, befriedigt
nicht. Immerhin ist hervorzuheben, dass die Einlagerung
nicht als ein Schwemmprodukt hingestellt, sondern dass
der normalen Struktur gebiihrend Rechnung getragen wird.
Ziehen wir aber in Betracht die verschiedenen Dislokations-
erscheinungen, ferner das Yorkommen von soliden Limonit-
blocken in denselben und selbst von bedeutenden Anhdufun-
gen dieses Gesteins an der Basis mehrerer Taschen, so wird
die Hypothese hinfillig. Wenn sich die Hoéhlungen zur
Limonitzeit gebildet haben, so ist das Vorkommen von
eckigem Blockmaterial dieser Stufe mit Fossilien, also die
Gleichzeitigkeit von Erosion und Fiillung der Taschen mit

den erst spiter zur Ablagerung gelangenden Mergeln un-
verstindlich.

4. Die Erklirung von J. B. Greppin setzt Dislokationen
voraus und ndhert sich insofern am meisten der von uns
gegebenen. Es miisste ein Querschnitt durch eine Tasche von
unten nach oben ergeben:

a. Unteres Valangien (Marbre batard) in normaler Lage.

b. Normal gelagertes oberes Valangien (Calc. roux,
Limonit).

c. Hauterivien, auch in urspringlicher Lagerung.

d. Wieder unteres Valangien (Marbre batard), Disloka-
tionsscholle.

Diese Verhiltnisse sind nirgends zu beobachten ; Calc.
roux und Limonit finden sich unter oder in den Mergeln
stets nur in Fragmenten, nie aber in urspriinglicher Lagerung
als Liegendes. Zudem ist zu bedenken, dass das obere
Valangien in unserer Gegend eine Michtigkeit von 6 m.,
die Mergel eine solche von 10—15 m.
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Als die Resultate der vorliegenden Arbeit durch Herrn
Dr. Schardt der naturforschenden Gesellschaft des Kantons
Waadt vorgelegt wurden, hat Herr Prof. Re~Nevier sich
dahin auweqpm(hen es diirfte sich vielleicht die ganze
riathselhafte Einlagerung auch als Coloniebildung erkliren
lassen nach dem \orn‘anrre von Barrande fiir analoge Er-
scheinungen im bohmischen Silur. Es sei diese \eusscrung
erwihnt, weil hier die Frage der Hauterivientaschen nach
etnem ganz neuen Gesichtspunkte beurtheilt wird. Gegen
diese Auﬂassunu wiirde das Vorkommen von Bliocken aus
Cale. roux und Limonit sprechen; denn zu der Zeit, da sich
Colonien hiitten l)il(len konnen, war das obere Valangien
noch nicht gebildet. cbnfrell% sind jetzt auch die von
Barrande l)vol)achtotvn hnscnformlfmn Einlagerungen, die er
als Colonien aufgefasst, anders ﬂ*cdeutet und zwar auf
Verwerfungen /unlcl\ﬂ(‘hlhrt W olden
Die genauen stlauﬂ"raphlschen Profile, welche Herr Baum-
berger wihrend 6 Jahren sorgfiltig zu verfolgen Gelegenheit
hatte, wiirden ebenfalls obige Annahme ausschliessen. Die
Fossilien fiihrenden Schichten des untern V alangmn enthalten
eine reine Valangienfauna, und niemals haben wir nur auf
das Hauteuwen bc%chmnl\te Formen angetroffen. Ferner
erschelnen die 1m \alanglen eingelagerten Hautelmenfeuon
in absolut derselben Facies, wie die in der Gegend noch jetzt
iiber dem obern \alanglen erhaltene \Iewelstufe Es st
daher naheliegend, anzunehmen, dass erstere unter spater
klar zu lefrcnden Bedmgungen von den stratigraphisch nor-
mal lleoendcn sich abgeldst haben.

III. Stratigraphischer und palzontologischer Charakter

des untern Valangien am Bielersee.

Der nachfolgende stratigraphische Ueberblick wird zeigen,
wie eigenartig “und interessant das Auftreten der viel deter
zum Absau 0‘elannten Hauterivienmergel ist inmittten der
V alangwnkalke.

Das untere Valangien am Bielersee besitzt eine Michtig-
keit von 35-40 m., wihrend der ndmliche Schichtenkomplex
im westlichen Jura 60—100 m. erreicht und selbst noch
mehr anwiichst (Vuache-Saléve, etc.). Die sehr compakten
und gut geschichteten \alanorlenkalke einzelner Horizonte
werden als vortreffliche Bausteme ausgebeutet. Einzelne
Binke, besonders compakt und dicht, eignen sich noch



168 SCHARDT UND BAUMBERGER

besser zur Bearbeitung, und fiir diese mag der Name
« Marbre batard, » der auch auf weitere Serien von compak-
ten, hell bis hellgelb gefirbten Gesteinsschichten tibertragen
wird, zuerst angewendet worden sein.

Stratigraphisches Profil durch das untere Valangien am Bielersee.
Masstab 1 : 400,

[

Calcaire roux.

Oberes Val. Marne d’Arzier.

J. Compacter weisser bis-
rosa-angehauchter Kalk.
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v. Mergel u. Mergelkalk. lNcr,',wa_ S
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Ein von Biel aus nach Westen an Michtigkeit abnehmen-
des Mergel- und Mergelkalklager theilt das untere Valangien
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in eine untere und obere Kalkzone, welche beide ausge-
zeichnete Bausteine liefern. Die Valangienkalke sind ge-
wohnlich sehr arm an Fossilien, und wenn solche ange—
troffen werden, so sind sie schwer aus dem Gestein heraus-
zuarbeiten. Die Mergeleinlagerungen, welche sich oft
zwischen einzelnen Kalkbdnken emstellen, liefern eine
bessere Ausbeute.

Die mittleren Valangienmergel, (1—% m. michtig), von
grauer bis gelblicher larbnng‘ und von einem Mergelkalk-
bindchen durchzogen, liefern eine ziemlich reiche Fauna.
Toxaster granosus, Natica Pidaceti u. Pterocera Jaccard:
sind sehr charakteristisch.

Die stratigraphische Gliederung (vide beiliegendes Profil)
des untern Valangien lings des Bielersees ist folgende :

d. Obere Kalkzone ;

c. Mittlere Mergel ;

O. Untere Kalkzone ;

a. Untere Mergel und Mergelkalke.

a. Untere Mergel und Mergelkalke. Wir haben eine
Schichtenfolge von alternirenden, grau bis hell gefirbten
Mergeln und meist wenig compal\ten oolitschen, 1‘ostfarbwen
I\alken

Die einzelnen kalkbinke sind getrennt durch dinen
Mergellacer ; in einer Grube westlich von Tiischerz und in
Vmcrelz smd dieselben oolitisch, an ersterem Orte violett bis
blauhch an letzterem rostfarln,n Es lassen sich auch Lager
von harten Knoilen, welche durch einen Mergelcement fest
verkittet sind, beobachten (Vingelz, mit Fosslhen)

Die Mer "‘Clkd]kl‘l”(}l sind sehr lnrt verwittern aber ziem-
lich schnell n polvcdnsche Stiicke ; dw Oberfliache solcher,
der V u‘wntteumg ausgesetzten Bdnke 1st stets sehr holperlcr
(bosselé, mamelonné) lm(l 1st hie und da violett oder rothlich
gefleckt (Vingelz). Bei den Miihlen von Lamlingen (Lamboing)
sind die grauen Mergel dieses Horizontes bis aufi m. Méchtig-
keit auffreschlowen Unter dem Schiitzenhaus von ngerz ob
der Brunnmiihle sind (1-1,2 m. michtig) in diesem Niveau
kornige, rostfarbene Mergel anstehend. In Tischerz misst
die Schlchtseme a uno‘efahr 4-5 m. ; an der Nasenftuh bei
der «Laube » in Alfermée sind durch einen Flankenaufbruch
drei verschiedene Binke blossgelegt: rostfarbene, kornige
Mergel (7erebr. valdensis), darunter gelbliche bis graue
kornige, mehr oder weniger geschichtete Mergel, (Pecten
argierensis), auf einem grauen Mergelkalk ruhend, der
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Pterocera Jaccard: in zahlreichen und schénen Exemplaren
liefert. In Vingelz setzt sich der Horizont a aus 9 alter-
nirenden Kalk- und Mergelschichten zusammen : sie zeigen
ein Fallen von 50-60° SE und erreichen eine Michtigkeit
von 3-4 m. Aus diesem Horizont sind mir bisher bekannt
geworden :

Fundorte : L = Lamlingen, D = Daucher (Tiischerz),
A = Alfermée, V = Vigneule (Vingelz).

Terebratula valdensis, de Lor. — D., A.; V.
Natica Leviathan, Pict. et Camp. — A.
Natica valdensis, Pict. et C, — A.

Natica Etalloni, Pict. et C. — A.

Natica spec. (voisine de N. bulloides). — A.
Nerinea spec.

Tylostoma Laharpi, Pict. et C. — L., A.
Pseudomelania Gressly:, Pict, et C. — V.
Aporrhais valangiensis, Pict. et C. — A.
Aporrhars Etalloni, Pict. et C. — A.
Astarte ¢f. gigantea, Pict. et C. — V.,
Trigonia caudata, Ag. — A.

Anatina spec. — V.

Arca spec. — A.

Mytilus spec. — V.

Lithodomus spec. — A.

Pecten arzierensis, de Lor. — A.

Ostrea tuberculifera, Koch et Dunk. — V.
Toxaster granosus, d’Orb. — A., V.,
Pygurus Gillieroni, Desor. — A.

b. Untere Kalkszone. Die compakten, bald gelblichen,
bald weissen Kalke dieser Zone sind bald regelmissig, bald
schlecht geschichtet. Sie scheinen in der Richtung von
Ligerz nach Biel bedeutend an Michtigkeit zuzunehmen.

Unter dem Schiitzenhaus von Ligerz sind sie 3 m. méch-
tig, auf dem Nordschenkel des Gewdlbes, bei den Miihlen
von Lamlingen (Lambring), 3,5 m. Hier finden wir den
weissen, ungeschichteten Kalk. Das nédmliche Niveau ist
unter den mittleren Mergeln beim Gottstatterhaus lings der
Bahnlinie (4 m. sichtbar, Fallen 14° SE), in der Goldberg-
grube bei Vingelz (Vigneule) auf 6-8 m. und etwas ostlich
tiber dem Purbeck in einer Michtigkeit von 6 m. aufge-
schlossen ; im Pasquart bei Biel sind diese Schichten bis
auf eine Tiefe von 4 m. sichtbar und fallen 40° SE. Dieser
Horizont wird abgebaut bei den Mihlen von Lamlingen und
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in der uoldbermrrul)e Bis jetzt sind keine Fossilien be-
kannt gewonlen

c. Zone der mittleren Mergel und Mergelkalke. Diese
Zone umfasst klimperige bis knollige Mergel, welche in den
meisten Aufschlissen durch ein unre(relmas31g verlaufendes
Band von Mergelkalk in zwer Abtheillungen geschieden wer-
den. Die Michtigkeit der ganzen Zone varirt zwischen
1-+ m. und nimmt in der Rlchtunw gegen Biel zu, indess
sich das Mergelkalkband auskeilt und schon im ququalt
bei Biel nicht mehr zu beobachten ist. Es kann dieses Niveau
nachgewiesen werden auf der Pferdeweide bei Préles (Fallen
200) und ebenfalls auf dem Nordschenkel des Ge\ml})es
bei den Miihlen von Lamlingen (ca. 1 m. méchtig ; 1 “allen
6-8° N.). Wo das Pilgerwegli ob der Brunnmiihle die
« Hohe Fluh » erreicht, ind die Mergel fast vollstindig
durch den Mereelkalk ersctzt (1 6 m. [allen 200 S). Mitten
durch diese Bank zieht sich ein [)ldCIltI”eI Rutschspiegel.
Der Mergelkalk, aus dem die zahlreichen Fossilien leicht
herausxwtu,rn erscheint wieder am Fusse der « Hohen Fluh »
(Niveau der g[rasqe) Die schionsten Aufschliisse finden wir
indess beim Gottstatterhaus (4 m. machtig ; Fallen 24° SE),
bei Vingelz (gleiches Fallen und «rlmchc Michtigkeit) und
nérdlich vom Pasquart in Biel (4 m. ; Fallen 40° bE)

Dieser Horizont bietet eine reiche Ausbeute der typischen
Valangienfauna ; es wurden constatirt :

Fundorte : P = Préles ; L = Lamlingen ; F = Hohe Fluh
bei Bipschal ; G = Gottstatterhaus; V=V mnelz ; B — Pas-
quart bei Biel.

Terebratula valdensis, de Lor. — P., L., G., V., B.
Waldheimia pselz(lo]urenszs Leyvm. var. valar ng. G.
Nerinea Etalloni, Pict. et Camp. — F., L.
Nerinea spec. G.

Natica Leviathan, Pict. et Camp. — L., G.

Natica valdensis, Pict. et C. — P., G.

Natica Sautieri, Coq. — L., F., G., B.

Natica P:dancetz Pict. et C. — L., F., G., V.
Natica Etallon:, Pict. et C. — G., V.

Acteonina spec. — F.

Tylostoma Laharpi, Pict. et C. — L., G., V.
Alaria spec. — G.

Pterocera Jaccardi, Pict. et C. — P., F., G., V., B.
Aporrhais valangiensis, Pict. et C. — G., V.
Aporrhais Sancte-Crucis, Pict. et. C. — G,
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Pholodomya Sancte-Crucis, Pict. et C. — G.
Pholadomya Gillieroni, Pict. et C. — G.
Psammobia valangiensis, Pict. et C. — G.
Isocardia valangiensis, Pict. et C. — G.
Cardium petilum, de Lor. — G.

Cardium Gillieront, Pict. et C. — F., G.
Venus spec. — G., V.

Lucina spec. — G., V.

Trigonia caudata, Ag. — G., V.

Mytilus spec. — G.

Monopleura corniculum, Pict. et C. — G.
Lima Tombecki, d’'Orb. — G.
Pecten arczierensis, de Lor. — G.

Pecten Sancte-Cructs, Pict. et C. — G.
Pecten spec. — G.

Ostrea tuberculifera, Koch et Dunk. — G., V.
Ostrea bellaquensis, Coq. — G.
Cyphosoma nobile, Cott. — G.
Acrosalenia patella, Des. — G.
Goniopygus decoratus, Desor. — G.
Holectypus macropygus, Desor. — G.
Phyllobrissus Duboisi, Desor. — G.
Pth/obmssu.s Renaudi, Des. — G.
Toxaster granosus, d’Orb. — G., V., B.
Pygurus Gillieroni, Desor. — G.
Verschiedene Sponrrlen

d. Obere Kalksone. Sie umfasst die Hauptpartie des
unteren Valangien und ist in einer durchschaittlichen Mich-
tigkeit von 25 m. entwickelt. Es konnen von oben nach
unten folgende konstant auftretende Niveaux unterschieden
werden :

0. Compakter, weisser, stellenweise rosa angehauchter
Kalk, mit schlecht erhaltenen Gasteropoden, schlechter
Schichtung und in der Gegend von Twann unmittelbar vom
Calc. roux des obern Valangien bedeckt (5-6 m. michtig).

¢. Knolliger Mergelkalk, auf einer 1 dm. dicken Schicht
von gelben Mergeln mit verzweigten, an Fucoiden erinnern-
den Concretionen. Totale Méachtigkeit 1 m.

3. Gelblicher bis rostfarbiger, compakter Kalk, gegen die
Basis hin weisslich, gut geschlchtet in Binken von 0,2-1 m.
Dicke. Hier findet sich der geschitzteste Baustein. Selten
treten Mergelbdndcheu auf zwischen den Kalkbédnken.

10-12 m.
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¢. Weisser Kalk, wie in Niveau 4, oft nach unten in eini-
gen rostgelb gefirbten Bénken abschliessend (Vingelz)
4-8 m.

Die Schichten unter 3 sind schén aufgeschlossen zwischen
Ligerz und Bipschal in "alten Stemo"ruben (Fallen 30-35° SE).
Nordostlich von Bipschal bilden dicselben Schichten ein
leicht bemerkbares, nach Siiden offenes Knie. An diesen ge-
nannten Punkten treten auch die mit ¢ bezeichneten Kalke
zu Tage, die wegen ihrer Hirte und der fehlenden Strati-
fikation nicht au%ﬂel)eutel wurden. (Wilde Fluh der Stein-
brecher.)

Direkt nordlich von Bipschal beobachten wir den Mergel-
kalk ¢ mit Fossilien; die der Verwitterung ausgesetzte
Schichtfliiche 1st sehr holpenn‘ und aus%waschcn

Bei den Miihlen von Lamlingen ms(‘homt tiiber der 0,8 m.
machtigen Mergelschicht ¢ der weisse ungeschichtete Kalk «.
Auf der‘ ]\apfplatu ob Twann ruht der (Aalc roux des obern
Valangien direkt auf dem Niveau ¢, in welchem eine kleine
Steingrube angelegt ist.

In dcr‘ grossen Ru%lqlemnmhe nordostlich von Alfermee
liefert der Horizont ;3 die ueschatzten Bausteine ; der unge-
schichtete weisse lxall\ « bll(lct die Basis.

Im Niveau 3 finden sich die meisten bisher beobachteten
Taschen.

Beim Gottstatterhaus, am Goldbergfussweg ber Vingelz
(Vigneule), nordlich vom Pasquart in Biel foloen auf dlC
Zone der mittlern Mergel ¢ mehrere rostfarblgo Kalkbinke,
die nach oben in den weissen Kalk ¢ tibergehen.

Diese vier genannten Niveaux der .Xhthu]unﬂ“ d des untern
Valangien l)]Cll)CIl ziemlich konstant lings des Bielersees.
Trotzdem ist es nicht immer moglich, die stratigraphische
Stellung der Aufschliisse genau zu erkennen, besonders
wenn dle Uebergiinge fehlen.

Die Fossilien sind zuzmhch selten. Man trifft dieselben
etwa in den diinnen Mereelbindchen zwischen den Kalk-
binken.

Der Mergelkalk ¢ bei Bipschal lieferte :

Nerinea Etalloni, Pict. et C.
Nerinea valdensts, Pict. et C.
Nerinea Blanchet:, Pict. et C.
Natica Sautiert, Coq.

Natica Leuzat/zan, Pict. et C.
Turritella Jaccard:, Pict. et C,
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Aporrhais valangiensis, Pict. et C.
Pygurus Gillieroni, Desor.
Montlivaultia spec.

Die bisher aufgefiihrten Fossilien bilden die typische
Fauna des untern Valangien. Eben weil hier keine an’s
Hauterivien erinnernde Elemente auftreten, wire es nicht
statthaft, beziiglich der Hauterivientaschen an eine Colonie-
bildung, also an eine eingewanderte Hauterivienfauna zu
denken. Ebenso wenig finden wir in den Hauterivienmergeln
der Taschen Valangienfossilien. Die Valangienmergel lassen
sich auf den ersten Blick von den .\Ielgeln der Hauterivien-
stufe unterscheiden. Erstere sind, wie schon friher bemerkt,
von gelblicher bis heller Fdll)lll]ﬂ‘ kliimprig bis kornig und
dulden keine Reprédsentanten der Hauterivienfauna. leue
derselben, wie Trigonia caudata, Holectypus macropygus,
Lima lombecA:, Pholadomya Gillierond, ete. sind Cosmo-
politen in der ganzen untern Kreide und finden sich in allen
drei Stufen. Astarte cf. gigantea des untern Valangien ist
nicht absolut identisch mit der Hauterivienform. Wald-
heimia pseudojurensis erscheint in einer dem Valangien
eigenen Form (forme valangienne de Loriol), wie sie auch
aus einer Menge von Fundstcllen des untern und obern
Valangien 1n der Westschweiz bekannt geworden ist.

Vorausgesetzt die Hauterivientaschen wiirden Colonien
darstellen, so miisste wenigstens die Fauna der Valangien-
mergel in unmittelbarer Nihe der Tasche durch die ein-
O'ewandelte Thierkolonie beeinflusst worden sein. Dies ist
nicht der Fall.

Die nun folgenden genauen Beschreibungen jeder ein-
zelnen Tasche werden dazu beitragen, den Unterschied von
Valangien und Hauterivien noch besser hervortreten zu
lassen und uns von der Identitit der Mergel in den Taschen
und den stratigraphisch normal gelegenen der Hauterivien-
stufe tiber dem Valangien zu iiberzeugen.

IV. Beschreibung der einzelnen Hauterivientaschen.

Von den 12 Taschen, die bis jetzt bekannt geworden, fin-
den sich 6 in der Umgebung von Twann, 6 zwischen
Alfermee und Biel. In frihern Publikationen tber die Geo-
logie unseres Geldndes sind nur 4 Stellen mit diesen rithsel-
haften Einlagerungen namhaft gemacht worden. Die iibrigen
wurden von 1890-1896 aufgcfunden.
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Sie finden sich an folgenden Stellen :

1. 2 Taschen ostlich vom Holzplatz des Herrn Schmidlin
zwischen La Baume und Ligerz ;

2. 1n der Baume (hinter dem (Jebdude) zwischen Bipschal
und Ligerz ;

3. an der Dessenbergstrasse nordlich von Twann ;

1. in der Cros, am Eingang in’s Thilchen gleichen Na-
mens, unterhalb Gaicht ;

5. siidéstlich vom Kapfgebiude ;

6. an der Strasse nach Biel, zwischen Vuntele und Rusel-
grube ;

7. Ruselsteingrube mit mehreren Taschen ;
8. an der Strasse zwischen « Rusel » und Bahniibergang;

9. am Fusse der Goldbergflithe, Niveau der Eisenbahn,
zwischen Vingelz und Biel ;

10. 2 Taschen hinter dem Pichterhause der Besitzung
Verdan im Pasquart, Biel.

.De}w‘f de bot's

™ AL

&
wer Marag a?/‘/au!rnn? L Brec]::e

Fig. 4. — Hauptansicht der Hauterivientaschen beim Holzplatz zwischen
Ligerz und La Baume.

1. Tasche dstlich vom Holsplats bel Ligers. Die Lage
dieser Tasche zwischen A und B und einer andern kleinern
bei C, welche wahrscheinlich nur eine Apophyse der erstern
darstellt, ist durch die Skizze Fig. 4, von der Bahnlinie aus
aufgenommen, wiedergegeben.

Das untere Valangien zwischen Baume und Holzplatz bildet
scheinbar ein kleines Gewolbe, herriihrend davon, dass die
40-60° nach S geneigten Bédnke in einer halbmondférmig
verlaufenden Linie bis auf eine tiefer liegende Schichtfliche
ausgehoben worden sind. Der Felsabsturz tiberragt bogen-
formw die mit Reben bepflanzte Boschung. Auf der G\V-
Seite sehen wIr ein unregelmassnﬂ vnrlaufendes Lager von
Hauterivienmergeln, zwischen zwei Binke von Marbre batard

ECLOG. GEOL. HELV. Y. — Aot 1897. 13
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eingeklemmt. Dieses Band ist sichtbar auf eine Linge von
20-25 m. Seine Dicke varirt an den einzelnen Stellen sehr
stark (0,2-1 m.), und die Mergel treten apophysenartig in
die Risse und Unebenheiten des Valangienkalkes ein (Skizze
Fig. 5).
Es 1st unzweifelhaft diese Tasche, von der schon Gilliéron
(cit. 1 p. 114) und J. B. Greppin (cit. 2 p. 249) sprechen.
Sie enthédlt einen gelben Mergel, der an einzelnen Stellen
stark umgearbeitet
und oxydirt st
durch einsickerndes
Wasser. Neben zahl-
reichen, ziemlich gut
erhaltenen Hauteri-
vienfossilien finden
sich eine Menge von
Mergelkalkknollen ,
herstammend aus
der Mergelkalk-
decke, die sich ge-
wobnlich tiber die
normal gelegene
Mergelstufpe ausbrei-
Fig. 8. — Die Tasche zwischen A und B der Fig. 4. tet. Diese Knollen
liegen in einer Zone,
dic mehr oder weniger der Decke der Tasche parallel
verlauft.

Die Hauterivienmergel weisen zwei Systeme von parallelen
Blatterdurchgéngen auf, die sich unter spitzem Winkel
schneiden. Die Skizze Fig. 6 gibt die Details einer besonders
gut erhaltenen Partie wieder. Diese Bldtterdurchgdinge sind
Gleitfldchen. Dieselben sind oft polirt und gestreift oder selbst
mit einer nachtriglich entstandenen Kalkspathlage versehen,
welche alle Rutschstreifen abgeformt bietet. Man bemerkt
auch, dass das einsickernde Wasser mit Vorliebe diesen
Blétterdurchgéingen folgt. Neben obgenannter Erscheinung
tritt oft noch eine die Gleitflichen schneidende Transversal-
schieferung auf. Wenn man an einer solchen Stelle die
Mergel aushebt, so zerfallen sie in lauter polyedrische, pris-
matische oder keilférmige Brocken. Ohne Zweifel ist diese
Strukturverdnderung der Mergel eine Folge der mechanischen
Einpressung. Diese Ansicht findet ihre weitere Bestitigung
durch Beobachtungen am Contact von Hauterivienmergeln
und Valangienkalk. Die Contactfliche des letztern ist un-

Tonte

—
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eben (bosselée) und abgerieben ; man erkennt leicht noch
wohlerhaltene Gleitflichen (Spiegel mit parallelen Fric
tionsstreifen). Es ist wahr-
scheinlich, dass die Knollen
aus Mergelkalk, welche am
ehesten an ﬂ‘erollte Geschiebe
erinnern konnten aus Frag-
menten desselben gebildet und
abgerundet worden sind durch
dle eigene Bewegung inner-
halb der Mergel selbst.
Jedenfalls .hal die Tasche Fig. 6. — Mergelstruktur
frither sich viel weiter ausge-  der in Fig. 4 dargestellten Tasche.
dehnt. Die Gegenwart von ‘
Mern(,ln mag ch(, Bentitzung des Bodens zur Rebenkultur
im Niveau der jetzt noch sichtharen Tasche (Boschung) direkt
veranlasst haben.

Marne aHawlerive
fe 2tz Zz’fz_zee

Fig. 7. — Die kleine Tasche C in Fig. %.

Eine sehr kleine Tasche befindet sich bei Punkt C, Fig.?4.
Die Mergel (ihre Michtigkeit schwankt zwischen 50 “und
80 cm.) sind blittrig, ‘fiillen oben einen transversalen Riss
im Valangien, um tlefer unten parallel der Schichtfliche zu
verlaufen und sich auszukeilen. Wir finden hier stark ab-
geriecbene Fossilien und gerundete Gesteinsfragmente des
untern Valangien. Die Contactfliche des einschliessenden Ge-
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steins zeigt hiibsche Politur und Parallelstreifung. Eine
kleine Mergelapophyse dringt in eine wenige Centimeter
breite Spaltc des Marbre bdtard ein ; die Mergel sind sicht-
lich hineingepresst worden. Die Gleitflichen der Mergel sind
gewohnllch mit dinnen Kalkspathlagen versehen. Diese
kleine Tasche scheint die Verlingerung der erstgenannten
zu sein oder eine Apophyse derselben zu l'epriisentiren.

Unter den Fossilien der beiden Taschen herrschen die
Hauterivienformen vor.

Aus dem Hauterivienmergel :

Rhynchonella multiformis Reem.
Terebratula acuta Quenst.
Nautilus neocomiensis d’Orb.
Hoplites radiatus Brug.
Plearotomaria Bourgueti de Lor.
Cardium peregrinum d’Orb.
Cyprina Deshayes: de Lor.
Astarte Beaumont: Leym (gut erhalten).
Trigonia carinata Ag.
Toxaster complanatus Ag.

Aus dem obern Valangien :
Lima dubisiensis Pict. et Camp.

Die Voraussetzung rein mechanischer Vorginge (Abglei-
ten, Pressung), auf die wir durch die Beobachtung der
Strukturverinderung der Mergel gefiithrt worden sind, erhilt
eine weitere Stiitze durch das Auftreten einer Breccienzone
im Niveau der Tasche. In der alten Steingrube, die jetzt als
Holzplatz dient und welche durch ein ‘schmales Griitchen
aus Marbre bdtard von der Hauterivientasche (Fig. 5) ge-
trennt ist, sind zwel Breccienkeille zu sehen. ()l)“f(?l(‘h auf
dem Holzplatz der Valangienkalk tief unter das Niveau der
Tasche ausgebeutet ist, bemerkt man hier keine Spur von
Hautermenmcrﬂeln datreo‘en in der Nihe der Tasche die er-
wihnte Brecme bestchend aus gut verkitteten Fragmenten
des Marbre batard. Dies ist eine ausgesprochene Disloka-
ttonsbreccie. Sie ist ein Beweis dafiir, dass die das Hingende
und das Liegende der Tasche bildenden Biinke Bewefrunfren
ausgefiihrt haben, parallel der Schichtfliche, wahrscheinlich
wihrend, in Jedem Falle aber unmittelbar nach der Einlage-
rung der Mergel. (Vide Fig. 8 und 4.)

2. Tasche der Baume bei Ligers. Diese Tasche ist ohne
Zweifel eine der instruktivsten und wichtigsten. Die beige-
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druckte Skizze, Fig. 9, ist einer frihern Arbeit, welche zum
ersten Male diese Tasche erwihnt und eine genaue Beschrei-
bung derselben bietet,
entnommen. Der Hau-
terivienmergel ist hier
zwischen zwel Schich-
ten des Marbre batard
eingelagert. Das be-
deutend vorspringende
Dach iiberwolbt eine
2-3 m. tiefe Aushoh-
lung, als Baume be-
kannt, welcher Name
auch auf das am Fusse
der Felspartie stehende
Gebdude iibertragen
worden 1st. Ehemals
wurden jedenfalls die
Mergel ausgebeutet zur
Verbesserung des um-
liegenden Reblandes.
Die Tasche, wovon
Fig. 9 eine Frontan- Fig. 8. — Dislocationsbreccie heim Holzplatz in
sicht gibt, ist nicht Ligerz.
in 1hrer ganzen Aus-
dehnung freigelegt. Sichtbar ist sie auf eine Linge von
30 m.; die Machtigkeit misst 1-¢ m. Wie in Fig. 4, so haben

Ju yala ﬂyi""f"ﬁfmam‘b fdzzfaf«‘[a/g,c/‘;g
EJ o¥". \’r/’/_”\:’} ‘,ﬁg—*— £ g ":"5___ 4=
d\%/‘-" o I R L B e AT T R e
o = e e i
\TI /",‘ T 3 =-
, = £ 8
Fig. 9. — Sichtbare Partie der Tasche in der Baume.

Hi. Haut. Mergel. Cr. Blocke von calcaire roux.
Hn. » mit Knollen. L. Limonitbloke.
Hg. Grau-blaulicher Mergelstreifen, Vi. Bloke von marbre batard (valan-

gien inférieur.)
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wir auch hier nur scheinbar ein Gewoélbe. Die gegen den See
fallenden Schichten (40°) bilden ein ausgesprochenes Knie,
wie dies in dem Profil Fig. 3 und dem Spezial-Profil Fig. 10
dargestellt ist.
Das Liegende.
: N fast iiberall wvon
Schutt und Gestein-
striimmern bedeckt,
ist in dem kleinen
Graben neben dem
Gebdude, welcher
bei  Regengiissen
das tiber die iiber-
hingende Dachfli-
che abfliessende
Wasser  abfiihrt,
aufgeschlossen.
Als charakteris-
tisch fiir diese Tas-
che sind hervor-
zuheben die in dem Hauterivienmergel in grosser Zahl auftre-
tenden Blocke von Marbre bitard, Calc. roux und Limonit.
Sie sind regellos zerstreut und in allen mdoglichen Grossen
und Formen zu beobachten. Auf den ersten Blick scheinen
sie scharfkantig und frisch zu sein, wie die von Felskdpfen
sich ablosenden Gesteins-
Alarne d'/'fazderzm}?m[ld& L bI'OCken. Eine genauere LTI}-
avee modeates we cate mam* X 2 tersuchung zeigt, dass die
) Mehrzahl abgeriebene, oft
mit Parallelstreifung ver-
sechene Flichen aufweisen.
Dieselbe  Erscheinung ist
an dem die Mergel eins-
chliessenden Marbre batard
zu beobachten, ganz so, wie
in der Tasche beim Holz-

Fig. 10. — Profil der Tasche bei La Baume.

—— 1 platz. Es sind oft gut ausge-
WEE peraE prigte Rutschspiegel.

Fig. 11. — Durchschnitte des siidlichen Die Mepgel sind hier, wohl

Teiles der Tasche bei La Baume. infolge ithrer grossern Mich-

tigkeit, weniger zersetzt, als
an der zuerst besprochenen Stelle. In den dussern Partien
herrscht die gelbliche Firbung vor (Oxydationserscheinung) ;
die Kernmasse dagegen ist grau oder bldulich, wie bei den nor-
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malen Hauterivienmergeln. Fast tiberall treffen wir Keilstruk-
tur, durch die sich kreuzenden Blitterdurchginge bedingt.
In der Niithe des Daches erscheint wieder der Knollenhorizont,
hier in der Mittelpartie des Aufschlusses durch ein schmales,
graues Mergelbindchen in zwei Abtheilungen getrennt.

An emzelnon Stellen, besonders in den peripherischen und
engsten Partien der Tasch , dann zwischen nahe beisammen
liegenden Blicken und um dicbelben herum, sind die Mergel
durch starke Pressung bldttrig geworden (Fig. 11). Hier
finden wir auch stark dPtormnt(, Fossilien; 1n andern
Mergelpartien sind dieselben recht gut erhalten. Es konnten
bestimmt werden :

Aus den Hauterivienmergeln :

Serpula heliciformis, Goldf.
Rhynchonella multiformis, Reem.
Terebratula acuta, Quenst.
Waldheimia pseudojurensis, Leym,
Hoplites radiatus, Brug.

Hoplites Leopoldi, d’Orb.
Pleurotomaria Bourgueti, de Lor.
Panopaea neocomiensis, d’Orb.
Cyprina Deshayesi, de Lor.
Trigonia caudata, Ag.

Areca (‘a(nmhs, d’Orb.

Areca securis, d’Orb.

To.raster ('omplanatus. Ag.
Pseudodiadema rotulare, Ag.
Pseudodiadema Bourgueti, Desor.

Aus dem obern Valangien, meist aus Blocken :

Pycnodus (qlmdmcus Pict.
Terebratula valdensis, de Lor.
Terebratula Carteroni, d’Orb.
Waldheimia Collinaria, d’Orb.
Waldheimia villersensts, de Lor.
Pleurotomaria Lardyt, Pict. et Camp.
Tylostoma fallax., Pict. et Camp.
Cardium spec. ind.

Astarte cf. Germaini, Pict. et Camp.
Lima dubisiensis, Pict. et Camp.
Lima Tombeck:, d Orb.

Monopleura corniculum, Pict. et Camp.
Pygurus rostratus, Ag.

Spongien.
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3. Kleine Tasche an der Dessenbergstrasse nérdlich von
Twann (Haslen). Sie findet sich direkt nordlich vom Dorfe,
zwischen der ersten und zweiten Curve der Dessenbergstrasse,
da, wo letztere die stark zerkliifteten, knieférmig abbiegen-
den Binke des Marbre batard schneidet. Ueber der Strasse
zeigen die Schichten ein SE-Fallen von kaum 40°, wihrend
dlejellwen auf denen die Strasse sich hinzieht, wel steller
(60-70°) stehen. Etwa 30 cm. tber dem Niveau der Strasse
zeigt sich eine horizontal liegende Spalte, welche auf eine

Az _/yarpe }Jﬂa exd
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Fig. 12, — Hauterivientasche an der Haslen, Dessenbergstrasse
oberhalb Douanne.

Linge von ungefihr 10 m. zu verfolgen und mit hellgelben
Hauterlwenmern‘eln (3-10 cm. mdchtlfr) gefiillt 1st. In letz-
terem fanden sich einige wenige Hauterlwenfossﬂlen

Jedenfalls hat Gilliéron (p- 114) diese Tasche im Auge,
wenn er sagt :

« Sur la route de Douanne a la montagne de Diesse, une
tranchée dans le valangien inférieur a mis au jour du
néocomien avec fossiles dans une petite crevasse a peu prés
horizontale ; dans les bancs qui sont au-dessus on ne voit
pas la fente par ou le néocomien a pu descendre 1a; elle se
trouvait probablement dans la portion qui a été enlevée pour
faire la tranchée. »

Ein Querschnitt, Fig. 13, zeigt analoge Verhiltnisse, wie
wir sie in der Baume kennen gelernt haben (Fig. 10).
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Die Fiillune der Tasche scheint statteefunden zu haben
durch emne quer zur Kniefalte in der Richtung der Strassen-
anlage \Lllau ende Spalte (Riss). Das Dach der Tasche 1st

ohne Zweitel nach der
Einlagerung der Mer-
gel dber dieselben ein
Stiick weit abgerutscht.
Zu dieser Annahme
sind wir berechtigt
weil die Mergel 1hre
urspringliche Struktur
eingebiisst haben und
bldttllg auftreten, weil
die COntaLlﬂach(‘ des
hingenden Marbre ba-
Ldl(l glatt gerieben und
ferner, we Il sich in der
Verléing(n ung der Tas-
che nach oben eine gy
gut erhaltene Friclions-
breccie  nachweisen-
lasst (vergl., Fig. 12
und 13).

Diese, durch die
Sprengarbeiten  beim
Bau der Strasse bis

_ FRovte de la
. W Honts deliesse.

vy Marne d Hariderive \ Y, "&L\\ -
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Fig. 13. — Profll der Hauterivientasche

an der Haslen.

auf die soeben beschriebene Partie verschwundene Tasche
bietet neben den Hauterivienmergeln nur noch Fragmente
des Marbre batard von der Beschaffenhelt wie er auch 1n
der Dislocationsbreccie auftritt.

Die wenig zahlreichen, meist nur in Fragmenten auf-
tretenden lFossilien sind :

Rynchonella multiformis, Rem.,
Terebratula acuta, (QQuenst.
Serpula heliciformis, Goldf.

4. Tasche in der Cros. Sie findet sich am Eingang in das
enge Crosthilchen, in den Schichten des untern Y% alantrlen
welche dem Nordschenkel des Kapfgewdolbes anfrx,horen und
oben 40-45° N fallen, unten aber fast senkrecht qteht,n Durch
dieses starke .-\bblegen der Valangienschichten mag ihre
Entstehung bedingt worden sein. (Fig. 14.)

Sie besxtzt von der Seite gesehen, die Form eines Keiles,
indem sie oben 3 m., unten nur 30-40 cm. misst.
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Selten treten hier in den sehr gebleichten und oxydirten,
zum Theil durch das eindringende Wasser stark zersetzten
Mergeln Gesteinsbrocken des obern Valangien auf. Es ist ein-

leuchtend, dass das
i Fiillungsmaterial, in-
# dem es tiber die ge-
neigten  Valangien-
schichten abrutschte,
zwischen die klaffen-
den Binke gerathen
musste. Das Material
ist durch Aushebung
fiir Bodenverbesse-
rung oder wahr-
scheinlich durch Ero-
sion 1im obern Thelil
der Tasche grossten-
theils verschwunden.
Das Hingende der
Tasche ist ein gel-
blicher  Mergelkalk
(Knollenkalk), wahr-
scheinlich  mittlere
Mergel- und Mergel-
kalkzone, mit Aporrhais valangiensts und Natica Sautieri.
Ein compakter Kalk, sich dem typischen Marbre baitard
ndhernd, bildet das Liegende der Tasche. Es wurden nach-
gewiesen :
Aus dem Hauterivienmergel :

Serpula heliciformis, Goldf.
Rhynchonella multiformis, Reem.
Terebratula acuta, Quenst.
Panopaea neocomiensis, d’Orb.
Exogyra Couloni, d’Orb.

Aus dem obern Valangien :

Thracia Nicoleti, d’Orb.
Reptomulticava micropora, Roeem.

Forlion dela
Cros.

0. Tasche siiddstlich vom Kapfgebdude!. Diese Tasche

! Im Dezember 1893 von H. Baumberger entdeckt, konnte, da der Druck
der franzosisch redigirten Ausgabe bereits vollendet war, eine Skizze nicht
mehr beigefiigt werden. Noch besser, als an genannter Stelle, kann das
F{lbtzliche Abbiegen der Schichten des untern und obern Valangien an der

apfplatte in einer Steingrube beobachtet werden.
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findet sich in der Fortsetzung des Valangiengritchens, das
sich nordlich der Gaucheten hinzieht und von der Kreuzfluh
(Portlandien) durch die Lachencombe (Purbeck) getrennt ist
(Ziffer 553 auf Blatt Twann des Siegfriedatlas, \ergl Fig. 2).
Das Dach (60° SE-Fallen, Schichten ¢ des Horizontes d) der
Tasche 1st 1m Niveau des an das Gratchen anstossenden
Rebbezirkes auf ecine Ldnge von 6 m. durchbrochen und
lasst die stark alterirten, gelblichen Hauterivienmergel mit
seltenen und schlecht erhaltencn Fossilien ([’()xrtster', Exo-
gyra, Gasteropoden) hervortreten. Die Lage dieser Mergel-
einlagerung, auf dem Sidschenkel des Kapfgewdlbes gelewen
ist analog derjenigen in der Cros (Fig. 14). Das untere Va-
langien bildet auch hier eine l\mefalte, nur viel schirfer
aus“‘esplochen als Fig. 2 darstellt.  Auf dem obern Knie-
schenkel, in der I{I(htunrr gegen das Kapfgebiude, findet
sich 110(‘]1 eine diinne Dcckc des obern Valangien (Limonit)
erhalten. Das Liegende der Tasche 1st ein l)r(,ccwser Kalk
mit schlecht crhalt?nul Fossilien (- lpm rhais, Nerinea, Ostrea)
und Rutschspiegeln, hie und da mit l\alkbpathsclne{erchen
bedeckt, auf denen die Frictionsstreifen besonders deutlich
hervortreten.

6. Tasche westlich vom Ruselsteinbruch. Diese kleine
Tasche findet sich an der Strasse zwischen der Vuntele bei

Fig. 15. — Tasche zwischen Vuntele und Ruselsteingrube.

Alfermee und der Ruselsteingrube in den 40° SE fallenden
Binken des Marbre bdtard. Die Mergel sind sichtbar auf
eine Linge von etwa 5 m. Die Entfernung der einschliessenden
Kalkbiinke betrigt durchschnittlich 80 cm. ; eine kleine im
Liegenden verlaufende Spalte ist ebenfalls mit Mergeln gefiillt.
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Die Skizze (I'ig. 15) gibt eine Ansicht dieser Tasche und
erlaubt, den leicht zu I\onstrmrenden Querschnitt zu beur-
theilen. Es ist wahrscheinlich, dass diese Tasche sich friiher
bedeutend mehr nach Osten ausdehnte und dass 1n dieser
jetzt verschwundenen Partie auch die Oeffnung sich fand,
durch welche das Hineingleiten der Mergel stattgefunden.

Die das Dach der Tasche bildenden I\all\hmke schienen
iber die Mergel abgerutscht zu sein ; letztere, wenn auch im
allgemeinen stark zersetzt, weisen an bestimmten Stellen
Blattstruktur auf.

Parallel mit dem Dach verliuft auch hier eine Zone von
Mergelkalkknollen und abgerundeten Gesteinsfragmenten des
unter‘n Valangien. Diese Knollen erreichen l*austgrossc und
sind fest in die Mergel eingepresst. Unter letzteren scheint
sich ein Limonitfetzen zu befinden : ein Block aus Calcaire
roux lieferte Waldheimia villersensts de Lor. Westlich der
Tasche zeigt sich eine glatt gescheuerte Schichtfliche (Ober-
fliche einer Bank aus frelbllchem spatigem Marbre batard),
welche mit dem Llen‘enden dcr Tasche correspondirt. Es
wurden gesammelt :

Aus dem Hauterivienmergel :

Hoplites radratus, Brug.
Serpula heliciformis, Goldf.
Terebratula acuta. Quenst.
Lxogyra Coulont, d’Orb.

Aus dem oberen Valangien :

Waldheimia villersensis, de Lor.

Columbellina neocomiensis, d’Orb.
(sehr gut erhalten).

Cidaris muricata, Roem. (Stacheln.)

7. Taschen in der Ruselsteingrube. In der westlichen
Partie dieses grossen Steinbruchs am Fusse des Nidauberges
finden sich im untern Valangien mechrere Taschen, in wel—
chen nebst den Mergeln eine grosse Zahl von Blt')cken aus
dem untern Valangien, aus Calcaire roux und besonders Limo-
nit vorkommen, alle mehr oder weniger in die Hauterivien-
mergel eingebacken. Gegen die Basis zu namentlich tritt das
Limonitmaterial mit seinen charakteristischen Fossilien so
stark auf, dass die Fossilien dieser Stufe ebenso zahlreich
sind wie die der Hauterivienmergel,

Diese Lokalitdt ist schon lange bekannt, durch ihre zahl-
reichen und schonen Petrefakten. Gilliéron, Greppin und
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Rollier machen in den entsprechenden Publikationen hierauf
aufmerksam. In der Ruselgrube (vide, Fig. 16) werden die
Valangienkalke gegenwiirtig stark ausgebeutet, und die jetzt

Fig. 16. -— Hauterivientaschen der Ruselsteingrube.

zu Tage tretenden Hauterivientaschen dirften in wenigen
Jahren durch den Abbau vollstindig verschwunden sein,
wie denn jetzt schon ein grosser Theil des Fillungsmaterials
entweder von Schutt bedeckt oder weggefiihrt worden 1st.

Die Skizze (Iig. 16) konnte leicht den Eindruck erwecken,
die abgebauten Schichten wiirden ein Gewdlbe bilden ; dies
ist nur scheinbar, da die 32° SE fallenden Bénke von der
Front in Angriff genommen worden sind.

Alle vier jetzt sichtbaren Taschen liegen in der obern
Kalkzone d (oberer Marbre bdtard), im Niveau 3, welches
sich zusammensetzt aus 8 m. gut geschichtetem, gelblich-rost-
farbenem Kalk oben und aus 5 m. weisslichem Kalk 1n
Binken von 1-1,20 m. unten. Diese letztgenannten Schichten
liefern die besten Bausteine. Darunter findet sich der unge-
schichtete weisse Kalk (Niveau 3; wilde Fluh der Steinbruch-
arbeiter), welcher von der obern Schichtserie durch ein
diinnes rosa bis violett gefiarbtes Mergelbindchen (8-10 cm.)
getrennt 1st.

Die wichtigste Tasche tritt in der Sidwestecke der Grube
(Punkt A der Skizze) auf und ldsst sich auf eine Liinge
von etwa 15 m. verfolgen. Der Mergel schliesst eine Menge
von Blocken ein aus dem untern Valangien. Gegen die Basis
hat sich namentlich das Limonitmaterial angehéduft mit
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zahlreichen Fossilien. Die messbare Tiefe der Tasche mag
6-7 m. betragen und das liegende scheint der weisse, un-
geschichtete Kalk ¢ zu sein.

In der ganzen Masse sind zahlreiehe Spuren von Dis-
lokationen (Gleltbewe«runwen und Pressungserscheinungen)
wahrzunehmen. Die \Iercrel dringen an manchen Stellen
apophysenartig in den Marbre batard ein ; im obern Theile
der Emlarrerung halten die Blocke desselben das nimliche
Niveau ein, alle schichtweise in die Mergel eingebettet.
Letztere sind in der Stidwestecke plotzlich abgeschnitten,
indem sie hier an den Kopf einer Kalkbank anstossen.
Die Contaktfliche ist glatt gerieben, und die Mergel haben
parallel derselben eine l)ldtlI‘l"‘C Structur angenommen.
Der unmittelbar unterhalb dieses Punktes be«rmnende Hohl-
weg ist in den Kalken des untern \alano'len ausgehoben ;
man bemerkt weder hier, noch an der btrasse etwab von
der Tasche.

Es hilt nicht schwer, fiir die Art und Weise der Ent-
stehung dieser Tasche eine befriedigende Erklirung zu
finden. Indem die Mergel tiber die 30 40° SE fallenden
Schlchtﬂachen des untem Valangien abrutschten, sind sie
in eine klaffende Spalte elnoedrunoen Gesteinsbrocken des
Marbre batard und namenthch \Iaterlal aus dem obern
Valangien mit sich fortreissend. Fiir die in der obern Partie
in ziemlich regelmissiger, dasselbe Niveau innehaltenden
Folge auftretenden Valangienbliocken kann man vielleicht
einen spiter erfolgten \achrutsch einer Valangienscholle
annehmen. Sie ist tiber der schon mit 1\Ierﬂreln gefillten
Tasche sitzen geblieben und nach allen thhtun«ren oe-
brochen worden, ohne dass sich die einzelnen  Stiicke
(Blocke) tiber einander geschoben haben.

Zahlreiche Fossilien llefert namentlich das Limonitmaterial.
Es fanden sich in den Hauterivienmergeln :

Serpula heliciformis, Goldf.
Galeolaria neocomiensis, de Lor.
Rhynchonella multiformis, Roem.
Terebratula acuta, Quenst.
Panopeea spec.

Aus dem obern Valangien :

Terebratula valdensts, de Lor.
Waldheimia villersensis, de Lor.
Natica prelonga, Pict. et C.
Thracia Nicoleti, d’Orb.
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Cardium Gillieroni, Pict. et C.
Trigonia Sancte-Crucrs, Pict. et C.
Lima dubisiensis, Pict. et C.

Aus dem untern Valangien :

Toxaster granosus, d’Orb.

Auf der niimlichen Seite der Ruselgrube und ebenfalls
leicht erreichbar, ist eine zweite Tasche (Punkt B der Skizze,
messbare Linge ca. 10 m.), welche im Niveau der erst-
cenannten liegt. Die Tiefe ist auf 4 m. zu beobachten ; aber
es 1st wahlschunllch dass sie bis auf den weissen Kalk «
hinabreicht, der |llll., wie iibrigens auch die untere Partie
der Tasche, wegen dem am Fusse der Wiinde sich anhiufen-
den Schutt der Beobachtung entzogen ist. Das Dach der
Tasche 1st durch Kalkbinke des Horizontes 3 gebildet, die
hier 320 SE fallen. Der Mergel ist parallel der Contakt-
fliche blittrig und enthilt wieder die bekannten Knollen
aus \Ierucll\all\ und Fragmente des Marbre batard. Es st
gegenw dl‘llf" nicht moglich, zu untersuchen, ob diese Tasche
ml( der crstrwnannten in Verbindung c;t(,ht' es 1st zu ver-
muthen : smher ist, dass zwischen beiden Taschen nahe
Beziehungen bestehen und dass sie durch ein und dieselbe
abrutschende Mergelscholle gefiillt worden sind. Am obern
Rande ist eine BItCClL aus Marbre bitard nachgewwsen
Die der Untersuchung zugdngliche Partie der Tasche scheint
der Limonitblocke zu enlbeluu].

Die bekannt gewordenen Fossilien sind :
Aus dem Hauterivienmergel :

Terebratula acuta, Quenst.
Rhynchonella mult{/ormzs Reem.
Nautilus neocomiensis, d’Orb.
Hoplites radiatus, Brug.
Pleurotomaria Bourgueti, de Lor.
Pleurotomaria Paillet/, d’Orb.
Panopceea neocomiensis, d’Orb.
Venus Sanctwe-Crucis, Pict. et C.
Cyprina Deshayesi, de Lor.
Exogyra Coulont, d’Orb.
Toxaster comp[(matas, Ag.
Pyrina incisa, d’Orb.

Aus dem Limonit :
Pholadomya elongata, Miinst.
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Die Taschen C und D sind unzugénglich, da sie sich
in der fast senkrecht aufsteigenden \\ and bdmden‘ aber
das herausgewitterte Material kann auf der Buschung ge-
sammelt werden. C stellt eine vertikal verlaufende Spalte
(10 m.) im 3 Kalk dar; sie erreicht den weissen, unge-
schichteten Kalk «¢. Das Fiillungsmaterial besteht aus grauen,
oben stark zersetzten Hauterivienmergeln mit zahlreichen
Rhynchonella multiformis. Bei D sind die Mergel (mit
Serpula heliciformis) zum grossen Theil helauqfreiallen, und
wir sehen an Ort und Stelle fast ausschliesslich Limonitmate-
rial. In dieser Beziehung erinnert D sehr an die Tasche bei A.

Es ist anzunehmen, dass die Taschen A und D friiher
i Verbindung ﬂestanden und als Reste eciner einzigen
grossen Tasclm an/u%ehen sind. Mitthetlungen von Stein-
brucharbeitern, wonach man auf der ganzen Strecke zwi-
schen A und D Mergel mit eingebackenen Kalkbrocken an-
getroffen hat, schemul diese Vermuthung zu bestiitigen.

8. Tasche czwischen Ruselgrube und Bahniibergany.
Die Schichten des Marbre batard, zwischen welchen die
Mergel sich vorfinden, fallen 40-50° SE. Die Tasche ist
bis auf das Niveau der Strasse freigelegt, setzt sich aber
vielleicht noch in die Tiefe fort. Das Valangien ist hier als
Liegendes der Tasche anstechend. In der westlichen und
obcm Partie derselben hat sich das Blockmaterial aus dem
untern, aber namentlich aus dem obern Valangien (Limonit)
stark angehduft. Auf der Ostseite dringen du, Mergel 1in
zwel sackartlo*en Fortsdtzen in den Marbre batard vor.
Der Aufschluss erreicht eine Linge von etwa 20 m. und
steigt bis 12 m. iiber die Strasse an.

Ueber die Struktur der Mergel kann kaum etwas sicheres
gesagt werden, weil die Oberfliche des Aufschlusses stets
mit Schutt mehr oder weniger bedeckt ist. Oberflichlich
sind sie, weil der Einwirkung der Atmosphirilien direkt
ausgesetzt, stark zersetzt. Frisch und tiefer ausgehol)ene
Mergel weisen noch tellweise die graue Firbung des
normalen Sedimentes auf. Auch die Knollen aus Mergel-
kalk fehlen mcht und scheinen das gleiche Niveau einzu-
nehmen wie 1n andern Taschen.

Der Limonit, obgleich reichlich vorhanden, hat bis jetzt

nicht sicher bestimmbare Fossilien geliefert. Wir kennen
aus den Hauterivienmergeln :

Serpula heliciformis, Goldf.
Rhynchonella multiformis, Reem.
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Terebratula acuta, Quenst,
Fudesia semustriata, Defr.
Venus Dupini, d’Orb.

Venus Cornueli, d’Orb.
Isocardia neocomiensrs, d’Orb.

Her x-‘fyat'z/c;‘(_ﬂ(n
Ve s Valangien Infer”

——

Fig. 47. — Tasche zwischen Ruselsteinbruch und Bahniibergang.

9. Goldbergtasche bei Vingels. Beziglich ihrer Form
und Lage stimmt diese Tasche ganz mit derjenigen in der
Cros (berein, indem sie eine nach oben klaffende Spalte
darstellt. Sie findet sich am Fusse der Goldbergfluh, 1m
Niveau der Eisenbahn zwischen Vingelz und Biel. Schon
Gilliéron (page. 115) spricht davon und hebt hervor, dass
ein Theil derselben durch die Bahnanlage verschwunden ;
genannter Autor gibt zudem eine Skizze der Tasche
(pl. VIII, fig. 5), in welcher unterschieden sind : Hauterivien-
mergel, oberes Valangien und an der Basis eine Zone von
Yalangienblocken, welche bezeichnet wird als « brouillement
sidérolithique du Valangien. »

Der Schienenstrang schneidet die Schichten schief, und
so kommen suceessive zur Beobachtung alle die auf der
Skizze, Fig. 18, angegebenen Niveaux des untern Valangien
und Purbeck.

Der gelbliche Hauterivienmergel der Tasche ist meist
stark zersetzt durch das einsickernde Wasser. Die Struktur

ECLOG. GEOL. HELV. V, — Aout 1897. 14
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desselben in tiefer gelegenen, noch nicht umgearbeiteten
Partien lings des Daches, ist blittrig ; die einzelnen Blatt-
chen sind wellig verbogen. Ein Fussweg, der in die Gold-
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Fig. 18. — Profil der Taschen und des Valangien am Goldberg

bei Vingelz.

bergreben {iber dem Felsabsturz fiihrt, schneidet die Tasche
in ihrer obern Partie, an einer Stelle, wo die Mergel nicht
von Schutt und Gerollen bedeckt sind. Hier, wie auch im
untern Theil des Aufschlusses, kann man sich iiberzeugen,
dass der Contakt mit dem Valangien
scharf und discordant 1st, dass ferner
die Mergelbldttchen sich beinahe rechts-
winklig zu der polirten und stellenweise
gestreiften Contaktfliche stellen, wie
Fig. 19 zeigt.

Haben nun die Kalkbinke, welche
das Dach der Tasche bilden, eine Be-
wegung von unten nach oben ausge-
fihrt und die Mergel iiberlagert und
Mg 06, — Mergslstrucrs iusam'mengep.resst, oder sind giie Mer-
lings des Contactes mit 3¢l mit den sie begleitenden Gesteins-
dem Valangien. Untere Par- fragmenten von oben nach unten in
tie der Goldbergtasche. eine klaffende Spalte des untern Valan-

gien eingerutscht? Letzteres ist wahr-
scheinlicher. Successive erfolgte Gleitbewegungen (Verschie-
bungen) nach beiden Richtungen sind nicht absolut ausge-
schlossen fir die Zeit, da die Mergel schon von oben nach
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unten in die Spalte eingedrungen waren. Bestimmte Druck-
und Spannuncrsverhéil[nisse kénnen wohl ein Ausweichen, eine
Bewegung der dussern Schichten von unten nach oben her-
vorgelufen haben.

Die Michtigkeit der Mergel betrdgt unten 80 cm., oben
3-> m. Unter dem Hauterivienmergel, welcher ausser-
ordentlich stark gequetscht 1st und in welchem auch die
Knollenzone typisch entwickelt 1st, erscheint, 3-4 m.
méchtig, eine richtige Dlslokallonsbreccm des obern Va-
langien. Die Hauptbeslandthelle derselben sind der Calc.
roux und der Limonitkalk. Hie und da bemerkt man auch
Fragmente des Marbre batard und selbst Mcrwe]klumpen
Der Lage nach ist es der Horizont, den Gilliéron in seiner
Skizze als. « Marne valangienne » })ezelchnet

 nter dieser LIII]OHI“)I‘(‘(‘(‘IC tritt nicht sofort der normale
Kalk des untern Valangien, sondern in einer Michtigkeit
von 3-4 m. wieder eine Blockzone aus Marbre batard auf,
in welcher es Stellen gibt, die noch eine gewisse Scln(‘h-
tung verrathen. Nach unten ist die Bre('cu, sehr typisch
enthckelt, die Gestemnstriimmer haben die verschiedenste
Grosse, und hie und da hat sich auch ein Stick Cale. roux
oder Limonit beigesellt. Diese Breccie ruht auf den mitt-
lern V alanmemnertreln e mit Toxaster granosus und Phyllo-
brissus Duboisi, Auf dieser Unterlage hat sich Jedentdlls
der Abrutsch vollzogen. Diese Mergel fallen 55° SE,
withrend das Dach der Tasche 6()0 aufweist. Dieser
Winkeldilferenz entspricht die klaftende Spalte, die Tasche.
Hier konnen, wie kaum anderorts so klar, die mechani-
schen Vorgiinge, die zur Bildung von Taschen gefiihrt haben,
verfolgt werden.

Der Hauterivienmergel und ebenso das Material des
obern Valangien, bieten eine reiche Ausbeute an Petre-
fakten. Die grossten (Ammoniten) sind indess fast immer
gebrochen. Es konnten bestimmt werden :

Aus den Hauterivien :

Serpula heliciformes, Goldf.
Rhynchonella multiformis, Rem.
Hoplites radiatus, Brug.
Ammonites spec.

Cyprina Deshayesi, de Lor.
Fimbria corrugata, Pict. et Camp.
Exogyra Couloni, d’Orb.

Toxaster comp/mzatus, Ag.
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Aus dem obern Valangien :

Pycnodus spec.

Rhynchonella valangiensis, de Lor.
Terebratula valdensis, de Lor.
Natica Sautiert, Coq.

Columbellina neocomiensis, d’Orb.
Tylostoma fallax, Pict. et C.
Cardium ct. Gillieroni, Pict. et C,
Cyprina cf. valangiensis, Pict. et C.
Lima dubisiensis, Pict. et C.

Lima Tombecki, Pict. et C.

Aus dem untern Valangien :
Toxaster granosus, d’Orb.
10. Taschen im Pasquart Biel. Zwei fernere, iiber-

einander liegende Taschen finden sich nérdlich vom Mu-
seum Schwab, hinter dem Pidchterhause der Besitzung Ver-
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Fig. 20. — Hauterivientaschen hinter dem Landgut Verdam
in Pasquart bei Biel.

dan. Sie sind 4-5 m. lang, und die einschliessenden Kalkbanke
des untern Valangien fallen 40-50° SE. Der die beiden Tas-
chen trennende Valangienkalk misst an der engsten Stelle
2,5 m., an den Enden der Taschen 3-3,5 m.

Diese Doppeltasche stimmt beziglich der Lage und des
Fillungsmaterials mit N° 6 (Vuntele) iiberein. Die gelb-
lichen Hauterivienmergel dringen in alle Unebenheiten des
einschliessenden Gesteines ein.
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Die \Iernel der obern Tasche enthalten eingebacken einen
15 cm. angen Limonitbrocken, nebst mehreren eckigen
Blicken eines rostgelben Kalkes mit muschehgem Bruch,
wahrscheinlich aus dem Niveau ¢ der obern I&alkzone
stammend.

Der Decke entlang liegen, in die Mergel fest einge-
bettet, Knollen aus \[eruelkalk von Nuss- bis [aust«rrosse.
An du‘ breitesten bt(,lle misst diese Tasche 8() cm.
Die Fossilien sind selten (Hoplites radiatus, Rhynchonella
multiformis).

Die grosste Breite der untern Tasche betrigt 70-80 cm.
In den Mergeln bemerken wir mehrere eckige Blocke von
Cale. roux (oberes Valangien) und Marbre batard. Die
Knollenzone 1st ebenfalls ent\w(‘kelt angehiuft findet sich
dieser selten oder nie fehlende Bestandth 1l des Fiillungs-

materials in einer sackartigen Ausweitung der untern Partic
der Tasche. Das Liegende besteht aus einer soliden, tv plqch
entwickelten Dlslokatlontheccm bestehend aus Gesteins-
triimmern des obern und untern \ alangien.

Eben das Vorhandensein dieser Breccie ist von hochster
Bedeutung fiir die Ergrindung der Entstehungsgeschichte

s
der beiden Taschen.

V. Schlussfolgerungen.

Wir haben nicht im Detail fiir jeden einzelnen Fall die
besondere Art der Dislokationen besprochen, welche zur
Bildung der Hauterivientaschen gefiihrt haben. Um Wieder-
holun"en zu vermeiden und die BebChI'C]l)llI]“‘ der Vorginge
einfach zu gestalten, sehen wir auch jetzt da\on ab und
suchen nur einen I_Cl)t’,‘l‘])]l(‘h tiber die daherigen Beobach-
tungen zu geben. An der Hand der Skizzen und Profile
wird uhrlﬂens der Leser leicht vervollstindigen, was die
[*eder mit vielen Worten nicht zu schildern vermag. Der
eine und andere wird auch an Ort und Stelle unsere Beob-
achtungen priifen, um so eher, da es leicht moglich ist,
alle dle genannten Stationen an einem Tage zu besuchen.
Am ‘\lorcren in Twann ankommend, konnen wihrend des
Normlttags die Taschen beir La Baume beim Holzplatz, an
der Dessenbergstrasse, in der Cros, siidostlich vom Kapf-
gebiude, wie die interessante Twannbachschlucht (Ueber-
gang von Portlandien, Purbeck und Valangien am Eingang
zu derselben) besmht]gt werden. Der \Tachmlttan‘ reicht lnn
um die Stellen zwischen Twann und Biel aufzusuchen
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Mechanismus der Taschenbildung.

1. Es wurde schon bei der Besprechung der tektonischen
Verhéltnisse der Kreidezone darauf hingewiesen, dass
simtliche Taschen sich in der Region der kmeformlgen
Umbiegung (genou) der Valanglenschlchten finden (Fauteulil,
épaulement, 1, 2, 3). Diese Beobachtung fiihrt von
selbst auf dle Vermuthung, dass gerade dieses tektonische
Moment die nothwendige Voraussetzung fiir die Bildung
der Taschen sein miisse. Es ist in der That leicht denkbar,
dass wihrend des Hebungsprozesses an solchen Stellen
intensiver Biegung dem Charnier entlang verlaufende Liangs-
briche 1m GewolT)e entstanden und dass, da dem Riss enl-
lang die vorher bestandene starke gpannun«T aufgehoben
worden, die dussern Schichten klaffen mussten.

2. Dle Hauterivienmergel und der Limonit des mehr
oder wemger stark ﬂ"enexgten obern Schenkelq konnten mit
Leichtigkeit in Schollen abrutschen und so in die Bruch-
spaltul und zwischen die klaffenden Valangienbidnke gelan-
gen. Der durch das eindringende Material verursachte Druck
dirfte die Spalten noch vemmssut haben, so nimlich,
dass die dussern klaffenden Kalkschichten noch mehr von
der urspriinglichen Unterlage weggebogen und nach aussen
gestossen worden sind.

Fir eine ausreichende Erklirung einiger Taschen geniigl
die Annahme dieses einfachen mechdmschen Vorganges voll-
kommen (Cros, Kapf, Goldberg).

3. Infolge der Plastizitit der Mergel war es moglich,
dass ganze Schollen, ohne die urspriingliche Struktur ein-
zubussen in die Taschen rutschen konnten, indes der festere
leomt des obern Valangien gar oft zuruckbliel) oder nur
in Bruchstiicken in die Spalte gelangte. In diesem Falle
finden wir in den Taschen ausschhesslich Hauterivien-
mergel, die einzelne Bruchstiicke von Cale. roux und Limo-
nit emgebacken enthalten (Tasche in der Cros). In der Gold-
bergtasche dagegen beobachten wir nicht nur die Mergel
mlt einzelnen Limonitbrocken, sondern wunter denselben
einmal eine ganze Lage fest \erkltteter Bruchstiicke des
obern Valanglen und dann darunter eine zweite Breccien-
zone, aus Marbre batard bestehend. Hier 1st also zugleich
mit dem Mergel eine ganze Scholle Limonit und Marbre
batard hlnelnﬂ"elulscht wihrend des Gleitens in eckige
Bruchstiicke zertrummert worden, weche hernach zu einer
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soliden Breccie sich verkittet haben. So erklirt sich auch
die Anhdufung von Limonitmaterial in den Taschen der
Ruselsteingrube.

4. Fir eine andere Kategorie von Taschen (La Baume,
Haslen ob Twann, Taschen oOstlich und westlich der Rusel-
steingrube und Pasquarl miissen komplizirtere Bewegungen
angenommen werden, fir diejenigen Taschen IldIIlllCh, in
denen die Mergel allsem'r von Marbre bdtard eingeschlossen
sind (‘TEbCthSSLHB Faqchcn). Obgleich sich hier Leitungs-
wege, auf denen die Hohlungen gefiill worden sind, nicht
beobachtcn lassen, miissen d1 .\I ergel auch hier von oben
her einfredruugen seln.

Wir haben friher gesehen, dass sich im ganzen Fiillungs-
material l)ls]okatmnqerschelnungen nac ll\VL‘lSLn lassen (Ixell-
und Blitterstruktur der Mergel, Frictionsbreccie, Harnische,
etc.). Es steht ausser /welfd dass die Kalkschichten,
welche hier das Dach der Taschen bil(‘lcn und auf der Contakt-
fliiche Harnische und Schrammen aufweisen, nicht mehr
an urspriinglicher Stelle sich befinden, sondern iiber die
Mergel abgerutscht sind. In dieser Beziehung ist die Tasche
ob Twann (Haslen) sehr instruktiv (Fig. 12). Das Dach der-
selben ist glatt gerieben, ist eine auwesplochene Rutsch-
fliche. Dcnl\cn wir uns die Tasche auf die unter Ziffer 2 uud
3 geschilderte Weise mit \Iurgeln eefiillt und nehmen wir
femcr an, das tiber dem Querriss zurucktrebllel)ene Schenkel-
stiick des untern V alanglen sel nachher von oben nach unten
glitten, so wird einmal das Fillungsmaterial zusammen-
"EpICSSl sogar gcstaucht und geb('hl(,ppt (es entstehen die
Blitterdurchgiinge, die blittrige Struktur); wird ferner der
friihere mermo zur Spalte ( Rlbb) uher(leclx[ so muss die
Gleitflache clc Marbre batard Spuren dlCSCI‘ Bewegung
zuriicklassen (Harnische, Schrammen, lrlctlonsbrecme) In
Fig. 10 u. 13 sind diese Bewegungen durch Pfeile anﬂedeulc t;
du eine gibt die Richtung an in welcher die T\Iercrel eln-
gedrungen, der andere den \Veﬂ‘ der abgleitenden V al‘mrrxen-
decke.

Bei der Voraussetzung &hnlicher Bewegungen erkliren
sich sehr gut auch die \(,rhaltmsbe wie w11‘ sie In den
Taschen ber La Baume und dem [—Iolzplatze angetroffen
haben. An letztgenannter Stelle haben wir eine t)plsch ent-
wickelte Dlslokatlonsl)reccm kennen gelernt, welche, wie
die Frictionsbreccien an der Haslen, aut eine sehr enero‘lsche
Bewegung des die Tasche nach oben abschliessenden ’\farbre
batard hinweist. Die kleine Tasche (Fig. 7) beim Holzplatz
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zeigt in augenfilliger Weise, dass nach der Einlagerung der
Mergel eine Verengerung ‘und /usammenpreqsunm durch
den in der Richtung des Pfeiles abgerutschten Marbre bitard
stattgefunden.

Die Entstehung der Taschen siidwestlich und nordéstlich
der Ruselstemgrube muss auf analoge Vorginge zurtick-
gefiihrt werden. Das Abgleiten der Valanrrlendecke und der

Fig. 21. — Verwerfungen im untern Valangien am Fluhwegh
bei Tiischerz.

Verschluss der Taschen scheint, vielleicht durch eine Ruhe-
pause unterbrochen, — als die Fortsetzung derjenigen Be-
wegung zu sein, welcher die Merﬂelemschlusse selbst ihr
Dasein verdanken.

Dieser Mechanismus ist immerhin noch ziemlich einfach.
Er erklirt auf eine iiberzeugende Weise die Erscheinungen,
mit denen wir bekannt geworden sind und die wirklich
friher als ridthselhaft bezeichnet werden durften. Man kénnte
vielleicht dennoch daran denken, die Ueberdeckung der
Hauterivientaschen stellenweise durch eine Bewegung der
Schichten von unten nach oben, im Sinne einer Ueber-
schiebung, zu erkliren. Uns behagt die erste Auffassung
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besser, weil sie mit den tektonischen Verhiltnissen der
besprochenen Region in vollem Einklang steht und sich
ohne Ausnahme fmf alle bhekannten Hauterivientaschen an-
wenden lasst.

Aehnliche Lagerungsstorungen, wie wir sie an der Haslen
beobachtet, finden sich im untern Valangien (Marbre batard)
der sogenanntcn « Fluh » bei Tiischerz (l 1g. 21). Der Marbre
batard, welcher auf einer Schicht l\lumpeu«rel kormger
Mergel, wahrscheinlich mittlere Mergel (vergl. Kap. I11), r‘uht
W ClSl etwa 2 dm. tiber diesem Horizont palallel zur gclnch-
tung eine prichtige Gleitfliche auf. Etwas weiter oben
breclu n die Mergel plotzlich ab und der erwihnte Marbre
biatard lehnt (hscmdant an die hoher liegenden, normalen
und durch gute Schichtung ausrrezelclmeu‘u l\alkc. Der
Contakt der l)(‘ld(‘ll l\a]l\m%sn en wnrd hergestellt durch eine
zweite schone Gleitfliche, zum Theil ]\laﬂend und nament-
lich dadurch interessant, dass beidseitig der Kalk bis anf
einige Centimeter Tiefe marmorisirt ist. Die Rutschstreifen
sind ausserordentlich schin entwickelt. Es lassen sich hier
ausserdem noch intermediire kleine Harnische nachweisen,
welche eine wohl ausgepriagte Frictionsbreccie durchziehen.

Die Verschiebung der beiden Kalkhorizonte hat augen-
b(‘h(,lnllch von oben nach unten sich vollzogen (die Rlchtunn
m Fig. 21 durch einen Pfeil angedeutet).

In (ler « Hohen Fluh » bei Blpschal (Skizze, Fig. 22) haben
analoge und ebenso interessante Dislokationen stattgefund en.
Die am Felsabsturz unter dem Schiitzenhaus von Ligerz
constatirte Mergelkalkzone ¢ tritt am Pilgerwegli (zw15chcn
A und B der Skizze) wieder zu Tage in einer Michtigkeit
von 1,6-2 m. Am Fusse des Felsens (Niveau der Land-
strasse, Punkt E) 1st wieder der Mergelkalk aufgeschlossen
mit reicher Fauna und von vielen, mch lu‘uuzenden Rutsch-
flichen durchzogen, auf denen Kalkspathblittchen mit
Schrammen zu beobachten sind. Alle drer Aufschliisse
(Schiitzenhaus, Pilgerwegli, Strasse) gehdren unzweifelhaft
dem gleichen Horlzont an.

Am Pilgerweg tritt nun in der Mitte der oben erwihnten
’\Ierﬂell\all\zone eine auf 20-25 m. Linge leicht zu verfol-
ﬂ'ende sehr typisch entwickelte Gleitfliche auf, mit von Nord
nach Qud verlaufenden Rutschstreifen. jm':-‘enschemhch hat
sich das Abgleiten der hoher liegenden V a]anglenscluchten
auf dem welchern ’\Iervelkalk]aﬂrer vollzogen. Ueber dem
Fussweg fallen die Schlchten 45° S lings desselben nur 20°.

Der Gachwels solcher Dlslokatlonm wenutrt um uns tuber
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die Bedingungen aufzukliren, unter denen Hauterivientaschen
entstehen konnten. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die
Mergel- und Mergelkalklager im untern Valangien, beson-
ders des Niveau ¢ der mittlern Mergel, bei der starken
Steilstellung, die Bewegungen der obern Schichten begiinstigt

-
A Breche

Fig. 22. — Vewerfungen im untern Valangien Hohe Fluh bei Bipschal.

haben. In der « Hohen Fluh » selbst hat der Kalk durch
diese mechanischen Vorgiinge die Schichtung vollstindig ein-
gebiisst ; der Felskopf an der Strasse ruht auf einer groben
Dislokationsbreccie (zwischen D und E, Fig. 22), welche
in der Fortsetzung der oben genannten Rutschfliche auf-
tritt. Wenige Schritte weiter westlich finden wir die beiden
Niveaux ¢ und 3 in normaler Lagerung und mit normaler
Struktur.

0. Die Bildung und Ausfiillung der Taschen muss sich
wihrend der Jurafaltung vollzogen haben, da das Material
(Mergel und Limonit) in den Taschen selbst nach der Ein-
lagerung noch zusammengepresst worden ist.

. Die Ursache der genannten Dislokationserscheinungen,
welch letztere auf die Region zwischen Neuenstadt und Biel
beschrinkt erscheinen, diirfte nicht nur zu suchen sein in
der Steilstellung der Schichten auf dem Sidschenkel des
GGewdolbes , songern vielleicht ebenso sehr im Fehlen der
Urgoniensedimente, die oftenbar in unserer Gegend gar nicht
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zur Ablagerung gelangt sind. Da das bewegliche Material
der [Iautermenst,ufe des Ausammenhalten(len Mantels der
Urgonienkalke entbehrte, so konnte es auch um so leichter
ubel die steil aufu‘erlchteten Valangienschichten abgleiten.

Es 1st moo'llch, dass analoge Einlagerungen auch in an-
dern Regionen vorkommen, ohne dass dlegelben bis jetzt
beobachtet und bekannt _f.:eworden sind. Nach Rollier
scheinen solche im St. Immerthal vorzukommen ; es fehlen
aber in einer diesbeziiglichen Publikation weitere Angaben
dariiber. Es ist sogar wahrscheinlich, dass im untern Valan-
gien lings des Bielersees noch weitere Taschen versteckt
liegen.

Wir schliessen ab, indem wir nochmals folgende Kern-
punkte hervorheben :

1. Die Hauterivientaschen sind nur auf das untere Valan-
gien beschrinkt.

2. Sie finden sich stets in der Region der stirksten
Faltung, der knieférmigen Abbiegung des ganzen Schichten-
complexes.

3. An Stellen intensivster Bilegung entstanden, zur Zeit
der Aulfaltung, der Umbiegung entlang Lingsrisse ; die
unter denselben gelegenen, dussern Schichten des untern
Gewdolbeschenkels klafften nach aussen (Schichtenspalten).

4. Schollen von [Hauterivienmergeln (eventuell auch des
obern Valangien) fiillten, indem sie iiber die steilgestellten
Schichten des untern Valangien abrutschten, die Spalten.

5. Fiir die rings von Marbre bdtard eingeschlossenen
Taschen kann nachgmwesen werden, dass die jetzige Valan-
giendecke derselben erst nach der El[lla”‘(}l ung der Mergel
durch Abgleiten von hoher gelegenen Partlen tiber dem
Riss an Ort und Stelle frelanu ist.

6. Durch diese Ill(‘(‘hdlll‘i( hen Vorginge werden die Struk-
turverinderungen der Mergel, das Auftreten von Breccien,
die Bildung von Rutschtldchul mit Parallelstreifung, erklart.
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