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POUR L'ANNEE 189). — %€ PARTIE. 12

4e PARTIE. — STRATIGRAPHIE

par LEox Du PasQUIER.

Archéique et Paléozoique.

MM. Derarc et Rirrer ont étudié le Carbonifére et les
quartzites du Trias au NW du massif du Mont-Blanc!.

Cette « étude pétrographique » qui ressortit & un autre cha-
pitre de cette revue ((m(lult cependant & quelques résultats
stratigraphiques, que nous ne pouvons passer sous silence ier.

[.e houller im‘nw du Valais au Pelvoux, plusieurs trai-
nées en géndral s\mlmalv , parfois dntulumle Il repose en
(hs(mdanu' sur les schistes cristalling el est recouvert, en
discordance vqalcmonl par le Trias. Ces discordances sont
fréquemment masqllc« S.

On peut distinguer dans le houiller des conglomérats, des
ards, des schlsles, les premiers en forment p]ulut la base.

Une étude des galets constituant les conglomérats révele la
présence de granites divers, de roches (11~tdli()p}1\lllelllnes et
détritiques, provenant des anticlinaux entre lesquels se trouve
localisé le ( _‘arlmmh_ur. Il en résulte que ces anticlinaux exis-
taient, émergeés, au moment de la formation des conglomé-
rats. De plus les roches corndéennes du revétement cris-
tallin de ces anticlinaux étant considérées comme svnchro-
niques aux cornes précambriennes du plateau central, le
paléozoique ancien manque, le massif ayant été émergé A ce
moment.

Les grés présentant des fragments de quartz a extinction
onduleuse, dans des couches qui n’ont pas subi de dynamo-
metamorphlqmc les auteurs pensent que ces quarlz sont
empruntés a des terrains ayant déja subi de fortes disloca-
tions, ce qui confirmerait les vues ci-dessus.

Le Carbonifére de cette région serait donc bien comme le
pensait Heer formé dans des lacs. Ces lacs occupaient les
synclinaux d’une chaine calédonienne. (Voir partie tec-
tonique.)

! Les formations du Carbonifére et les quartzites du Trias dans la région
NW de la premiére zone alpine. Etude pétrographique. .Mem. Soc. phys.
et hust. nat. Genéve. T. XXXII 1re part. No k. Genéve 1894, 35 p.
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MM. Duprarc et Mrazec! mentionnent la présence de greés
quartzo-sériciteux et de schistes ardoisiers noirs siliceux, en
synclinaux pincés, sur plusieurs points de la zone centrale du
massif du Mont-Blanc. Ce sont sans doute des formations
carboniféres.

M. C. Scumipt 2, dans une conférence a la Section de géo-
logie de la Société helvétique des sciences naturelles réunie
a Zermatt, a décrit la géologie de la région de Zermatt. (Voir
partie tectonique.)

Les terrains qui y affleurent sont de bas en haut:

1° un gneiss ceillé (dit d’Arolla) ;

20 des ph‘ylladcs calcaires avec calcaires cristallins, schistes argi-
leux, dolomies et cornieules, ctc., en relations avec des roches d’ori-
gine éruptive (schistes verts, etc.) ;

30 des gneiss reposant en concordance sur les éléments les plus
anciens du complexe précédent.

Tandis que pour Giordano et pour Diener toute cette série
représente I’Archéique, M. Schmidt pense ne pouvoir laisser a
’Achéique que les gneiss d’Arolla; le complexe 2 étant a son
avis mésozoique.

M. Schmidt reléve la différence qui existe entre le massif
du Gothard, avec ses gneiss et schistes recouverts en discor-
dance par les sédiments mésozoiques de la zone centrale, et les
gneiss située plus au sud, dont le manteau sédimentaire est
concordant.

I1 est disposé a considérer ces massifs extérieurs, bordant
la zone centrale des gneiss (Gothard, Aar, Mont-Blanc, etc.),
comme les restes des chaines varisciques.

Schistes lustrés.

C’est au Mésozoique (Trias supérieur a Jurassique inférieur)
que les attribue M. Schmidt 3. Les nombreuses découvertes de
Belemnites, Cardinia, etc., dans la zone des schistes lustrés
de Zermatt sont indubitables et se multiplient ; quelques-unes

! Nouvelles recherches sur le massif du Mont-Blanc. Archiv. des sc.
pkiys. et nat. 1895. 3¢ Pér. T. XXXIV, p. 413-436.

* Géologie de Zermatt. Compte rendu des travaux de la Soc. helv. sc.
nat. Archw. Sc. phys. et nat. 1895. 3¢ Pré, T. XXXIV p. 477-483. Eclogae
geol. helv. IV. p. 361-367.

3 Loc. cit., et Geologie de la région du Simplon. Compte-rendu
trav. Soc. helv. sc. nat. Zermat. Archiv. sc. phys. et nal. 1895. 3¢ Pér,
T. XXXIV. p. 483-491. Eclog. geol. helv. IV, p. 367-375.
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ont été faites dans des roches déja treés cristallines et qu’on
ne serait, de prime abord, pas tenté de rapporter aux ter-
rains hasulues Ce sont des schistes a zoisite qui, plus au
sud passent aux roches cornéennes granatiféres. Les dolo-
mies, cornieules, gypse, rcprcqentant un horizon s1 constant
du Trias de nos \.Ipc existent en général a la base des schistes
lustrés.

Ces sédiments mésozoiques sont concordants aux gneiss
de la zone centrale, ces derniers présentent parfois sous les
schistes un aspect érodé.

LLa région qui nous occupe auralt ¢été recouverte par une
mer peu plofondc aux ¢res (r laqulue et ]lII"lel(]llC elle aurait
été émergée déja au Crétacique mais n'aurait subi de grands
plissements qu’aux temps tertiaires; les massifs C\lenems
ayant, comme nous Pavons vu, été plissés déja a Pépoque du
Permien.

Autres sont les conclusions de M. RornrLerz ! qui, a étu-
di¢ la zone des schistes lustrés, entre Spliigen et Ilanz.

\[m-s avolr cité les Oplmons des auteurs antérieurs a lul
M. Rothpletz décrit le résultat de ses trois semaines de
recherches.

Il voit d’abord dans le sud, la base des Bilindnerschiefer
constituée par des gneiss &dula"nmss) et des schistes cris-
tallins, « sans doute archéiques. »

Il conteste ensuite la qupelpoeltton de% Biindnerschiefer a
la dolomie de Rothi, tant a Spluwcn qu’a Vals.

Les calcaires et dolomles m(llques par M. Heim comme
Rdothidolomit seraient dans la région sud d’dges divers,
archéiques on paléozoiques. Ainsi rien ne s’opposerait a un
dge paléozoique des Biindnerschiefer de cette région.

Passant ensuite a 'étude de la base dans le nord, a Ilanz
et dans la vallée du Rhin antérieur, M. Rolhpl(,tz la trouve
formée de Verrucano et de Rulhldolomlt sans qu’il soit pos-
sible d’admettre, a linstar de M. Dlener, un recouvrement
de terrains plu.s récents par de plus anciens, une écaille,

Les Biindnerschiefer du Mundaun (bordure S de la vallée
du Rhin antérieur) seraient done bien mésozoiques.

D’aprés M. Rothpletz cependant, le Verrucano et la dolo-
mie de Rotht s’aminciraient graduellement vers le sud, jus-
qu'a disparaitre dans la région de Vals-Spligen. Ils ne repa-
raitraient que de 'autre cote de la zone centrale, en Valteline.

! Ueber das Alter der Biindnerschiefer, Zeitschr. der deuatsch. (zeol. Ges.
Bd. XLVII. 1893 Hft 1, p. 1-36.
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Cette lacune correspondrait & une émersion paléozoique de la
zone centrale.

Une troisiéme partie est consacrée aux montagnes calcaires
du Spligen, ces chapeaux calcaires coumnnant au nord de
Spliigen les schistes lustrés. Tous ceux qui ont parcouru la
région auront sans doute été frappés de l'apparence tria-
sique et de la structure relativement slmpl(, de ces chapeaux
calcaires, superposés en discordance a la série profondément
dxsloquee et métamorphosée des schistes. Trois jours ont
suffi & M. Rothpletz pour reconnaitre une division des cal-
caires rappelant pétrographiquement certaines couches du
Trias des Alpes orientales : le Rhétien, les couches de Raibl
et les calcaires d’Esino.

M. Rothpletz a trouvé, en fait de fossiles, des bivalves
mncertains, des Lithodendron et des Chemnitzia, de détermi-
nation spcuhqm impossible.

M. Rothpletz considére la nature triasique des chapeaux
de Spliigen comme hors de doute.

La surface érodée de ces calcaires est recouverte par des
conglomérats, passant vers le haut a des calcaires & entroques
qul renferment des bélemnites. Ces conglomérats leposent
transgressivement sur d’autres formations encore ; d’apres
leurs débris fossiles ils peuvent représenter le JUI‘RSSIqllL ot
le Crétacique.

L’auteur pense que ces chapeaux ne peuvent étre considé-
rés comme des restes d’écailles, des lambeaux de recouvre-
ment, par la raison que la direction de leurs accidents tecto-
niques est E-W, tandis que les Biindnerschiefer sousjacents
survent la direction N-S.

Il s’ensuit nécessairement, pour M. Rothpletz que les
Biindnerschiefer de la région de Spligen sont paléozoiques.

Ces schistes « paléozoiques » auxquels l'auteur voudrait
limiter le terme de Biindnerschiefer font le sujet d’'une qua-
triéme partie du travail. M. Rothpletz passe d’un pied léger
sur les affirmations de ceux qui disent y avoir trouvé des
bélemnites et autres fossiles mésozoiques. Dans l'une des
localités fossiliféres on aura sans doute pris des plissotte-
ments de la roche pour des grvphées et des cardinies ;
allleurs, des sécrétions calcaires blanches auront été te-
nues pour des bélemnites ;... quant au Treisshom ou
M. Heim a trouvé des belemmtes M. Rothpletz n’y est pom(
allé, mais 1l est néanmoins d’avis que ces bélemnites pro-
viennent d’un lambeau liasique qui recouvrait le sommet de
la montagne!!



POUR L’ANNEE 1895, — ¢ PARTIE. 131

M. Rothpletz pense encore étre fondé a diviser les Biindner-
schiefer « palcozmqucs » en deux : les mférieurs gris, cal-
caires, les supérieurs noirs, argileux.

\1enm'nt ensulte les sclustos liasiques que M. Rothpletz
met en parallele des schistes de U'Algdn de Giimbel.

L.a direction du phsscmcnl de ces schistes est nettement
alpine et fait ainsi contraste avec la direction presque N-S
des schistes pdlu)/mquc%.

Entre le Piz Regina et Seranatschga, M. Rothpletz a
trouvé au-dessus d’un banc de gres, qui parail former un
horizon inférieur de ces schistes :

Pentacrinus basalti formis, Mill.
Terehratula punctata, Sow.
thynchonella sp.

(rryphea cymbium, Lam.
Belemnites pa.cillosus, Schlot,

il s’agit done la de Lias moyven, ou de la partie supéricure du
du Lias inférieur.,

Dans le grés lni-méme au Piz Mundaun il a trouvé :

Pentacrinus angulatus, Opp. (non Qu.)
» psilonoti, Quenst.

(lardinia Listeri. Sow.
Astarte cf. Guenri, 'Orh.

» cf. Erie. d'0Or,

Heberti, Terq. et Piet.
» cf. thalassina, Dum, (non Qu.)
c’est done du Lias inférieur.

Pour M. Rothpletz ces schistes lasiques du  Mundaun

s'étendlent du  Rhin antérieur a une ligne, passant par
Vanescha (Lugnetz) et se dirigeant de la vers Neukirch
(Satiens). Ils ont non wulemcnt une direction ditfférente des
schistes « paléozoiques » mais ils manquent des intercalations
marmordé¢ennes, dolomitiques, éruptives (schistes verts), si
caracteltsllques de ces derniers.

Cherchant ensuite les relations qui existent entre ces schistes
liasiques et les Alpes ¢laronnaises, M. Rothpletz les consi-
dére comme chevauchant les assises glaronnaises de Dogwer
et de Malm, le long d’une (llslocatlon qui aboutit a la \allee
du Rhin. ﬁ)ntrdlrement a M. Heim, 1l admet que le Dogger
et le Malm de la gorge de Versam sont bien en place.

Quant au plan de recouvrement, M. Rothepletz ne l'a
pas vu...!

Voici du reste, en résumé presque textuel, les conclusions
dutravail qué nous venons d’analyser.
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1. On peut dlstlnguer dans la zone des Biindnerschiefer trois séries
d’éléments stratigraphiques :
a) des schistes paléozoiques superposés aux gneiss et schistes
cristallins ;
b) des calcaires triasiques reposant en discordance sur les
schistes paléozoiques ;
¢) des schistes (schistes de I’Algiu) et des conglomérats Liasiques
transgressifs sur les précédents.
2. Les fossiles spécifiquement déterminables appartiennent tous au
Lias.
3. Il existe une grande analogie pétrographique entre les schistes
aleozonques et les schistes liasiques, les premiers contiennent cepen-
gant des 1ntercalations qu1 manquent a ceux-cl.
On devrait se borner a comprendre sous le nom de Bindner-
sclm ‘fer les schistes paleomlques
5. La mer liasique pénétrait dans la zone par le NE. Son rivage S
était constitué par les calcaires triasiques du Spliigen ; le faciés litto-
ral N n’existe plus.
6. Le systéeme des phssemt,nts archéiques et paléozoiques a la direc-
tion N-S, les plissements postérieurs sont dirigés E-W.

Ces conclusions quelque peu contradictoires avec elles-
mémes ne cadrent absolument pas avec ce que nous dit
M. SteinMaNN? sur le résultat d’une excursion a travers les
schistes lustrés & I'E du Rhin (Pr'a’tttqau Schanfigg-Albula).

Aprés avoir précisé le sens qull donne au terme de
Biindneschiefer, dont il exclut les gypses, dolomies, cor-
nieules, schistes verts, etc., M. Steinmann constate qu’une
détermination d’dge de ces schistes peut se baser sur des
faits de nature trés différente. La présence des fossiles lia-
siques est incontestable, au moins dans les bordures ; d’autre

art, les organismes du Flysch se rencontrent dans la région
%rfettlGau-Schanh(m—I‘aulhorn enfin, sur bien des pomts
ces schlstes sont lecouverls par des formatlom mésozoiques,
ou plus anciennes encore (gneiss), mais les fossiles anté-méso-
zoiques leur manquent.

Partant de I'idée que les Chondrites intricatus, Targioni,
iz{fﬁm's, les Helminthoides, etc., constatés dans les schistes

Preettigau démontrent lrrévocablement leur dge oligocéne,
M. Steinmann s’est proposé de délimiter au sud laire de ces
schistes tertlalres, mais n’y a pas réussi. A vrai dire, a
mesure qu’on avance vers le sud le faciés devient plus cris-
tallin, les sécrétions calcaires filoniformes plus nombreuses;

! SternmaNN, Geologische Beobachtungen in den Alpen. 1. Das Alter der
Biindnerschiefer. Berichte der naturf. Ges. Freiburg i, B. IX. Hft, 3,
p. 255-263, 1895,
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mais toujours on rencontre les fucmdcs du Flysch plus ou
moins bien reconnaissables. C’est en vain qu'il a cherché, dans
la région de la Lenzer-leide, la limite des fameuses ph\i]ades
calc(ures de Diener. Non sull(‘munl ces phyllades de la
Schyn-Via-Mala contiennent encore des fucoides, mais leur
direction converge peu & peu avec celle des schistes a fucoides,
réputés plus jeunes par certains auteurs.

Quant aux éléments plus anciens qui se trouvent super-
posés aux schistes, M. Steinmann les considére tous comme
chevauchés, comme pincés ou coincés, dans les replis des
schistes.

Rapprochons de cette opinion du professeur de Iribourg,
quelques notes de vovage publiées par M. Jon. Baum 1.

Ces notes ont trait au flanc E de la Lenzer-Heide, en parti-
culier a I'E de l’.upan lauteur v signale a plusieurs reprises
des alternances de se hlslu. avee des (lolumles et des couches
triasiques, ainsi que leur recouvrement par le Trias. Le Trias
lui-méme est recouvert par le gneiss du  Rothhorn de
Parpan.

Ce n'est (ue pour mémoire que nous citons ici une note
de M. J. W. Grecory ? sur les schistes lustrés du Mont-Jovet,
dans laquell Pauteur combat l'opinion de M. M. Bertrand,
qul soutient I'dge lasique de ces schistes. M. Gregory les
tient pour pre- Calhomfelu ils sont a I'état de galets dans
les couches triasiques.

M. M. BerTtrAND 8 a dés lors répondu a M. Gregory, en don-
nant une carte de la région et a montré que leq opinions
de ce dernier étaient basees sur une étude trop superticielle,
ne tenant pas compte des accidents tectoniques.

(les notes qui sortent du cadre géographique de notre
(‘hromqne montrent que les mémes (hs(‘ussmns se l)rodulsent
dans 'autres parties des Alpes et que I aussi ceux qul ont
consacré le plus de temps a 'étude de ces schistes les rap-
portent au Lias.

Il est intéressant de constater combien peu nous avons
avancé dans ce domame depuis une cinquantame d’années,
quant aux résultats généraux du moins. Le paragraphe de
Studer cité par M. Steinmann et par M. Boehm pose déja

1 Ein Ausflue ms Plessurgebirge. Zeitschr. der deut. Geol, Gesellshe.
1895. XLVII. Hit , - 548-577.

2 The « Schistes luslreb » of Mont-Jovet (Savoy) Quart Journ, (Geol. Soe,
1896. LII. No 203, p. 1-11.

8 Ball. Soc. Geol. France. T. 24, 1896, p. XLVL
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clairement les alternatives auxquelles s’arrétent aujourd’hui
nos confréres. Ce que nous avons gagné c’est une connais-
sance plus détaillée de la région et de ses localités fossiliféres
c’est le seul chemin du succes, car, quant a la distinction
pétrographique, tant pronée par MM. Vacek et Diener, des
phyllades calcaires anciennes et des schistes postérieurs, les
travaux de cette année n’en laissent pas subsister grand-
chose.

Jurassique.

M. Scuarcn! rend compte de la découverte d’un nouvel
affleurement du Lias 1nfer1eur, situé pres de Beggingen
(Schatthouse). Cela porte a trois le nombre des afﬂeuremt,nts
du Lias inférieur dans la région Randen-Vuttach. Ici, comme
dans les deux autres a If'ue t/ml et a Pfohren, le P\hellcn parait
manquer.

L’auteur distingue a Beggingen douze couches, entre les
marnes supérieures du Keuper, terme inférieur de la coupe,
et les calcaires a

Gryphaea obliqua, Goldf.
et Arietites raricostatus, Ziet.

qui la couronnent. La B¢ couche contient :
Pstloceras Johnstoni, Sow.

M. AvaG. TosLER ? a déerit les chaines jurassiennes encla-
vées dans le plateau, immédiatement au sud de Bile. Voici le
résumé de la partie stratigraphique de ce mémoire.

Les terrains découverts dans les chaines en question sont
a partir du bas :

I L’Aalénien et le Bajocien comprenant :

Les couches a . opalinum, argiles et marnes foncées avec
Lllal“BS et peu de fossiles (Estheria Suessi, Opp.).

Des marnes sableuses grises ou hlunes pu1s des calcaires spa-
thlqueq Cet horizon Lorl‘espond aux Louches a H. fl[tu'c/usonte et
S. Sowerbyi, soit aux calcaires & entroques d’autres régions, et
renferme :

Pecten discites, Schiibl.
»  pumilus, Lam.
rarement :

Ludwigia Murchisonw, Sow. sp.

t F. Scaarce. Ueber einen neuen Aufschluss in den unstersten Schichten
des Lias bei Beggingen, Kton Schaffhausen. Miit. Grossh. Bad. Geol.
Landesanst. 111 Bd. 2 Hft. 1895, p. 255-285.

? A. TosrLer. Der Juraim Siidosten der oberrheinischen Tiefebene, Verh,
naturf, Ges. Basel, 1893, Bd. XI, p. 285-369.
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3. Une couche & coraux surmontée de marnes sableuses et ooli-
thiques, la premicre renfermant entre autres, outre de nombreux
pc)l}'pivl‘s :

Pecten textorius, Schlot.
» Dewa/r]uez Opp.
Rhynchonella quadriplicata, Ziet.

la seconde est trés pauvre en fossiles. M. Tobler v a trouvé :
Belemnites qiganteus, Schloth,
[.e facies coralligcene des couches inférieures s’arréte au
Jura- platoau de (runp: n ou 1l fait place a un faciés ammoni-
tli{ll(} h‘II’U“‘]IIClI\ - &

Stephanoceras Humphriest, Sow.
Terebratula perovalis, Sow.
qui s'étend vers 'E sur 'Argovie.

[.e facies corallieene s'étend vers le sud-ouest sur le Jura
bernois septentrional, puis sur le Jura frangais, ot il est bien
connu sous le nom de calcaires « /m/quv'.s et se pmlonne
encore jusque dans le Jura neuchatelois, cect contrairement a
Popinion de M. Tobler, qui parle du Bajocien sans coraux du

canton de Neuchdtel!. La Iimite du faciés coralligéne bajo-
cien coincide souvent avee celle du Rauracien.

Ainst on retrouve dans le Dogger inférieur du Jura bdlois
la succession de marnes, (alcalres a entroques et calcaires a
polypiers, déja reconnue ailleurs dans le méme ordre.

Il. Le Bathonien vient ensuite, comprenant, comme l'a déja fait
voir M. Greppin :
La grande oolithe, & Ostrea acuminata, grande masse cal-
caire nro?raphiquement trés importante. '
9. La couche & Terebratula maxillata, coralligéne dans
]'nueqt
Lv Bathonien supérieur composé de :
a) calcaire finement oohtlnque de teinte claire (Forest marble),
[)) calcaires et marnes i grandes oolithes (marnes a discoi-
dées) avee s Parkinsonia P(H‘Amw;m, Sow. Sp-»
(‘) marnes sableuses grises et jaundtres a B/z_/nchom’[/a
varians, Schloth.

llI. Le Callovien est représenté par la dalle nacrée, ou par des
calcaires jaunes sableux & M. macrocephalus, avec de nomlbreuse%
ammonites et des oolithes ferrugineuses (fer sous-oxfordlen) La ou la
dalle nacrée existe, elle recouvre les couches a M. macrocephalus et
est surmontée par I'Oxfordien.

IV. L'Oxfordien est, ici comme ailleurs, remarquable par le role
orographique que lui fait jouer sa nature marneuse. On peut y
dl%tma"uer
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a) les couches a Oppelia Renggeri avec fossiles pyriteux ;
b) les couches i Rynchonella Thurmanni sans chailles ;
c) le terrain a chailles.

V. Le Rauracien dont la partie inférieure, connue sous le nom de
terrain & chailles silicieux, déja trés coralligéne dans la région W,
perd peu a peu ce caractére & mesure qu’on s’avance vers I'E,

Le Rauracien moyen et le supérieur ne sont pas séparcs dans le
nord et I'E de la l‘égion.

VI. Le Séquanien n'existe plus d’'une maniére quelque peu conti-
nue; il forme quelquefois la base des conglomérats tertiaires. Le
niveau inférieur est constitué par des calcaires et des marnes a
Terebratula humeralis. Le niveau supérieur est trés analogue au
Rauracien supérieur. )

VII. Le Ptérocerien n'est plus représenté que tout a fait dans
'ouest.

VIII. Les couches tertiaires et plistocénes. Les conglomdérats,
sables marins, argiles a septaires de I'Oligoccne, ainsi que i;es marnes
a cyrénes, les calcaires d’eau douce et les conglomérats mioccnes,
sont encore affectés par les plissements,

M. Tobler indique quelques nouveaux gisements oligocénes
el miocenes.

M. Torxguist !, dans son mémoire sur les Macrocephalites
du terrain & chailles, rappelle que Gressly distinguait dans
I’Oxfordien du Jura:

Terrain a chailles.
Marnes oxfordiennes.

Il recherche l'extension du faciés du terrain a chailles et
le trouve répandu de la vallée du Rhin, a travers la Franche-
Comté et la vallée de la Sadne, jusqu’a la vallée du Rhone
prés de Lyon; il se réduit et disparait dans le Jura franc-
comtois et bernois.

D’accord avec M. Rollier, 11 donne comme faune ammoni-
tique du terrain a chailles :

Phylloceras aff. Zignodianum, d’'Orb.
> Puschi, d'Orb.
Lytoceras Adele, d’Orb.
Cardioceras cordatum, Sow.
» aff. guadratoides, Nik.
»  goliathum, d’Orb.
Harpoceras delmontanum, Opp.

! Tornguist, Ueber Macrocephaliten im Terrain a Chailles. Mém. Soc.
pal. Suisse, 1893, T. XXII. 27 p. 2pl.
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Oppelia occulata, Phill.
Macrocephalites helvetiee, Tornq.

» oxfordiensis, Torng.
» opis, Tornq.
(ccotraustes lophotus, Opp.
» cf. erenatus, Bra.
Perisphinctes bnlubonovwm.s, Nik.
» nov. sp. att. balabonovensis, Nik.
» rota, Waag.
» Martelli, Opp
» alpinus, Siem.
» .subr’nr)/utus Waag.

Aspidoceras faustum, Byle.
Peltoceras Engeni, 4'Orb.
» transversarinm, (Qu.

RoLLier ! a donné un résumé succincet de ses recherches
sur la portion du Jura comprise dans la feuille VII (Dufour),
soit 1¢ supplément a la livraison VII des Matériaux pour
la carte géologique de la Suisse.

Nous en extrayons les indications stratigraphiques sui-
vantes :

L'Oxfordien (s. str.) se réduit considérablement du N au S.

Les calcaires a Scyphies (Spongitien) reposent partout sur
la zone oxfordienne a 0. cordatum. Au-dessus vient le coral-
lien (Rauracien), passant latéralement aux calcaires hydrau-
liques de I'Argovien (couches de Geissberg).

Une autre iounatlon coralligene, celle de Sainte-Véréne
occupe le niveau séquanien (Couches de Wangen) des chaines
plus intérieures.

Les calcaires & tortues de Soleure sont du Kimmeridgien
supérieur (couches de Valfin, de Wettingen).

Le Portlandien n’existe quc comme flanquement de la
chaine la plus interne.

Pour M. Kosy? il ne peut étre question d’assimiler le Rau-
racien & I'Argovien. Voici d’aprés lui quelques synonymes du
Rauracien inférieur :

Calcaire corallien (Thurmann 1832).

Zone corallienne (Thurm 1859).

Calcaires a scyphies supérieur (Gressly 1859).

! Ueber den Jura zwischen Doubs (Chaux-de-Fonds) Delsberg, See von
Neuchitel und Weissenstein. Neues Jahrb. fiir Miner. etc. 1893. I Bd,
204 208.

* Notice stratigraphique sur le Rauracien inférieur dans la partie septen-
trionale du Jura bernois ; 2¢ partie. Meém. Soc. pal. Suisse. XXI. 189%.
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Terraimn a chailles siliceux (J.-B. (neppm 18:())

Glypticien, couches & Cidaris florigemma (gros radioles),
couches de Liesberg (Rollier).

Les limites d’extension du Rauracien inférieur sont plus
lointaines que celles du Rauracien récifal proprement dit.
M. Koby le retrouve aux Franches-Montagnes, au Chatelu, a
Saint-Sulpice, et dans les cantons de Soleure et Bile-
Campagne.

Quant a ses limites stratigraphiques, il admet & la base,
dans le N, la zone a Pholadomya exaltata. Dans le S, le
Rauracien commencerait sur les couches du Geissberg a
nombreux Cidaris florigemma. )

M. Koby décrit ensuite avec détails les affleurements du

Rauracien inférieur et donne leur faune, puis il passe a la
question tant controversée du parallélisme.
« M. Koby ne peut admettre le parallélisme avec I’ \r"oncn,
puisque les deux faunes contiennent, dit-il, a peimne 50/
d’espéces communes. Pour lui, 'Argovien n est que de I'Ox-
fordien et partout ou, dans lL Jura bernois, il a pu observer
le contact du Rauracien et de I’Argovien, le Rauracien était
au-dessus. A Seewen, par exemple, les « couches de Seewen »
sont surmontées par ce que M. Koby appelle Toolithe raura-
cienne et reposent sur les couches du Geissberg.

A la Wasserfalle, prés Reigzoldswyl, M. Koby a observé
la méme chose.

M. RorLier !, de son coté, défend son interprétation des
faciés du Malm et, reprenant les coupes citées par M. Koby, il
cherche & démontrer le bien fondé de ses vues.

Les « couches de Seewen » ne reposeraient pas sur les
couches du Geissberg, mais sur les marnes a sphérites de
I'Oxfordien, les couches & Hem. crenularis sont sur les couches
de Seewen, et non dessous.

Ce que M. Koby tient pour du Rauracien a la Wasserfalle
est du Séquanien pour M. Rollier, et ainsi de suite.

La réduction de 'Oxfordien (s. str.) vers le sud est prou-
vée par le fait que les niveaux inférieurs a Pelt. athleta et a
C. Lamberti disparaissent peu a peu vers le sud, tandis que le
niveau supérieur & (/. cordatum persiste seul.

Les faunes ammonitiques, sur lesquelles se base de préfé-
rence M. Rollier, distinguent parfaitement I’Argovien de
I’Oxfordien.

! Défense des facies du Malm. Archiv. sc. phys. el nat. 1895, 3¢ pér.
XXXIV, p. 437-548, 544-562. Eclog. geol. helv, 384-413, 1895, IV,
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Nous ne pouvons approfondir ict les détails locaux de cette
polémique bien difficile & suivre dans les éerits des deux
partles Il nous parait ditficile que accord ne plusse mter-
venir, quanri on a affaire d’une part a4 une tee tomqu«- aussi
peu Comphqum‘ que celle de p[usxems des localités entrant en
ligne de compte, de Pautre a des terramms aussi fOsslllh‘I‘(‘
Mais, ce qui est presque hors de doute, c’est quion ne se
mettra d’accord que sur le terrain ; a ce point de vue une
nouvelle excursion de la Société géologique dans le Jura ber-
nois serait toute indiquée.

En attendant, nous pouvons constater une fois de plus par
cette polémique, la manifestation de deux tendances oppo-
sées. Dune part, I'école des grandes lienes et de lantu]uv
simplicité, qui rameéne volontiers au méme niveau les mémes
facies ; dautre part, I'école de Panalvse des détails, subdi-
visant davantage, et pour laquelle les faunes ne sont pas
sealement déterminées par I'élage, mais par les conditions
extérieures, soit le facies.

Chacune de ces deux tendances a pour elle des ilI‘!,{'llIIlCI]ls
pdleonh)lun1tluvs Cette année meéme ¢'est M. peE Loriow
qui, dans une monographie sur laquo[lo nous aurons a reve-
nir ailleurs, déclare que : « rien, au point de vue paléontolo-
uu]ue, ne vient confirmer le l)dId“(‘llblnl‘ que Pon a voulu
¢tablir entre le Rauracien et I'Argovien.

Sera-ce le dernier mot de la paleontoloww dans cette ques-
tion? Nous en doutons. Si au lieu de considérer ensemble
statlsllquc d’une faune évidemment (‘mdlhg‘ul? et qui, pour
cette raison mmm,, se rapproche nécessairement de celle des
flages suptnourb de notre Jurassique, on étudie les formes
de Cctlo faune qm pour ralent étre des intrusions arﬂont'nnc
ou les émigrants coralliens dans I'Argovien, on arrivera a
des COH(lll‘lells quelque peu différentes. Le ableau récapitu-
latif des espéces, (lounc par M. de Loriol, fournit déja
quelquos indication premses sur ce point.

Nous ne pouvons quitter ce sujel sans protester contre la
dénomination de «couches de Seewen»: 1l serait assurément
désirable que les mémes termes ne dés ignassent pas tout
autre chose, suivant qu'on est dans les \lpcq ou dans le
Jura.

! P. pe Lorwo.. Etude sur les mollusques du Rauracien inférieur. Mem.,
Soc. pal. Suisse. 1894, XXI,



140 REVUE GEOLOGIQUE SUISSE

Crétacique.

M. ToBLEr ! a basé sur les fossiles de la collection Stutz,
actuellement au Musée de Bile, une étude des couches de
Berrias du lac des Quatre-Cantons, étude qu’il a poursuivie
ensuile sur le terrain.

Stutz avait 1nd1qué en 1879 (Neues Jahrb. fiir Mineralogie
etc., 1879) la présence a Sisikon de couches a Terebratula
dt'pr(: Cette découverte fut dés lors mise en doute par
M. Mosch.

En effet, il s’agit non pas de la 7. diphya mais de la 7.
diphyoides, accompaﬂnée de la faune caractéristique des
couches de Berrias, que voici:

Cidaris alpina, Cott.
Terebratula 1101110111', d'Orb.

» ygope) diphyoides, d'Orb.
» En{ wymi, Pict.
» (4 1ufacot/u/rzs) hippopus, Rom.
» (Waldheimia) tamarindus, Sow.
Rhynchonella contracta, d’Orb.
» Malbost, Pict.
Hoplites Callisto, d’Orb.
» occitanicus, Pict,
» rarefurcatus, Pict., probable.

? Ancyloceras Studert, Oost.
Aptychus Didayi, Coq.
»  Seranonis, Coq.
Belemnites latus, Bl.
» dilatatus, Bl., probable.

La lacune qui existe dans le Jura entre les formations
marines du Jurassique et du Crétacique est comblée, ici
comme dans les hautes Alpes calcaires en général, par les
couches de Berrias.

M. ScHARDT 2 a émis ses 1dées sur l'dge de la marne a
bryozoaires.

Entre Sainte-Croix, Yverdon et le Marchairuz, la marne a
bryozoaires constitue un horizon trés constant superposé au

I Die Berriasschichten an der Axenstrasse, Verh. naturf. Ges. Basel.
189:), Bd. XI 1, p. 183-197 et Eclog. geol. helv. TV , p- 251-266.

2 L’age de la marne & bryozoaires et la coupe du Néocomien du Collaz
(Samte-(]ronx) Compte-rendu des trav. de la Soc. helv. sc. nat, @ Zer-
matt, 1893, 3¢ p. 94 4 98. — Archo. sc. phys. et nat, Pér. XXXIV, p. 495-
499. — Eclog geol. hel. 1V, p. 379-383.
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calcaire roux limoniteux du Valangien supérieur, sous-jacent
aux marnes d'Hauterive.

Vers le col de Saint-Cergues cette marne fait place au
calcaire Alectryonia rectangularis.

Suivant M. Schardt, la faune de ces marnes a bryozoaires
serait tout a fait hauterivienne et semblable a celle des
couches a f)/ms!«’plzmms Astu’u du Jura neuchatelois, con-
trairement a l'opinion de feu A. Jaccard qui (onslderalt cette
marne a bryozoaires comme dlanglumc.

Ces trois facies: & Oleostephanus Astieri, & bryosoaires et
a Alectryonia rectangularis, seraient équivalents entre eux et
hauteriviens.

M. Schardt donne la coupe détaillée du Néocomien du
Colas.

M. Scrarpr ! a signalé en outre quelques nouveaux gise-
ments de Gault et (lL Cénomanien dans la Vallée de Joux.

Au N du « Carroz » on trouve le Gault avec vmgl (:mq
especes albiennes et tout aupreés le Cénomanien inférieur
(Rotomagien) avec :

Inoceramus striatus, Mant.
Rhynchonella Grasi, d'Orb.

Au pied du Risoux, prés des « Rousses d’'amont », on
trouve le Rhodanien, 'Aptien et le Gault.

Le Cénomanien se rencontre en outre au-dessus de « chez
les Lecoultre » au S W du Brassus et, sur le versant opposé
de la vallée, prés de la ferme de « Pré Rodet »

D’aprés M. RoLLier ®, I'émersion purbecklennc du Jura a
été smivie d’une transﬂ‘rcssmn marine crétacique recouvrant
tout le Jura jusqu’a la Vallée de la Sadne.

Tertiaire.

Dans cette méme note de M. RoLLIERZ, nous trouvons aussi
b]

ses opinions sur la nature et I'extention des couches tertiaires
dans le Jura.

L' Focéne v est caractérisé par un faciés terrestre : le sidé-
rolitique.

! Nouveaux gisements de Cénomanien et de Gault dans la Vallée de Joux.
Compl.-rend. z’:-rw. Soec. helv. sc. nat. a Zermail, 1895, p. 90-92, Arch.
sc. phys. et nat. 18935, 3¢ Pér. XXXIV, p, 492-493,

Eclog. geol. helv. IV, p. 375-377.

2 Loc. cit. Ueber dem Jura zwischen Doubs, etc.

ECLOG. GEOL. HELY. V. — Juillet 1897. 10
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Au Mioceéne, la lransgressmn marine est bien plus mar-
quee dans le Jura qu'on ne lavait supposé, et s'étend jus-
qu'aux Franches-Montagnes ; mais, aprés avoir admis la
possibilité d’une communication entre les bassins helvétien
et alsatique, M. Rollier en doute actuel]ement quoique le
bassins alsatique s’étendit certainement jusqu’au cceur du
Jura bernois.

L’origine du grés de Tavayannaz a été lobjet de re-
cherches de MM. Duparc et RITTER 1.

Apreés un coup d’ceil sur Pextension du flysch dans les
synclinaux des chaines subalpines, suivi d’'un résumé histo-
rique et bibliographique, les auteurs étudient d’abord la
position stratigraphique de cette formation.

Dans la région de Taveyannaz, les grés surmontent en
général le \Tummulithut,

Les alternances de grés de Tavevannaz et de schistes du
flysch sont nombreuses dans la région du Platé. Dans celle
du synclinal du Reposoir, il arrive frequcmment que le grés
forme la base des schistes. Le niveau des grés n’est done pas
bien défini.

L’extension du gres de Tayv eyannaz est plus grande qu’on
ne le croit communément car on n’a souvent tenu comple
que du faciés classique moucheté du gres, tandis qu’il existe
en outre un facies de conglomérats a éléments roulés, et un
facies quartathue assez repandu.

Nous n’avons pas & nous arréter Ici a la partie litholo-
gique de ce mémoire; disons encore que 'examen microsco-
pique révéle la nature de conglomérat du gres. Les éléments
constituants sont: des roches éruptives relativement mo-
dernes neutres ou basiques a deux temps, des roches érup-
tives anciennes, des roches cristallines, des roches détritiques
et sédimentaires et plus rarement des individus minéralo-
giques. (Voir partie petrographique).

MM. Duparc et Ritter se sont naturellement demandé
d’ou proviennent ces éléments, les roches éruptives en par-
ticulier.

L’idée de les faire dériver d’appareils volcaniques ayant
existé 4 ce moment-la sur le bord extérieur des Alpes leur
parait devoir étre rejetée par le fait que nous ne retrouvons

! Le grés de Taveyannaz et ses rapports avec les formations du flysch,
Archiv. sc. phys. et nat., 1895. 3¢ Pér. XXXIII, p. 435-452 et 330-560 et
Compte-rendu Acad. de Par ts, 8 avril 1895.

2 Compte-rendu des séances de la Soc. géol. de France. 20 mai 1895.
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nulle part les restes directs de ces volcans h}pothellqms
les quelques roches éruptives préalpines étaient d’dge et de
nature différents. lls se trouvent donc ramenés a 'hypothése
d’Alph. Favre qui considérait les éléments éruptifs comme
originaires du Vicentin, ot des éruptions synchroniques au
h) sch ont amené au jour des roches qui ne manquent pas
d’analogie avec celles des grés de Taveyannaz.

Relevons encore le fait que les grés de Tavevannaz con-
tiennent par place des galets de Nummulitique et de créta-
cique, ce qui indique dLJa existence de reliefs alpins.

Quant au [\r('r)gen,e nous n’avons que  peu de travaux a
enregistrer.

M. Kisseina ! a rappelé & la mémoire de la Société  des
scicnces naturelles de Berne la couche de lignites du Frienis-
berg.

Ces lignites ne sont plus actuellement en exploitation, mais

M. l\ls‘slln‘_; a retrouvé dans les débris :
Planorbis laevis, Klein.
Pupa guadridenta, Klein,
qui conduisent a envisager les couches dont elles proviennent
comme Mioceéne supéricur. Le gisement de lignites est sous-
jacent a ces couches.

M. Scuarcu?, déerit un gisement de couches saumitres du
Miocéne supérieur (couches de Kirchberg) récemment décou-
vert a Anselfingen preés d’Engen dans le Hegau, c’est-a-dire
en dehors de notre territoire, mais qui a quelque impor-
tance pour nous.

Cette découverte compléte le trait d'union entre les dépots
mollassiques marins de la Suisse et ceux de la Souabe. En
effet sur le Jurassique supérieur (Plattonkall\e on rencontre,
abstraction faite du sidérolitique, 30 a 40 cm. de sables
graveleux a

Lamna contortidens. Aq
Sparodes mollassicus, Qu.

dont les éléments sont en partie locaux, en partie de prove-
nance indéterminée, Schwarzwaldienne ou alpine, peut-étre
tous les deux.

Ces sables sont surmontés d’un dépot contenant la faune
des couches de Kirchberg (prés Ulm).

Y Mitth, d. naturf. Ges Bern, 1895, p. XVIL
? Ueber ein neues Vorkommen von Meeres- u. Brackwasser-Mollasse
(Kirchberger Schichten) bei Anselfingen, um\elt hngcn im Hegau. Miti.
Grossh. Bad. Geol. Landesanst. 111, Bd. 3 Hft, 2, 1895, p. 193-223.
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[l parait évident que sur ces couches reposait la Jurana-
gelfluh qui se trouverait ainsi ramenée au Miocéne supérieur.
Ceci semble d’autant plus certain que lintercalation gyp-
seuse du Hohenhoven, située dans la Juranafrelﬂuh, contient
les mémes fossiles que les calcaires d’eau douce & moules
d’helix (équivalent des Helicitenmergel) surincombants.

M. Douxamit a étudié le Néogéne du synclinal de 1’Auberson,
entre La Chaux et Noirvaux.
Le Tertiaire est transgressif sur le Cénomanien, le Gault
et I’Urgonien.
Voici la coupe relevée par M. Douxami et l'interprétation
qu’il en donne :
Sable gris a4 dents de Squales

Grés a bryozoaires (avec Oslrea ]
crassissi ma) . J

HELVETIEN (s. str.)
2® étage méditerranéen.

BURDIGALIEN MARIN,
Conglomérat de base ; ; oy ,
D 1er étage mediterranéen.
Marne et calcaire lacustre.
Banc & Melania Escheri .
Calcaire Planorbis, Unio, etc.

Marnes rouges bariolées . ., . AQUITANIEN.

BURDIGALIEN LIMNAL.

. e .
—

Par places I’Aquitanien est bréchiforme, indiquant ainsi
I’existence de reliefs jurassiens contemporains.

A la base des conglomérats attribués au Burdigalien supé-
rieur, est une faune du 1¢r étage méditerranéen:

Pecten preescabriusculus, Font.
»  sub-Holgeri, Font.
»  Tournali, Font.

M. Douxami considére ensuite les quartzites alpins, dissé-
minés a la surface du sol, comme les restes d’une nappe
d’alluvions, qu’il sy nchronise avec les alluvions bressanes du
Pliocéne supérleur et le Deckenschotter.

Nous craignons que cette derniére opinion, assurément
nouvelle et tentante au premier abord, ne se heurte a des
difficultés insurmontables.

! Le Tertiaire des environs de Sainte-Croix (Jura vaudois). Bull. Soc.
vaud. sc. nat. 18935, t. XXXI, p. 289-39% et Eclogew geol. helv. IV. No §
(Janv. 1896, p. 417-422).
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Glaciaire.

M. James Geikie! tente une classiflcation stratigraphique
des terrains glaciaires de I'Europe, et propose la nouvelle
nomenclature (ue voicl, avec ses equn alents suisses:

ETAGES CARACTERES EQUIVALENTS EN SUISSE

Upper Turbarian | Glaciaire \

Upper Forestian | Interglaciaire

Moraines « post-glaciaires » stadiaires

Deckenschotter. X (P., Br. & Du P.)

Lower Turbarian | Glaciaire de MM. Penk. Briickner et Du Pas-
; . < quier, avec leurs dépdits intersta-
Lower Forestian | Interglaciaire "
diaires.
Mecklenburgian Glaciaire
Neudeckian Interglaciaire J
; | .. ] Derniére grande extension glaciaire :
Polandian . Glaciaire ; .
| Terrasses basses. Z (P.. Br. et Du P.)
\
\ i =m - ¢
) j g3 Lignites interglaciaires de la Glatt. Loess
Helvetian Interelaciaire A B s
i < l principal préalpin.
|
S ; f Glaciai ’ Extension glaciaire maximale:
Saxonian ilaciaire . i
; l Terrasses hautes. Y (P.,Br. & DuP.)
" : o Ilnconnu en Suisse, Hottinger Breccie
Norfolkian Interglaciaire . =
, = } du Tirol.
|
i 3 [ Ancienne extension glaciaire :
Scanian - Glaciaire s
J

Ier aussi, 1l est reerettable que certains noms d’étages
proposes par M, Geikie solent déja employés en strallgla-
phie dans un sens tout différent (Saxonian, Helvetian, p. ex).

M. L. WEgRrLI 2 a rendu compte de I'excursion glac1a,1re faite
apres le congres "H)]O“](lUL de 1894.

I Classification of Lur‘opedn elacial Deposits, suivi de: T. (.. CHAMBERLIN,
Classification of american glacial Deposits. The Jonrn. of (:cu/ I1I, 1890,
-\pr-\la\

? Glaciale Reminiscenzen vom intern. Geologencongress. (Sans date ni
origine.)
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M. Kemuack ! a donné un résumé populaire de la glacia-
tion alpine et des questions connexes: genése des lacs, etc.

Quelques-unes de ses descriptions locales complétent celles
du « Systéme glaciaire des Alpes » de MM. Penck, Briickner et
Du Pasquier.

M. Du RicHE PRELLER ? a entretenu la Société géologique
de Londres des récents travaux des glacialistes suisses et
et de ses vues propres sur les dépots fluvio-glaciaires et inter-
glaciaires de la Suisse.

Dans un mémoire antérieur M. Du Riche Preller avait
déja exposé la question des trois glaciations alpines, dont il
place la premiére dans le Plloccne pour les raisons indiquées
précédemment par M. Du Pasqmel Les deux glaciations
suivantes auraient eu lieu au Plistocéne moyen et supérieur.

Les dépots étudiés cette année par M. Du Riche Preller
sont principalement les lignites de la Glatt, les graviers
conglomérés de la vallée de la Lorze et les anciennes alluvions
de Ia Kander et de la Simme.

Il ne croit pas comme Heer a une continuité des lignites
dans la vallée de la Glatt, mais les considére plutét comme
des restes de marais tourbeux interglaciaires isolés les uns
des autres. ’

Les conglomérats de la Lorze sont pour M. Du Riche
Preller les équivalents du Deckenschotter.

Dans la région du lac de Thoune il pense retrouver les
moraines des trois glaciations.

En somme, sauf sur  ces points de détail, M. Du Riche
Preller adopte les opinions des glaicialistes suisses.

M. L. ot Pasguier? a étudié le Val-de-Travers et ses dépots
glaciaires.

Passons sur les deux premicres partles contenant quelque
renseignements généraux et la description d’une série de dé-
pots échelonnés tout le long de la vallée, pour arriver aux
résultats :

Le Val-de-Travers, comme la plupart de nos vallées juras-
siennes, a été en tout ou en partie ooccupé deux fois par les
glamem alpms Lors de leur premicre extension les glaciers
ont pénétré dans la vallée par en haut, par-dessus les cols

! Die Vergletscherung der Alpen. Prometheus, VI, 1895.

2 On Fluvno—glac:al ‘and interglacial deposnts in Switzerland , Quart,
Journ, Geol. Soc. Vol. LI, 1893, p. 360-387.

3 Le glaciaire du Val- de-Travers. Bull. soc. sc. nat. Neuchatel. Vol.
XXII, 1894, p. 1-32.
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de la premiére chaine du Jura. Plus tard ils n’atteignirent
pas aussi haut et pénétrérent dans le val par en bas, par les
Gorges de I’Areuse.

A la suite du retrait des glaces, un grand lac de 80 métres
environ de profondeur se “forma dans le Val- de-Travers,
occasionné par un barraﬂe moramlquL el surtout par un
éboulement considérable qui eut lieu & ce moment-la dans la
région du Creux-du-Van.

M. Scuarbprt !, décrit un dépot glaciaire, situé dans le vallon
de la Marivue, affluent gauche de la Sarine débouchant a
Albeuve (Gruycre) Il ne s’agit pas la d’'un dépot glaciaire
local, mais d’un dépdt latéral “du glacier de la Sarine.

M. ScHARDT résume en outre le résultat de ses recherches
sur les Alluvions anciennes du bassin du Léman®.

Contrairement a M. Delebecque, qui considére les alluvions
dc Bouwy, de la Drance, de Genéve, comme du Deckenschot-

r (voir Rev. géol., 1894), M. Schardt les attribue prov:—-
sm:ement a une t,poque ou le glacier du Rhoéne Occupalt le
grand lac, c’est-a-dire a une de ses oscillations de la derniére
glaciation.

Mentionnons encore, comme se rattachant plus ou moins
directement a cette question, une note de M. DELEBECQUESZ
consacrée a certaines alluvions glaciaires du Grésivaudan, con-
sidérées par lul comme Deckenschotter.

M. ForeL * a étudié les terrasses lacustres du Boiron prés
Morges.

Dans la terrasse moyenne de 10 métres il a trouvé une faune
- palustre identique a la faune analogue actuelle des lagunes
littorales, se composant de :

Limnea minuta, Dra
»  peregra, Mlﬁe.
»  palustris, Drap.
Planorbis marginatus, Drap.
» contortus, L.
» spirorbis, L.
Bythinia tentaculata, L.
V{tlvata piscinalis, Mull. (alpestris, Braun).
Pisidium.

L Compte—ren(lu des séances de la Soc, vaud. sc. nat.: Archiv. sc. phys.
et nat. 3¢ Pér. XXXIV, 1893, p. 93-99. Bulletin Soc. vaud. Sc. nat. 1893,

> Arech, sc. phys. et nat (renéve 3¢ Pér. XXXIII, 1893, p.

3 Alluvions anciennes de Chambéry et de la vallée de I'lsére. Bullet, Serv,
Carte geol. de la France. No &4, VII, 1895-96.

t Archiv. sc. phys. et nat. Genéue, 3e Pér., XXXIV, 18935, p. 85.



148 REVUE GEOLOGIQUE SUISSE

Dans une graviére de cette méme terrasse, on a trouvé un
bloc erratique de prés de !/, m3. Une découverte analogue
d’un bloc de 2 m? dans les graviéres de la terrasse de
10 métres du Boiron de Nyon font penser a M. Forel que
ces blocs auraient pu étre amenés par des icebergs a un mo-
ment ou le glacier du Rhone atteignait encore le Haut Lac.

M. Scuarpt! trouve la couche de la terrasse du Boiron de
Morges, décrite par M. Forel, analogue, dans une certaine me-
sure, a la craie lacustre qu’il a décrite des environs de Nyon.
(Voir Revue g JBO[ 1889, p. 89.)

La couche & faune limnale du Boiron est toutefois forte-
ment entremélée de coquilles terrestres (Helix fulva, H. lu-
cida, I. pulchella) et plus limoneuse que la craie de Nvon,
qul contient 95 9/, de CaCo,.

Quant au bloc erratique, M. Schardt ne croit pas a son
transport par des glaces flottantes. La terrasse de 10 m. est
certainement post-glaciaire. Situé qu'il est dans la terrasse
alluviale, en partie lacustre en partie torrentielle, il serait
plus simple d’admettre que ce bloc, éboulé d’une moraine
érodée par le torrent du Boiron, a tout simplement été déplacé
par I'enlévement successif des graviers de petite taille for-
mant le lit du torrent. Il a pu ainsi se deplacer assez loin de
son gisement primitif dans la moraine, sans s’user sensible-
ment.

Nous ne parlerons que pour mémoire d’une note de
MM. Pe~ck et Du PasQuier ? sur une coupe de Loess, mani-
festement intercalé entre les moraines des deux derniéres
grandes extensions glaciaires, la localité en (uestion étant
située hors du cadre géographique de la Revue. Les auteurs
relévent le fait que le Leess est un dépot de faciés continental,
s'arrétant 1a o commence la région a climat maritime mé-
diterranéen.

Dans une legcon sur les glaciers et la période glaciaire, M. L.

Du PasgQuikr 2 donne un aper¢u du developpement de sa théorie
glaciaire.

Parlant des tendances actuelles de la science, il considére,
comme probable, I'existence de petites époques glaczauub pos-

t Bull. Soc. vaud. sc. nat., 1893, t. XXXI. Compte-rendu, séance du
3 juillet 1895.

2 Sur le Leess préalpin, son age et sa distribution géographique. Bull. Soc,
sc. nat., Neuchatel, XXIII, 1895.

3 Glaciers et perlode clacm:re Lecon d’ouverture du cours de géolo-
gie, etc. VIIL. Buall. Soc. “neuch. de géographie, 1894-93, p. 239-233.
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térieures aux trois cpoques de grande extension et corres-
pondant & certaines moraines dites « stadiaires » ou « post-
glaciaires » échelonnées le long des vallées alpimes. Ainsi se
trouverait comblé le grand hiatus (qui paraissait exister en
les grandes ('\11'11910115uLlClairu plistocénes et les oscillations
actuelles des g‘lamus.

M. MiLsera !, aprés avoir été 'un des pwmlel a distinguer
les dépéts glaciaires en deux zones d'iges diftérents, puis avoir
combattu toute espece de (hstmctlon d’age dans ces (Ic[mls
vient de publier le résumé tabulaire d’un travail en prepar' -
tion, dans lequel 1l admet que 'Argovie a été soumise a
cing glaciations successives

La premicre de ces “‘lacmtmns serait réprésentée [)dl des
dépots correspondant au Deckenschotter ancien de M. Gutz-
willer, la seconde par le Deckenschotter proprement dit. Des
moraines situées dans la région mollassique marquent les
limites de la troisiéme.

La quatrieme est I'époque d’extension maximale et la cin-
quieme celle des grandes moraines terminales.

Une Iepresvnldtmn umphl([ue, des variations probables du
glacier pendant les différentes époques, compléte ce tableau,
dont il est difficile de donner une idée tres claire, en 'absence
d’un texte explicatif complet.

Deux extraits de 'ouvrage, non encore paru, de M. Nvescn!
sur le Schweizersbild, ont été distribués en 1895, nous les
mentionnons ici pour mémoire, en nous réservant d’y revenir
lors de la publication du vo]ume complet. Ils sont duis a
MM. A, GurzwiLLER et FrCH.

M. GurzwiLLER 2 a trouvé, dans les roches erratiques de
cette station, des échantillons provenant de diverses parties
des vallées du Rhin, antérieur et postérieur : Oberhalbstein,
Avers, Septimer. (Voir partie pétrographique.) Ils appalt1m~
nent aux C'ullnulls de la derniére grande extension glaciaire.
La station est donc d’dge post—n‘la(‘lanrc comme lont déja
dit MM. Gutzwiller, Boule, Penck, Briickner et Du Pasquier.
M. Gutzwiller (lonne une (lesm Iptlon eénérale des trois étages
frlacmues de Schatthouse et de leurs ‘1llures et combat 'opi-
nion de M. Steinmann, soit ige mlelﬂ]acmu du cisement
de Schweizersbild.

! Tabellarische Uebersicht der glacialen Bildungen im Aargau. Mitth.
Aar_; Naturf. Ges., VII, (Aarau, 1896.)

? Die erratischen Gesteine d. prehistor. Niederlassung zum Schweizer-
bild. Denkschr. Sehw. naturf. Ges., Bd. XXXV, p. 183-194.
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A cette occasion, M. Gutzwiller revient de son opinion sur
Page posltrla(:lalre du tuf de Flurlingen, qu’il est maintenant
dlSpOSé a regarder comme un dépot tardif de I'époque inter-
glaciaire.

M. Fri’u! a étudié les charbons retrouvés dans le méme
gisement et arrive & la conclusion qu'ils appartiennent proba-
blement aux lignites miocénes fréquents dans la région. (Voir
partie mmeralowlque )

Ve PARTIE. — PALEONTOLOGIE

PAR LEON DU PASQUIER

Nous avons a enregistrer la publication du 21¢ volume des
Mémoires de la bometc paleontolorrique suisse (1894) qui
débute par un travail de M. Tor~guist 2 sur quelques Macro-
cephalites du terrain a chailles.

Les Macrocephalites fréquents dans I'Oxfordien des pro-
vinces ]uraSSIques sud-indienne et éthiopienne n’étaient guére
connus jusqu’a présent en Europe dans des niveaux aussi
élevés.

M. Tornquist en décrit deux nouvelles espéces du terrain
a chailles ; et les nomme :

Macrocephalites Helveti:e.
» oxfordiensis.

Le premier provient de Fringeli, le second de Chatillon
pres Delémont. Ces ll(zcror'eplmhtes paraissent se rencontrer
en Europe, la ou I'Oxfordien a le faciés de terrain a chailles ;
nous avons parlé de I'extension de ce faciés dans la partle
stratigraphique.

A ce propos, M. FOI’lqullbL a étudié les aftinités des Ma-
crocephalites avee d’autres groupes d’ammonites. Il les trouve
en rapport trés étroit avec les 0/costepbanus Les nouvelles
découvertes font descendre les premicres formes du genre
Olcostephanus toujours plus bas, tandis que celle du genre
Macrocephalites montent tOUJOllI‘S plus haut dans la série des
terrains, de telle facon que le hiatus qui les séparait est prés

3 Ueber die Kohleureste aus d. Schweizershild. Deutschr. Schw. naturf.
Ges., Bd. XXXV, p. 191-200.
2 Loc. cit. Mém. Soc. pal. Suisse, 1894,
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