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Jura. L’on voit nettement I'ouverture béante par laquelle la
marne a glissé entre les bancs du marbre bdtard.

Les autres gisements sont plus compliqués. En effet, I'ou-
verture d’introduction du remplissage ne se voit pas. Il faut
donc admettre que le mécanisme du remplissage s’est fait en
deux mouvements. 1° La marne d’Hauterive et les débris de
calcaire valangien ont glissé dans une crevasse produite prés
de la partie convexe (lu genou du calcaire valangien, comme
pour les trois poches CItees Ensuite, le Valangien du flanc
supérieur a glissé, a son tour, par-dessus le rempllssaﬂc mar-
neux, en fermdnt Pouverture d’introduction, comme le ferait
un couvercle a tiroir.

I1y a d’ailleurs un grand nombre de points sur la rive du
lac de Bienne, entre Neuveville et Bienne, ot l'on voit fort
bien le ghssement du haut en has des hanes valangiens, plus
ou moins paralléelement a la stratification, ainsi a la Hohe
Fluh prés Bipschal, et au Fluhweg prés Ddll(.‘hCl

L’inclusion des enclaves hauteriviennes a encore é1é sulvie
de comprtssmns, ce qui est attest¢ par les phénoménes de
clivage, les miroirs, les plans de glissement qui les entre-
COupent et qui les qeparent de lentourage valangien. Leur
formation est donc antérieure a 'achévement du plissement
du Jura.

L’absence de 'étage urgonien surle bord du lac de Bienne
et la faible épaisseur de 'hauterivien qupeucur ont du singu-
lierement faciliter les glissements supposés.

%¢ PARTIE. — MINERALOGIE ET PETROGRAPHIE

par H. Scearpt

Minéra]ogie.

D’aprés M. A. Bruxt, le grenat mélanite se trouve dans
les environs de Zermatt en nombreux petits cristaux ou en
masses mamelonnées, plus ou moins grosses, d’une couleur
verte ou jaune de miel, engagés dans de 'asbeste. Les masses

1 C.-R. Soc. phys. et Sc. nat. Genéve, 6 juin 1896. Arch. sc. phys. et
nat. XXXIV, 103.
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sont tantot lisses, tantot rendues rugueuses par une multitude
de facettes microscopiques du dodécaédre rhomboidal.

Les cristaux les plus petits sont les plus purs ; ils appar-
tiennent au type topazolite de 48 pyramides. Les masses et les
cristaux les moins purs ont une texture fibro-rayonnante, dont
les fibrilles ont un allongement positif, donnant lapparence
d’un sphérolite & croix noire

Les fibres sontsouvent {elmim"cs par des facettes du dodé-
caédre rhomboidal et chaque tibre forme un cristal 1solé. Les
fibres ont en général une extinction oblique sur leur longueur.

Dans la mé Iamto jaum‘ le centre des sphérolites est fOlIl]L
par un grain de magnétite, et lorsqu’elle est vert pile, c'est
un fragment d’ asheste,

M. Tarsvzzer ! a étudié un nouveau visement du Minerai
manganifére, existant a laltitude de 2500 métres dans le
Val Bercla, entre le Mazzerspitz et le point coté 3082, sur
I'aréte bordant le Val d"Avers (Girisons). Le gisement dc ces
minerais se trouve dans les schistes verts et panache S p‘lIL‘O-
zoiques. Il y a essentiellement du polianite et un peu de pyro-
lusite et du I)Sll()nlcl’lll(‘ Des schistes silicieux rouge cerise et
des schistes a jaspe alternent avec les lits mantranlfcres a
¢clat gris-acier semi-métallique. 11 y a lieu de consldeler ce
nlsmnent comme une formation sédimentaire.

Un autre gisement parait exister prés du Tamiilpass
(2417 m.) cnlw les vallons de Vals et de Safien.

M. le DrJ. Friin? a examiné les débris de charbon provenant
de la station pré lustoruluv du Schweizerbild, et conclut que
les restes appartiennent en pame a du h01s carbomse en
partlt, a du charbon minéral, qui n est nm1 houille, m anthra-
cite, mais du lignite a éclat résineux, provenant probablement
du terrain miocéne du voisinage, o existent divers gisements
de ce combustible.

ORIGINE DU I’I:JTROLE ET DU BITUME.

La revue "eolonlque s'est déja occupée de plusieurs tra-
vaux de feu M. le prof. Jaccarp?® concernant les gisements
et l'origine de l'asphalte et du pétrole. (Revue pour 1894.)

! D* Cur. Tarsvzzer. Neue Fundstellen von Manganerz in Graubiinden.
Eclogee geol. helv. 1V, 1895, 414-416.

2 Dr J. Friin. Ueber Kohlenreste aus dem Schweizerbild. Denkschr. d.
Schw. naterf. Gesellsch. XXXV 1895, 197-200.

3 A. Jaccaro. Le pétrole, I'asphalte et le bitume au point de vue géolo-
gique. Bibliothéque scientifique internationale, LXXXI. 1895, 292 p.
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Un nouveau volume, donnant d’une maniére plus compléte
encore le résultat des ¢tudes du regretté géologue, vient de
paraitre dans la collection de la Bibliothéque scientifique
internationale.

Aprés une introduction historique sur la découverte des
bitumes et huiles minérales dans les diverses parties du
monde et leurs relations avec la sédimentation, I'auteur exa-
mine la multitude d’hypothéses proposées pour expliquer
I'origine de ces matiéres ; puis il les fait suivre d’'un examen
crlthue en se prononcant lui-méme catégoriquement en
faveur de lorl'JHLe sédimentaire par decomposzimn d’orga-
nismes, d’animaux surtout, ainsi que 'avaient déja fait Les-
quercux, Fraas, etc. Il cite a Pappul de cette hypothése le
phenomune obscr\ ¢ dans le lac des Brenets, ot la décomposi-
tion des organismes (anodontes, ete.), dans le limon du fond,
produit un tees actif dégagement d’hydrogéne carburé gazeux;
i1l en dédut que la formatum d’ h\thocmhm‘es llqundo ou
solides peut s s’expliquer par le méme phénomeéne. En tout cas,
les calcaires et marnes bitumineuses (calcaires fétides, et(‘.\,
s1 frcquentq dans les formations d'eau douce, saumétres ou
marines, trouvent ainsi une explication treés plausll)le.

L’étude des gisements, exploités dans les diverses parties
du monde, forme le chapitre le plus intéressant de ce livre.
L’auteur s’étend tout spécialement sur les gisements suisses
et limitrophes, soit d’asphalte solide ou visqueux, soit de
naphte lijuide.

Ces matieres existent dans trois niveaux treés distinets

1. Dans le Bathonien ot le bitume remplit des crevasses
(Noiraigue), ou forme le remplissage des interstices d'une
bréche de dislocation (Vallorbe).

2. Dans I'Urgonien, le bitume se trouve comme 1mp1 c-nna-
tion d’'un (‘d](‘dl[‘(} crayeux ou spatique trés poreux (jusqu’a
159/,) : Val de Travws l’)nmont LO\a"m, Forrens., —
Parfois aussi dans ce mune étage asphaltc \miuun remplit
des craquelures et des excavations sans communication avec
Pextérieur (Mormont, Thoiry).

3. Dans la Molasse miocéne inférieure (Aquitanien ou Oli-
gocéne supérieur). lei c’est du pétrole fluide qui forme I'im-
prefrnatlon des grés sableux tendres. M. Jaccard cite les lo-
calités de Dar(larrnv Chavornay et Orbe.

Les e\ploualion‘; n‘ont été huctueuses Jusqu 1C1 que dans
I’'Urgonien crayeux du Val-de-Travers. L’exploitation de I'as-
phalte bathonien n’a pas été poursuivie.
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L’auteur croit a 'avenir des glsements miocénes que I'on a
tenté d’ eh[}]UIlC a plusieurs reprises. Le pétrole qui s’écoule
des mollasses, a Dardagny ((ICDL‘\ e) et a Chavornay, Orbe et
Mathod, lui parait un motif séricux pour cn('ourau(,r des re-
cht,rches ultéricures. Bien que les sondages et tentatives
d’ C\[)]Ollallonb assez profondes faites & Dardagny n’aient pas
donné de résultat satistaisant, et, malyré la (Irjjer ence d'dege
et de fuacies, auteur compare nos gisements sulsses a ceux
de Pechelbronn en Alsace et pense que des sondages profonds
poulralent faire J'ulltr le pétrole, comme a Pccllelblonn Trois
profils transversaux a la vallée de I'Orbe figurent d’innom-
brables nappes de sables pétroliféeres, que 'auteur suppose
intercalées dans la Mollasse rouge.

En résumant les résultats de son étude et aprés avoir en-
visage¢ Pavenir des explottations de pétrole et de bitume,
M. Jaccard se prononce catégoriquement contre lorigine
minérale ou éruptive du pétrole et du bitume, en admettant
toutefois le déplacement de ces maticres, & travers les roches
perméables, a des distances souvent trés éloignées de leur
gisement primitif,

Pétrographie.

ROCHES SEDIMENTAIRES.

Le grés de Taveyannaz qui se¢ trouve toujours nettement
interstratifié dans le Fly sch (voir la partie \t[dllg‘ldphl(lllm, a
fait lobjet  d'une étude pe tronrapluquo de la part de
MM. Drparc et Rarrert. Cette formation présente deux
faciés, un tvpe gréseux qui est en pn(lumman(‘e et un type
conulmnuulue plus rare. Au point de vue unmoscoplquc les
gres de Tavevannaz sont manifestement aussi des conglomérats
a éléments extrémement petits, mais qui sont pour la plu-
part des individus pétrographiques distinets, c’est-a-dire des
fracments de roches. Ils ne se composent que rarement d’in-
(h\ldtls minéralogiques exclusifs.

Qu'il soit & I'état de conglomérat a gros éléments; ou a
Pétat de gres fin, le grés de 'Iavcvannaz est toujours formc
de débris roulés, autant du moins que les contours des ¢lé-
ments, parfois trés fins, sont nettement visibles ; car parfois

! Duparc et Rirrer. Le grés de Taveyannaz et ses rapports stratigra-
phiques. Arch. sc. phys. et nat. Genéve 18935. XXXIV, p. 435-432 et 530~
560.
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leur pcnetratlon réciproque ne permet pas de distinguer leurs
limites de séparation.

Les auteurs ont pu distinguer les débris de deux catégories
de roches :

I. Des roches éruptives basiques modernes :

1. Andésites, dont 1l y a six types a distinguer. Ils sont
tous A deux temps de consolidation. Les minéraux du premier
temps sont des hornblendes zonaires, du mica noir, de I'au-

ite incolore et de la magnétite, avec du feldspath andésine
ou labrador-andésine.

Le second temps a prodult des microlites de feldspath
andésine, de magnétite, d’augite, avec un minéral chloriteux.
Il v a souvent, en plus ou moins frrand(, abondance, de la pite
amorphe.

2. Labradorites, moins répandues que les andésites et
aussi moins variées. Elles sont aussi a deux temps. Le pre-
mier produit des cristaux d’augite, de labrador et de magné-
tite ; quelques plages de chlorite secondaire (brouillards).
Le %econd temps offre des microlites de labrador, des grains
de mawnetlte et de la matiére vitreuse.

Un ls pe partlculler ne permet presque pas de distinguer
les éléments des deux temps.

Dans toutes ces roches, la structure fluviale est nettement
accusée ; les divers type se lient les uns aux autres par un
grand nombre de variétés,

Il est remarquable de constater l'absence de roches a
olivine, de méme que celle du quartz libre et de l'orthose.
Il n’y a pas non plus de fragments trachitiques.

Les roches éruptives anciennes acides et roches cristal-
lmes sont beaucoup moins abondantes que les précédentes,
évidemment, parce que les débris granitiques ne sont pas
faciles a dlsuno*uel lorsqu’ils sont de petite dimension, puis
parce que les roches basiques sont manifestement en prcdo-
minance dans le grés de Taveyannaz. On a pu reconnaitre
toutefois du rrramt contenant du quartz a extinction ondu-
leuse, et des pegmatltes a feldspath et quartz, en association
graph 1que

Il s’y rencontre aussi des micaschistes et un amphibolite.

III. Les auteurs signalent une roche gréseuse, verditre qui
se rencontre en gros galets. C’est un mélange de quartz, de
magnétite et de feldspath le tout en petits grains noyés dans
une masse argilo-chloriteuse prépondcrante
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IV. Uncertain nombre de minéraurx, résultant évidemment
des roches mentionnées, ont été rencontrés isolément dans le
gres de Tavevannaz. Ce sont : magnétite, augite, hornblende,
mica noir, mica blane, labrador, andésine, oligoclase, orthose,
microcline, quartz, caleite, chlorite.

Les auteurs donnent le résultat de leurs recherches micros-
copiques et les propriétés optiques et cristaliographiques de
ces divers minéraux.

Le feldspath est représenté par des plagioclases basiques,
des plagioclases acides et des feldspaths potassiques.

Ces deux derniers proviennent sans nul doute de roches
granitiques. 11 v a de l'oligoclase, de Torthose a structure
microperthitique et du microcline. Ils sont tous propres aux
gres transitoires entre le Flysch et le grés de Taveyannaz et
toujours accompagneés de quartz granitoide.

Quant a la chlorite, qui est extrémement répandue, soit en
nids, soit en rosettes, elle se rattache a la délessite et pro-
vient de la décomposition de la hornblende et de 'augite.

[Les auteurs divisent les divers échantillons recueillis en
quatre types : Le tvpe conglomérique, le type gréseux a élé-
ments basiques, qui est le plus répandu, le type gréseux a
aspect quartzitique, riche en quartz et feldspath d’origine ¢ra-
nitique, enfin les grés du Flysch.

A la suite d’une description détaillée de nombreuses coupes
microscopiques, provenant soit des Alpes suisses, soit de
Siavole, les auteurs formulent les conclusions suivantes :

Les grés de Taveyannaz ne sont pas des tufs d'une dia-
base quartzifére comme le pense M. Schmidt. IIs ne se rat-
tachent pas davantage aux roches éruptives basiques trouvées
en formes de blocs exotiques dans le Flysch. Ces derniéres
paraissent bien antérieures au tertiaire.

[l 'y a que deux alternatives a considérer : Ou bien le
gres de Tavevannaz a été produit par des volcans situés a
proximité de ces dépdts, qui en sont les tufs. Ou bien ce sont
des courants marins qui ont amené ces débris d'une région
valeanique lointaine, a travers le chenal dans lequel le Flysch
s'est déposé accompagné des faciés du grés de Taveyannaz.

Diverses considérations, I'uniformité de la composition, et
le mélange extréme avec le Flysch, ainsi que 'absence com-
plte de traces de centres éruptifs dans le voisinage, militent
en faveur de la derniére alternative et les auteurs indiquent
le Vicentin comme offrant des éruptions andésitiques qui
pcurraient bien étre le point de départ des matériaux du grés
de Taveyannaz.

ECLOG. GEOL. HELV. ¥. — Juin 4897 3
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Les éruptions de cette région ayant offert un caractére
particuliérement basique a I'époque de la formation du Flysch,
le mélange certain avec des éléments d’origine granitique est
en rapport avec le transport lointain. Ils en raplLrochent
I’hypothése qui consiste a faire venir de la région Lugano-
Pedrazzo les blocs exotiques de granit, etc., trouvés dans le
Flysch, et voient dans cette coincidence une confirmation de
leur supposnlon relative au gres de Taveyannaz.

Dans un résumé de ces mémes études, les auteurs? font
encore ressortir que le grés de ’I‘aveyannaz est plutét un
conglomérat qu'un grés a éléments minéralogiques ; ils dis-
tinguent les divers types de roches constatés dans ces sédi-
ments et se prononcent enfin bien franchement pour 'hypo-
thése de I'éruption volcanique pendant U'époque du Flvsch.

La Station préhistorique de Schweizerbild a fourni un certain
nombre de débris de roches. Celles-ci ont é1¢ examinées par
M. GrrzwiLLER?Z, qui a pu reconnaitre les roches suivantes:

Gneiss de Rofna,

Verrucano vert de la vallée du IRNhin antériear,

Gneiss de I'Adula,

Schistes lustrés,

Schistes séricitiques,

Gneiss granitique du Julier (Oberhalbstein),

Granites de Albula et du Julier,

Verrucano rouge.

Amphibolite €(‘l()"‘lthll(,, avec beaucoup d’épidote (prove-

nant du massif de ’Adula).

Quartzites jauniitres.

Ces roches, généralement bien conservées, proviennent du
terrain «rlacmlre du voisinage, qui date de la derniére elacia-
tion, de méme que les graviers qui supportent les couches
de cultu]e; contrairement & 'opinion de M. Steinmann, ces
derniéres seraient donc exclusivement post-glaciaires. (Voir
partie stratigraphique.) '

ROCHES CRISTALLINES.

Les études pétrographiques de MM.Duparc et Mrazec? sur le
massif du Mont-Blane, ont relevé les faits nouveaux qui suivent :

! Dceeanc et Rirrer. Le grés de Tavevannaz et ses rapports avec le flvsch.
C.-R. Acad. des sciences Paris. 8 avril 1895.

2 Dr A. GurzwiLLer, Die err at;schen Gesteine der prachistorischen Nieder-
lassung zum Schweizerbild. Denksch. der Schweiz. Natarf. (esellsch.
1895, XXXV, 183-19%.

3 Deparc et Mrazec. Nouvelles recherches sur le massif du Mont-Blanc.
Arch. Se. phys. et nat. Genéve. 1893, XXXIV, 312-327.
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1. Dexistence sur le versant sud du Mont-Blane d’une
zone, concordante en apparence, de terrain hourller, détri-
tique fortement dyvnamo-métamorphosé. Ce sont (lOb roches
a élément feldspathlquc roulés, avec peu de quartz. Le felds-
path est de Porthose, plus rarement de Talbite. Ces ¢lé-
ments sont réunis par une masse schisteuse pnmltl\emenl
(lrll‘lll(]ll(,‘ mais transformdée par recristallisation, ou une
association de paillettes de séricite et de grains de quartz ;
4 quol sa;oule du zircon, du sphéne, un peu d’tllmenite et
quelques grains de mica brun altéré. Aussi la structure du
schiste houwller parait au microscope sensiblement modifi¢e
par la recristallisation.

2. Un schiste satiné, qui sépare les pyvramides calcaires de
"Allée Blanche, est formé de petits  grains détritiques  de
quartz, d’orthose, d’olhicoclase, entourés d'une aurdole de
(quartz grenu recrist 111150 au détriment duquel ces grains
semblent se nourrir. Ces roches rappellent certains schistes
verts permicns et sont probablement de cet dge.

3. Le Mont=-Chétif et la Montagne-de-la-Sa.re, qui sont la
continuation 'un de lautre, montrent une structure en anti-
clinal & noyau éraptif. fmmt' de eranit et de micro-eranulites
(granit-porphyre). Le premier a une forte ressemblance avee
la protogine du Mont- Blanc. Les micro-granulites contiennent
de grands cristaux bipyvramidés de (Illdll/ souvent corrodés;
Jes grands cristaux de hldspalll sont souvent décomposés en
quartz et séricite. La p.lt( A erain fin est {formée essentiellement
de quml/ et de séricite.

Les schistes linsiqgues du Val Vénd, de UAllée-Blanche
et <lu Vil Ferret sont mmpom s d'une association intime, for-
tement schisteuse, de grains de caleite avee quelques petits

galets de quartz, (lmllmsc et de plagioclase, peu de musco-
vite et rarement des débris de tourmaline. Il v a des trainées
d’une poussicre opaque brune, formée par de I'illménite, de
nombreuses aicuilles de rutile et des matieres Clldl‘l)OllIlCllsCs

Dans diverses roches d’aspect gréseux I'élément calcaire
plc(lommo

5. La par tie SE du massif du Mont-Blane, portant les
sommets voisins des glaciers du Triolet, du Pré-de-Bar et du
Mont-Dolent, est formée d’une protogine d’un aspect un peu
différent de celles du versant N. Le grain est plus fin, sans dé-
\elol)p(‘ment excessif des feldspaths ; le quartz (lc]msse a peine
la dimension des autres individus. Cette prolongine renferme
un mica partlcuher et manque de quartz granuhitique. (Uest
un vrai granit, dont on trouve le tvpe au Mont-Roux.

Au microscope, on reconnait une biotite vert foneé, en pe-
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tites lamelles, et des inclusions d’apatite, de sphéne, de ma-
gnétite, de ’hématite et de I'allanite. L’oligoclase est assez
abondante et I'orthose se trouve en grandes plages. Le quartz
est exclusivement sous forme uranullthue Il y a un peu de
calcite et d’épidote secondaires.

Ce massif de granit est traversé par de nombreux filons de
granulite, visibles dans la paroi dominant le Val Ferret ; ils
apparl,u,nnent a un type presque a deux lemp% que les autems
ont déja décrit antérieurement. Grands cristaux d’orthose et
de quartz, entourés d’'un magna cristallin granulitique.

A gauche du glacier du Pré-de-Bar se rencontre une micro-
granulite a deu_\ temps. La premiére consolidation est repré-
sentée par un mica vert chloritisé avec sphéne, magnétite,
apatite et zircone.

3. Le mantean cristallin du massif du Mont-Blanc sur son
versant nord, au-dessous des Grands-Mulets, est formé de
roches, décrites tour a tour comme gneiss ou comme mica-
schistes. Le profil allant des rochers des Mottets par la Fiala
et le Montanvert a I’Angle, jusqu’au contact de la protogine,
a été étudié par les auteurs a 'aide de préparations micros-
copiques, afin de constater la vraie nature des roches qui le
composent.

Le schiste simulant laspect du gneiss, qui se trouve a la base
des Mottets, renferme des glandules d'orthose, de microclhine,

eu dollgoclase, noyés dans une masse a structurc paral-
Felc formée de quartz et de mica blanc. C’est donc un gneiss
glandulcux que les auteurs considérent comme un prodmt
d’injections, feuillet par feuillet, avec large cristallisation feld-
spathique, sans que la nature de la roche primitive puiese
étre discernée. L’analyse donne a cette roche Si0, = 68,600
et Al, 0, = 14,78¢/,. De nombreux filons de «rr‘anullte appa—
raissent au-dessous et dans leur volsinage. Les auteurs re-
connaissent que le micaschiste est completement oranutilisé par‘
imprégnation, et lanalv\,se donne a la roche Si Oa = 70,300
et Al, O;= 16,09/, ce qui correspond presque al’ acidité d’une
o'ranuhte

Au-dessous de cette zone a filons de granulite le terrain
redevient schisteux tout en restant gneissique, la teneur en
S10, tombe a 65,109/,. Jusqu’a la Filier, les roches schis-
teuses sont plus ou moins 1nJectees et granuhtlsees et a l’ap-
proche du contact avec la protogine, I'injection devient géné-
rale et uniforme, en donnant aux roches cet aspect gneissique
paruculler C’est cette circonstance qui a fait diviser les roches
cristallophylliennes du Mont-Blanc en une zone interne de
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(rncms et une zone externe de micaschiste; en réalité ce sont
les mémes types de roches qui se retrouv ent dans toute I’ ¢pais-
seur. Seulement, pres du contact, la granulitisation est plus
profonde.

Les auteurs distinguent {rois types d’injection : par impre-
gnation, par injection feurllet par feuillet, et par injection
lenticulaire. Dans ce dernier, ce sont souvent des lentilles de
3-12 centimétres de long qui sunuluu des gneiss ceillés. Ces
lentilles sont de la fmmullte pure, composée d’orthose et
d’anorthose abondant.s, oligoclase, et microchine rares, quartz
et apatite, le tout réuni par du quartz en grains polvédriques
plus pe tits avec un peu de chlorite.

A T'Angle, prés du contact, il v a de nombreux bancs de
leptynite, roche trés acide (Si O, 11,...) 0/, AL, O, 17,500/ ) et
remarquable par sa teneur en soude (3, 0%,

Les observations faites le long de ce profil, attestent que
tout le manteau ui.staflr;plu///u'n du Mont-Blane. dés le con-
(et avee la protogine jusqu'a la vallée de Chamoniax, est
granulitisé : les différents faciés résultent des injections plus
ou moins completes. Cest au contact méme que lm]e( tion
est la plus compléte. Chaque filon 1mp()1tant, provoque a son
contact avec les roches schisteuses encaissantes une m]ccuon
exagérée, mmitant celle du contact avec la protogine. 1l n’est
pas pOHSlbI(, de reconnaitre dans ce complexe le faciés pri-
mitif de la roche schisteuse, ni d’v distinguer des niveaux
différents.

Sur d’autres points les auteurs ont reconnu encore des
roches appartenant a des types particuliers. Ainsi an Mauvais-
Pas, 1ls citent des schistes verddtres, formés d'une associa-
tion feutrée de chlorite vert-pdle en palllettes et de senute,
avec une multitude de grains de sphcne de magnétite et
d’hématite, le tout réuni par de petits grains de quartz.
Cette m(he est beaucoup plus basique (Sl 0, 50,28 ¥/, Fy Oy
16,019/, Al, O, 19,229/)).

Un svcond p1 ofil allant de la Cascade de Blaitiére, _]usqu a
la protogine, offre également des roches appartenant a des
types analogues, que le microscope fait reconnaitre comme
schistes qr(muhtu/ueS (S10, 689/, et Al, Oy 16 %), schustes
glandulaires (S10,55 0/0, AlJ 0, 199, Fcb,O 119/,), etc., qui
prennent dans le voisinage des filons de Uranuhte une acidité
exagérée (510, 69°9/)). L’étude des diverses variétés de roches
conduit aux mémes conclusions.

Il est cité encore une roche schisteuse en banes minces, qui
contraste par sa faible granulitisation avec son entourage.
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Elle est formée exclusivement de biotite verte, d’épidote et
de quartz. Son contact avec la protogine est franc (Si0,
59,300/, Al, 0, 19,200/, Fe, O, 8,100/,

7. Sous le glacier du Pendant existe une sone de contact
trés bien visible et au col des Grands-Mulets se voit, dans la
protogine, une enclave ou synclinal de schistes. Ce sont des
micaschistes injectés, trés irrégulierement et toujours davan-
tage sur leur bord, ot l'injection feldspathique est encore
manifeste, tandis qu’au centre on ne trouve plus que I'injec-
tion quartzeuse. Ce schiste est formé de biotite chloritisée avec
de'la zoisite séricite, associée & du quartz flou ; il est entrecoupé
de lentilles de quartz granulitique.

8. A lextérieur de la zone des micaschistes injectés du
versant N du Mont-Blanc existe, a 'extrémité NW, un reve-
tement de schestes chloritewr et de cornes vertes. Les schistes
chloriteux sont également injectés. Ils sont constitués par de
la chlorite, de la séricite, du mica noir, des feldspaths et du

uartz. La séricite se groupe ordinairement avec la chlorite

en touffes radiées. Les schistes cornés ont un aspect pétro-
silicleux de couleur jaune grisdtre; ils sont formés par un
agrégat extrémement fin de quartz, associé a des matiéres
amorphes et de la magnétite.

Les amphibolites du glacier de Trélatéte sont aussi tra-
versées par des filons de granulites, et les inclusions amphibo-
litiques des granulites sont extrémement intéressantes par la
formation de trois zones concentriques, invoquant I’action
modificatoire du contact avec la granulite. La zone extérieure
foncée est formée par des prismes d’amphibole vert-noiratre.
La seconde est vert-clair et offre des cristaux d’actinote &
structure radiée. La troisiéme centrale parait grisitre a Iceil
nu. Elle manque d’ailleurs parfois. Elle contient des cristaux
d’amphibolite noire, gisant au milieu de paillettes de tale, en
compagnie de grandes lamelles de mica brun.

Quelques schistes chloriteux (Mont-Tendre) ont sous le
microscope une structure manifestement détritique. Ces ter-
rains représentent en tout cas la partie supérieure de la for-
mation schisteuse.

M. R. Scugrer! a publié une étude géologique et pétro-
graphique sur les gabbros métamorphiques de la vallée de Saas.
(’est pour la premiére fois qu’une étude systématique de cet
objet a été tentée et elle ne devait pas étre extrémement

" Ramwwsp W, Scuerer. Ueber die metamorphen Gabbrogesteine des
Allalingebietes im Wallis. /nauqural dissertation. Tscuernaks Mineralog.
a. petrograph. Mitthel. 1893, XV, 48 p., 3 fig., 1 carte.
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facile, vu que les affleurements de ces roches sont situés
dans une des régions des plus difficilement accessibles du
Haut-Valais, entourés de grands glaciers a une altitude
variant entre 3300 et 4000 meétres. Mais les affleurements
se sont montrés si peu étendus et formés de roches si
métamorphosées, qu’il a fallu avoir recours aux matériaux
recueillis le long des moraines des glaciers qui descendent
du massif.

[.e vabbro, visible en place, noccupe a I'Allalingrat qu'un
espace fort petit, moins de deux kilométres, sur une hauteur
d’environ 600 métres. Il forme l'escarpement sur le versant
de Saas, au-dessous de ’Allalinhorn, 4034 m., qui s’éléve sur
I'aréte séparant cette vallée de celle de Zermatt.

L.e gabbro est accompagné d’'un contingent de roches plus
ou moins métamorphiques qui se rattachcnl, évidemment a la
méme origine, comme les gabbros du Matterhorn, du Mont-
Collon, les scrpcnlmes et sclmtes verts du Ruffelhorn, la ser-
pentine du Petit-Cervin et du passage du Saint- 'Ihcodule
ainsi que les serpentines de Stalden, du Monte-Moro et du
Col d’Ollen.

['auteur s’est attaché surtout a I'étude des gabbros prove-
nant de I'aréte de I'Allalin, qui se présentent comme un noyau
au milieu d’une (,nw]opp(, de schistes amphlbnll([uus et ser-
pentmeu\ d’origine uuptnc et qui sont entourés a leur tour
de oneiss et de micaschistes avec mmtercalations calcaires. Les
gabbros proprement dits ne se trouvent que dans la moraine
du glacier d’Allalin, descendant de la partie centrale du
masslt

Malheureusement presque toutes les roches sont profondé-
ment transformées dans leur structure, comme dans leur
composition chimique; une seule variété, un gabbro A olivine,
a grain grossier, fait exception, c’est ld aui]e roche nonnale
de la région ; mais elle passe a des formes nombreuses de
transformations et moditications, dont le résultat final est
une roche grossiére de saussurite, smaragdite et talc, qm est
le plus Iepan(lu des gabbros a saussurite de la région. D autres
sont riches en dmphlbole et saussurite, passant au gabbro
normal; nn troisiéme type est surtout formé de saussurite et
tale et résulte d’un gabbro a olivine, pauvre en diallage
(Forellenstein).

.o glacier du Schwarzenberse améne de méme les maté-
riaux du Weisshorn et du Strahlhorn, et le glacier de Fée
depusc des moraines formées des debrlg provenant de DParéte
postérieure «’Allalin, de I'aréte verte et de 'Egginerhorn, du
Mittaghorn et du Mischabel.
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L’auteur décrit en détail les gisements des roches étudiées,
I’Allalingrat et I’Allalinhorn, le Mittaghorn et I'Egginerhorn,
enfin le Matterhorn.

Dans les définitions pétrographiques, il distingue en pre-
miére ligne deux types de roches gabbroides, celles a structure
grenue et celles a structure fibreuse ou fibro-ondulée (flase-
rig), qui offrent toutefois d’innombrables passages.

A. ROCHES A STRUCTURE GRENUE

Gabbro normal, grossiérement grenu, quoique variable, a
structure fluidale, a olivine, diallage brun-noir, et plafrloclase
(labradomte) en proportlon \arlable Polivine est peu décom-

osée, ordinairement entourée d’ auréoles fibro- rayonnantes
damphlboles au contact de la labradorite, mais jamais du
coté du diallage.

Ce gabbro ne renferme pas d’apatite, sauf quelques pyrites,
il est exempt de minerais.

Le gabbro saussuritisé, se place a coté du précédent par son
grain et sa structure, mais il en ditfere complétement par le rem-

lacement de la labradorite par la saussurite. Il y a en outre
de 'amphibole verte, qui occupe la forme cristalline du dial-
lage, soit a I'état d’ actmote, soit comme smaragdite d’'un beau
vert. Un mélange de tale, actinote et grenat, contenant des
restes d’olivine, se trouve sous forme de masses arrondies.
Ce mélange résulte certainement d’une transformation de
I'olivine.

Il y a en outre les variétés suivantes :

a) Roche a saussurite, smaragdite, talc, trémolite et grenats.

b) Roche a saussurite, blotlte smara(rdlte tale, actinote et
grenat.

¢) Roche comme 6, mais sans smaragdite.

d) Roches a saussurite et amphibole, sans le mélange de
talc, amphibole et grenat.

e) Roches pauvres en saussurite, souvent associées a la
variété contenant ce minéral en abondance et représentant
des trainées plus basiques.

f) Roche grossiérement grenue & saussurite et diallage,
entremélés de grains de rutile, grenat et Py rite. Le grenat est
souvent extrémement abondant “méme i l'intérieur du diallage.

Roches a amphibole glaucophanoide, éclogite, pro parte.

a) Roche composée d’amphibole et feldspath, de I'’Allalin-
grat postérieur; 'amphibole est trés semblable a la egfauco-
phane. Rautile, titanite, épidote, grenat et pyrite.
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b) Roche a amphibole et épidote.
Eclogite & amphibole I)Icu-non‘ pyroxene  vert-clair,
grenat brun-rouge et rutile, loca lemcnt pyrite et magnétite.

B. ROCHES A STRUCTURE FIBRO-ONDULEE : Ne se trouvant
jamais a Détat frais et intact, la décomposition saussu-
ritique est partout compléte. Dans les types de passage,
le feldspath s’est montré étre un albite mélé de  zoisite,
'amphibole verte n’a pas la forme du diallage et constitue
des masses lenticulaires dans la saussurite. Mica paragonite.
LLes variétés tout a fait fibreuses et schisteuses représentent
des amphibolites & zoisite, composés d'un mélange de zoisite,
albite, lentilles d’actinote et clinochlore. Localement ces roches
contiennent de Pottrelite 5 alors le feldspath et les compo-
sants verts diminuent et la zoisite augmente.

Les schistes verts ne peuvent pas nettement se séparer des
roches gabbroides fibreuses et schisteuses. Ils sont caracté-
risés par la présence de lentilles blanches, de zoisite, feldspath
et épidote, comprises dans un mélange d’ amphlhnlc et de chi-
nochlore. L'épidote, la zoisite, lamplubolc et le clinochlore
sont idiomorphes par rapport au feldspath.

Des roches analogues ont été trouvées a 'Egginerhorn; au
sommet de lAJhImhom, au Mittaghorn. Au Stmhlhum elles
contiennent en abondance du grenat, de méme qu'au Iinter-
allalinhorn. '

Un schiste vert de Gletscheralp est trés riche en prismes et
erains d’apatite.

Au Mischabeljoch existe un schiste vert, riche en amphibole
et contenant une biotite.

l.e schiste chloriteux a lextrémité du Riffelhorn, contient
des cristaux idiomorphes de trémolite, magnétite et dolomie,
disséminés dans la masse fondamentale chloritique.

Les serpentines a humite se montrent au Rhvmphischhorn,
au Fluchthorn, au Grinergrat, a la Langefluh et au Hinter-
allalingrat. Tantot massnes, tantot schisteuses, ces roches
passent de mille maniéres a I'éclogite et aux schistes chlori-
teux, talqueux et dclmohthues Il n'a pas été possible d'y
lrou\ er de Polivine intact. 1 y beaucoup de pyrite, de la ma-
gnétite, p(lIfOIS du diallage. Mais le fait le plus (alactensthuo
est la présence de deu\ minéraux monoclines de la famille
de 'humite, qui se présentent sous forme d’agglomérations
lrrérrullere.s allant du brun-rouge au ‘](mne-clau" ou bien ce
sont des cristaux prlsmathues

Dans un coup d’ceil rétrospectif, I'auteur attribue au dyna-
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mométamorphisme la transformation profonde de toutes ces
roches, de leur saussuritisation d’une part et de leur schisto-
sité pcrlphcrlque d’autre part. Les serpentines a humite pro-
viennent probab]cment de roches a péridot.

L’auteur s’occupe en dernier lieu de divers (types de

roches gabbroides du Matterhorn. Un véritable gabbro se
trouve entre 3300 et 3600 meétres, sous forme d'une lentille
sur la face W de la pyramide. C’est une roche grossiérement
grenue, composée de plagioclase, et diallage. Le premier
ordinairement saussuritisé. Le "‘abeO est entr ecoupé de filons
acides eurmques d’aspect aplmque et formé de feldspath et
quartz & grain fin.

Le gabbro a olivine du Matterhorn est a grain fin et manque
de filons acides; il contient des minéraux blancs et foncés
(olivine, pyro_\'éne noir et feldspath blanc).

Au sommet existe un banc de roche verte, en partiec mas-
sive, en partie schisteuse, dont le fond est une amphibole acti-
nolitique, clinochlore, puis zoisite, peu de plagioclase et
quelques paillettes de mica et talc; ce serait un amphibolite
a plagioclase et clinochlore.

3¢ PARTIE. — GEOLOGIE DYNAMIQUE

par LEox pu Pasguier.

Actions et agents externes.

Sédimentation. — Erosion et Corrosion. Lacs., — Glaciers.

Sédimentation.

Les singulicres buttes ou « Thomas » de la vallée du Rhin,
entre Coire et Reichenau, sont considérées par les uns comme
des pointements de roche en place, fortement désintégrés a la
surface, par d’autres,comme des restes d’anciens éboulements.

M. Tarzvzzer ! en a fait le sujet d’'une étude. Ces buttes
s'¢levant, nettement délimitées, du fond de la vallée, attei-
gnent quelquefois 75 meétres de hauteur. Dans les coupes

! Die Thomalandschaft von Chur, Ems und Reichenau (Der freie Rhdtier
189%. Nos 288-29%).



	2e partie, Minéralogie et Pétrographie
	Minéralogie
	Pétrographie


