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MEMOIRES 69

RESUME

DU

CHRONOGRAPHE GEOLOGIQUE

PAR LE

Prof. D* E. RE~NEVIER, Lausanne.

{Avec un tableau hors-texte.)

Jai intitulé  Chronographe la seconde édition de mes
Tableaux des terrains sédimentaires, publiés pour la pre-
miére fois en 1873-1874. C’est, en effet une représentation
graphique des temps, destinée A servir d’étalon international,
auquel on puisse rapporter les diverses séries stratlo‘raphlques
régionales.

Pour cela je me suis efforcé de tenir compte des diverses
classifications géologiques locales, sans laisser prévaloir les
usages de tel ou tel pays, et de les unifier en me tenant sur
le terrain des principes rationnels.

Mon grand Chronographe, dont je donne un résumé dans
le tableau hors-texte ci-joint, se compose de 13 tableaux,
imprimés sur papiers de couleurs, conformément a la con-
vention chromatique des Congrés géologiques internationaux.
Réunis sur toile avec le titre ils forment un ensemble de
2 1/, m. de hauteur sur 1 m. de largeur. Chacun des douze
tableaux représente la durée d’'une Période ou Sous-période
avec sa couleur conventionnelle spéciale.

Chaque tableau est divisé dans la largeur en 4 groupes de
colonnes. Les colonnes de gauche sont consacrées au grou-
pement hiérarchique des temps, ou, si 'on aime mieux, des
terrains qui les représentent. Les trois groupes suivants sont
consacrés aux divers types de formations locales ou régio-
nales: les formations marines en 6 colonnes, et & droite “les
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formations terrestres en 4 ou o colonnes suivant les
besoins.

Dans la partie systématique j'ai tiché d’innover le moins
possible, et tout en cherchant a établir nn groupement
hiérarchique logique et rationnel, je me suis efforcé de me
conformer autant que possible aux usages les plus répandus.

J'al adopté 4 ordres de subdivisions chronographiques,
subordonnés les uns aux autres, laissant a la géologie locale
les subdivisions de 5me ordre, dont i1l avait Ll.é questlon au
Congres de Bologne, et celles qui peuvent leur étre encore
subordonnées.

Abstraction faite des temps archéiques, mal définis, et
dont la durée n’est guére appréciable, j’ai distingué:

3 div. de 1er or(l Eres (ou Gloup(,s‘), de valeur umverselle;

8 » de?2e : PERIODES (Systémes), de val. trés wénerale,
29 » de 3 EPOQL’ES (Séries), val. plutét européenne;;
74 » de 4* » : Aces (Etages), de valeur seul' régionale.

J’al cherché a donner aux Ages (Etages) une amplitude
autant que possible cqunalente, me basant pour cela sur
évolution biologique, qui me parait le seul moyen rationnel
de mesurer la durée des temps géologiques; tandis que
I'épaisseur des sédiments, invoquée par divers auleurs,
résulte de circonstances localeb, essentiellement accidentelles
et variables.

De méme pour le groulpement hiérarchique des subdivisions,
je me suis basé essentiellement sur les relations biologiques,
et non sur les transgressions et régressions des mers, dont
I'influence ne peut étre que régionale, et non générale.

Quant a la nomenclature, j’ai laissé a la stratigraphie locale
tous les noms pretrovraphlques de terrains, qui ne repreé-
sentent évidemment que des faciés = régionaux. De méme
ceux basés sur la présence de tel ou tel fossile, qui ne
peut jamais se retrouver partout. Sauf pour certains noms
S)stémathues ou sans signification propre, consacrés par
P'usage, j'ai appllqué a toutes les subdivisions chronogra-
phlques des noms d’origine géographique, terminés par une
désinence homophone, différente pour chaque ordre de sub-
division.

e ordre ...aire (...dr, ...ary, ...arlo,) ex. Primaire.
2e » ..ique (...isch, ...ic, ...ico), ex. Triasique.
4e » ..dem (...ian, ...i1ano), ex. Helvétien.



RENEVIER. — RESUME DU CHRONOGRAPHE 71

Pour le 3=e ordre, j’ai pu employer dans I’ére tertiaire la
désinence homophone ...céne. Mais, vu les divergences dans
'usage, je n’al pas osé unifier entierement les désinences des
noms dEpoques dans les éres primaire et secondaire. La
finale la plus en usage est ici la désinence ...ien, mais pour
étre conséquent et logique, il faudrait pouvoir la remplacer
par une autre finale, différente de celle des noms de
3me ordre. J’al évité d'introduire une innovation aussi absolue,
me contentant de généraliser les usages existants qui m’ont
paru rationnels.

Pour les noms des subdivisions, je me suis basé autant
que possible sur la loi de priorité, sauf les cas ot le nom
systématique le plus ancien prétait & équivoque, ou se trou-
vait fautif.

Jar discuté en détail ces questions de nomenclature, et jus-
tifié mes choix, dans le 7Texte explicatif qui accompagne mon
Chronographe, publié dans le Compte-Rendu du Congrés
(nternational de Zurich, d’ot est également tiré le tableau
résumé ci-joint, qui (lonne de mon travail une vue géné-
rale.

J’ai garde de vouloir limiter en quoi que ce soit la liberté
scientifique, et Jadmets P'utilité, pour les pays que cela con-
cerne, de toute classification I‘é"‘lOllalC et de toute nomencla-
ture locale. Ce que j’ai voulu établir, c’est une commune
mesure des temps géologiques, 1eprc€entés par les dépots
stratifiés, avec une nomenclature générale, autant que
possible internationale.

Dans le méme Texte explicatif, j’ai consacré quelques
pages a rechercher les causes actuelles des différences de
formations, autquelles nous devons attribuer la réalisation
des faciés plus ou moins locaux, sous lesquels se présentent
les terrains stratifiés. Je les groupe sous quatre chefs.

1e Causes géographiques: conditions de milieu, aqueux ou
aérien, distance du rivage, forme des cdtes et nature pétro-
o~raphlque des sédiments.

20 Causes thermiques, suivant les latitudes, altitudes, pro-
fondeurs et courants marins ou aériens.

3o Causes bathymétrigues : refroidissement graduel et agi-
tation variable des eaux, pression, penetratlon de la lumiére
et proportion d’oxygeéne dissous. De ces causes diverses résulte
la distribution de la vie sous-maring dans les cing cones
bathymétriques, admises par les zoologistes.
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40 Causes chorologigues, soit de la distribution géogra-
phique des étres par provinces biologiques, auxquelles nous
devons attribuer les facies régionaux, dits faciés alpir, extra-
alpin, boréal, etc.

La partie la plus nouvelle, et une des plus importantes de
mon travail, c’est un essal de groupement rationnel des
faciés, en 9 types de formations, en vue de leur distribution
dans les colonnes de mon tableau

J’ai d'abord distingué les formations terrestres des for-
mations marines, puis dans ces derniéres, celles déposées le
long des coOtes et dues ebsenllellement a des matériaux détri-
tiques, de celles formées loin du rivage et dues principale-
ment & la vie organique.

A. FORMATIONS OCEANIQUES OU ZOOGENES

I. Type abyssal, ou des grandes profondeurs, occupant
les plus grandes étendues dans les mers actuelles, mais
difficile a reconnaitre parml les formations géologiques. Son
critére distinctif me parait étre la rareté des fossiles macros-
copiques, lesquels consistent essentiellement en parties dures
d’animaux pélagiques (Belemnites, Aptychus, Dents, etc.).
En outre la fréquence de I'élément siliceux, du sans doute
a des microzoaires (Radiolaires, spicules de Sponglalres, etc.)

J’y range avec hésitation les faciés suivants.

a) Faciés rubigineux marin.

b) Faciés siliceux 4 Radiolaires.

c) Faciés crayeux a silex.
d) Faciés calcaire a4 rognons ou bancs siliceux.

II. Type reécifal, formé par croissance organique, sou-
vent a grande distance des coOtes. Essentiellement calcaire,
et souvent £ blanchitre. Caractérisé en général par des
fossiles spéciaux, soit constructeurs (Pol plers, Rudlstes,
Bryozoaires, Algues calcaires), soit invertébrés a test épais
hagltuelb aux récifs. (Nérinées, Huitres, Oursins, etc).

a) Faciés corallien ou coralligéne (Calcaire a Polypiers).
b) Faciés oolitique, résultant de la trituration des tests.
c¢) Faciés calcaire a Rudistes (surtout d’dge crétacique).
d) Faciés dolomitique a Gyroporelles (Trlas, etc).
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I[II. Type pélagal. Formations essentiellement calcaires,
dues a 'accumulation de carapaces de foraminiféres, d’algues
calcaires, etc.; caractérisées surtout par des organismes péla-
giques. M est & runariuer toutefois que on ne peut rapporter
au type pelafral que les calcaires ou prédominent fortement
les animaux pélagiques, car ceux-ci peuvent avoir été flottés
jusqu’au rnaﬂe, et enfouls dans des formations littorales.
Les calcaires a faunes mélées paraissent représenter des for-
mations intermédiaires == pélagales ou littorales. Voici les
principaux faciés attribuables au type pélagal:

a) Faciés calcaire a GCépalopodes (Ammonites, Goniatites,

Orthocéres, etc).

b) Faciés calcaire A Ptéropodes (Néocom., Pliocéne, etc).

¢) Faciés calcaire & Nummulites (Nummulitique).

d) Faciés calcaire a Fusulines (Carbonique).

e) Facies crayeux a Foraminiferes (Crétacique supérieur).

f) Faciés glauconieux (suivant divers auteurs) ?

B. FORMATIONS MARINES DETRITIQUES OU TERRIGENES.

Celles-ci résultent de I'érosion des cdtes ou des apports
fluviaux. Les fossiles y sont beaucoup plus nombreux et beau-
coup plus variés, et peuvent appartenir & des organismes
pélagiques, cotiers ou méme terrestres, suivant les COIldlthIlS
de vie sur place, ou de flottage (Cthalopodes d’une part,
ossements ou végétaux terrestreq de I'autre)

[V. Type bathyal. Formations détritiques, vaseuses, sur-
tout argileuses, déposées en avant du rivage, partout ou les
eaux sont peu agitées, souvent méme dans des baies tran-
quilles. Passage fréquent au type III ou type V (argilo-cal-
caire ou arfrllo-sableux) Faune mixte, + pélagique ou
littorale. Les faciés se distinguent par les organismes
prédominants :

a) Facies argileux & Ammonites (souvent pyriteuses).
b) Faciés argileux a Ptéropodes (Pliocéne.)

c) Faciés schisteux a Tentaculites (Paléozoaire).

d) Faciés argileux a Brachiopodes.

e) Faciés schisteux 4 Graptolites (Silurique).

f) Faciés argileux a Spongiaires.

V. Type littoral. Formations détritiques == grossiéres.
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Fossiles franchements littoraux. Vu leur abondance je leur
al consacré deux colonnes du tableau. L’'une aux sédiments
calcaires détritiques, et ferrugineux, l'autre aux sédiments
sableux et plus grossiers:

a) Faciés calcaire détritique (Calcaire grossier, tuffeau,

faluns, etc).

b) Faciés marno-calcaire a bivalves.

c) Faciés sidérolitique marin (Fer oolitique, limonite).

d) Faciés sableux (Sables, mollasses, grés).

e) Faciés caillouteux (Graviers, poudingues).

C. FORMATIONS TERRESTRES.

Sédiments formés sur terre ferme, avec ou sans le concours
des eaux, mais parfois sur le bord des continents. Fossiles
surtout saumatres, d’eau douce ou aériens.

VI. Type lagunal. J’ai consacré ce terme, homophone
avec les précédents, aux dépdts des lacs salés, et des lagunes
de régions chaudes, ou les eaux concentrent leur salure.
Leurs sédiments == halogénes, sont dis surtout a une pré-
cipitation chimique de sels, mélés souvent d’apports détri-
tiques. Naturellement les fossiles y manquent hai)lt.uellement,
ou sont extrémement rares.

a) Faciés gypso-saliféeres (Salines de Stassfurt, Hall,

Bex, etc).

b) Faciés gypseux, sans sel gemme (Montmartre, Aix, etc).

¢) Faciés dolomitique halogéne (Cornieule, etc).

VII. Type estuarial. Dépdts d’estuaires, d’embouchures
ou de lagunes désalées, formés dans des eaux mixtes ou sau-
métres, & I'inverse du type précédent. Les débris organiques
sont, ou des étres d’cau saumdtre, ou un mélange d’orga-
nismes marins, d’eau douce, et terrestres, ce qui détermine
deux faciés principaux:

a) Faciés saumitre.

b) Faciés fluvio-marin.

VIIl. Type limnal. J’applique ce vocable homophone
aux formations d’eau douce, caractérisées par une faune
franchement nymphéenne, avec mélanges éventuels d’orga-
nismes terrestres entrainés. Les faciés, souvent difficiles a
distinguer, sont naturellement les suivants:
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a) Faciés lacustre.

b) Faciés fluvio-lacustre.

c) FFaciés fluviatile.

d) Faciés palustre, marécageux ou tourbeux.

e) Faciés tufacé ou crénogene, dépdts de sources incrus-
tantes, faisant transition au type aérial.

IX. Type aérial. Formations subaériennes, -= sans le
concours des eaux, a stratification irréguliére, ou pas stra-
tifiées du tout. Généralement pauvres en fossiles, par suite
de la décomposition a l'air. Sauf exceptions, seulement des
organismes terrestres.

a) FFaciés volcanique (Cinérites, Tufs volcaniques, etc).
b) Faciés éolien (Dunes, Laess, ete).

c¢) Faciés erratique (.\[oralms, ete)

d) Facies ossifere (Bréches osseuses et cavernes).

e) Faciés végétal (Humus, etc).

Il v a sans doute beaucoup A redire a ce groupement des
faciés, et encore plus a ldppllcallon que j’en a1 faite dans les
colonnes de mon tableau; mais c¢’est un premier essai!

Enfin la partie la plus considérable de mon travail ne
peul pas étre résumée. C’est un Repertm‘re Stratigraphigue
polyglotte de 110 pages, dans lequel j’énumére par ordre
alphabétique plus de 3000 noms de terrains ou de formations
locales, en indiquant le niveau chronographique de chacun,
et autant que possible le faciés.

Pour les noms de terrains, réputés généraux, |'indique en
outre I'auteur du nom, sa date est la plus ancienne citation
que j’ale pu constater.
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