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Gletscher und sind also die unteren oder liegenden Glacial-
schotter der letzten Eiszeit. In der 6stlichen Schweiz ent-
sprechen ihnen die « Hochterrassenschotter, » die auch als
untere Glacialschotter erkannt worden sind. Der Umstand,
dass die Ostschweiz wihrend der Diluvialzeit grossere tekto-
nische Veriinderungen durchgemacht hat, ist Schuld, dass
man diesen, sowie den Deckenschottern ein hoheres Alter
zugeschrieben hat, als sie nach den Vergleichen mit den
westschweizerischen Verhiltnissen haben konnen.

Endlich finden wir im Aarethal in weiter Verbeitung die
Niederterrassenschotter. Gegen die Alpen zu nehmen die-
selben schiefe Schichtung an; sie stimmen also in Beziehung
auf die Lagerungsverhiiltnisse tiberein mit den zuerst er-
wahnten Schottern : sie haben sich auch wahrend des Riick-
zuges der Gletscher gebildet. In unserem Lande konnen also
mit Sicherheit nur zwer Gletscherzeiten konstatiert werden.

In den ilteren zwel Schotterarten finden wir tiberall zer-
driickte und wieder verkittete Gerolle. Ohne Zweifel sind sie
von dem Gletscher zerquetscht worden. Die Grosse derselben
nimmt gegen die Alpen zu, weil dort die wirkende Kraft,
d. h. die Dicke des Gletschers grisser gewesen ist. In den
Obermoridnen trifft man vereinzelte Blocke des dlteren Kon-
glomerates, woraus man schliessen muss, dass diese Schotter
beim letzten Herannahen der Gletscher zum Teil schon ver-
festigt waren. Wie die zerdriickten Gerdolle zeigen, befand
sich aber der grosste Teil noch in losem Zustande.

Revision du groupe du Clypeaster altus

PAR LE

Prof. Dr C. MavErR-ExMar (Zurich).

Si, dans la classe des Echinoides, 'espéce varie fort peu
d’ordinaire, il y a cependant I aussi des espéces qui font
exception a la régle, ce qui tient, peut-étre, a leur grande
fécondité. Philippi cite comme exemples de cette variabilité,
chez certains oursins, I'Echinus melo et IEchinocyamus pu-
stllus; je puis y ajouter mon Pygorhynchus abundans et
UEchinolampas Bouel ou anachoreta.
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Eh bien, ces modifications de la forme, chez les espéces
citées, sont peu de chose en comparaison des metamorphoseq
pour ainsl dire, que nous offrent quelques espéces du groupe
du Clypeaster altus, groupe caractéristique des étages moyens
des terrains tertiaires. Ici, en effet, la plupart des espéces
varient, quant a la taille, quant au contour et quant au bom-
bement du test; et l'on arrive enfin, a I'aide de matériaux
suffisants, a Constater (que toutes ces grosses especes qul
gisent dans les couches supérieures de lctarre helvétien, sont
Tices & Pespece type du groupe par des passages plus ou moins
¢vidents. Ayant eu, récemment, l'occasion de m ‘occuper de
la détermination rigoureuse de ces gros oursins, si communs
prés des pjramldeb jai été conduit a faire la revision de
tout le groupe, & laide des matériaux (75 échantillons),
qui se trouvent dans les collections que je soigne, et de la
littérature & peu prés compléte du SUJeL Or, les résultats de
cette étude sont si nombreux, que je m empress(, de ILS faire
connaitre.

Mais, avant d’entrer en matiére, il sera bon de prévenir
contre la littérature en question, en dévoilant qu’elle est de
fait, singulierement riche en fatras. Et tout d’abord, je ferai
remarquer qu’Agassiz, Desor, Philippi et Michelin, entre
autres, n'ont pas reconnu le véritable Glypeaster altus (de
Leske), mais ont pris pour ce type une sous-espéce d’ordi-
naire sensiblement différente. Je constaterai que Philippi,
dans le prumel volume des Paleontographica, a tiguré cette
sous-espeéce sous trois noms dllfuonts, tout en reconnaissant
que chez les gros oursins du type de Clypeaster altus, le con-
tour et I'épaisseur du bord, la forme et la hauteur de la partie
convexe du test et méme la forme et la hauteur des ambu-
lacres varient chez la méme espéce. J'annoncerai d’avance
que Desor, oublieux de ces remarques de Philippi, a admis
dans son S\. nopsm dix espeéces de trop, sur les seize especes
du groupe quil énumére! Mais que dire de la Monographie
des Clypeastres de Michelin! C’est avec regret que l'on en
vient bientot a la Juﬂ*er I’ceuvre d’un ductrmaue mLtlculﬂux,
dont la clairvoyance s’est affaiblie avec ’dge, en s’apercevant
que le ﬂ'loupement des espéces y est aruﬁcwl que le nombre de
celles-ci y est beaucoup trop considérable et qu’a chaque page
s’étale une description a peu prés sans valeur scientifique.

Mais c’est bien aussi sous le rapport stratlwrapluqm, que
la littérature concernant nos Clypeastres se montre singu-
lierement arriérée. Non seulement, de fait, elle foulmll]c
d’indications de localités erronées ou trop vagues, mais elle
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ne distingue point, le plus souvent, entre des gisements d’ages
trés différents et n’indique point non plus le niveau exact de
la plupart des grosses espéces 1.

Quoique au Tond le groupe du Clypeaster altus paraisse
étre composé de deux types différents, a savoir, d’espéces
concaves en dessous ou a large peristome et d’espéces plates
de ce coté et a péristome étroit, ces espéces se ressemblent trop
pour le reste, et se relient trop souvent par des formes inter-
médiaires, pour qu’il soit loisible de les répartir dans deux
groupes distincts. Néanmoins, il est a remarquer que les es-
péces a péristome en entonnoir sont les plus anciennes, tan-
dis que presque toutes les autres ne se rencontrent que dans
I’'Helvétien supérieur. L’eq[)CCL d’Europe la plus ancienne est
le €1 placenta Michelin. C’est une forme d’abord assez pe-
tite, & bord épais, plat et souvent légérement tordu, a surface
inférieure concave a partir du bord, a surface supérieure lé-
egérement bombée au milieu, portant des ambulacres aplatis
étroits dans leur milieu et trés ouverts. Pour ce qui est du
bord, I'espéce varie beaucoup et elle est souvent mal conser-
vée, toutes choses qui ont induit maint auteur a la mécon-
naitre et a la démembrer. (Voir la liste des espéces a la fin
de la notice). Sa synonymie établie, il se trouve que le (V.
placenta apparait dans le Bartonien supérieur de Budapest,
de Vicence et vraisemblablement d’Interlaken, pour passer de
la dans le Ligurien supérieur de Dégo en Pi¢mont et de 13
derechef dans le Tongrien supérieur du Vicentin.

Il se pourrait fort hlen du reste, quele G/, depressus Sow
de I'éocéne (sans doute du Bartomen) de Cutch, ne fut qu’a
peine une variété du Cl. placenta.

La seconde espéce certaine, de date ancienne, se trouve
étre le Gl Michelotii Ag. (non Michelin). Celui-c1 se dis-
tingue facilement 4 sa face inférieure plane autour du bord,
a son bord peu épais et non plat, enfin a ses ambulacres con—
vexes el peu ouverts. On le cite du Bartonien (supérieur) de
Priabona prés de Vicence, et je suis persuadé que le CI.
Haalensis Arch est la méme espece et du méme niveau. J'en
al trouvé ensuite un fragment un peu douteux dans le Ligu-

' A cette occasion, je ferai remarquer que le gisement classique des gros
Clypéastres prés des pyramides de Ghizeh, — localité que je baptlse le
Garet-Loriol, — est, sous les deux rapports topographique et paléontolo-
gique, trés distinct dcs gisements du Saharien marin de la contrée et ap-
raruent comme la plupart dea localités a gros Clr/peaslres, a I'Helvétien
e plus supérieur, de sorte qu'en Egypte aussn, le groupe s’est éteint dans
I’étage he{)vetlen
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rien supérieur de Cassinelle en Piémont. Mais c’est dans le
Tongrien supérieur (les couches dites de Schio) que I'espéce
attelnt le maximum de fécondité, car elle forme un véritable
banc, dans la contrée au nord de Vicence.

Le Cl. Scillar Desmoul, qui apparait en Piémont dés le
Ligurien supérieur, ressemble beaucoup au C/. placenta,
mais il devient beaucoup plus grand, 11 a le péristome mieux
limité et des ambulacres plus convexes et moins ouverts. Rare
encore dans I’Aquitanien (inférieur) prés de Bordeaux, il a
jadis été assez commun dans I’Helvétien inférieur de Turin,
et il devient I'espéce la plus commune du groupe dans I'Hel-
vétien supérieur ou II.'b. Fort variable quant au contour,
quant a I’épaisseur du bord et quant a la grosseur des ambu-
lacres, il a, de ces chefs, recu quatre noms différents.

Ccpendant, a cOté de ces légéres variétés, toujours plates,
il s’en trouve plus rarement de plus impor tanteq vu que chez
celles-ci le péristome commence a se rétrécir et le haut du
corps a se bomber. Telles de ces variétés ont dés lors certains
traits du C/. altus type et d’autres une certaine ressemblance
au Cl. altus, var. subpyramidalis. Ces individus ont donc
tout l'air d’étre des métis.

Me voici arrivé a l'espéce la plus intéressante du groupe
qui porte son nom, le C/. altus Leske (bchmanthus) Celle-ci
comprend tout d’abord deux sous- espéces, & savoir le type,
a bord assez plat et a corps en forme de cloche, et la variétd
que je nomme subpyramidalis, chez laquelle la convexité
moins prononcée prend naissance au bord; mais ces deux
formes sont reliées par des passages et comme rien d’autre ne
les sépare, il n’est pas loisible de les considérer comme des
espéces distinctes. Or, tandis que la variété campanulata ne
s’approche quelquefms que du C!l. Scillai ou encore du ClI.
gibbosus, la variété subpyramidalis, elle, varie a la longue,
pour ainsi dire a linfini. Elle passe ainsi, d’un coté, au Cl,
portentosus, de ]autrc, au Cl. gibbosus, d’un troisi¢tme, au
Cl. imperialis, a voisin du C!. Olisiponensis, d’un qua-
trieme, au C/. Reld] d’un cinquiéme enfin, au C/. Tauricus.

En présence de la grande variabilité de cette sous-espece,
I’on est encore en droit de se demander si le Cl latirostris,
qui ne s’en distingue que par sa forme basse, n’en serait pas
tout s1mplement une variété la moins convexe. En tout cas,
cette forme me parait étre identique au C/. Melitensis, dont
les ambulacres, peut-étre mal restaurés par le dessinateur de
Michelin, ont, par suite de la décortication, re¢cu une forme
bien insolite.
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Malgré les passages observés, il faut considérer le C/. por-
tentosus comme une espéce distincte, vu sa forme particuliére.
En revanche 1l m’est Eicile de prouver que les Gl pyrami-
dalis et alticostatus de Michelin ne sont que des variétés in-
dividuelles de cette curieuse espéce.

De méme, sans doute, le C/. gibbosus, doit étre envisagé
comme un type a part, a cause-du renflement des interam-
bulacres, caractére tout particulier a ce type. Il n’y a, en
ruanche pas moyen de conserver le G/ Partschi, sinon
comme sous-espéce, attendu qu’il est intimement rehé au
type par des modifications insensibles, modification qui
tendent méme a la forme pointue que Desor a nommée
Cl. acuminatus.

Quant enfin au C/. tauricus, comme 'exemplaire original
se (ilbllnﬂ‘ue par sa crande Lallle par ses ambulacres ouverts
et par son péristome élargi, je pense que 'on dmt le conser-
ver, en distinguant la vaniété du Cl. altus qui s’en approche
sous le nom de var. tauriciformes. Jai quelques raisons pour
présumer que cet exemplalre du Cl. tauricus provient du
Dertonien moyen ou supérieur de Karamanie.

Liste des espéces et variétés ou synonymes du groupe

du CLYPEASTER ALTUS.

Clypeaster acuminatus Des.Voyez gibbosus (Var. acuminata) (sous
espéce). Helvét. 11, B.

— a&qgyptiacus Whr, altus (Type) Ligur. 11?7 Helvét. 1?2
II, A? IF, B

— Agassigi Sism. portentosus. Helvét. 11, B.

— alticostatus Mich. ortentosus. Helvét. 11, B.

— ALTUS Leske (Ech. thus) ﬁig‘ur. II, Helvét. I; II, A; 11, B.

— allus Ag., p. p. portentosus Helvét. 11, B.

— altus Phil. , Mich. altus (var. subpjr'amzdalzs) (sous-
esgélcle) Ligur. 11 ? Helvét, 17 1I,

B.

— ambigenus Lam. ?, Mich. altus(var. subpyramidalis 7) (Mé-
tis). Helvét. 1I, B.

— Breunig: Laube placenta Barton. I1.

— campanulatus Schl. (Ech*®) altus (T)ill)e) Ligur. IT 7 Helv. [?
I, A?

— Corvini Parry placenta. Barton. II.

— crassicostatus Ag. Scillai (var. crassicostata) Ligur.

[, Aquit. 1? Helv. I; 11, A?1I, B.
—— crassus Ag. Scillai (var. crassa) Helvét. 11, B.
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— DEPRESSUS Sow. placenta? (Var. ?) Barton. ? 11?

— dilatatus Des. gibbosus (var. dilalata). Helv.11,B.

— Gaymard: Brongn. glbbosus ? Helvét. 11, B.

— GIBBOSUS Serr, Helvét. 11, B.

— grandiflorus Bronn Scillai (var. grandiflora) Helvit.
I; 11, A II, B.

— Haalensis Arch. Michelottii (var 7).

— Haalensis Schaur. placenta Barton. IIL.

— tmperialis Mich. altus (var. imperialis) (s.-espéce)
Helvét. 11,

— intermedius Des-Moul. Scillai (v.n mterm.edia) (Métis)
Helvét. 11, B.

— Jonesi Forb. (Scut!?) altus (var. su Fyramzdalzs")(l\lc—
tis) Helvét. 1

— LATIROSTRIS Ag. altu.s ? (var. Sllpr!‘aﬁlld(llls) (s.-

' espéce 7) Helvét. 11, B.

— maximus Des. (Sism.) placenta. Barton. II,

— Melitensis Mich. latirostris (var.). Helvét. 11, B.

— Michelini Laube placenta Tongr. 1.

— MicHELOTTII Ag. Barton. II, Ligur. 11 ? Tongr. II.

— Michelottir Mich., p.p. Scilla (var .subcampanulata)

(Métis) Helvét. II, B.
Clypeaster oblongus Sow. Voyez depressus (v. oblonqa) Bart. ? 11?7

— OuisIPONENSIS Mich. © Helvét. II, B.

— Partschi Mich. gibbosus (var. Partschi) (sous-
espece) Helvét. 1I, B.

— PLACENTA Michti, Barton. II, Ligur. II Tongr. II.

— PORTENTOSUS Des-Moul. Helvet. 1I, 'B.

— profundus Arch. depressas (var.). Barton. ? I1 7

— profundus Ag. (Lag.) placenta Barton I1.

— profundus Des., Oost. (Sism.) placenta Barton II.
— pyramidalis Ris. (Scutly)  altus (v subpyramidalis) Helvét,

11,

— pyramidalis Mich. porfentosus (var.) Helvét. 11, B.

— regulus Laube Michelottii. Tongr. II.

— SciIrrar Des-Moul. Ligur. II, Aquitan. I? Helv. I; I,
A?1I, 'B.

— Scilla: Phil. altus (v. subpyramidalis) Helvét,
11, B.

— scutum Laube lacenta Tongr. 11.

— TAURICUS Des. ﬁe}vét. II, B? Derton. I, B? I1?

— turritus Ag. portentosus. Helvét. 11, B.

— turritus Phil. altus (v. subp_/ranudalzs) Helvét.
11, B.

— turritus Abich. gtbbosns Helvét. 11, B.

— umbrella Ag. gibbosus Helvét. 11, B.
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