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Geologie des Excursionsgebietes.

Die Kreideketten im Norden des Kldnthals

voN Dr KarL BrmRckuHaRmRDT.

Excursions-Programm fiir 1896.

6. August.

Sammlung am Hauptbahnhof in Zirich Morgens bis spi-
testens 5 Uhr 10 Min. Abfahrt nach Einsiedeln. Besichtigung
der Fundstelle von phosphorithaltigem Parisien bei Stein.
bach, dann Euthal, Kreidefalte der Aubrige mit verkehrtem
Lcduzirlem \Iittelschenl\el horizontale lransversalverschle—
bung zwischen den Aul)mtren Profil der Eocinmulde bis
zum Fluhbrig, Bad Hmter-\Véiggithal, daselbst Nacht-

quartler.
7. August.

Hinter-Wiggithal, Hundslochquelle, Aaberenalp, Berg-
gubel mit verkchrtem reduzirtem Mittelschenkel der zwelten
nordsudqtrelchenden Ealtun , Uebergang desselben in den
normal streichenden Kamm gegen Kl'auter, Wannenstock
und Ochsenkopf. Querbriiche in demselben, liegende Mulde
der Kreideschichten am Wannenstock und Ochsenkopf ;
Durchginge, Briischhiichel mit Neocomprofil, Veocomfacher-
'rewolbe reduzarte verkehrte Mittelschenkel zwischen diesem
und der Eocinmulde von Richisau. Nachtquartier in Richisau.

8. August.

Aufstieg iber Runeband-Alpeli zur Silbern. Horizontal-
llegendes, weit ausholendes Faltensystem der Silbern mit
liegenden Umbiegungen und eocinen Muldenkernen, Karren;
Rickweg tber Sllbernalp, Kellen und Schwyzerwald nach
Richisau. Schluss der Excursion in Richisau.
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Hoplit occitanicus, Ter. diphyoides.

18 StratigraphischedUebersicht.
II. Deyen-Kette.
I. Fluhbrig-Riderten-Wiggis-Kette. (Silbern.)
Flysch. Sandstein. Conglomerate. Mergelschiefer | Flysch.
o mit Fucoiden.
8| .S [ Unteres Parisien. Griinsand. Kalk. Nummulites | Unteres Parisien.
8 § 1 distans, Ramondi. Pecten imbricatus, multi-
| = carinatus. Exogyra eversa. Spondylus bifrons.
§_§ Mergelschiefer u. Kalke mit Grypha:a Escheri. ;
s §{ Mittl. u. ob. Seewerkalk. Inoceramen. Micraster | Seewerkalk und
< e 3 breviporus. Ananchytes ovata. Schiefer.
= Unt. Seewerkalk. Belemnites semicanaliculatus,
;13 ultimus.
S § ( Bergerischichten, grunsandlge < [ Bergerischichten,
o | = Kalke. Turrilites Bergeri, Puzosi. | .9
Ty g . Stoliczkaia dispar, Belemnites se- | =
8 & | Vraconnieny nicapaliculatus. §'
< Ellipsoidischer,  griinsandiger | % | Grinsand.
'l | Kalk. Belemnites minim. !
= | Concentricusschiefer, grunsandig. Schiefer.
.2 | Hoplites interruptus. Inoceramus concentricus.
= | Echinodermenbreccien u. Sandsteine.
& ) Gibbsischichten. Echinodermenbreccien. Kalke.
= Rhynchonella Gibbsi, parvirostris.
Obere Orbitulinaschichten. Kalke. Orbitulina
g lenticularis.
-g Oberer Requienienkalk.Req. ammonia. Nerinea. | Oberer Requienien-
= Pterocera. Korallen. kalk.
s | B Untere Orbitulinaschichten. Mergel. Orbitulina | Untere Orbitulina-
% — lenticularis. schichten.
E’ ‘2 | Unterer Requienienkall. Req. ammonia. | Unterer Requienien-
i > Nerinea. Korallen kalk.
—
® | Unteres Urgon. Versteinerungsarme Kalke. Unteres Urgon.
&'.) ( Coulonischichten. Kalke. Exogyra Couloni. | Coulonischichten.
= Alectryonia rectangularis. Serpula.
D | 18] Spatangenkalk. Kalk. Mergel. Toxaster. [ & g
£ H Pgoﬁz’g;’;,a ? ergel. Toxasier §.~§ Mergel, Kalke,
8 /° 8 || Echinodermen-
,§, Cephalopodengriinsand. Belemnites pistil- 2 E brecsien.
= l\ iformis. 5< |l
» ( Kieselkalk,braun,
(=] .
g{ Kieselkalk. Belemniten, petrefactenarm. mit Toxaster.
= Urgonartige ool.
| | Kalke. Pecten.
Valan-| Berrias. Kalk. Mergel. Aptychus Didayi, | Balfriesschiefer.
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Einleitung.

In den Gebirgen nérdlich des Klonthales lassen sich von
Nord nach Siid folgende Abschnitte unterscheiden :
1. Die subalpine Eocédnzone.
2. Die nordlichste Kreidekette der Alpen (Aubrigkette).
3. Die Eocinmulde Hinterwiggithal-Oberurnen.
4. Die Kreideketten zwischen Wiiggithal und Klonthal,
zerfallend in:
a. Fluhbrigkette ;
b. Hinterwiaggithal ;
c. Ridertenkette ;
d. Oberseethal ;
e. Wiggiskette.
5. Die Eocinzone Pragel-Niifels.
6. Die Silbern (Deyenkette).
Im folgenden sollen kurz die ndrdlich der Eocdnzone
Pragel-Ndfels gelegenen Gebiete besprochen werden 1.

Stratigraphische Ergebnisse.

a. Barrémeformen an der Basis des Mittelneocom (Hauterivien).

Im Cephalopodengriinsand und Spatangenkalk, unter den
sicher mittelneocomen Coulonischichten und mithin veel tiefer
als unteres Urgon finden sich Barréme Ammoniten : Holco-
discus Caillaudanus, Desmoceras cassidoides, Crioceras ham-
matoptychum. Aehnliches wurde bereits an andern Punkten
der Schweizeralpen (Sdntis, Churfirsten, Pilatus) beobachtet.

Da man anderwirts das Barrémien mit dem untern Urgon
parallelisirt, muss angenommen werden, die Barrémefauna
sei zuerst in der Schweiz erschienen, dann aber am Schluss
des Hauterivien gezwungen worden auszuwandern, so dass
sie erst spiter nach Sidfrankreich und in die Karpathen ge-
langte, wo sie zu Beginn der Urgonperiode auftrat.

b. Gliederung des Gault.

Der Grinsandkomplex zwischen Schratten- und Seewer-
kalk wurde in der Ostschweiz bisher kurzweg als « Gault »

! Fir alles Detail verweise ich auf meine Arbeiten : Beitrdge cur geolo-
gischen Karte der Schweis, Lief. XXXII (2) und XXXV (5).
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bezeichnet. Indessen fihrte die Detailuntersuchung der Gebirge
im Norden des Klonthales dazu, zwei Zonen zu unterschei-
den : unten das eigentliche Albien (= dem Gault moyen
und inférieur von Sainte-Croix) und dariber das Vraconnien
(= dem Gault supérieur von Sainte-Croix).

Es ergab sich ferner, dass im nordlichen Theil unserer
Gebirgsgruppe beide Zonen entwickelt sind, wihrend in der
Deyenkette, siidlich der Eocénzone Pragel—\afels das Albien
nicht nachgewiesen werden konnte. Nach Baltzers und Heims
Arbeiten scheint auch am Glirnisch, an der Silbern und am
Kistenpass bloss Vraconnien vorhanden zu sein.

Wahrscheinlich bestand also im sitidlichen Theil der ost-
schweizerischen Kalkalpen zur Albienzeit ein Festland, das
dann vom vordringené)en Cenomanmeer tberfluthet wurde.

c. Verhdltnisse an der untern Eocdngrenze.
Eocane Transgressionen.

In unsern Gebirgen lassen sich an der Grenze zwischen
Kreide und Teruar zwel verschiedene Modalititen beob-
achten :

1. Im Norden und Siiden des Gebietes (Aubrigkette, Sil-
bern) liegt das untere Parisien direkt auf der Kreide (Ur-
on-Seewer) auf.
Es fehlen vollstindig alle untereocinen Bildungen und es
muss daher auf eine untereocine Trockenperiode mit nach-
folgender Parisientransgression geschlossen werden.

2. Im mittlern Gebiet (Fluhbrig) beobachtet man zwischen
Seewerkalk und unterm Parisien die Kalke und Mergel mit
Gryphza Escheri. Diese Gebiete durchzog demnach zur
Untereocidnzeit ein seichter Meeresarm.

d. Nord- und Sud-Facies.

Die Eocinzone Pragel-Nifels trennt zwei faciell sehr ver-
schiedene Gebiete. Die stratigraphische Uebersicht, die oben
gegeben wurde, ldsst die Verschiedenheiten klar hervor-
treten.

Im Stden (Deyenkette, Silbern) ist Valangien und Neocom
wesentlich anders ausgebildet als im Norden ; auch findet
sich hier eine Liicke zw1schen Urgon und Vraconmen, wih-
rend die Schichtrethe im Norden ununterbrochen ist.

Die Angaben von U. Stutz {iber Axen- und Frohnalpkette,
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diejenigen von Baltzer uber den Glirnisch, von Heim iber
Silbern und Kistenpass, sowie private Mltthellunwen von
Herrn G. Hoshi iiber Schild-Frohnalpgebiet lassen mich ver-
muthen, dass diese zwei Faciesbezirke vom Vierwaldstitter-
see bis zu den Churfirsten sich verfolgen lassen, und dass
dieselben iiberall durch dieselbe Eocénzone (Sisikon-Riemen-
stalden-Pragel-Nifels-Neuenkamm-Churfirsten) von einander
getrennt werden.

Tektonik.
a. Die Aubrigkette.

zeigt einen ziemlich einfachen Bau und besteht aus einem
nach Osten hin etwas nach Nord iberkippten Kreide-
gewilbe.

Erwihnenswerth sind folgende Eigenthtmlichkeiten der
Aubrigkette :

1. Die fortschreitende Reduktion der Mittelschenkelschich-
ten gegen Ost.

2. Das Niedersinken der Axe zwischen Gross- und Klein-
Aubrig, wodurch eine nordsiidstreichende Quermulde zwi-
schen den Aubrigen zu Stande kommt.

b. Die Gebirge zwischen Wiggithal und Klonthal.

sind recht komplizirt gebaut. Wie bereits gezeigt wurde,
kéonnen wir in diesem Gebiet von Ost nach West folgende
Abschnitte unterscheiden :

1. Die Wiggiskette.
2. Das Oberseethal
3. Die Ridertenkette.

4. Das Hinterwiggithal.
5. Die Fluhbrigkette.

Legen wir von Nord nach Sid Querprofile durch Wiggis-
Riderten- Fluhbrigkette, so beobachten wir, abgesehen von
unbedeutenden Faltunfren in allen drei Ketten drei Gewdlbe
und zwei Mulden, die annihernd Ost-West, parallel dem
Alpengebirge streichen.

Ueberall ist das stidlichste Gewdlbe nach Art eines Facher-
gewdlbes und die ndérdlich sich daran anschliessende Mulde
nach der Form eines nach Nord offenen C gebaut.

Es ist somit unzweifelhaft, dass die ostweststreichenden
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Faltungen der drei Ketten einander entsprechen ; trotzdem
finden wir aber folgende Eigenthtimlichkeiten :

1. Die Mulden und Gewdlbe der drei Ketten stehen nicht
in Zusammenhang, werden vielmehr durch Obersee- und
Hinter-Wiggithal unterbrochen.

2. Die Falten sind staffelférmig angeordnel, das heisst die
Mulden- und Gewdlbelinien erscheinen je in der ostlichen
Kette etwas weiter nach Norden vorgeschoben als in der
westlichen.

3. Simmtliche Mulden und Gewdlbe je der éstlichen Kette
sinken nach Westen gegen die Querthiler hinab. Die Falten
der Wiggiskette sinken also nach dem Oberseethal, diejeni-
gen der Radertenkette nach dem Hinter-Wiiggithal.

Aus dem bisher Gesagten ergibt sich, dass in unserm Ge-
biet mehrere ostweststreichende Falten vorhanden sind, die
ihre Existenz einem sidnordlichen faltenden Schub ver-
danken.

Die oben erwidhnten Eigenthiimlichkeiten der ostwest-
streichenden Falten erkliren sich, wenn wir die beiden Quer-
thaler, das Obersee- und Hinter-Wiggithal nidher untersuchen.

Legen wir zu diesem Behufe von Ost nach West — also
Baral el dem Alpenstreichen — und senkrecht zu den oben

eschriebenen Querschnitten, — Profile durch unsere Ge-
birgsgruppe, so sehen wir zundchst — wie bereits betont
wurde — die Schichten der Wiggiskette nach dem Obersee-,
diejenigen der Rédertenkette nach dem Hmter—Wagglthal
westlich einfallen.

Auf das Neocom der Wiggis-, der Rdderten- und auch der
Fluhbrigkette legen sich deshalb nach den genannten Thi-
lern und gegen Iberg hin immer jlingere, stark westfallende
Kreldeschlchten, die 1n den Thalern selbst von Eocdn be-
deckt werden.

Zwischen diesem Eocidn der Thalsohlen und dem Neocom
des Fluhbrig- und Réderten-Ostabhanges beobachten wir
aber nordsiidstreichende, verkehrte, verquetschte Mittel-
schenkel, von oben nach unten bestehend aus :

Oberem Neocom,
Urgon,

Aptien,

Albien,
Vraconnien,
Seewer.
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Diese Mittelschenkel lassen sich besonders schon und klar
am Berggubel Brehmenrain (Alpeli) und zwischen Geiss-
gaden und Brunnmettlen beobachten.

Das Vorhandensein dieser Mittelschenkel fihrt uns zur

Ueberzeugung, dass sowohl Obersee- als Hinter-Wiggithal
ihre Existenz tiefen — quer zum allgemeinen Alpenstreichen
— NNE-SSW streichenden Quer mulden verdanken und dass
Wiggis-, Raderten- und Fluhbrigkette als méchtige Quer-
g‘ewolbe aufzufassen sind.
- Ausser den ostweststreichenden Falten finden wir also in
unserm Gebiet annihernd nordsiidstreichende Mulden und
Siittel, welche durch eine in WNW-ESE-Richtung wirkende
faltende Kraft aufgestaut worden sind.

Unsere Gebirgsgruppe verdankt demmnach ihren kompli-
zirten Bau swel sich kreusenden Faltensystemen, welche
durch szwei schief su einander wirkende, faltende Krdfte
gebildet worden sind.

Als nothwendige Folgeerscheinungen dieser Bewegungen
haben wir anzusehen :

1. Das Hinabsinken der Falten je der dstlichen Querkette
gegen die Querthidler und den Unterbruch dieser ostwest-
streichenden Falten durch Obersee- und Hinter-Wiiggithal.

2. Die halbkreisformigen Drehungen in der Streichrichtung
und das verkehrte, l6ffelférmige Hinabtauchen der ostwest-
streichenden Anticlinalen.

3. Den vélligen Uebergang der ostweststreichenden Mulden
in die nordsidstreichenden Quermulden und die dabei zu
Tage tretenden sigmoiden Biegungen.

4. Die staffelformige Anordnung der ostweslstreichenden
Falten.

Ob die Querfaltung unserer Gebirgsgruppe bloss lokalen
Ursachen ihr Dasein verdankt oder nicht, wage ich nicht zu
entscheiden. Wenn man die neuern tektonischen Arbeiten
iber das Alpengebirge durchgeht, so dringt sich freilich die
Vermuthung auf, dass Querfalten 1m alpinen Gebirgsbau
elne U‘russere Rolle spielen, als man friher je geahnt hat.
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Excursionsbericht.

Theilnehmer : Prof. Dr. A. Baltzer ; Dr. K. Burckhardt ;
Prof. Dr. L. Du Pasquier ; G. Favre ; H. Goll ; Dr. A. Gutz-
willer ; Prof. Dr. A. Hantsch ; Prof. Dr. A. Heim ; . Hag-
mann ; Prof. Dr. Klar ; Dr. Klelmﬂ" ; E. Kiinzli ; hottwcn :
Prof. Dr. Lehmann; Lorenz; J. Oberholzer Prof. Dr.
E. Renevier ; Prof. Dr. C. Schmidt ; Dr. Salomon, J. Seiler
= 20 Theilnehmer.

6. August 1896. — Programmgemiss verlief eigentlich
bloss die Fahrt nach Einsiedeln ; alles weitere wurde durch
das schlechte Wetter theils modifizirt, theils vereitelt. Sofort
bei der Ankunft in Einsiedeln empﬁng uns ein derartig
schlechtes Wetter, dass man beschloss, zunichst eine Sitzung
der geologischen Gesellschaft im Hotel Pfauen abzuhalten.
In derselben wurden nochmals einlisslich die geologischen
Verhiltnisse des Excursionsgebietes l)csprochf'n Professor
Heim gab eine Schilderung des Gebietes von Einsiedeln und
Richisau, wihrend Dr. Burckhardt die Kreideketten zwi-
schen dem Sihl- und Klénthal behandelte.

Gegen Mittag brachten uns zwei Wagen nach der berihm-
ten Fundstelle von phosphorithaltigem Parisien bei Steini-
bach, wo eine ansehnliche Zahl Petrefakten gesammelt wur-
den. 'Es ergibt sich die Wahrscheinlichkeit, dass das Riff von
Steinibach ein kleines Gewdlbchen im Hyech darstellt, da
analoge Ablagerungen (Kopfenstock) idlter sind als Flysch,
d. h. zwischen diesem und dem Seewerkalk liegen. Nach
wiederholten Abstimmungen wurde in Euthal von der Mehr-
heit beschlossen, trotz des abscheulichen Wetters nach
Hinter-Wiiggithal zu gehen, dabei aber den kiirzesten Weg
einzuschlagen.

Gliicklicherweise konnte unterwegs wenigstens das modell-
artig regelmissige Kreidegewdlbchen der Aubrigfalte im so-
genannten Gitziloch bei Oberenthal untersucht werden ; dann
aber giengs so rasch wie moglich tiber Salzlecki und Egg-
staffel nach dem Bad Hlnter— Vawglthal Dichter Nebel er-
schwerte die Orientirung sehr ; eine Folge davon war, dass
wir die grosste Mihe hatten, "den \Veg zu finden und dass
die Herren Baltzer und Salomon in’s Vorder-Wiggithal ge-
langten. Sehen konnte man leider auf der ganzen Wande-
rang vom Gitziloch bis in’s Hinter-Wiggithal sozusagen
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nichts ; dagegen dirfte allen Theilnehmern die Charakteri-
stica der Flyschlandschaft : Undurchlissigkeit und Nisse des
Bodens, unvergesslich bleiben !

7. August 1896. — In Folge der Fortdauer der schlechten
Witterung wurde heschloqsen die weitere Excursion aufzu-
geben, Alle Theilnehmer benuuten den kiirzesten Riickweg
tiber Vorder-Wiiggithal nach Siebnen ; unterwegs konnte in
der Cluse zwischen Hinter- und Vorder-W agrrlthal einiges
vom Aubriggewdlbe gesehen werden.

Es ist vielleicht am Platze, hier noch einige kurze Worte
tiber die in den Diskussionen haupl%achhch bertihrten Fragen
beizufiigen. Man beschiiftigte sich stark mit der Frage, oh
die beiden Faltungen des Gebietes aleichzeitig entstanden sein
kionnten oder nicht. Die Mehrzahl der Anwesenden sprach
sich fiir Ungleichzeitigkeit aus ; auch wurde hervorgehoben,
dass die ostweststreichenden Pa]ten die ja vom Vierwald-
stittersee bis zu den Churfirsten denselben’ Bau zeigen, dlter,
die Querfalten dagegen jiinger sein miissten. Getheilt waren
die \Iununwcn in der Frage, ob die Querfalten bloss lokal
seien, oder “aber ganz allgemein vorkamen und bisher bloss
an vielen Orten ubersehen worden seien. Es wurde darauf
hingewiesen, dass in den Schweizer Alpen an zahlreichen
und zum Theil weit auseinander liegenden Punkten Andeu-
tungen von Querfalten beobachtet werden kénnten (Hautes-
Alpes vaudoises, Yberg, Tessinermassiv, Alvier-Sichel-
kamm, etc.).

Prof. Heim hilt es fiir wahrscheinlich, dass die beiden
Faltungen, wenn auch nicht gleichzeitig, doch nicht ver-
schiedenen Perioden und auch nicht verschiedenen grossen
Schiiben in der Erdrinde zuzuschreiben seien; sondern dass
die zweite sich unmittelbar als Fortsetzung an die erste an-
schloss und nur die schon vorangegangenen Auslosungen
oder auch Widerstinde des Gebirgsdruckes hier und in den

Nachbargebieten dem Drucke in dieser Region lokal in seiner
2weiten Bewefruntrsphase eine etwas veranderte Richtung
gaben, dhnlich wie auch an den Nordlappen des Tessiner.
massives keine Spuren eines Kraft- oder Zeitunterbruches
zwischen heiden Faltungen bemerkbar sind.
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