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TROISIEME PARTIE

TERRAINS

TERRAINS MESOZOIQUES

Trias. — M. SkupHOs ' a étudié la composition des
terrains triasiques et en particulier le caractére et I’exten-
sion des couches de Partnach, dans la partie du Vorarl-
berg voisine de la Suisse. Le trias offre la succession sui-
vante, au-dessous des couches d’Algiu et du lias rouge :

CaLcaires pu DacHSTEIN, calcaire jaune clair compact avec par-
ties foncées a structure oolithique. Megalodus, 60-80™.

Coucues pE K®ssen. Alternances de marnes et de calcaires noirs,
20-50=, toujours fossiliferes.

Dovouik priNcipALE. (Hauptdolomit). Calcaires dolomitiques plus
ou moins foncés, absolument stériles, texture compacte parfois
grenue. 400-500m,

CoucHes pE RaisL. (c. d’Arberg, c. de Lunz). Alternances de cal-
caires, marnes, gypse et cornieules, reposant sur une assise a Mega-

! Dr Skuphos. Ueber die Entwicklung u. Verbreitung der Part-
nachschichten im Vorarlberg und im Fiirstentum Lichtenstein.
Jahrb. K. K. Reichs Anstalt. Wien. 1293. XLIII. 145-178.
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lodon triqueter, séparée, par des marnes grises et des grés a restes
de végétaux, d’une autre couche de calcaire caverneux gris conte-
nant le méme fossile. 150-200™.

CoucHes DE ParTNACH ; rentrant dans ’étage conchylien, dont elles
forment la partie supérieure. Calcaires gris noir, calcaires & sur-
face noduleuse, marnes et marnes schisteuses variées; ces assises
contiennent Bactryllium Schmidi, Heer, Spiriferina Lipoldi, Bitt.
Retzia Schwagers, Bitt., etc. 80-100™.

Cavcaire coQuiLLiEr. (Muschelkalk, Virgloriakalk) massif essen-
tiellement calcaire, noir & gris clair. La surface des bancs est cou-
verte de rugosités, en forme de vers ; nodules siliceux. Diplopora
pauciforata, Gimb. Entrochus liliiformes, Schloth, Spirigera trigo-
nella, Schloth, etc.. 25-100™.

Gres BIGARRE. Ce niveau se compose au sommet de cornieules et
de calcaires marneux gris clair, de grés et de quartzites alternant
avec des marnes feuilletées rouges. A la base viennent des gres,
riches en mica et des conglomérats interrompus parfois de roches
semblables & du micaschite.

Ce travail est accompagné de neuf profils géologiques. La
structure est en général assez simple, les niveaux sont fa-
ciles a reconnaitre. La plupart des sommets sont formés
par la dolomie principale. Un chapitre paléontologique
contient la description de plusieurs fossiles nouveaux ou
remarquables pour le trias de cett région.

Il est a remarquer que le facies du Wettersteinkalk fait
défaut dans le Vorarlberg occidental; la partie supérieure
des couches de Partnach lui correspond probablement.

Nous mentionnons ici 'ouvrage de M. BITTNER ' sur les
travaux récents concernant le trias alpin.

L’auteur y discute les différentes vues sur la subdivi-
sion et le parallélisme des horizons de ce terrain.
~ Voici le résumé que nous extrayons de ses compa-
raisons :

' A. Bittner. Zur neueren Literatur der Alpinen Trias. Jahrb.
geol. Reichsanst. Wien. 1394, XLIV. 233-379.
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Etages Facies alpin Alpes N Alpes S  Europe Centrale
Rhétien |m a?xigzg esu— Couches Couches | Couche 2
| périeur de Kossen de Kdssen = Awvicula Contorta
JCalcaire en pla- .
Groupe iques et calc{;irel pIx)'ionIc(:)iI;I:;.(lae |
Norien calcaire | du Daghstein, (Hauptdolomit) Keuper
: | Hauptdolomit . ‘
supérieur | . Calcaire 1
' (calcaire de Au. Dachstein |
| Hallstatt) . |
—_— e | _ S A . R
! Couches
Cursien n?;fﬁg’ue % | a Cardita Couches Lettenkoble
| moven |Couches de Lunz de Raibl.  (Keuper inférieur)
| y ; Opponitz
- | N . e
;.S Calcaires du Couches
& Wetterstein de Wengen
o Couches St-Cassian, calc.
& | de Partnach | d’Esinoetdol. |
' Groupe .= |C.de Reiflingen.; de Schlern.
Conchylien ' calcaire &  Muschelkalk
'inférieur ®0|Calc. & Céphalo-|Calc. de Prezzo
* i |podes de Gross-| et de Rocoara |
o Reifling. Muschelk. des |
= |C. de Gutenstein| Judicaires. |
& | et Reichenhall.
Po(ecll}él:n 5 ﬁ;:;lg] ex | Couches | Couches Gres
bi gga.rr é) - de Werfen de Werfen bigarré

M. HauG ' propose par contre la subdivision suivante

du trias alpin :

Etage Juvavien. Calcaire de Hallstatt supérieur, Dachsteinkalk,
Dolomie principale, keuper supérieur.

Etage Tyrolen.

Sous-étage Carnien. St-Cassian. (Z. a Trachyceras Aon); C.
de Raibl. (Z. & Tr. Aonoides). Partnachschichten, C. de

Wetterstein et Hallstatt.

! Haug. Le trias alpin. Rev. gén. des sc. pures et appl. IV. 1893.

30 avr,
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Sous-étage Ladinien. C. du Buchenstein. (Z. & Trach. Cu-
riort). C. de Wengen. (Z. & Trach. Archelaus).
Ktage Virglorien. Muschelkalk alpin. (Z. & Ceratites binodosus, et
Z. a Cer. trinodosus).
Etage Werfenien. C. de Werfen. Z. a Tirolites Cassianus. Gres
bigarré.

Un sondage exécuté prés de Koblenz-Klingnau (Argo-
vie) a mis a découvertdans, la formation triasique, du sel
gemme en épaisseur notable. Un mémoire de M. MuHL-
BERG ' sur |'opportunité de mettre sn exploitation ce gise-
ment par voie de concession, donne des détails sur la
situation des terrains saliféres dans le canton d’Argovie
et sur les éventnalités d’un rendement.

Dans sa récente publication sur les Alpes francaises,
M. M. BEerTRAND® consacre un article important aux
schistes lustrés, ou il exprime la conviction que ce terrain
n’est en tout cas pas plus ancien que le trias supérieur.
Les études poursuivies jusqu’ici n’avaient pas permis de
~'assurer de ce fait, vu que, sur les deux versants de la
chaine des Alpes francaises, le déversement inverse et
’écrasement des plis a produit un parallélisme si complet
des strates, que les affleurements des terrains peuvent avec
le méme droit étre expliqués comme synclinaux ou
comme anticlinaux; cela a souvent conduit a placer les
schistes lustrés au-dessous du trias. Or, au milieu de
I'éventail alpin, il y a une région ou le déversement
n’existe pas; les sédiments plus récents sont superposés
normalement sur le permo-carboniféere. Cetle région

! Dr Miihlberg. Gutachten betreffend das Salzlager bei Ko-
blenz. Botschaft des Regierungsrates des Kantons Aargau. 1894.

* M. Bertrand. Etudes dans les Alpes frangaises; schistes lus-
trés de la zone centrale. Bull. Soc. géol. France. 1894. XXII. 119-
162.
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comprend le mont Thabor, la Croix de Verdon, le mont
Jovet et la Grande Sassiére. Partout les schistes lustrés
sont nettement superposés aux cornieules du trias et il
semble méme qu’ils représentent plutdt le lias que le
trias, ce qui établirait un accord parfait avec ’Age attri-
bué aux schistes lustrés en Valais et dans les Grisons.

M. Bertrand examine un grand nombre de coupes; elles
contredisent toutes 'age paléozoique des schistes Iustrés.
Il n’y a qu’une exception, mais elle se rapporte a une
zone entourant un massif amygdaloide, ou des étirements
sont probables. M. Bertrand persiste cependant a metire
dans le trias ’ensemble des schistes lustrés, parce que, a la
base, 1l y a alternance de calcaires triasiques et de schiste.
Il montre par une figare schématique comment il faut se
représenter le facies calcaire du trias, avec gZypse et cor-
nieule au sommet, comme équivalant au facies des schis-
tes lustrés.

Le systéme du calcaire du Briangonnais ' se décompose
nettement en :

KEUPER. Cornieules et gypses.
Calcaires compacts passant au gypse.
MvuscHeLkALE. | Calcaires phylliteux ) passant latéralement & du
I Calcaires marbres ' gypse avec cornieules.
GRES BIGARRE. (Quartzites, souvent trés puissants toujours a la
base du systéme.

Partout dans les Alpes frangaises, les schistes lustrés,
considérés pendant si longtemps comme paléozoiques,
sont réellement plus récents que le trias inférieur. La
présence dans les schistes lustrés de nombrenses interca-
lations de schistes verts est un caractére trés constant qui

! M. Bertrand. Sur ’dge des schistes lustrés. Bull. Soc. géol.
France. 1894. Séance du 5 févr. XXII.
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n’est pas sans analogie avec |'apparition de roches vertes
dans le flysch tertiaire avec lequel les schistes lustrés ont
plus d’une fois été confondus. Les schistes lustrés sont
un « flysch » triasique el jurassique.

Dans une nouvelle note sur les roches mésozoiques et
les schistes cristallins des Alpes lépontines, M. T.-G.
Bo~nEY ‘ décrit la situation du marbre d’Altkirch, le pro-
fil du Val Canaria et du versant S. du Val Bedretto. Le
schiste micacé noir et le schiste granatifére noir du ver-
sabt S du Val Bedretto ne se distinguent pas de ceux du
versant N. Si donc ceux du versant N sont d’age jurassi-
que, ceux du versant S le sont aussi. lls sont associés
soit 2 des dolomies saccharoides, soit 2 des marbres. Dans
les environs de Zermatt, il y a aussi des schistes a dis-
théne, de méme qu’au Nufenenstock. L’autenr remarque
que la cornieule du val Piora, du val Canaria, d’Airolo,
du passage du Nufenen et de la vallée de Binn contient
des fragments des schistes jurassiques, ce qui parail énig-
maligue.

Lias. — Le calcaire toarcien « ammonitico rosso » a
fourni a M. Luceon’ de nombreuses Ammonites dans
un nouveau gisement, situé sur le flanc du Monte Gene-
roso, prés de Morbio dans le ravin de la Breggia. Il est
particulierement riche en Harpoceras, avec formes de
passage entre Harp. Levisoni el bifrons.

MM. TerMiER et KiLIAN® ont constaté au col de la

' T.-G. Bonney. Mesozoic rocks and crystalline Schists in the
lepontine Alps. Quat. Journ. Geol. Soc. London 1894, L. 285-301.

? M. Lugeon. Ammonites du calcaire ammonitico rosso. Buil.
Soc. vaud. sc. nat. Proc. verb. 7 nov. 1894, — Arch. sc. phys.
XXXII. 1894. 93.

¢ F. Termier et W. Kilian. Sur un gisement d’Ammonites dans
le calcaire de I’Oisans. Bull. Soc. géol. France. 1893. XXI. 273~
2717.
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Téte mouthe (Qisans) un gisement 3 Ammonites, renfer-
mant dans une faible épaisseur de couches des espéces
appartenant aux étages charmouthien inférieur, sinému-
rien et hettangien. C’est le facies dauphinois.

D’aprés les récentes études de M. KiLian', la bréche ju-
rassique du Chablais a son analogue dans la bréche liasi-
que du Briangonnais, a tel point qu’elle peut étre identi-
fiée a cette formation.

M. le prof. ScHROTER * a décrit une nouvelle espéce de
fucoide, le Taenidium radiatum, Schroter, provenant pro-
bablement du lias de Ganey, prés Seewis (Grisons). L’es-
péce est voisine du Taenidium Fischeri, Heer. L’auteur
arrive a la conclusion qu’il n’est pas possible de se pro-
noncer sur la nature végétale ou animale de ce fossile.
Certains Bryozoaires présentent une analogie frappante
avec la forme des Taenidium, alors que d’autre part on
avait toujours rangé le genre Taenidium dans les algues.

DoGGER et MaLM. — La succession des facies dans la
série jurassique aux environs de Lons-le-Saunier a con-
duit M. L.-A. GirarDOT * & établir deux divisions dans
cette série, dont la séparation coinciderait avec la trans-
gression callovienne.

! W.Kilian. Etudes dans la Savoie, etc. Bull. serv. carte géol.
France. 1893.

! Prof. D* Schroter. Notiz iiber ein Taenidium aus dem Flysch
von Ganey bei Seewis. Jahresber. d. Naturf. Gesellsch. Graubiindens.
XXXVII. 1894. 79-87.

3 8. A. Girardot. Sur le systéme jurassique des environs de
Lons-le-Saunier, etc. Assoc. frang. pour Uavanc. des Sc. Congres de
Besancon. 1893.
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C.ouch;s saumatres et d’eau douce du

” purbeckien. 20 m.

\ Oolithe 350 m. de couches marines, calcaires;

Jurassique | mer peu profonde. Surfaces tarau-

supérieur dées rares. Polypiers.

230 m. de sédiments marneux, mais
passant dans le haut a des calcai-
res & polypiers.

350 m. de formations calcaires. Po-
lypiers constructeurs a divers ni-
veaux. 15 &4 16 surfaces taraudées
s’échelonnant de la base au som-
met.

150 m. de sédiments marneux. termi-
nés par une oolithe ferrugineuse a
céphalopodes.

supérieure
Oxfordien

\

(

Oolithe S

Jurassique ,\i“fél'ieur(’ (
inférieur

\

/

Lias

La succession des nombreuses surfaces taraudées dans
le dogger atteste un affaissement graduel, d’au moins 300
métres, du sol de la mer au cours de cette sédimentation.
Cette mer devait étre peu profonde; elle s’est comblée
ainsi au cours de I’affaissement.

MM. Kiuian et PETITCLERC ' ont décrit la strauaraphw
et la faune du bajocien dans le nord de la Franche-
Comté. 11 se compose des assises suivantes :

Calcaire blanc oolithique en |
dalles & polypiers et couches
grumeleuses

Zones a
Cosmoc. subfurcatum.

.mag.ladng

Calc. subspathique; Spheroc.
polyschides et Coeloc. Vindo-
bonense. Spheeroc. Sauzet.
et Calc. a Entroques.
Bancs fossiliféeres a Hyperli-
oceras discites et Witchellia - — e
laeviuscula. Rhabdocidaris
horrida. Calc. & Entroques, Harpgc_ concavum.
inférieur. Pect. punnlus

uaoleq
ud oy

anaLgyay

Calc. a polyp1ers, avec mar-

> nes et calc. & Bel. gigan- Sonninia Romani.

Calc ferrugineux. Harpoc. _

( Murchisonae , Pecten pu- Harpoc. Murchisonae.
milus, Gryphaea sublobata.

! W. Kilian et P. Petitclerc. Contributions a 1'étude du bajo-
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Comparé au bajocien du Jura Centrai (Lons-le-Sau-
nier), I’étage est ici moins puissant. mais plus riche en
fossiles.

M. BAUMBERGER ' a observé au :ommet du portlandien
guatre horizons :

Calcaire a surface bosselée (calc.-apre).

Calcaire dolomitique gris foncé en plaques.

Calcaire compact blanc spathique.

Calcaire 4 plaquettes, tachées de jaune i la surface.

M. Jaccard avait réuni ce niveau au purbeckien ; mais
il est préférable de le considérer comme portlandien, c’est
d’ailleurs I'équivalent des dolomies portlandiennes.

PurBecklEN. — Des observations sur le purbeckien
du Saléve, dues 3 G. MAILLARD ® ont été publiées par M.
Renevier. Apreés la découverte des fossiles ( Physa Bristowt,
Cardium purbeckense) en 1883, dans les couches déjetées
du pied N. de la montagne, au bas du Pas de I’Echelle,
Maillard a pu lever nne coupe assez compléte de cet
etage.

M. BauMmBERGER ° a étudié le terrain purbeckien entre
Douanne et Bienne. Ce sont surtout des marnes et des
calcaires gris, trés délitables. On remarque aussi la zone
dite a cailloux noirs et une zone a concrétions jaunes. A
la base se trouve une assise foncée violacée contenant
des cristaux de quartz bipyramidés.

cien dans le N. de la Franche-Comté. Mém. soc. Emul. Montbé-
liard. 1894. 161 p., 2 pl.

! Baumberger. Loc. cit. 38-40.

* Renevier. Observation de feu G. Maillard. — Bull. Soc. vaud.
Sc. nat. Proc. verb. 1893. 6 déc. — Arch. sc. phys. XXXI. 1894.
303.

* Baumberger. Loc. cit. 30-36.
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Le passage au valangien est brusque; il se fait par
I’apparition immédiate de la faune marine valangienne
au-dessus des bancs ny:mphéens du purbeck.

L’autear décrit ce terrain a Vigneule, Alfermée, Dau-
cher, sur Wingreis (Mont Bijoux), Douanne, Gléresse
etc. La bande du purbeckien doit étre presque contir.ue
de Vignenle jusqu’a Neuveville, mais les affleurements sont
rares. Il cite les fossiles suivants :

Valvata hélicoides. Bithynia Sautieri.
Planorbi Lorye. Physa Wealdiensis.
» Coquands. Chara Jaccards.
CRETACIQUE. — D’aprés les comparaisons faites par

M. KiLiaN ' entre diverses assises du crétacé inférieur
de la Provence et du Jura, le valangien inférienr (mar-
bre batard) correspondrait au berriasien, I'assise jaune a
Ustrea rectangulards. au valangien supérieur et le calcaire
jaune (Urg. inf. et hauterivien supérieur(?))au barrémien.
Le facies urgonien (d Requienia) est trés irréguliérement
répandu et va duo barrémien a l’aptien. Le facies 3 Spalan-
gues n’est pas non plus cantonné dans un seual niveau et
reparait dans chaque assise, jusque dans l'aptien, mais
avec d’autres especes.

M. Sayn? a fait connailre quelques observations sur
plusieurs gisements néocomiens des Alpes suisses. La
faune du ravin de Stulzi (Justithal), lac de Thoune, cor-
respond a celle des marnes a Hoplites Roubaudi (valangien

! Kilian. Crétacé inférieur de la Provenceet duJura. Bull. Soc.
vaud. Sc. nat. Proc. verb. 24 janv. 1894. — Arch. sc. phys.
XXXI. 1894. 301.

! G. Sayn. Observations sur quelques gisements néocomiens des
Alpes suisses et du Tyrol. Bull. Soc. statist. Isere. Grenoble 1894,
89-102.
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inférieur) du midi de la France. (Hopl. neocomiensis,
flolcost. Bachelardi, Ptychoceras neocomiense sont surtout
caractéristiques),

Les couches les plus inférieures du gisement du Rufis-
graben, calcaires en gros bancs avec Rhynchonella con-
tracta d’Orb., renferment en outre : Belemnites latus, Blv.
Haploceras (irasi, d’Orb., Pecten Euthymi, Pict., Terebra-
tula Euthymi, Pict., Terebratula diphyotdes, d'Orb.

Toutes ces formes se retrouvent dans le Berrias. Quand
a la couche a Leptoceras Studeri, Qost. qui affleure un
peu plus haut, elle correspondrait au valangien inférieur
da midi (marnes a3 Hoplites Roubauds.

Au Sentis, Escher avait cité une faune, (couche a
Criocéres de 1’Altmann), intermédiaire entre le valangien
el les couches & Toxaster complanatus et composée d'un
mélange de fossiles hauteriviens, barrémiens et méme
aptiens. M. Sayn arrive a I'explication de cette anoma-
lie, en constatant que cela tient & des erreurs de déter-
mination.

D’aprés M. Sayn, la couche & Crioceres de I’Altmann
serait plutot barrémienne.

M. BaumBERGER ' distingue dans le néocomien des en-
virons de Douanne les niveaux suivants:

Hauterivien supérieur. Calcaire brun jaune ou roux spathique.
Fudesia semistriata, Bud. Marcoui.

Hauterivien snférieur. a) calcaire marneux jaune clair, avec
Toxaster complanatus.

b) Marne d’Hauterive jaune en haut, gris bleu vers le bas, avec
la faune ordinaire du hauterivien. Rhynchonella multiformss,
Terebr . acuta, Exogyra Coulons, Panopées, Pleurotomaria Bour-
gueti, Toxaster complanatus, etc.

Valangien supérieur. (Calcaire roux et limonite). a) calcaire

* Baumberger. Loc. cit. 14-30
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Jaune roux, oolithique avec teintes roses, souvent rempli d’ooli-
thes ferrugineuses (limonite). Ammon. 1hurmanni ; Rhynch. va-

langiensis, etc.

b) Marne grise (70 cm.) Rhynch. valangiensis, Natica Sautiert,
(Niveau d’Arzier).

Valangien inférieur. a) Calcaire compact bien lité, marbre ba-
tard, blanc, jaunatre ou rosé.

b) Calcaire et marno-calcaire gris, oolithique. Natica Leviathan,
Nerinées, Pteroceres etc.

Dans tous les étages, 'auteur a recueilli de nombreux
fossiles, dont il donne les listes complétes pour chaque
gisement.

L’étage urgonien fait défaut; il a probablement dis-
paru avant le dépot de la mollasse, ou bien il ne s’est pas
déposé dans cette région.

A part la faune du hauterivien inférieur, toujours abon-
dante en espéces et individus, I'auteur a réuni des séries
nombreuses dans le valangien supérieur et méme dans
le valangien inférieur, ou généralement les restes organi-
ques n’abondent pas. Ce serait un indice du voisinage du
rivage de la mer du valangien inférieur.

M. BauMBERGER ' a découvert au-dessus d’Alfermée en-
tre Douanne et Bienne, un nouveau lambeau de céno-
manien. C’est un calcaire crayeux, légérement rosé a
taches violacées, avec de rares restes fossiles. Il a une
épaisseur de %4-5™ et repose sur le valangien inférieur.

C’est le cinquiéme affleurement reconnu entre Neu-
chatel et Bienne.

Les marno-calcaires rouges, désignés sous le nom de
couches rouges dans les Préalpes de la zone du Stockhorn
et du Chablais, ont été classés jusqu’ici dans le crétacé,
comme représentant le crétacé supérieur et peut-étre une

! Baumberger. Loc. cit. 158.
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partie ou toul le néocomien. M. QUEREAU ' les trouve
1dentiques au calcaire & Aptychus des Alpes orientales et
les déclare d’age jurassique supérieur. L’auteur fait res-
sortir en particulier la différence notable de leur faune
microscopique avec celle des couches de Seewen et son
identité avec celle des calcaires rouges a Aptychus (Li-
thonique) de I’Allgau.

On sait que les couches de la craie supérieure des Al-
pes de la Suisse centrale ont été divisées en trois niveaux :
les calcaires de Seewen, les marnes de Seewen et les cou-
ches de Wang. D’aprés les comparaisons des restes orga-
niques contenus (dans ces terrains, 1l conviendrait, selon
M. QuERreau *, de les classer comme suit :

Couches de Wang = Sénonien.
Marnes deSeewen = 'Turonien.
Calcaires de Seewen = (Cénomanien.

TERRAINS CENOZOIQUES

SIDEROLITHIQUE. — M. RoLLIER®, enfaisant la revision
des gisements sidérolithiques du Jura bernois et des for-
mations qui s’y rattachent, ne peut conclure en faveur de
Iorigine hydrothermale du minerai de fer et du bolus,
dont se compose cette formation. 1l admettrait plutot une
phase de lévigation trés active des terrains émergés du
Jura, en particulier du néocomien, dont les calcaires trés
ferrugineux furent dissousetabandonnerent la matiére fer-
rugineuse. La fréquence de fossiles néocomiens remaniés
dans les remplissages sidérolithiques et de « Huppererde »

! Quereau. Loc. cit. 82-92.
? Quereau. Klippenregion v. Iberg, loc. cit. 19,
 Rollier. Jura Central. Loc. cit. 135-144,
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le démontrent. D’ailleurs les phénomeénes hydrothermaux
el de lévigation peuvent avoir agi simultanément.

MiocéNE. — M. BAUMBERGER ' a constaté que la mol-
lasse qui existe encore prés de Douanne, sous forme d’un
petit lambeau, a di étre autreflois beaucoup plus étendue,
mais qu’elle a é1é enlevée par I'érosion plistocéne et plio-
céne. Elle repose directement, en discordance, sur ’hau-
terivien.

PuistocExe. — Une excursion dans les terrains gla-
ciaires des Alpes, organisée a 1’occasion du Congrés in-
ternational, a motivé la publication d’une notice sur ce
sujet par MM. Penck, BRUECKNER et DuPasquier *. Cette
note donne d’abord, dans une partie générale, la défini-
tion et la subdivision des terrains qui se rattachent a I'é-
poque glaciaire. La partie spéciale décrit les régions ty-
piques & visiter, dans le N. de la Suisse, et sur le
versant S. des Alpes, enfin les dépdts glaciaires intra-al-
pins, dans les grandes vallées des Alpes orientales et sur
le versant N. des Alpes bavaroises. Cette notice servira
atilement a tous ceux qui voudront visiter les localités
principales pourl’étude des formations glaciaires.

M. GurzwiLLeR * a réuni dans un mémoire important,
les résultats de ses études récentes sur les dépots dilu-
viens des environs de Bale. Il décrit d’abord les dépdts
fluvio-glaciaires, dans lesquels il distingue trois niveaux
de terrasses : basse terrasse, hante terrasse, gravier des
plateaux, en indiquant la situation, la composition et la

* Baumberger. Loc. ¢it. 11.

* Dr A. Penck, Dr E. Briickner et Dr L. DuPasquier. Le sys-
teme glaciaire des Alpes. Bull. Soc. Sc. nat. Neuchatel. 1894,
XXII. 86 p. 17 fig.

* A. Gutzwiller. Die Diluvialbildungen der Umgebung von
Basel. Verh. naturf. Gesellsch. Basel. 1894. X. 512-690. 1 pl.



330 REVUE GEOLOGIQUE SUISSE 64

structure de chacune ainsi que leurs relations avec les
dépots glaciaires et la faune observée.

La basse terrasse suit le cours du Rhin jusqu’a Breisach,
ou elle atteint le niveau de la plaine; elle s’éléve en amont
a une hauteur maximum de 36™ au-dessus de ce cours
d’eau. La surface est ordinairement découpée en plu-
sieurs gradins. Elle se compose essentiellement de roches
cristallines peu décomposées. Ses continuations dans les
vallées latérales ont toujours un caractére local et sont
accompagnées de dépots de limons, argiles et sables ; mais
il n’y a jamais de vrai loess a sa surface. Elle se relie aux
moraines de la derniére glaciation.

La haute terrasse forme aussi une succession de gra-
dins, mais & une altitude plus élevée. La surface est iné-
gale, ondulée et couverte d’un manteau continu de vrai
loess atteignant jusqu’a 20™ d’épaisseur. Les graviers y
sont fortement décomposés. Celte terrasse est bien visible
au S. de Bale ; au N. elle plonge sous les graviers de la
basse terrasse, mais en amont elle se lie visiblement aux
moraines de I’avant-derniére glaciation.

Le gravier des plateaux (Deckenschotter) n’est plus re-
présenté que par des rudimenis, visibles dans la Haute-
Alsace et en amont de Bale et qu’il n’est pas possible
d’attribuer & une seule nappe, a cause de leur différence
de niveau et de composition. Il semble y avoir deux
niveaux distincts ; les graviers sont toujours trés décom-
POSéS.

L’auteur compare les dépots fluvio-glaciaires des en-
virons de Bale avec ceux de la Suisse orientale et résume
ses observations dans le tableau suivant :
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Rive gauche du Rhin
Graviers des plateaux de la
Haute-Alsace, 390-520".

Grav .des plateaux de Rheinfel-
den-Monchenstein 350-380™.

Haute terrasse (Bruderholz)
300-340™.

Basse terrasse 250-280™.

331

Rive droite du Rhin
Moraines de grés bigarré dans
la vallée de la Kander. 380-
500™,
Graviers en amont de Riehen-
Stetten. 360=.
Haute terrasse de
Riehen 300-340™.
Grenza(:herHorn-'(')tlingen?»OOm
Basse terrasse Wiese-Kandern.

Stetten-

Haltingen-Efringen. 250-280m

Ces formations se classent comme suit dans le groupe
plistocéne :

Basse terrasse.
Loess et argile. /
Haute terrasse. - Plistocéne moyen.
Gravier inf. des plateaux. \
Gravier sup. Haute-Alsace. Plistocéne inférieur.

Plistocéne supérieur.

M. MEeisTER' a donné un apergu du caractéere des
terrains plistocénes des environs de Schaffhouse. Il dis-
tingue des dépots se rattachant aux trois glaciations. Les
érosions de la premiére glaciation n’ont pas pénétré au
dela du niveau de 480=. Le Deckenschotter, terrassement
fluvio-glaciaire de cette époque, est donctoujours supérieur
a ce niveau. Les dépots des terrasses des deux dernieres
glaciations sont nettement séparables 1’'une de l'autre,
plusieurs coupes mises récemment a découvert permet-
tent de s’en assurer.

L’auteur décrit les relations entre les diverses forma-
tions déposées pendant les trois glaciations.

Le terrain glaciaire des environs de Douanne offre

i Meister. Pléistocéne de Schaffhouse. C. R. Soc. hel. Se.nat.
Schaffhouse. 1894. — Arch. sc. phys. 1894. XXXII. 445-450.

ECLOG. GEOL. HELV., IV. — Juillet 1895. 23
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d’aprés M. BaumBerGer ' un développement important,
surtout sur les épaulements séparant les plis jurassien:.
Dans le haut, le matériel alpin est fortement mélangé de
matériaux jurassiens. Les blocs erratiques les plus volu-
mineux sont de la protogine du Mont-Blanc.

M. DELEBECQUE * considére les alluvions anciennes
du bassin du L.éman comme ayant formé anciennement
une seule nappe de remplissage de la vallée primitive,
dans laquelle le Rhone aurait creusé postérieurement la
vallée actuelle, transformée en bassin lacustre par le
tassement des Alpes. Cette formation serait donc, selon
ce savant, I’équivalant du Deckenschotter des géologues
autrichiens et serait le produit du terrassement fluvio-
glaciaire de la premiére extension des glaciers.

Les alluvions fluvio-glaciaires des environs de Cham-
béry et de la vallée de I'Isére ont aussi fait I'objet d’hy-
pothéses semblables de la part de M. DELEBECQUE * qui
attribue au Deckenschotter des terrasses de composition et
d’4ge tres différents. M. KiLian * a répondu a ces conclu-
sions par plusieurs observations tendant a infirmer I’ar-
gumentation de M. Delebecque.

M. Sacco® a donné une description détaillée des am-
phithéatres morainiques qui s’étendent au S. du lac de

' Baumberger. Loc. cit. 7-10.

* Delebecque. 1’age des alluvions anciennes etc.. C. R. Soc.
phys. Genéve. 6 Décembre 1894. — Arch. sc. phys. XXXII. 1894.
98-101.

* A. Delebecque. Sur ’aAge du lac du Bourget et les alluvions
anciennes de Chambéry et de la vallée de 1'Isére. C. R. Acad. Sc.
Paris. CXIX. n° 22.

* Kilian. Bull. Soc. Géol. France. 17 Déc. 1894. CLXXXVII.

> D= Fed. Sacco. Gli anfiteatri morenicidel Lago di Como. Ann.
d. R. Acad. d’ Agric. di Torino, 1893, XXXVI, 59 p., 1 carte.
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Come. Il énumére a cette occasion la succession des for-
mations, du parisien jusqu’a 'époque actuelle. Les mo-
raines frontales forment une série de dépodts arqués °n
forme de digues. A I’extérieur de ces moraines se trouve
une nappe de diluvien (fluvio- glaciaire) passant aux gra-
viers et sables stralifiés (terrassien) de la plaine du Po.

Formations interglaciaires. — M. RENEVIER ' a gignalé
une découverle nouvelle pour le terrain glaciaire de la
Suisse occidentale ; ¢’estl’existence d’une assez forte cou-
che de lignite feuilleté de 1-2= d’épaisseur, dans le gla-
ciaire de Grandson. Il y a des resles d’insectes et des dé-
bris de végétaux, troncs d’arbres, etc.. probablement dé-
terminables.

Il y a prés de Flurlingen, non loin de Schaffhouse, un
important gisement de tuf calcaire qui fait I'objet d’une
exploitation active. M. WEHRLI * a étudié la situation de
ce tuf qu’il trouve recouvert par la moraine remaniée
(fluvio-glaciaire) de la troisiéme glaciation. Ce dépot de
tuf serait donc interglaciaire, ou du moins formé pendant
la troisiéme glaciation.

Une zone au milieu de ce tuf est remplie de débris vé-
gétaux, appartenant & un petit nombre d’espéces :

Acer pseudoplatanus, L. Abies pectinata, DC.
Buaxus sempervirens, L. Taxus baccata, L.
Fraxvnus excelsior, L. Cypéracées et restes indéterm.

Il 'y a aussi des coquilles de mollusques :

* Renevier. Lignite interglaciaire. Bull. Soc. vaud. Sc. nat.
Proc. verb. 6 juin 1894. — Arch. sc. phys. XXXII. 326.

* Léon Wehrli. Ueber den Kalktuff von Flurlingen bei Schaff-
hausen. Viertelyahrschr. naturf. Ges. Zurich. 1894. XXXIX. 18 p.
1 pl.
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Hyalina cellaria, Miill. Succinea Pfeifferr, Rossm.
Helix incarnata, Miill. » oblonga, Drap.

Helix fruticum, Miill. Limnea palustris var. curta,
Clausilia biplicata, Mont. Mill.

On y a trouvé des ossements de beeufl et de cerf.

La faune et la flore ont un caractére absolument ré-
cent et post-glaciaire, ce qui n’est pas étonnant, va que
c’est ala fin probablement de I'époque glaciaire que se
place la formation de ce tuf.

Nous devons déja a M. Heim la description de I’ancien
éboulement de Flims, qui date d’avant la derniére gla-
ciation. Un accident analogue a élé observé et décrit
par le méme auteur' dans la vallée de la Linth, en
amont de Glaris. C’est un grand éboulement de rochers,
qui s’est détaché de la corniche appelée Guppen sur
le flanc E du Glarnisch. Le sol de la vallée, entre
Schwanden et Glaris, contraste avec la configuration en
aval et en amont. Il se compose d’une bréche calcaire
dont la structure (débris anguleux, avec marques d’en-
trechoquement, poussiére provenant du choc, manque de
stratification) atteste l'origine par éboulement. La sur-
face ondulée parle également en faveur de ce mode de
formation. Les débris qui composent cette nappe sont es-
sentiellement du malm (90 °/,), avec une faible propor-
tion de dogger, crétacique et localement du verrucano, ce
qui s’accorde avec I’origine supposée.

La présence de dépots glaciaires (moraine profonde et
blocs erraliques) sous cette nappe d’éboulement, de méme
qu’a sa surface, prouve que I’éboulement qui I'a pro-

! A. Heim. Der diluviale Bergsturz von Glarnisch-Guppen.
Geol. Nachlese 4. Vierteljahrschr. Naturf. Ges. Zurich. 1895. XL.
32 p. 1 pl
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duite tombe dans la derniére période de I’extension des
glaciers,

Comme a Flims, le torrent de la Linth a été barré et
il s’est formé, en amont du barrage, un remplissage de
graviers torrentiels amenés par la Linth; celui-ci se pour-
suit sur plus de 3 kilométres en amont, et il est entamé
maintenant par |’érosion du torrent.

L’dge de la breche interglaciaire de Hotting a fait I’ob-
jet d’une discussion entre M. RornpLETz' et M, v.
Weltstein.

M. BrLaas® s’oppose aux objections de M. RoTHPLETZ *
qui considere la bréche de Hotting comme plus ancienne
que la moraine qui I'accompagne et en fait du tertiaire.
M. Blaas cherche 2 démontrer qu’il n’y a aucun motif
pour considérer cetle formation de bréche comme d’ori-
gine antérieure a la moraine qui lui sert de base.

Lokss. — La description da loess forme une partie
importante du mémoire de M. GUTZWILLER * qui a aussi
décrit cette formation dans une publication spéciale °.

Dans ces deux travaux, l'auteur, en se basant sur la
composition du loess, sur sa structure, la nature de son

' A.Rothpletz. Zur Richtigstellung etc. Bot. Centralblatt. 1894.
n? 22,

Id. Sitzungsber. Bot. Ver. Miinchen. 12 févr. 1894.

Voir encore : Penck, Briickner et Du Pasquier. Le syst. gla-
ciaire des Alpes, loc. cit., p. 9.

® Blaas. Nochmals die Hottinger Breccie. Verh. K. K. geol.
Reichsanstalt. Wien, 1894, n° 5, 154,

3 Rothpletz. Ein geol. Querschnitt durch die Ostalpen. Stutt-
gart. 1894.

* A. Gutzwiller. Die Diluvialbildungen, etc., loc. cit. 629-682.

5.Le méme. Der Loess mit besonderer Beriicksichtigung seines
Vorkommens bei Basel. Wiss. Beil. Bericht der Realschule Basel.
1894.
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grain et sur sa faune, démontre que ce dépdt ne peut étre
nne formation par sédimentation aqueuse, autant du
moins qu'on n’envisage que le vrai loess des plaleaux qui
s’éléve jusqu’d 460 m. et ne repose jamais sur la basse
terrassc. La faune conchyliologique, presque exclusive-
ment terrestre, le distingue nettement des dépots sembla-
bles plus récents. Elle compte 32 espéces dont 15 sont
particulierement abondanies et se retrouvent presque par-
tout, ce sont :

Limax agrestis, L. Helixz arbustorum, Mill.
Hyalina cristallina, Mill. var. alpicola (')
Patula pygmaea, Drap. Cochlicopa lubrica, Miill.
Helix pulchella, Miill. Pupa secale, Drap.

»  costata, Mill. » dolium, Drap.

»  serieea, Drap. > muscorum, L.

»  hasprda. L. »  columella, Mart.

» vtllosa, Drap. Succinea oblonga, Drap.

Les formations semblables au loess, loess remanié, etc.,
qui se trouvent sur la basse terrasse contiennent ordi-
nairement une faune trés différente. A part les coquilles
du loess, il y a encore une foule d’espéces actuelles qui ne
se trouvent jamais dans le vrai loess. Plusieurs espéces de
ce dernier, en particulier Pupa columella, n’existent plus
dans la faune actuelle de la région.

Le loess appartient & la derniere époque interglaciaire.
L.e fail qu’il manque sur la basse terrasse prouve que sa
formation est due & des circonstances particuliéres, géné-
rales et non locales, comme le seraient des dépots d'inon-
dation. Leloess de tous les gisements a comme composi-
tion et grain un caractére extrémement uniforme; aucun
triage du matériel ne se voit sur de grands espaces; les
minéraux a I'élat esquilleux de 0,1 — 0,10 mm. de di-
mension moyenne sont presque partout les mémes; quartz
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(75 °/,) feldspaths (orthose microcline, plagioclase) et
micas en prédominance, et 15 minéraux plus rares.

Par contre les faunes ont un caractére local trés pro-
noncé; telles espéces, fréquentes dans un gisement, man-
quent ailleurs ou sont remplacées par d’autres. Le maté-
riel qui compose le loess paraitrait donc provenir de la
méme source el avoir subi un mélange parfait, tandis
que les mollusques ont été ensevelis ou ils ont vécu.
Cela cadre absolument avec I'hypothése de lorigine
éolienne du loess. Cette hypothése est encore appuyée
par les constatations sur la faune des vertébrés, indi-
quant un climat propre aux steppes sableuses.

ArLuvions. — Une formation limoneunse mise a dé-
couvert par une tranchée de chemin de fer prés de Mor-
ges a 6té décrite par M. ForeL ' gui y reconnait quelque
analogie avec le loess. 1l y a constaté la présence de nom-
breuses concrétions de la forme des poupées de loess, si
caractéristiques pour le loess de la vallée du Rhin, mais
1l considére cette formation comme un sédiment lacustre,
déposé sur le talus de la terrasse lacustre de 30 meétres.

Faune quaternaire. — Les études sur 1’age des trouvail-
les préhistoriques du Schweizersbild et du Kesslerloch prés
Schaffhouse avaient conduit & considérer les cinq niveaux
fossiliferes comme postglaciaires. M. STEINMANN ' a exa-
miné cet emplacement et pense d’aprés la comparaison
avec un bon nombre d’autres gisements analogues, qu’une
partie des couches du Schweizersbild remontent i I'époque

! F.-A. Forel. Loess des environs de Morges. C. R. Soc. vaud.
sc. nat. 5 déc. 1894. — Arch. sc. phys. XXXII. 1894. 97.

? G. Steinmann. Das Alter der palaeolithischen Station vom
Schweizersbild bei Schaffhausen etc. Ber. naturf. Gesellsch. F'rei-
burg-tm-B. 1894, IX.II. 11 p.
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comprise entre la derniére et I’avant-derniére glaciation.
Cela parait ressortir de la composition des sédiments qui
attestent des interruptions prolongées, ainsi que de la
comparaison de leurs faunes dont I'une, celle de la bréche
inférieure, correspond a la faune de la derniére époque
interglaciaire. Il établit le parallélisme suivant des cou-
ches du Schweizershild :

Couche de humus.

Couche grise de culture avec restes néolithi- l Postglaciaire.
ques et faune des foréts.

Breche supérieure avec reste des rongeurs; ’
mélange de la faune des foréts et des
steppes.

Derniére glacia-
tion.

R

Couche jaune de culture, restes paléolithi-
ques, faune des steppes.
Breche inférieure avec restes paléolithiques

et faune des steppes arctiques et subarec-
tiques.

, Derniére époque
\ interglaciaire.

Gravier avec caractére local. ( Avanp -'dermere
\ glaciation.

La station du Schweizersbild prés de Schaffhouse a fait
encore l'objet de plusieurs autres notices que nous ne
faisons que mentionner, I'essentiel sur ce gisement si ri-
che ayant déja été indiqué dans cette Revue (1893. 107).
Elles émanent de MM. BouLe ', NugscH * et NEHRING °.

1 M. Boule. La station quaternaire du Schweizersbild. Nouv.
Arch. des Missions scientsf. et lit. 1893.

* Nuesch.Katalog. der Fundgegenstande aus der prahistorischen
Niederlassung beim Schweizersbild. Schaffhausen. 1893.

3 Nehring. Ueber Tundren-Steppen u. Waldfauna aus der
Grotte zum Schweizersbild bei Schaffhausen. Naturwiss. Wochen-
schrift. VIII. 10 Mirz, 1893.
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M. ReNeVIER ' a eu l'occasion d’étudier des fossiles
quaternaires provenant des dépdts lacustres, mis a décou-
vert par 'abaissement du lac de Bret. Il cite : Cervus Ta-
randus (un bois et ossements divers) dans la craie lacus-
tre qui contient de nombreuses coquilles de mollusques
actuels. La tourbe au-dessus de la craie esl remplie d’os-
sements de cheval et de beeulf.

M. le D* de ManpacH* a décrit et figuré une machoire
de carnassier, trouvée dans une moraine prés de Schaff-
house; il la considére comme appartenant a une espéce
nouvelle qu’'il nomme Hyenodon Scheffelii.

' Renevier. Fossiles du lac de Bret. Bull. Soc. vaud. sc. nat.
Proc. verb. 6 novemb. 1893. — Arch. sc. phys. XXXI., 1894. 305.

2 Dr v. Mandach. Ueber den fossilen Unterkiefer eines Raub-
thieres. Denkschr. auf d. 50 jihr. Bestand des naturhist. Museums
Schaffhausen. 1893 .
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