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ETUDES GEOLOGIQUES
SUR

L'EXTREMITE MERIDIONALE DE LA CHAINE DU JURA

(CHAINE DU RECULET ET DU VUACIIE)

par Hans SCHARDT, D ¢és-sciences.

'lanches 4 a4 8.

Tiré dn Brrnn. Soc. Vavp. Se. Nar., Vol. xxvir, p. 69,
avee autorisation du Comité.

Ce travail, commencé en 1879, devait se borner primitive-
ment a la description des environs du fort de 'Ecluse et de la
montagne du Vuache, chainon détaché du Jura et qui se pour-
suit au sud de la cluse du Rhéne, sur pres de 10 kilométres de
longueur. Mais on ne détache pas aisément un anneau d’une
chaine | sans étre obligé de toucher aux parties voisines. C'est
ainsi que l'étude des terrains d’abord, puis 'explication de la
structure étrange du Vuache, ont nécessité des recherches plus
détaillées dans les régions limitrophes, ce qui prolongea mes ex-
plorations jusqu’en 1883, époque ou d’autres travaux, en parti-
culier ma collaboration a la carte géologique de la Suisse
(Préalpes vaudoises et Dent du Midi), me forcérent de renvoyer
a plus tard la rédaction définitive de ce mémoire.

Telle qu’elle est, la présente ¢tude renferme une description
de la premiere chaine du Jura, dés le col de St-Cergues jusqu’aux
environs d’Annecy, ou s’éteint la ligne orographique de la chaine
du Reculet-Vuache.

La montagne du Vuache sera traitée avec plus de détails dans
le but de mettre en évidence, d’une part, la jonction de ce chai-
non avec la chaine du Reculet, et d’autre part, I'origine et le
développement de la faille qui suit le Vuache dans toute sa lon-
gueur et sur laquelle se placent, plus au sud, le mont de Mu-
siege et la montagne de la Balme de Sillingy. L’étude stratigra-
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phique de cette région offre aussi plus d’un point intéressant,
tant au Vuache que dans le reste de la chaine du Reculet.

La stratigraphie des terrains jurassiques supérieurs iaisse en-
core bien des questions & résoudre, malgré les soins et le temps
que j’al mis a ’étudier. J’ai été plus heureux avec le néocomien ;
le profil trés complet, visible au Vuache, m’a permis de fixer
des niveaux bien déterminés par les fossiles et d’établir des pa-
ralléles a ceux du néocomien du Saleve et du Jura vaudois et
neuchatelois qui me sont familiers d’ancienne date.

Etant donné le petit nombre de publications que nous possc-
dons sur cette partie du Jura, la présente étude aura peut-étre
le privilege d’augmenter nos connaissances par des faits nou-
veaux ou de compléter ce qui n’était pas encore suffisamment
connu.

Puisse ce modeste travail servir de base a des études plus
complétes. Le Jura, aussi simple que paraisse sa structure, re-
cele encore bien des problémes captivants; ceux qui s’intéres-
sent 4 leur solution trouveront, comme moi, bien des jouissan-
ces & discerner la vérité dans le dédale des bouleversements du
sol.

Je tiens & exprimer encore mes remerciements les plus since-
res 2 mon ami, M. Aug. Jaccard, fils, qui m’a puissamment se-
condé dans la recherche des fossiles et qui a partagé avec moi
les fatigues et les jouissances d’'un bon nombre des explorations
dans la chaine du Reculet et du Vuache. Je remercie aussi M. le
professeur Renevier qui m’a confié des notes et des documents
sur les environs du fort de 'Ecluse et de Divonne et sur les Voi-
rons ; )’en ai reproduit plusieurs passages qui complétent avan-
tageusement mes propres observations. Mon ami, M. G. Mail-
lard, & Annecy, a bien voulu compléter le coloriage de la petite
carte générale au Y/, 400 pour la région au sud et a l'est du lac
d’Annecy; je lui en témoigne toute ma gratitude, ainsi qu'a
M. le Dr Bertschinger, assistant au Musée de géologie, a Lau-
sanne, qui a vérifié une partie de mes déterminations de fossiles.

Les matériaux sur la géologie de cette région étant assez épar-
pillés, je crois rendre un service appréciable au lecteur, en fai-
sant précéder mon travail d’une liste des travaux antérieurs a
cette publication.

Veytaux, prés Montreux, décembre 1890.

D* H. SCHARDT.
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Liste des principaux travaux relatifs & la Géologie de l.. shaine
du Vuache et du Reculet.

Emile Benoit. Tablean comparatif des terrains tertiaires dans le
bassin du Rhone et des Usses. Bull. Soc. géol. France, 1875. Série 3,
t. I, p. 430.

Le méme. kisquisse d’une carte géologique et agronomique de la
Bresse et des Dombes. Bull. Soc. géol. France, 1858, 2me gérie,
t. XV, p. 315. (Profil au sud du Reculet.)

L’abbe Bourgeat. Note orographique surla région du Jura comprise
entre Gencéve et Poligny. C.-R. Acad. des Sciences. Paris, 1832,
XCV, 1302

Le méme. Recherches sur les formations coralligénes du Jura meé-
ridional. Paris, 1888, pages 75 & 80. Coupe du malm a la Faucille.

F. Cuvier. Note sur la stratigraphie de l'extrémité sud du Jura et
des montagnes qui lui font suite en Savoie, aux environs du Fort
de I'Ecluse. Bull. Soc. géol. France, 1878, 3me série, t. VI, 364-370.
Coupe par le Vuache & Léaz.

Alph. Favre. Considérations géologiques sur le Mont Saléve. Mém.
Soc. phys. et hist. nat. Geneve, 1843. Le Vuache et le Crédo sont
cités a plusieurs reprises, surtout & propos des limites du bassin
de Geneve et des dépots diluviens.

Le meéeme. Recherches géologiques dans les parties de la Savoie, du
Piémont et de la Suisse voisines du Mont-Blanc. Paris et Gencéve,
1867. Saléve, t. 1, p. 236. Profil de la Faucille, t. IlI, p. 137, pl. XII,
fig. 14.

Le méme. Description gdéologique du canton de Genéve. Gencdve,
1879, avec carte, en 4 feuilles.

Gardy, Faton et Rochat. Rapport sur un gisement de terre réfrac-
taire prés Collonges (Ain). Bull. Instit. national, Genéve, 1873,
t. XVIIL

A. Jaccard. Description géologique du Jura vaudois et neuchéatelois.
Carte géol. suisse, flle XVI. 186Y. Mat. carte géol. Suisse, livr. VI
Profils par la Dole et la Faucille, pl. I, fig. XIII et XIV.

G. Maillard. Notions de géologie ¢lémentaire appliquées a la Haute-
Savoie. Annecy 1889. [Revue Savoisienne.)

Le méme. Note sur la géologie des environs d’Annecy, la Roche,
Bonneville, etc. Bull. carte géol. ['rance. No 6, nov. 1889. Profils
des montagnes d’Allonzier et de la Balme de Sillingy.
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J. Marcou. Sur le néocomien dans le Jura. Arch. Sc. ph. et nat.
1859, t. L.

Le méme. Notice sur les hautes sommités du Jura, comprises entre
la Dole et le Reculet, 1847.

E. Renevier. Mémoire géologique sur la Perte du Rhone et ses en-
virons. Mém. Soc. helv. Sc. nat. 1853.

Le méme. Sur le glissement de terrain au fort de I'Ecluse. Bull. Soc.
vaud. Sc. nat. 1883, proc.-verb. p. XVL

H. Schardt. Sur la subdivision du jurassique supérieur dans le Jura
occidental. Bull. Soc. vaud. Sc. nat. 1883. XVIII, 206.

Le méme. Glissement de terrains au fort de I’Ecluse. Bull. Soc. vaud.
Sc. nat. 1883. XIX, proc.-verb. p. XIX.

De Saussure, H.-B. Vovages dans les Alpes. Neuchatel, 1779, t. I,
p. 154 (Vuache), p. 265 (chaine du Reculet jusqu’a la Dole).

Société géologigue de France. Réunion extraordinaire 3 Genéve et
Chamonix. Bull. Soc. géol. France, 1875. Ce volume contient des
notes sur le Saléve, Bellegarde, etc.. ainsi qu'une liste bibliogra-
phique compléte jusqu’a 1875.

La méme. Réunion extraordinaire dans le Jura méridional. Bull.
Soc. géol. France. 1885-1886. XIIL Liste bibliographique jusqu’a
1885.

Studer. Geologie der Schweiz, t. II, p. 295-307.

Vezian. Etudes géologiques sur le Jura, etc. Mém. Soc. Emul. Doubs.
1872. VII, 193. VIII, 325.

Le méme. Le Jura. Annales Club Alpin Francais. 1875, 1I.

CHAPITRE PREMIER
Apercu orographique.

La partie de la chaine du Jura traversée par la route du col
de St-Cergues présente & sa partie supérieure une série de plis-
sements paralléles et qui donnent lieu & une succession de petits
chainons, de simples créts ou arétes, séparés par des vallons
plus ou moins profonds. Entre Genollier et les Rousses on peut
distinguer cing de ces chainons.

Sauf la voite de Montcrét et le chainon de la Frasse-Mont
Sallaz, il n’est pas trés facile de distinguer les prolongements
des replis au N. et au S. du col de St-Cergues. En étudiant la
carte (Feuille XVI de l’atlas Dufour), on peut s’assurer que
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daus le relief extérieur, les arétes ne se correspondent pas exac-
tement des deux cotés de la dépression du col. Cette derniere
parait donc étre due a des accidents orographiques ayant dé-
terminé¢ des modifications dans la continuité des plissements.

L’aréte de la Dole parait avoir comme prolongement, au N.
du col, le chainon du Haut-Mont, dans lequel elle se confond
avee I'arCte de la Pétroulaz. Le vallon des Dappes a sa conti-
nuation dans les paturages de la Givrine et dans le vallon des
Amburnex. Le vallon synclinal de St-Cergues parait avoir pour
prolongement sud le vallon du Vuarne, mais les deux n’ont pas
le méme alignement.

Au S, du col de St-Cergues, la structure du haut de cette
chaine subit une modification profonde. Le large plateau (8 ki-
lometres) sur lequel s’élevent les cing plis mentionnés, devient
de plus en plus étroit. Les trois plis des Cropts, de la Dole et de
la I’étroulaz s’effacent entierement sur une distance de 30 kilo-
metres au S, du col. Les deux premiers se réunissent a moins
de deux kilometres au S. de la Dole et forment, des lors, le som-
met de la voute qui marque l'aréte de la chaine, dés ce point
jusquau col de la Faucille. La petite aréte de la Pétroulaz a
I'Ll, de Leiseney s'abaisse rapidement vers le S.-\W, et, pres de
la Malcombe, la route des Dappes entame encore la derniéere ex-
trémité de cette voute.

Des quatre plis du sommet de la chaine, 1l ne reste au col de
la Faucille qu'un seul ; le cinquieme forme le second chainon du
Juraa I'W. de la vallée de Mijoux. Il existe, par contre, au pied L.
de la chaine, un peu au N. de Gex, un repli secondaire rompu
suivant son axe et qui forme les deux collines de Vesancy et
du Mont Mussy (Mourex).

Deés le col de la Faucille, dans la direction du S.-W. jusqu’au
Grand Crédo, la chaine du Jura a la disposition d’une votte
simple. Par la disparition des plissements secondaires, la hau-
teur de 'aréte parait augmentée; son altitude dépasse, en effet,
1700 métres sur deux points. La vallée de la Valserine la sé-
pare sur toute sa longueur jusqu'au Rhone, du Jura occidental
qui ne 'égale en hauteur sur aucun point, ensorte que cette
arcte s’¢leve comme une barriere entre le plateau miocene et le
reste du Jura ; ¢’est bien comme une barriere que cette chaine
se présente lorsqu'on I'apercoit pendant la traversée du lac Lé-
man entre Evian et Nyon; le soir surtout, sa silhouette impo-
sante se découpe avec netteté sur le ciel encore illuminé par les
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958 HANS SCHARDT 6

derniers rayons du soleil; on voit les sommités les plus saillan-
tes, la Dole (1678 m.), le Mont-Rond (1600) dans 'aréte de la
Faucille, le Mont-Colomby (1691), le Reculet et le Crét du Creux
de la Neige (1720 et 1723 m.), enfin la longue créte de la Roche
qui se termine au massif du Crédo (1628 m.). Celui-ci s’abaisse
brusquement pour livrer passage au Rhone qui coupe ici la
chaine du Jura par une étroite cluse, vrai défilé, le seul de ce
genre, a part la trouée de I’Aar dans le Jura argovien. Dans
toute cette longueur, la chaine du Jura a le méme caractére oro-
graphique. C’est une voiate compliquée & son sommet par un
double repli qui ne se trahit pas dans le relief extéricur de la
chaine.

Entre le col de la Faucille et le Mont-Colomby, la chaine ac-
cuse un déjettement vers le S.-E., soit du c¢6té du plateau suisse.
Dans la région au S.-O. de ce point, le déjettement subit une in-
terversion complete et déja au Mont-Reculet on voit nettement
que le plongement des couches est plus fort du coté de la vallée
de la Valserine que du coté du plateau suisse. C'est surtout au
S. de cette derniére sommité que ce caractére devient prononcé,
la chaine ressemble & une voute penchée au N.-W. le flanc W.
parait totalement renversé et s’enfonce vers I'intérieur de la
montagne. C’est & la suite de ce renversement, accompagné
d'une véritable faille de plissement, que sur plus de 6 kilometres
de longueur, le flanc occidental de la voiite a pu se rompre et
s’effondrer, mettant 3 découvert I'intérieur de la chaine jusqu’au
bathonien. La voiite se referme subitement au S. du Grand-kis-
sert, modification qui coincide avec un éloignement sensible du
cours de la Valserine du pied immédiat de la chaine. Le chai-
non du Crét Chalain, ayant formé précédemment le versant W.
de la vallée de la Valserine, est coupé par celle-ci, et, tout en
s’abaissant considérablement, son prolongement se place sur la
rive gauche en s’appuyant étroitement contre la chaine du Re-
culet. .

A moins de 5 kilométres au S.-S.-W, de son passage sur la rive
gauche de la Valserine, ce massif s’abaisse subitement pour dis-
paraitre dans le bassin de Bellegarde. Cette modification étrange
du flanc occidental de la chaine du Reculet est accompagnée
d’un changement bien plus étrange encore :

Au point méme ot la volte rompue se referme, aze de la
chaine prend une autre direction ; ce n’est pas une courbure en
forme d’arc de cercle, comme certaines chaines alpines et méme
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du Jura en oftfrent des exemples; c’est un changement de direc-
tion brusque et subit. La chaine tres étroite jusqu’alors, s’élargit
sensiblement et forme au S. du col du Sac, le large massif du
Grand Crédo (Crét d’kau). La direction nouvelle fait avec
I'ancienne un angle de 1207, ce qui équivaut 4 un changement
de 60,

Le Grand Crédo diftere sensiblement du reste de la chaine;
sa partie supérieure est large et presque piate avec quelques
sommités dont la plus haute a 1608™ et qui résultent de replis
secondaires du jurassique supérieur.

A son extrémité sud. du coté du Rhone, cette montagne est
fendue dans le sens de la longueur et offre la forme d’'un hémi-
cirque.

Les deux extrémités de 'escarpement semi-circulaire du creux
de Longeray dominent la profonde cluse da Rhone. Il n’y a pas,
dans le Jura, de phénomeéne aussi surprenant que cette cou-
pure profonde au sud de laquelle se place 1a montagne du Vua-
che, exactement sur le prolongement du Plat des Rochers; la
branche occidentale, celle du Sorgia, n'a pas de correspondant
sur la rive opposée du Rhone.

I’entaille qui a donné lieu au cirque de Longeray a son ori-
gine dans 'existence d'une faille qui traverse le Rhone et suit
le pied ouest de la montagne du Vuache, Cette derniére n’est,
du reste, que la moitié d'une votte. fendue suivant sa ligne de
faite et 'autre moitié, & l'ouest de cette fissure, s’est affaissée.

La montagne du Vuache, qui suit exactement la nouvelle di-
rection de la chaine, est orientée du N.-N.-W. au S.-S.-E. sur une
longueur de plus de 10 kilometres, toujours escarpée & 'ouest, on
elle est coupce par la faille. Le ruissean dul'ornant coupe 'arcte
du Vuache au sud de Chaumont, & Malpaz, au point méme ou
I'aréte tend & s’abaisser; au-dela de cette coupure, la moitié de
la montagne correspondant au Vuache est affaissée et recouverte
du miocene, tandis que la levre ouest de la faille est soulevée en
demi-coupole et forme le Mont de Musiége, dont 'escarpement
est tourné & est, soit en sens inverse de celul du Vuache. La
chaine parait, des lors, entierement disparue sur pres de 8 ki-
lometres, mais pres de Sillingy s'¢leve, sur Palignement exact
de la faille du Vuache, la Montagne de la Balme, dernier in-
dice de I'axe de dislocation de la chaine du Reculet ; cette fois
l'escarpement est tourné vers 'ouest comme celui du Vuache.
Cette montagne oftfre & son extrémité S-E. un plongement ré-
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gulier dans tous les sens, tandis que la face escarpée du coté du
S.-W. doit son existence a une faille qui met en contact, pres
du hameau de la Balme, le valangien et le jurassique avec I'ur-
gonien.

CHAPITRE 11

Apercu sommaire sur les terrains constitutifs
de la Région et leur répartition.

Les terrains qui composent la premi¢re chaine du Jura, des
le col de St-Cergues au Grand-Crédo, la montagne du Vuache
et le Mont de Musiége appartiennent au jurassique, au crétacé
et au tertiaire. Ce sont les terrains jurassiques et crétacés seuls
qui prennent part a la formation de la chaine elle-méme, les
terrains tertiaires ne jouent qu’un role accessoire, Le role des
couches jurassiques et crétacées n’est pas le méme dans toute
la longueur de la chaine. Au col de St-Cergues le néocomien
s’éléve jusque dans le haut 'de I’aréte et participe a la formation
de la série de plis qui se succedent a travers la largeur de la
chaine; & partir de la Dole vers le sud, le crétacé se retire de la
partie supérieure, réduit & former une bordure presque continue
sur les flancs de la chaine a une altitude variant entre 600-1000
métres ; I’étage valangien monte le plus haut, 'urgonien ne dé-
passe pas d’habitude le pied de la montagne; ce n’est qu’a I'ap-
proche du Grand-Crédo que le néocomien tend & s’élever da-
vantage. Au-dela du Rhone, la montagne du Vuache se présente
dans des conditions tout a fait ditférentes et le néocomien forme
I'aréte elle-méme du chainon; sur la plus grande longueur c’est
le valangien; plus au sud nous y trouvons 'urgonien de méme
qu'au Mont de Musiege et a la Balme, dont le sommet est urgo-
nien, comme dans les montagnes des environs d’Annecy et de
Chambeéry.

Voici I’énumération des traits généraux des terrains ob-
serveés :

Terrains tertiaires.

ALLUVIONS ET TERRAINS RECENTS. Ces terrains ne de-
mandent pas de mentions spéciales, le role des dépots de char-
riages, des terrains d’éboulement, 'origine des tufs, de la tourbe,
etc., étant suffisamment connus.
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FORMATIONS GLACIAIRES et ALLUVION ANCIENNE. Dépéts
morainigues composés de matériaux alpins et jurassiens mélés.
Ces derniers sont en plus grande proportion & 'approche du
Jura. Les graviers erratiques forment une moraine latérale con-
tinue tout le long de la chaine et s’élevent entre 600-700 metres
sur le flanc du Reculet. Au Sorgia nous avons mesuré 1140 mé-
tres pour les plus hauts blocs alpins. Le glaciaire jurassien
monte encore plus haut, mais on ne le distingue pas facilement
des éboulis et roches désagrégées du voisinage. En général, sauf
pour les parties tout a fait inférieures, les graviers glaciaires ne
jouent pas un role prépondérant dans Porographie du Jura; ils
arrondissent les formes extérieures et fertilisent certaines parties
autrement dénudées et arides.

Dans le voisinage de la cluse du Fort de 'Ecluse et dans le
bassin de Bellegarde existent des dépots de graviers stratifiés,
recouverts par le glaciaire morainique. Cette alluvion glaciaire
se présente comme un cone de déjection du Rhone primitit se
jetant par-dessus le seuil du Jura dans un ancien lac ayant oc-
cupé une partie du bassin de Bellegarde. (?)

MIOCENE ou FORMATION MOLLASSIQUE. Ce terrain, composé
dans notre région de marnes et de grés tendres, ne joue qu’'un
role tout a fait secondaire dans l'orographie de la chaine. Son
étude spéciale ne rentre donc pas dans le cadre de ce travail.
Un seul cas excepté, les terrains miocenes sont entiérement
en dehors de la chaine elle-méme. Il y a des dépots mioceénes
dans le vallon de la Mantiére et d'importants affleurements
existent dans la vallée de la Valserine en amont de Chézery et
a Lélex. M. Renevier a décrit la mollasse marine avec Lamna,
étage Helvétien, du bassin de Bellegarde. Nous parlerons en
temps et lieu de la mollasse a feuilles aquitanienne de Lélex,
des marnes & gypse de Fernaz et du grés bitumineux de Boge
(vallon de Mantiere).

SIDEROLITHIQUE. Nous indiquons cette formation comme
étant d’Age ¢éocéne, parce que, plus au N.| les formations sidéroli-
thiques paraissent s’étre formées a cette époque; on est cependant
tenté de croire que dans notre partie du Jura le sidérolithique
a continué a se former encore au commencement de la période
miocéne oligocéne. 1l se compose de sables siliceux mélés d’ar-
gile, de bolus rouge ou jaune et qui remplissent des crevasses ou
se trouvent en épanchement a la surface autour de ces orifices.
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Il faut considérer les dépots sidérolithiques comme ayant une
origine semiplutonique; ils sont dus a des sources geyseriennes.
Nous n’avons reconnu dans notre région qu'un seul dépot de mi-
nerai de fer pisiforme; dans le Jura bernois, ce dernier ne forme,
du reste, que la plus petite partie des dépdts attribués au terrain
sidérolithique. Dans la chaine du Reculet et du Vuache, ce sont
les sables siliceux purs ou mélés d’argile et des bolus ferrugineux
qui forment la plus grande partie des dépots que nous attribuons
a la formation sidérolithique. 8i le minerai de fer est rare, I'appa-
rition de ces sables dans I'intérieur des crevasses du néocomien
et du jurassique est absolument identique par ses allures & celle
du minerai de fer avec ses argiles rouges et jaunes dans le Jura
bernois et soleurois, et plus au sud, dans le Jura neuchatelois
et vaudois.

Nous décrirons plus tard comme absolument typiques, sous ce
rapport, les crevasses remplies de sables et de bolus ferrugineux
qui traversent le calcaire urgonien pres de Chévrier (Vuache).

Terrains secondaires.

CRETACE MOYEN. Nous n’avons pas a traiter spécialement
les étages du Gault et de 'Aptien qui n’apparaissent pas, sauf
sur un point, dans l'intérieur de la chaine du Jura que nous
avons a décrire. Leur développement dans le bassin de Belle-
garde fait que ces terrains sont suffisamment connus et nous
nous contentons de renvoyer, pour cela, aux publications y re-
latives. Le seul point ou le gault fossilifére se rencontre dans
notre région est le vallon de la Manti¢re, au-dessus de Confort,
entre Bellegarde et Chézery. Ailleurs nous avons constaté des
sables verts non fossiliferes que leur position entre le tertiaire
et le néocomien permet d’attribuer au gault, et des argiles ver-
datres sableuses ou calcaires qui se rapprochent de I'aptien.

CRETACE INFERIEUR ou NEOCOMIEN. Ce terrain est un des
plus importants de notre chaine. Dans toute la partie comprise
entre le col de St-Cergues et la cluse du Fort de I'Ecluse, le
néocomien forme une bordure sur les deux versants de la chaine
et remplit le fond des hauts vallons entre St-Cergues et les
Rousses. Dans le chainon du Vuache et plus au sud, c’estle
néocomien qui constitue presque toute la montagne. Nous dis-
tinguons dans le néocomien les étages suivants:

Etage Urgonien. A la partie supérieure, on trouve sur quel-
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ques points le calcaire a Ptérocéres, réuni habituellement &
I’aptien, mais qui se lie orographiquement & I'urgonien. L'Urgo-
nien supérieur (Urg. II) est un terrain essentiellement calcaire,
de couleur claire, partout riche en Requienia Ammonia et sur-
tout en Spherulites DBlumenbachi (carrieres de Thoiry, de
Sergy, ete.). Les gros bancs massifs sont parfois interrompus de
Zones un peu marneuses gris- bleuiitre ou jaunitres, lorsque
I'air et l'humidité les ont oxydées. Le facies crayeux hlanc ou
imprégné de bitume se montre sur plusieurs points. — L’Urgo-
nien inférieur (Urg. I) est plus marneux et jaunitre ; reconnais-
sable & sa faune de DBrachiopodes: Terebratula russilliensis
Riynchonella lata et ses oursins : Heteraster Coulont, Goniopy-
gus peltatus, etc. Dans le Jura vaudois, ce terrain se lie par son
facies et sa faune plutot & I'étage supérieur du lauterivien, le
calcaire jaune de Neuchatel ; dans la chaine du Reculet et bien
plus encore au Vuache, il se rapproche, au point de se confondre
avee lui, du caleaire a Requienia, et orographiquement 1l s'as-
socie absolument & 1'étage urgonien supérieur; c’est le cas au
Vuache, au mont de Musiége, a la Balme et au mont Semnoz
pres d’Annecy. Le Saleve fait plutot exception.

Etage Hauterivien. Le role orographique de ce terrain n’est
pas le méme dans toute la longueur de la chaine du Jura. Dans
le Jura vaudois et neuch:itelois, la partie supérieure, le calcaire
jaune de Neuchitel, se lie tres intimément, par son facies et sa
nature pétrographique, a l'urgonien inférieur et forme avec
celui-c1 un massif de consistance plus ou moins marno-calcaire,
donnant lieu & des créts indépendants de I'urgonien supérieur;
il n’en est pas de méme dars la partie sud du Jura qui nous oc-
cupe. — [’étage hauterivien supérieur (Haut. III), épais de
40-60 métres, est trés souvent entrecoupé de couches marneuses
assez épaisses, qui font que, dans ses allures extérieures, ce ter-
rain se confond avec la marne d’Hauterive, dont I'épaisseur est
en outre plus considérable que dans le Nord du Jura. On ne
voit donc pas 1ci ces créts de plerre jaune surmontant une
combe de marne d’Hauterive. Celle-ci, trés large, en raison de
I'épaisseur de la zone marneuse, est surmontée immédiatement
du crét urgonien. Cette disposition se montre le mieux au Vua-
che et au mont de Musicge; le flanc est du Reculet et du Crédo
en offre aussi des exemples. L’abondance du Toxaster compla-
natus est encore un caractére rapprochant ce sous-étage du Hau-
terivien II.
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Dans notre région, comme partout, la marne d’'Hauterive
(Haut. II') est essentiellement marneuse, offrant cependant,
vers le bas, des interruptions calcaires. Son épaisseur est de
15-30 métres et va en croissant vers le sud, en méme temps que
la nature pétrographique devient plus calcaire. C’est la marne
d’Hauterive concurremment avec la partie marneuse du sous-
étage supérieur qui donne au groupe néocomien son cachet oro-
graphique particulier, par la formation des combes hauterivien-
nes, légeres dépressions qui prennent parfois la forme de petits
vallons le long du flanc des montagnes. Lorsque les couches sont
fortement inclinées, les combes deviennent de simples replats ou
paliers, surtout si I'enfoncement primitif a été comblé par des
dépdts glaciaires. On distingue de cette maniére la zone haute-
rivienne sur le flanc de la chaine du Reculet & partir de Crozet
jusqu’ad Collonges, en passant au-dessus de Thoiry, Farges, etc.
Le Vuache offre un bhel exemple de combe néocomienne 2 la
Balme, entre Chévrier et Vulbens.

Dans le Jura neuchitelois et vaudois, la base de la marne
d’Hauterive est marquée par une zone paléontologique particu-
liére, la zone a Ammonites Astier ¢, marne jaune ou grise, riche,
en outre, en ostracés (Ostrea Cowulone, O. rectangularis) et en
brachiopodes (Tercbratula sella) et surtout en spongiaires. Un
terrain qui nous parait correspondre stratigraphiquement a ce
niveau paléontologique du Jura neuchitelois, est pour notre
région le calcaire a Ostrea rectangularis, zone particuliere
que je nommerai Hauterivien I, parce que ce terrain se distin-
gue orographiquement de la maniére la plus nette des autres
sections de I’étage hauterivien. C’est un terrain calcaire, jaune,
de texture oolithique ou spathique (bréche échinodermique), se
détachant en dalles, interrompu de quelques lits marneux jaunes.
Ce calcaire se confond facilement avec le valangien supérieur,
mais il s’en distingue par sa faune hauterivienne; les fossiles
les plus communs sont: Ostrea rectangularis, Ostr. Coulont
(tres grands exemplaires), Terebratula sella, Spongiaires, etc.
Certains gisements renferment méme une faune trés nombreuse
(Crozet). Sa constance et son importance sont des motifs suffi-
sants pour le distinguer comme sous-étage, au méme titre que la
marne d'Hauterive et la pierre jaune de Neuchatel.

Etage Valangien. Cet étage est essentiellement calcaire et se

divise en deux sous-étages : Le Valangien supérieur ou calcaire
roux (Valangien II) a environ 25-30 metres d’épaisseur et se
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compose de bancs peu épais de calcaire, jaune roux, oolithiques
ou A débris d’échinodermes. Pétrographiquement, ce calcaire ne
se distingue pas du calcaire & Ostrea rectangularis, mais bien
par ses fossiles (Rynchonella valangiensis, etc.).

Dans toute la région de notre chaine, dés le col de St-Cergues
jusqu’au Vuache, le valangien supérieur commence par une zone
marneuse, la marne d’Arzier, épaisse de 5 métres dans la car-
riere de la Violette prés Arzier et qui diminue en épaisseur vers
le sud; au fort de I'licluse elle a encore 2 metres d'épaissecur .
Les fossiles les plus caractéristiques sont : hynchonella valan-
giensis , Rynch. Desori, Terebratula valdensis. T. Germaini ,
Pecten arzierensis, Monopleura corniculum, Cidaris pretiosa,
etc., ete.

Le Valangien inférieur ou Valangien I, a plus de 100 metres
d’¢paisseur et offre des bancs réguliers de calcaire blanc ou gri-
satre, n’ayant que rarement de petites intercalations marncuses.
Ce calcaire renferme des Nerinées et le Natica Leviathan. Vers
la base seulement apparaissent quelques couches de marnes assez
épaisses pour influer sur le relief du sol, surtout dans la région
ou le portlandien supérieur est formé de marnes plus ou moins
dolomitiques. Ces deux terrains donnent alors lieu & des combes
ou replats semblables & ceux de I'hauterivien, mais moins larges
et moins constants.

Dans la chaine du Reculet, on reconnait facilement par ce ca-
ractere orographique la base du valangien et la zone marneuse
du portlandien. C'est un léger palier au-dessus de la combe
hauterivienne. Au Vuache, ces terrains forment un talus peu in-
cliné le long de 'aréte, au-dessus de 'escarpement du jurassi-
que supérieur.

Terrains Jurassiques.

JURASSIQUE SUPERIEUR OU MALM. Les terrains de ce
groupe, d’une épaisseur totale de 300-400 metres, appartien-
nent aux étages portlandien, kimmeridgien et séquanien, qui
forment, par leur nature essentiellement calcaire, les escarpe-
ments ou le revétement de la partie supérieure de la chaine;
Pétage argovien (200 meétres) et le séquanien inférieur, sont
plutot marneux et forment d’habitude, au pied des escarpements
calcaires, des talus peu inclinés.

L’étage Portlandien offre a sa partie supérieure une zone do-



266 HANS SCHARDT 14

lomitique et marneuse, formée de bancs peu épais, alternati-
vement calcaires et friables, et dont nous avons déja décrit le
role orographique dans les lignes qui précedent. Le facies d’eaun
douce du Purbeckien fait absolument défaut dans la chaine du
Reculet. Il y a bien au Vuache, entre la base du valangien et
le portlandien supéricur, une zone bréchiforme & fragments
noirs, rappelant la bréche a cailloux noirs du mont Saleve,
mais, sauf sa position, il n’y a aucun indice autorisant & le con-
sidérer comme 1’équivalent du purbeckien.

Le reste du portlandien est exclusivement calcaire et formé
de bancs massifs ; dans 1'orographie, ce dernier forme, avec le
kimmeridgien et une partie du séquanien,le massif portlandien-
kimmeridgien.

[’étage Kimmeridgien ne peut étre nettement distingué dans
toute la chaine. Dés le col de la Faucille jusqu’au Reculet, on le
reconnait facilement par son facies coralligene, calcaire blanc a
grosses oolithes, contenant des coraux, des Nerinées, Diceras, etc.
Au Grand-Crédo et au Vuache, il est impossible, par suite de
I’absence de fossiles et du facies coralligéne, de distinguer, dans
le massif calcaire, le portlandien du kimmeridgien; une zone
contenant quelques coraux indique encore vaguement le niveau
coralligene du kimmeridgien.

L’étage Séquanien est formé, pour la partie supérieure, de
bancs de calcaire massif gris ou jaunitre, séparés de délits
marneux, dans lesquels il est possible de trouver un certain
nombre de fossiles caractéristiques: Zerebratulina substriata,
Terebratula bisuffarcinata, Waldheimia Meschi, Pecten, Phola-
domya, etc. Le séquanien inférieur est plutét marneux et se lie,
par son facies. & 'argovien. Sa faune est formée surtout de cé-
phalopodes (Ammonites Achilles, Amm. lictor, Amm. progeron,
Amm. Guntheri, Amm. tenuilobatus, etc.), {ossiles des couches
de Baden. La séparation de l'argovien d’avec le séquanien ne
peut se voir dans les formes orographiques.

[’étage Argovien est extrémement pauvre en fossiles; ses
calcaires homogenes plaquetés alternant avec des marnes feuil-
letées ou argileuses se délitent facilement; les deux niveaux
supérieurs, les couches du Geissberg et les couches d’Effingen
ne se distinguent pas par leurs fossiles. La partie supérieure,
plus calcaire, correspondrait a la premiere, et 1a base, a marnes
feuilletées en prédominance , représenterait les couches d’Effin-
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gen. Le facies est bien le facies argovien, quoique les fossiles
fassent souvent défaut. IL’épaisseur de l’étage est de 150-200
moetres, mais ce chiffre est incertain, a cause de la difficulté de
tracer la s¢paration entre le séquanien inférieur et l'argovien ;
en l'absence de fossiles, cette séparation ne peut pas partout se
faire.

La base de I'argovien est marquée de la maniere la plus nette
par la présence du caleairve spongitien, ayant absolument le fa-
cies des couches de Birmensdorf. C'est une série de bancs cal-
caires peu (pas, 10-20 centimctres, 4 surface rugueuse et séparés
par des délits marncux. La couleur de la roche est gris-cendré
et les fossiles se trouvent de préférence a la surface des bances,
Ammoniles plicatilis, Am. canaliculatus, Am. IHenrici, Am.
oculatus, nombreux spongiaires, ete.

JURASSIQUE INFERIEUR ou Dogger. Le niveau des marnes &
fossiles pyriteux de I’étage Divesien parait étre représenté par
une certaine épaisseur de marne grise privée de fossiles. Sur
plusieurs points existe bien nettement 1’étage Callovien, soit les
assises & Ammonites Lamberti, Am. macrocephalus, Am. athleta,
Am. anceps, Am. coronatus, sans qu’il soit possible de séparer
les niveau.r distincts dans lesquels ces fossiles se trouvent habi-
tuellement. Ainsi dans I'un des gisements, & la Riviere pres Ché-
zery, U Ammonites Lamberti se trouve dans la méme couche avec
Am. coronatus, Am. anceps, Am. Bakerice et Am. athicta. Le
Callovien de la Platicre (creux de la Faucille) oftfre dans la
méme couche : Awmmonites Parkinsoni, Am. anceps et Am.
Dackerie avec Nautilus hexagonus, Pholadomya avilum, Arco-
mya sinistra, Collyrites ringens, ete. lin présence d'un tel mé-
lange d’espices, il ne faut pas s’étonner de ne pas trouver dis-
tinctement tous les niveaux paléontologiques, trés rapprochés
du reste, qui ont ét¢é ¢tablis ailleurs entre le spongitien et le
bathonien. A juger de l'ensemble de la faune, il est cependant
fort bien visible que la faune de Chézery indique un niveau su-
peérieur a celle de la Platicre. Cette dernicre renferme certaines
especes franchement calloviennes, tandis que bon nombre d’au-
tres sont plutot bathoniennes, ce qui est encore un motit' pour
rapporter le callovien au dogger.

Le Bathonien est le calcaire immédiatement férieur au cal-
lovien. Dans la région de la I'aucille, le seul niveau & découvert
a le facies de la dalle nacrée, calcaire jaune ou roux plus ou
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moins spathique, composé d’oolithes et de débris d’échinodermes
(Pentacrines), spongiaires, bryozoaires, etc. Dans le ravin de la
Riviere, prés Chézery, le callovien repose sur des alternances de
calcaire et de marnes, gris, semblables a ’argovien et qui ren-
ferment : Acanthothyris spinosa et Ammonites DBackerice. Ce
terrain, d’une épaisseur de 20-30 metres, repose lui-méme sur
un calcaire échinodermique riche en polypiers, grandes Tere-
bratules et Pecten, correspondant évidemment au calcaire a
polypiers du Jura vaudois. C'est le terrain le plus ancien qui
affleure dans la premiere chaine du Jura. Le chainon du Vuache
ne laisse percer nulle part le jurassique inférieur, sauf dans le
cirque de Longeray, prés du fort de I'licluse, ou le bathonien se
présente de nouveau par son facies supérieur, la dalle nacrée,
accompagnée de quelques bancs de marnes grises peu fossili-
feres.

CHAPITRE III

Région comprise entre le col de St-Cergues et le
col de la Faucille.

Col de St-Cergues. Les divers chainons que nous avons men-
tionnés précédemment dans la région du col de St-Cergues sont
des volites du jurassique supérieur renfermant dans les synch-
naux des lambeaux plus ou moins considérables de terrain néo-
comien.

En montant a St-Cergues par le village d’Arzier, on trouve
d’abord une grande étendue de terrain glaciaire, avant de ren-
contrer, dans les carriéres de la Violette, le valangien inférieur
exploité. Les marnes d’Arzier, formant la base du valangien su-
périeur, se voient sur une grande longueur et atteignent ici une
épaisseur de 4.5 metres. La teinte de la roche est gris ardoise,
interrompue par place par du jaune. Quelques bancs irréguliers
plus durs coupent la couche marneuse. La série observée dans
la grande carriére est la suivante :
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VALANGIEN SUFERIEUR h. Caleaire jaune-roux . . . . . ?
e 1. Marne jaune et grise dans le milieu. . . . . 0m35
= 2. Calcaire roussatre oolithique, un peu plus marneux
= dans la moiti¢ inférieure. . . . .+ . . 0m60
j::é_" 3. Marne jaune et grise par places, assez homogéne

avec concrétions calcaires dans la partie supé-

=

= rieure. . . e m i ow % o4 s i % & s s 0m30
= Rynchonella Deamz Ih. valangiensis et Terebratula

:_ arzierenss, Ll(l’({)lb ete.

-= 4. Calcaire marneux jaunatre . . . . 0m35
i 6. Marne jaune gris-bleu, couleur aldome ddns le mllleu

© et jaune vers la baso ot elle vient un peu plus

=-—= calcaire, couche la plus fossilifére, comme 3 . . 2m20

VALANGIEN INFERIEUR b. Calcaire blanc ou jaune-clair trés
compact, marbre batard exploité.

Les marnes d’Arzier ont été appelées quelquefois valangien
moven; mais clles ne nous paraissent pas assez importantes au
point de vue stratigraphique, ni assez différenciées par leur
faune, pour mériter d'étre considérdes comme sous-étage moyen
du valangien, au méme titre que le calcaire roux ou le marbre
batard. Par la plupart de ses espéces, la faune de la marne
d’Arzier se lic a celle du calcaire roux et des marnes qui inter-
rompent {réquemment ce dernier.

Il n'y a pas lieu de donner ici la liste des fossiles des carrie-
res d’Arzier. Les publications de M. Loriol et de M. A. Jaccard
nous en dispensent et nous renvoyons pour cela a ces ouvrages '

Des la carricre de la Violette, on coupe dans la direction de
St-Cergues, un hombement du valangien inférieur, formant le
premier chainon, avant de pénétrer dans le vallon, ou est cons-
truit ce village. Ce ph synclinal renferme du néocomien moyen,
caché en bonne partie par de Derratique et des éboulis; la
marne hauterivienne ne se voit nulle part. J'al constaté, par
contre, avant d’arriver au village, le calcaire jaune plus ou
moins oolithique et spathique du hauterivien supérieur, renfer-
mant quelques fossiles assez mal conservés :

v P. de Loriol. Monographie des couches de I'étage valangiea d’Arzier.
Mat. p. 1. paléont. suisse, par I°.-J. Pictet, live. X et XI, 1863. M. de Lo-
riol décerit dans cette ¢tude 105 especes fossiles des marnes d’Arzier, dont
33 appartiennent aussi au calcaire roux de la méme localité.

A. Jaccard. Jura vaudois et neuch. Mat. pour la carte géol. suisse, VIIL



270 HANS SCHARDT 18

Serpula antiquata, Roem. Cardium impressum, Leym.
Terebratula acuta, Qnst. Fimbria corrugata, Sow.
» sella, Sow. Ostrea Couloni, d’Orb.

En sortant du village de St-Cergues, sur la route des Rous-
ses, on traverse d’abord les couches du valangien fortement re-
dressées et passablement bouleversées. Dans le voisinage d’une
petite maisonnette, il y a plusieurs couches de marnes fossilifé-
res dans le valangien inférieur; ce dernier s’appuie sur une
assez grande épaisseur de marnes dolomitiques gris-jaune et ta-
chetées en bancs minces, appartenant sans doute au purbeckien,
soit portlandien supérieur. En dessous de ces marnes appa-
raissent les calcaires portlandiens formant une volite trés bien
accusée. La route la traverse et au point o I'ancienne route
rejoint la nouvelle, la dolomie purbeckienne se retrouve sous
forme de nombreux lits peu épals, en partie sableux ; mais pas
plus ici qu'au gisement précédent, il n’est possible de découvrir
des fossiles dans ce terrain, quoiqu’'on [’exploite activement
pour la fabrique de poteries de Nyon. M. Marcou! a donné une
coupe de cette région pour motiver I’hypothése d’une discor-
dance entre le néocomien et le jurassique, disposition qu’il rend
trés apparente, mais dont M. Jaccard conteste la réalité*. La
coupe naturelle que figure M. Jaccard me parait en effet plus
conforme & la situation des terrains et comme la discordance
entre le néocomien et le jurassique n’existe passur le versant
ouest de la voiite portlandienne, il n’y a aucune raison de vou-
loir la voir sur le versant est.

11 est difficile de relier cette partie du profil NE de la dépres-
sion du col a celui du lanc SW. La zone néocomienne du vallon
de St-Cergues ne parait pas se prolonger au SW du col. M. Jac-
card la figure dans sa carte comme s’arrétant brusquement. Il
ne me semble pas douteux que c’est la une apparence, car a
juger de certains changements dans la direction des couches, je
crois devoir considérer le vallon de Vuarne comme étant le pro-
longement de celui de St-Cergues, quoi qu'il ne soit pas dans
lalignement direct de celui-ci. Ce vallon s’ouvre pres du chalet
de la St-Cergue, presque en face de la voute portlandienne, que
cotoie la nouvelle route. C’est par une poussée horizontale, par

' Marcou. Sur le néocomien dans le Jura, p. 16 et 17, pl. I, fig. 1.

t A. Jaccard. Sur le terrain d’eau douce infracrétacé. Mém. Soc. phys.
et hist. nat. de Geneve, t. XVIIL
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un décrochement transversal a la chaine, accompagné peut-étre
d’'un affaissement de toute la région entre la Dole et la dépres-
sion du col, que cette irrégularité s’est produite. Ce mouvement
a peut-étre créé une rupture transversale, mais il est possible
aussi que ce ne soit qu'une simple inflexion, un décrochement
incomplet. C'est ainsi que je le représente dans la petite carte.
J'admets done, jusqu’a preuve du contraire, que la zone néoco-
mienne de St-Cergues se prolonge au S.-W. dans le vallon du
Vuarne. Déja a quelques pas a l'ouest du chalet de la St-Cer-
cue, qui est biti sur le valangien, on trouve le calcaire jaune a
Ostrea rectangularis (hauterivien I); une couche marneuse qui
aftleure au bord du chemin, est passablement riche en fossiles :

Terebratula acuta, Qnst. Ostrea Cowlond, d’Orb.
» sella, Sow. Liclinobrissus Olfersii, Ag.
Ostrea rectangularis, Reem. Holectypus macropygus, Ag.,
v Minos, Coq. éle.

Le fond du vallon du Vuarne est formé, a son entrée, par
I'hauterivien supérieur; sur ses flancs se voit la dépression cau-
sée par la marne d'Hauterive. A mesure qu'on s’avance vers le
haut du vallon, 1l devient plus étroit, et, au pied de la Dole, il se
ferme subitement, dominé & l'ouest par 'escarpement de cette
sommité. Cet escarpement, formé par le calcaire portlandien et
kimmeridgien, est dit & une faille; le pli trés brusque du flanc
ouest du vallon du Vuarne passe au pied de la Dole & une véri-
table faille, en sorte que le caleaire néocomien qui supporte les
chalets de la Dole, vient buter contre le pied de l'escarpement
Jurassique. Cette faille n’est pas absolument rectiligne et longi-
tudinale; prés de la fontaine du chalet de la Dole, I'escarpement
fait un angle d’environ 130" et tourne & l'est; le pli synclinal
du vallon du Vuarne se dessine nettement sur cette paroi juras-
sique, juste en dessous du chalet des Cropts. Cela montre done
clairement que la faille, d’abord longitudinale, passe au pied de
la Dole & une faille transversale,

Le calcaire jurassique de la Déle perce au milieu des assises
du ncéocomien comme un fond de bateau renversé; il s’enfonce
sous le néocomien du c¢6té du S.-W. Sur le versant ouest se
trouve un petit vallon synclinal, il contient le chalet et les patu-
rages du Leyseney. Ce vallon est d’abord trés étroit, resserré
entre la Dole et la petite aréte valangienne de la Pétroulaz.
Dans sa partie supérieure, il est rempli d’éboulis; plus bas, il
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s'élargit et renferme, bien développés, les trois étages du néo-
comien; il s’élargit en méme temps et forme enfin cette large
région plus ou moins accidentée qui s’étend au S-E. du vallon
des Dappes.

Le chainon de la Pétroulaz est une volite aigué de jurassi-
que supérieur qui perce a peine le valangien; ce dernier, avec
les autres ¢tages du néocomien, forment toute la région entre
la Vasserode, la Pillarde et le Sonailley. Ce sont les calcaires
jaunes oolithiques et spathiques du hauterivien supérieur qui
se voient le mieux dans cette région de piturages. Le syncli-
nal du vallon de Leyseney est indiqué par une étroite zone de
calcaire wrgonien infériewr qui va dés la DPillarde jusqu’a la
Vattay, ou la route des Dappes entaille ce calcaire jaune. Au
contour de la route, avant la Vattay, j'ai trouvé plusieurs échan-
tillons de la Terebratula Ebrodunensis, Ag., un des fossiles les
plus caractéristiques de ce sous-étage.

Le vallon des Dappes est formé d’un pli synclinal qui ren-
ferme aussi du néocomien. Iin suivant la grand’route, des la
Cure jusqu'au Tabaniou, on coupe successivement les trois
étages néocomiens. Un peu avant le chalet des Dappes on trouve
d’abord le valangien inféricur et le calcaire roux , avec peu de
fossiles, suivi du calcaire a Ostrea rectangularis qui forme le
bord de la route juste vis-a-vis du chalet des Dappes. Sur 20 a
30 métres environ, on suit des alternances de calcaires oolithi-
ques et spathiques gris avec des marnes grises assez épalsses;
celles-ci ne se voient qu'imparfaitement dans les sillons du pa-
turage. C'est I'étage des marnes &’ Hauterive, a enjuger par les
fossiles recueillis :

Toxaster complanatus, Ag. Lima undata, Lor.
Echinobrissus Olfersii, Des. Hinnites Leymerit, Desh.
Pleurotommaria Bourgueti, Ag. Terebratula acuta, Qnst.
Natica Hugardi, d’Orb. Rhynchonella multiformis, Reem.
Panopecea neocomiensis, d’Orb. Serpula heliciformis, Roem.

»  eylindrica, Pict. et Go. Galeolaria neocomiensis, de Lor.
Ostrea Couloni, d’Orb. Spongiaires.

Il y a deux zones marneuses, séparées par un massif de cal-
caire jaune oolithique.

Le calcaire jaune oolithique du hauterivien supérieur se su-
perpose a la seconde assise de marne et bientot on trouve 1'ur-
gonien inférieur, calcaire jaune, plus clair que celui du hauteri-
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vien supérieur qui renferme : Panopea neocomiensis, Rhyn-
chonella lata et des Bryozodires. Vers le Tabaniou, on trouve
méme une certaine épaisseur d'urgonien supérieur, calcaire
blanc compact avec Requienia Ammonza.

Route de la Faucille. Dés le Tabaniou, on redescend la sé-
rie des couches et la route coupe d’abord en descendant toute la
série néocomienne jusqu'au valangien qui affleure a la Mal-
combe, et des cet endroit on remonte de nouveau la série jus-
qu’a 'urgonien de la Vattay.

Entre ces deux points, la série des terrains est la suivante:
bientot apres avoir quitté le Tabaniou, on trouve une région on-
dulée ou des dépressions indiquent les marnes d’Hauterive, et
plus loin de nombreux affleurements, soit au bord de la route,
soit dans les piturages, permettent de constater I'importance
du calcaire a Ostrea rectangularis; on trouve de nombreux et
tres grands échantillons de ce fossile. Avant d’arriver au contour
rentrant que fait la route devant le batiment de la Malcombe,
on trouve & gauche un petit affleurement d’une marne jaune ou
grisatre assez homogéne, épaisse d'un meétre & peine; elle est
en dessous d’un calcaire oolithique et spathique jaune-clair
rempli de Galeolaria neocomiensis et de Terchratula sclla.
La marne est dans le voisinage du valangien supérieur et ap-
partient au niveau du calcaire a Ostrea rectangularis ou haute-
rivien I. La faune qu’elle renferme est assez remarquable:

Serpula heliciformis, Reem. Panopeea rostrata, d’Orb.

Galeolairic neocomiensis, de Lor.
Terebiatula sella, Sow.

» salevensis, de Lor.

» acuta, Qnst.
Panopea neocomiensis, d’Orb.

Pholadomya elongata, Munst.
Astarte transversa, Leym.

- Lima Carteroni, A’Orb.

Pyrina incisa, d’Orb.
Echinobrissus Olfersii, d’Orb.

La Pyrina incisa, fossile relativement rare dans le néocomien
moyen, est assez commune dans cette couche.

L'affleurement de cette marne est tres restreint et la végéta-
tion reprend sur une certaine longueur, jusqu'au contour qui
conduit a la Malcombe. lci apparait le valangien supérieur
(val. II), sous forme d’un calcaire jaune-roux, renfermant de
nonmbreuses Pholadomya clongata et la Rhynchonella valan-
gicnsis. Le calcaire gris-blanc compact du valangien inférieur
suit en dessous. Ce terrain forme ici tres distinctement une vote,
le prolongement de I'aréte de la Pétroulaz. Sous une premiere

Fcrog. éeon. Herv., I — Avril 1891. 19
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assise de 15 metres de calcaire compact, apparait, sur une
épaisseur de 7 metres, de la marne grise et jaune, grenue, ooli-
thique et un peu calcaire ; j'al recueilli les fossiles suivants :

Terebratula valdensis, de Lor. Pleurotomaria Blancheti, Pict.
Pholadomya elongata, Reem. Natica prelonga, Dsh.
Thracia vulvaria, d’Orb. »  leewvigata, Dsh.

Venus, Sp. Nerinea Blanchett, Pict.

Cette marne repose elle-méme sur un nouveau massif de cal-
caire compact, d’épaisseur inconnue, car il forme le noyau de la
voiite recourbée en forme de genou, dont la route coupe ici I’ex-
trémité. Un petit ravin creusé au profit de la marne du coté
vertical du pli, débouche en ce point dans la combe de Mijoux.
La marne grise est de nouveau recouverte de 15 metres de cal-
caire valangien blanc, plongeant en sens inverse. Il est ainsi
manifeste que la marne est interposée au milieu du valangien
inférieur. Kn ’exploitant on trouverait peut-étre bien des fossi-
les intéressants de ce niveau peu constant et pas toujours fossi-
lifére,

En s’approchant de la Vasserode, on dépasse bientét le va-
langien inférieur pour rentrer dans le calcaire roux qui n’af-
fleure guére, sauf sur un point ou il offre une couche remarqua-
ble par l’abondance de gros spongiaires a structure concen-
trique.

Le calcaire a Ostrea rectangularis apparait en dessus, on y
trouve en grande abondance le fossile qui lui a valu son nom et
de tres grands exemplaires d’Ostrea Couloni. Une dépression
traduit au-dela de la Vasserode I’emplacement du hauterivien
marneux. Entre la marne de la Vasserode et la Conrade on coupe
le bauterivien supérieur, calcaire jaune, gris, quelquefois rous-
satre, toujours oolithique et spathique, interrompu, non loin de
la Conrade, par plusieurs lits de marnes grises oolithiques assez
riches en fossiles : belles Panopées (‘P. neocomiensis, P. Dupint,
etc.). Apres cette coupe, on entre dans l'urgonien inférieur af-
fleurant prés de la Vattay et que nous avons déja mentionné
plus haut.

A partir de la Vattay, les affleurements font défaut; la route
entre un peu plus loin assez subitement dans le terrain jurassi-
que, comme s’il y avait une faille ou un pli-faille entre le néo-
comien supérieur et le jurassique. Elle suit ce dernier terrain,
assez fortement replié en genou et escarpé, jusqu’au col de la
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Faucille, ou elle coupe transversalement la chaine et les terrains
qui la composent. :

La combe de Mijoux est le prolongement direct du vallon
des Dappes; c'est un synclinal encaissé entre 'aréte de la
Serra a 1'ouest et 1a chaine de la Déle & I'est. C’est sur son ver-
sant oriental que le pli anticlinal de la Pétroulaz s’efface entié-
rement pour faire place plus loin & une véritable faille. Le fond
de cette vallée est & 1000 metres d’altitude en moyenne. On y
trouve le prolongement des bancs du néocomien, décrits plus
haut, et d’aprés M. Benoit, il y aurait du gault, affleurant
prés de la source de la Valserine.

Le versant oriental de la chaine, entre Genollier et Gex,
n’offre rien de bien remarquable jusqu’a Divonne. La bordure
néocomienne qui s’applique contre les dépits jurassiques est en
grande partie recouverte par ’erratique. Ce terrain apparait par
contre, entre Divonne et Gex, dans une position des plus inté-
ressantes. Il forme, en effet, au pied de la chaine du Jura, deux
collines distinctes, 1a colline de Vesancy qui s’appuie, en forme
de contrefort, contre le pled du Jura, et le Mont-Mussy ou
Mont-de-Mourex qui s’éléve & une distance d’environ un kilo-
métre de la colline de Vesancy.

Ces deux élévations sont le résultat d’un pli secondaire en
forme de volite rompue suivant la ligne de faite. C'est le long de
cette rupture qu’a été creusé le vallon de Vesancy qui les sépare.
La colline de Vesancy et le Mont-Mussy présentent ainsi de part
et d’autre de ce vallon, des bancs escarpés et plongeant en
anticlinale. Les couches de la colline de Vesancy forment une
synclinale avec celle de la chaine du Jura, mais les dépots
erratiques recouvrent entiéerement la zone de contact.

Le vallon de Vesancy est une apparition des plus intéressari-
tes; on trouve sur ses deux cotés, ala méme altitude, les mémes
bancs, coupés quelquefois verticalement. Du c6té du Mont-de-
Mourex, Vescarpement forme deux gradins pas tres élevés, sé-
parés par un replat bien accusé. Le versant de la colline de Ve-
sancy a une pente plus réguliere; il est recouvert jusqu’a une
certaine hauteur de graviers glaciaires; ce dernier terrain com-
ble aussi le fond du vallon.

Nous avouns constaté au Mont-de-Mourex les trois étages du
néocomien, dés 'urgonien supérieur au valangien inférieur; a
I'extrémité sud apparait méme un peu de jurassique supérieur.
Grace aux nombreuses carriéres ouvertes dans les diverses par-
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ties de cette colline, il m’a été possible d’étudier la succession
des assises et de recueillir des fossiles, & I’exception de la marne
d’Hauterive qui est presque constamment invisible, recouverte
qu’elle est par l'erratique et par les cultures.

Lorsqu’on monte au Mont-de-Mussy (nom spécialement ap-
pliqué a I'extrémité nord de la colline) par le chemin qui prend
derriére le chiateau de Divonne, on trouve d’abord, au-dessus du
village d’Arbére, une carriére ouverte dans I'urgonien supérieur.
Ce sont des couches de calcaire blanc, fortement redressées. A
leur partie supérieure existe, sur une épaisseur de quelques
metres, du calcaire saccharoide poreux, en partie imprégné
d’asphalte. La position stratigraphique de ce calcaire asphalti-
fére en fait ’'analogue de celui de St-Aubin et de la Presta dans
le Val-de-Travers. Sur ce méme chemin, on trouve un peu plus
haut, & peu de distance au-dessus de la carriere, 'urgonien
inférieur, soit les couches de la Russille, sous forme de calcaire
blanchitre ou jaunatre compact, en couches minces vers le bas,
ou il est plutot oolithique. J’ai trouvé dans un calcaire jaune
oolithique des radioles de Pseudocidaris clunifera, Ag., de Ci-
daris Lardyi, Ag.; le Goniopygus peltatus, Des. A la base il y
a deux intercalations marneuses jaunes qui m’ont fourni de
nombreux exemplaires de Terebratula russillensis, de Lor.

En dessous des maisons de « Sur Mussy », on exploite, dans
une carri¢re assez vaste, du calcaire spathique & texture gros-
siere, jaunatre ou grisatre, parsemé de grains verts, et appar-
tenant a Vétage haulerivien supérieur. Ce calcaire se fend
facilement en dalles peu épaisses, disposées obliquement & la
stratification, caractere qui se rencontre souvent dans les assi-
ses de la pierre jaune de Neuchitel. Ces couches sont totalement
dépourvues de fossiles reconnaissables, quoique composées elles-
mémes presque exclusivement de débris d’Echinodermes, de
Bryozoaires, etc.

La région supérieure du monticule, entre Mussy et Mourex,
est peu accidentée, couverte de taillis et de broussailles. C’est
un plateau allant en s’élevant de Mussy (668 m.) jusqu'au pied
du sommet, le Crét de Mourex (757 m.), situé pres du village de
ce nom, a l'extrémité sud. On suit la dépression causée par la
présence des marnes d’Hauterive; tandis que le calcaire haute-
rivien supérieur forme le flanc est entre Grilly et Divonne.

Dés le sommet du Crét de Mourex le calcaire hauterivien su-
périeur descend jusqu’a Mourex et se voit encore presque au con-
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tact de la mollasse (d’apres M. Renevier). L.e terrain hauteri-
vien inférieur est a découvert sur plusieurs points au pied de
ce crét; il est marneux, mais entrecoupé de bancs calcaires
spathiques. Aucun affleurement n’est assez grand pour acquérir
quelque notion sur la série des couches, ni pour récolter des
fossiles. En descendant du coté de Vesancy, on constate encore,
au-dessus de I'escarpement, le calcaire roux, trés ferrugineux par
places, du valangien supérieur. J'y ai recueilli la Nerinea I'a-
vrina, Pict. et C.

A la sortie du village de Mourex, on trouve, en dessous du
calcaire roux et immédiatement au-dessus du valangien infé-
rieur, une zone marneuse ou marno-calcaire, grenue et ooli-
thique de quelques metres d’épaisseur, et qui parait assez riche
en fossiles, Par sa position stratigraphique et par sa faune, cette
marne est absolument analogue aux marnes d’Arzier. On la
remarque encore dans une grande carriere A 'extrémité nord du
monticule, dans une position absolument identique.

A la suite de recherches réitérées, j’ai réuni la faunule sui-
vante, soit & Mourex pres du village (M), soit dans la carriere
pres de la chapelle de Vesancy (V), dont il va étre question :

Galeolaria neocomiensis, de Lor. | Lima Tombecki, d’Orb. M.

M. »  neocomienses, de Lor. M.
Serpula antiquata, de Lor. M. V. »  Nicoleti, P. et C. M.
Terebratula valdensis, de Lor. M. »  undate, de Lor. M.

» Germainid, Pict. M. Janira valangiensis, de Lor. M.

Waldheimia villersensis, de L. M. | Pecten arzierensis, de Lor. M.
Waldlevmia collinaria,de Lor. M. | Ostre« Cowloni, ’Orb. M.

Rhynchonella  valangiensis, de | »  tuberculifera, Koch et
Lor. M. V. ( Dunk. M.

Rhynchonella Desori, de Lor. M. i Monopleura valangiensis, Pict. et

Apporrhais, spec. M. GO

Tylostoma naticoide, P. et C. M. | Monopleura valdensis, P. et C. M.

Pholadomya elongata , Munst. M. » corniculum, P. et C.

Anatina ¢f. Cornueli, d’Orb. M. M.

Cardiwmn petilum, de Lor. M. Pygurus vostiratus, Ag. M. V.

Cyprina Marcow:, d’Orb. M. Plgllobrissis Dubotsii, Des. M.

Lucina, spec. M. Orbitolina, spec. V.

Astarte etongata, d’Orb. M. Spongiaires, les mémes qu'd

Trigonia Sancta Crucis, P. et C. Arzier, Disceelia dumosa, ete.,
M. M.

La colline de Vesancy est la contre-partie du Mont-de-Mou-
rex ; elle offre du coté du vallon de ce nom la méme série de



978 HANS SCHARDT 26

couches, mais elles sont moins bien A découvert. Plusieurs car-
riéres sont ouvertes au pied de cette colline pour I'exploitation
du calcaire compact du valangien inférieur. La direction des
couches est paralléle au Jura, le plongement d’environ 5° vers
I'intérieur de la chaine.

La carriére prés de la chapelle de Vesancy m’a permis de
constater, au-dessus du calcaire, la zone d’Arzier avec ses fos-
siles caractéristiques. La jonction des couches de la colline de
Vesancy avec les terrains formant la chaine proprement dite
du Jura, ne se voit pas & cause du grand développement des
dépots erratiques qui s’élévent en forme d’épaisses moraines
tout le long de cette partie peu inclinée du pied du Jura. Il est
donc d’autant plus extraordinaire que le wvallon de Vesancy
n’en soit pas entiérement comblé. Peut-étre ce vallon est-il jus-
tement di en partie & 1'érosion glaciaire? Il est, dans tous les
cas, fort probable que la présence de la glace a préservé ce val-
lon du remplissage par les dépots morainiques, en admettant
que son creusage soit antérieur A I’époque glaciaire; il est en
effet difticile d’admettre que son érosion ou le déblaiement des
dépots glaciaires soit le produit du petit ruisseau qui le traverse
actuellement. On pourrait aussi supposer que le Journan sor-
tant du cirque de la Faucille et qui va grossir maintenant le
London, aurait traversé autrefois ce vallon et que les dépots gla-
ciaires, augmentés de son propre cone de déjection, aient forcé
ce torrent a se diriger vers le sud.

CHAPITRE 1V

Col de 1la Faucille.
M

La route de la Faucille traverse, a ’altitude de 1#‘23 m., la
premiére chaine du Jura, pour descendre sur le versant oriental
dans le Pays de Gex. La coupure choisie pour le passage de cette
route, ainsi que le vallon du Journan, enfoncé au pied de I’aréte
de la Faucille, sont des endroits tres favorables pour I'étude
tectonique et stratigraphique de la chaine.

La structure de la chaine est donnée par le profil 1, pl. II.
Cette chaine semble renfermer une voiite déjetée au N.-E., mais
aussi du ¢oté du vallon de la Valserine, les couches sont verti-
cales ou déjetées a I’ouest. Un pli-faille fait toucher I’'urgonien
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ou la mollasse au jurassique pres de Mijoux. Le haut de la
montagne offre un large plateau incliné, couvert de foréts et de
paturages. Le vallon du Journan (combe d’Envers) est creusé
sur la courbure anticlinale de la votte. Le pli est trés brusque,
presque & angle droit, un vrai genou.

Le profil de pl. II, tig. 1, est sensiblement d’accord avec celui
que donne M. Alph. FFavre, En partant de Mijoux, dans la vallée
de la Valserine, on traverse le jurassique supérieur; il ne m’a
pas été possible de constater la présence du portlandien qui
parait étre oblitéré par la faille le long du pied occidental de
la chaine. Le calcaire oolithique jaunatre que 'on rencontre en-
tre les deux lacets de la route, ainsi que le calcaire blanc, lége-
rement rosé en couches fracturées et fendillées, exploité prés de
I'auberge de la Faucille, appartiennent au kimmeridgien, &
juger des fragments de polypiers qu’il renferme. Cette roche
forme tout le plateau au S.-W. du col, jusquau Mont-Co-
lomby. Sur le chemin conduisant au chalet du Moné-Rond, a
1500 m. environ de la route, j’ai trouvé un gisement riche en
polypiers qui m’a fourni en outre I'Ostrea solitaria. La partie
inférieure du kimmeridgien se voit le mieux en dessous du col
de la Faucille, au pied du Mont-Turet; c’est une assez grande
épaisseur (49-50 m.) de calcaire grossiérement oolithique; les
oolithies ont jusqu'a la grosseur d’une noix et résultent incon-
testablement de la trituration des polypiers. Ceux-ci, le plus
souvent méconnaissables, ainsi que les débris de Nérinées, Os-
trea, etc., prennent une bonne part dans la formation de cette
roche. [’age kimmeridgien est du reste attesté par la superposi-
tion immédiate de cette oolithe aux calcaires séquaniens; elle
occupe donc un niveau absolument correspondant & l'oolithe
coralligéne de Valfin, de St-Germain, d’Oyonnax, etc., fait que
nous avons déja démontré antérieurement ', d'accord avec les
constatations faites par M. Choffat et plus récemment par M.
Bourgeat et de Loriol *.

En dessous de ’oolithe de la Faucille, on trouve, en descen-
dant la route, sur une quarantaine de meétres environ, des cal-
caires subcompacts homogénes, de couleur grisatre ou jaunatre.

t Sur la subdivision du Jurassique suisse. Bull. Soc. vaud. sc. nat., 1883,
XVIIL, p. 206.

* De Loriol et Bourgeat. Faune et stratigraphie des couches corallige-
nes de Valfin. Mém. Soc. pal. suisse, 1836-88, t. XIII, XIV, XV,
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Dans la partie inférieure, ce massif est interrompu par plusieurs
délits marneux de méme couleur. La couche marneuse la plus
élevée est gris-foncé et renferme une grande quantité de
Waldheimia humeralis et Waldheimia Meschi. Quéelques me-
tres plus bas la roche devient plus jaunatre, couleur lie de vin,
et offre entre ses bancs, épais de 1 métre & 1 m. 50, deux nou-
veaux délits marneux, jaunitres, qui renferment surtout la 7e-
rebratuling substriata, Schloth., & coté des deux espéces plece-
dentes. Il y a en outre un bon nombre d’autres fossiles séqua-
niens bien caractéristiques; en voici la liste compléte :

Waldheimia humeralis, Roem, Nerita cf. jurensis, Roen.
» Meschi, May-Ey. Pholadomya hemicardiu, Ag.
»  pseudolagenalis,Mcesch. | Pecten subtextorius, Munster.
Terebratula cf. subsella, Leym. Lima, spec.
Belemnites astartinus, Ktall. Ostrea Bruntrutana, Roem.
Natica grandis, Munst.

Une Ammonite mal conservée, trouvée dans les couches alter-
nativement calcaires et marno-schisteuses formant le passage en-
tre le séquanien et le facies argovien, parait étre Am. (Perisph.)
lictor, Font.

Tous ces fossiles caractérisent les couches de Baden soit 1'é-
tage séquanien (astartien).

Une dépression qui se montre des la base du séquanien est
déterminée par les alternances marno-calcaires de 1’argovien,
dont on voit quelques séries le long de la route; les fossiles y
sont rares, sauf dans le spongitien qui affleure prés d'un poin-
tement de calcaire oolithique jaune. Le spongitien est formé de
bancs calcaires blancs a surface rugueuse, séparés par des délits
marneux, dans lesquels on trouve les fossiles accolés par une
de leur face contre le calcaire.

Un affleurement de calcaire oolithique jaune (dalle nacrée),
coupé par la route, sépare ces assises de ]la série inverse des cou-
ches, formant ’autre jambage de la voite; mais cette seconde
série est imparfaitement visible a cause du développement con-
sidérable de l'erratique entre le spongitien et I'oolithe jaune.
Le callovien ne se voit pas, sans doute, parce qu'il est écrasé par
le plissement intense du jurassique inférieur ; le pointement de
ce dernier parait pénétrer dans le terrain marneux de l'argo-
vien et semble toucher, un peu plus haut, au calcaire séquanien.
Donc ce ne serait pas seulement le callovlen mais encore une
partie de I'argovien que l’ecrasement a attemt: (vo:r la carte).
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Le Cirque de la Faucille contourne les ravins dans lesquels
prennent naissance les deux embranchements du Journan. C’est
une haute aréte qui commence au col et se développe en forme
de croissant, sur un peu plus de 4 kilométres de longueur, jus-
qu'au pied du Mont-Colomby de Gex, pour se souder la & une
aréte, nommée le rocher du Chateau et qui s’abaisse rapidement
du cOté de la gorge du Journan, en formant ainsi la contre-
partie de la premicre aréte, d’ou vient sans doute le nom de
« Faucille ».

Le haut de la Faucille se compose de kimmeridgien et de
séquanien, formant une série de pics de 1400 & 1600 m, d’al-
titude (le Mont-Rond a 1600 m.). Les bancs de 'argovien y
sont peu inclinés et donnent lieu, au-dessous de l'escarpement,
a un talus, qui se termine presque horizontalement au bord
d'un nouvel abrupt, formé par le bathonien, au pied duquel
coule le torrent du Journan qui a creusé son lit en partie
entre ce calcaire et la seconde série argovienne fortement re-
dressce.

Le palier horizontal, au pied du talus argovien, est formé par
le spongitien et en partie par le callovien et la dalle nacrée. Un
chemin en suit le bord, dés la route au contour au-dessus du
Pailly, ou affleure le spongitien dans un petit mamelon. kn tra-
versant les piturages du Tabouret et de la Bessaz, on arrive
prés des Platiéres. On se trouve ici a l'origine d’un ravin que
'on peut gravir du fond du Journan; il permet de suivre toute
la série du bathonien et on monte comme sur des escaliers a
travers les bancs presque horizontaux du calcaire spathique. A
la partie supérieure du ravin, un peu en dessous du chemin,
puis sur ce dernier, jusque vers le chalet des Platiéres, on voit
une succession de bancs alternativement marneux et calcaires,
de couleur bleu-foncé sur la cassure fraiche, jaune a la surface
par suite de I'oxydation. Le calcaire est oolithique et spathique,
la marne légérement grenue. La décomposition de la roche et le
ravinement du chemin lui-méme, facilitent le dégagement des
fossiles trés nombreux. Nous avons mesuré, entre le spongitien
et le calcaire en dalles qui forme l'escarpement, la succession
suivante :

5. Marnes grises, un peu feuilletées et homogénes. . . .34 4m
4. Calcaire plus ou moins décomposé et:spathique. . . . 3m

3. Calcaire jaunitre spathique . . . . . . . . . . 0m20
2. Calcaire plus ou moins marneux, grenu (comme 4) . 1m30

.
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Calcaire spathique . 0m35
Marne grise . . . . 0m26
Calcaire jaune . . . 0m35

Ig:l:: I:?rinse e gzig gris-jaunatre oolithique

1'<Marne gr.. . . . . omi5 et spathique avec des

i nuances grises ; peu ou
gz.[a::;?:e o o g:fg point de fossiles. Total. 3m80

Alternances de calcaire

Calcaire . . . . . 0m27
\Mame. e v« . . 0mi25

Dalle nacrée, calcaire échinodermique jaune avec taches
bleues, formant escarpement. Débris d’ostracés, crinoides... 120-
130 m.

Les couches 4 et 2 sont surtout riches en fossiles; la série ne 1
est pauvre et contient les mémes espéces que les couches 2 et 4.
Les couches 2, 3 et 4 se voient des deux cotés du ruisseau,
surtout la couche 4; la couche 2 est mieux & découvert sur le
chemin.

Voici la liste des fossiles recueillis a la suite de plusieurs re-
cherches, les chiffres indiquent la couche ou les fossiles ont été
trouvés :

Belemnites hastatus, Sow. — 2 et 4, r'.

Nautilus hexagonus, Sow. — 4.
Ammeonites [Olcostephanus) anceps, Rein. — 2 et 4, «c.

» (Parkinsonia) Parkinsont, Qnst. — 4, r.

» (Parkinsonia) Parkinsoni var. planulatus. — 4, ».
» (Stephanoceras) Bakerie, Sow. — 2, r.

» (Stephanoceras) coronatus, Schloth. — 5.

» {Stephanoceras] macrocephalus, Schloth. — 5.

(Ces deux derniers fossiles n’ont pas été trouvés en place, mais dans
les éboulis 4 coté du chemin, au-dessus des couches 3 et 4, en-
sorte qu’il est permis de supposer qu’ils proviennent de la cou-
che 5.)

Pholadomya ovulum, Ag. var tnornata. — 2, ac.
» ¢f. Murchisoni, Ag. — 4, r.
Arcomya sinistra, Ag. — 2, ac.
‘Gresslya lunulata, Ag. — 2, ac.
» » var ovata, Ag. — 2, »r.
Pleuromya tenuistria, Ag. — 2, ac.
Ceromya cf. tenera, Sow, — 2, r.
Mytilus gibbosus, Goldf. — 2, ac.
Pecten aff. P. cingulatus, Goldf. — 4, ».

le= commun; ac = assez commun; ar = assez rare; r —rare.
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Acanthothyris spinosa, Schloth. — 2, ¢, 4, ».
Terebratula circumdata, Desl. — 2, ¢, 4, ».
» cf. Ferryt, Desl. — 2, ».
Aulacothyris emarginata, Sow. — 2, ».

Collyrites ringens, Desm. — 2, ar.

Cette faune ne contient donc que deux fossiles franchement
calloviens (Am. anceps et Bakerie). Toutes les autres espéces
sont indiquées par les auteurs comme se trouvant dans divers
niveaux du dogger. Il faut donc abandonner notre premiére
pensée d'attribuer cette zone fossilifere au callovien, en ne ju-
geant que d’apreés sa position stratigraphique, presque immé-
diatement en dessous du spongitien. Il est toujours remarquable
de trouver la, associées dans une méme assise, au-dessus de la
dalle nacrée, des especes qui occupent ailleurs des horizons
assez distants dans I'oolithe inférieure. Ces faits lient cette as-
sise d’'autant plus étroitement au bathonien proprement dit, en
la placant en dessous du callovien qui termine la série du
dogger. La trouvaille faite de deux Ammonites (Am. coronatus
et macrocephalus) supposées provenir de la marne grise n° 5,
recouvrant notre bathonien supérieur, permettrait de considérer
celle-ci comme le représentant du callovien proprement dit et
peut-étre aussi de 1'étage divésien; mais nous n’en connaissons
pas de fossiles trouvés en place.

La comparaison avec d’autres gisements montre encore plus
clairement la liaison de cet horizon fossilifere avec le bathonien.

Les fossiles les plus fréquents caractérisent justement la par-
tie moyenne et supérieure du bathonien. Ainsi au Furcil, pres
Noiraigue (canton de Neuchatel), la Terebratula circumdata se
trouve en grande abondance dans le calcaire roux en dessous
de la Dalle nacrée, avec I’ Acanthothyris spinosa et Homomya
gibbosa. La Terebratule en question est absolument identique
dans les deux gisements.

Un niveau fossilifere analogue & la zone des Platiéres, existe
pres de Tacon, sur la route de Chatillon de Michaille & Saint-
Germain-de-Joux (Ain); il parait étre dans le bathonien su-
périeur. Le calcaire marneux de cette localité a un facies tout &
fait semblable aux couches & Terebrat. circumdata des Platiéres,
mais ce dernier fossile y est remplacé par la Ter. Ferry: Desl.,
espece souvent difficile a séparer de la Ter. circumdata.

Voici, comme terme de comparaison, la faunule bathonienne
de Tacon :
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Ammonites Bakerie, Sow. Tnoceramus sp. trés grand.
Pholadomya crassa, Ag. Natica sp.

» terta, Ag. Rostellaria sp.

» ovulum, Ag. Terebratula Ferryi, Desl.
Pleuromya tenuistria, Ag. Acanthothyris spinosa, Schloth.
Gresslya latior, Ag. Dysaster ringens, Desm.

Lima cardiiformes, Sow. |

Juste en dessus du chalet des Platicres affleure le spongitien,
soit les couches de Birmensdorf, formant un petit crét, dont les
bancs, bien séparés par suite de I'érosion des délits marneux,
permettent de recueillir de nombreux fossiles. Il y a, a la base
de ce niveau, un calcaire gris renfermant des grains noirs et
verts (glauconie), le spongitien au-dessus, & environ 10-12 metres
d’épaisseur (Pl. II, fig. 1).

Les fossiles trouvés dans les couches de Birmensdorf sont les
suivants (F'N, espéces que nous avons aussi recueillies au gise-
ment prés de la Fontaine Napoléon) :

Am. [Perisphinctes) plicatilis, Sow. ([F. N.]
»  Martelli, Opp. (F. N))
Awm. [Harpoceras), Henrici, d’Orb.

» » hecticus , Rein. [F. N}

» » oculatus, Phill.

» » canaliculatus, Munst. (I, N.)
» » trimarginatus , Opp.

=

(Oppelia) crenatus, d’Orb. (F. N.)
[Aspidoceras) perarmatus, Sow.

(Haploceras) erato, d’Orb.

{Rhacophyllites] cf. tortisulcatus, d’Orh. [F. N\
Belemnites hastatus, Sow. et phragmocones.
Aplocrinus.

Rhynchonella arolica, Opp.

Spongiaires nombreux dans les deux gisements.

5 ~
= T ¥

[’argovien moyen et supérieur qui surmonte les couches de
Birmensdorf, fournit, comme dans le Jura vaudois et neuchéate-
lois, des calcaires 4 chaux hydraulique, qui sont exploités sur
plusieurs points du vallon du Journan pour les usines de Gex.
Ces couches sont ordinairement trés pauvres en fossiles; quel-
ques Ammonites et quelques Pholadomyes.
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CHAPITRE V

Versant oriental de 1a chaine de Gex a Collonges.

Les couches jurassiques supérieures qui forment ce versant de
la chaine, s’enfoncent régulierement au S.-E. avec des plonge-
ments variables qui ne dépassent que rarement 50°. Les assises
néocomiennes se superposent au malm avec non moins de régula-
rité. Peu apparentes au nord de Gex, & part dans le bombement
de Vesancy-Mourex, les terrains néocomiens acquiérent, dans
la partie sud-ouest de la chaine, un développement croissant.
L’erratique qui les recouvre plus au nord est moins développé;
sans doute, parce que le flanc de la montagne, moins incliné et
plus large, n’a pas conduit & la formation de moraines latérales
dans la partie basse: mais c’est surtout l'inclinaison plus faible
des couches qui a permis au néocomien de se maintenir bien
plus haut. De nombreux ravins le mettent & découvert sous I'er-
ratique.

C’est ainsi qu'on voit, déja au sud de Gex, le valangien infé-
rieur s'adosser contre le flanc de la montagne; preés de Crozet
se montre 1'étage hauterivien qui, dés lors, se trahit constam-
ment dans le relief, sans qu’il soit possible, sur aucun point,
d’en voir une coupe complete. Pres de Villeneuve, au sud de
Crozet, nous voyons sortir au-dessous de I’erratique 1'urgonien
supérieur qui constitue d’abord le sous-sol d’un large plateau
incliné qui s’étend jusqu’a St-Jean de Gonville et se poursuit,
des ce point, avec une plus forte inclinaison, jusqu’a la coupure
du Rhone. Cette région m’a fourni les renseignements les plus
précieux sur la stratigraphie du néocomien du sud du Jura.

Immédiatement au sud de Gex, la partie basse du pied du
Jura est presque entie€rement formée de dépots erratiques, com-
posés 1c1 presque exclusivement de matériaux jurassiens prove-
nant surtout du cirque de la Faucille; cette dépression a di don-
ner naissance a un assez fort glacier, affluent du grand glacier du
Rhone et qui ne se confondait pas immédiatement avec la masse
de celui-ci. Du reste les glaces jurassiennes ont joué un role
assez notable dans la formation des moraines coticres sur le
flanc de la chaine. Entre Gex et le Fort de I'Ecluse, & partir
d'une certaine hauteur sur le flanc du Jura, on voit les maté-
riaux jurassiens prédominer de plus en plus sur les matériaux
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alpins, puis vers 800 & 900 métres, les débris alpins deviennent
tout a fait rares.

Bordure néocomienne. Entre Gex et les Echenevex, le valan-
gien seul a résisté a I’ablation pendant 1’époque glaciaire; ses
couches inclinées de 40 a 45° sont recouvertes jusqu’a une bonne
hauteur de dépots erratiques. Plusieurs carriéres sont ouvertes
dans cette roche, pour I’exploitation du calcaire compact blanc
ou jaunatre qui se trouve juste au-dessous du valangien supé-
rieur.

Dans une carriére qui se trouve a 200 métres environ au-des-
sus du hameau de la Vailliére, prés de Gex, on exploite a la
base du valangien inférieur des bancs assez épais d’un calcaire
compact homogeéne gris-jaunatre , parfois blanc, inclinés de 400
environ au S.-E.; ils sont souvent séparés par des délits mar-
neux de faible épaisseur. Entre les deux bancs supérieurs est
une couche de marne jaune, épaisse de 15 centimétres, renfer-
mant beaucoup de fossiles. Ce sont surtout des gastéropodes,
des bivalves et quelques oursins. (Zozxaster granosus, d’Orb.)

Natica preelonga, Desh. Natica Pidancett, Pict. et C.
»  Sautieri, Pict. et C. Mactromya cf. Coulonz, Ag.
» wvaldensis, Pict. et C. Pholadomya Gillieront, Pict. et C.,

Les fossiles les plus communs sont Pholadomya Gillieroni et
Mactromya cf. Coulons.

Un autre gisement, dans une ravine plus au S.-W. au-dessus
du hameau de la Pierre, m’a fourni des fossiles du méme ni-
veau, mais contenus dans une roche plutot jaunatre, interrom-
pue par des marnes gris-bleuitre, un peu oolithiques, égale-
ment fossiliferes.

Entre Crozet et les Echenevex, il y a une dizaine de car-
riéres, en partie abandonnées, dans lesquelles on exploite les
bancs supérieurs du valangien inférieur, le vrai marbre ba-
tard, excellente pierre de taille, qui s’enléve facilement. Deux
faits rendent cette partie du pied de la chaine fort intéres-
sante; c’est d’abord la disposition presque horizontale des
bancs et leur plongement N.-W. vers l'intérieur de la chaine, ce
qui accuse un pli secondaire, répétition de I’accident de la col-
line de Vesancy. Cette disposition se remarque trés bien dans
une carriere au-dessus du hameau de Naz et mieux encore dans
un couloir au nord de cette carriére (Fig. 2, pl. II). Une seconde
constatation qui rappelle I’analogie avec la colline de Vesancy,
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c’est la présence entre le valangien inférieur et le calcaire roux
du valangien supérieur, d’'une zone marneuse grise ou jaune dans
laquelle j'ai recueilli : Rhynchonella valangiensis, Rh. Desori,
Terebratula valdensis, de nombreux Pecten et Lima, ainsi que
le Phyllobrissus Duboisii et des Spongiaires. C'est donc bien la
zone d’Arzier. Elle est le mieux visible dans la carriére, dite des
Roches, au-dessus du village d’Avouzon; il y a environ 5 m.
d’alternances marno-calcaires surmontées par le calcaire roux.
Le calcaire valangien inférieur exploité renferme assez souvent
de beaux exemplaires de Natica Leviathan, Pict. et Camp.

Pres du village de Crozet apparait le Néocomien moyen, jus-
qu’alors caché sous I'erratique bordant le pied de la chaine. En
montant dans un couloir qui débouche au-dessus du village, on
peut suivre toute Ja série de couches, dés la marne d’Hauterive,
dont on ne voit cependant que la base, jusqu’'au valangien infé-
rieur. Ce dernier est fortement redressé contre la chaine du Re-
culet; on I'exploite dans la carriére supérieure de Crozet, dans
laquelle se voit encore la zone d’Arzier. Le pli secondaire, cons-
taté sur Avouzon, n’existe plus ici, et au valangien inférieur se
superpose le calcaire roux, en dalles ou bancs de faible épais-
seur; c’est un calcaire spathique jaune et roux, contenant par
places beaucoup de rognons siliceux disposés dans le sens de la
stratification ; on le voit dans la carriere inférieure de Crozet.

Encore plus bas, dans le méme ravin, sur le bord duquel sont
les carriéres, se trouve le point le plus intéressant de cette ré-
gion, sous forme d’un affleurement d’hawuterivien inférieur, ni-
veau du calcaire a Ostrea rectangularis. On distingue sur le
flanc sud du ravin, juste a la sortie du village (PI. Il, profil 3) :

1. La base des marnes d’ Hauterive (Hautr. II), marnes jaunes
et grises avec Toxaster complanatus, visibles sur 1 metre 4 peu
pres; le reste est recouvert par le glaciaire.

2. Le calcaire & Ostrea rectangularis (Hautr. 1), formé de
deux niveaux :

b) ZONE A BIVALVES.

Calcaire jaune et roux plus ou moins marneux vers le
haut, rendu quelquefois spathique par la présence de
débris d’échinodermes. Il y a trois bancs séparés par
des délits marneux,entout . . . . . . . 270

Marne jaune schisteuse . . . . . . . . . 0m4H
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a) ZONE'A GALEOLARIA ET SPONGIAIRES.

Calcaire spathique jaune & taches verdatres . . 0m.45
Marne grenue jaune, plus calcaire vers le bas . 0™.55

3. Le calcaire roux & lentilles siliceuses (valangien supérieur)
suit immédiatement au-dessous de cette couche.

Les bancs du calcaire & Ostr. rectangularis, niveau ordinaire-
ment trés pauvre en fossiles, sont remarquables dans cette loca-
lité par leur riche faune, montrant a la fois la liaison intime de
cette assise avec I'étage hauterivien et l'indépendance de sa
faune, qui en fait un niveau stratigraphique distinct.

La couche inférieure a renferme une grande quantité d’Os-
trea rectangularis, Ostrea minos; I'Ostrea Couloni est plus rare.
La-Galeolaria neocomiensis y forme des faisceaux de 204 30 cen-
timetres de longueur. La Terebratula sella est assez commune.
On y trouve aussi des articles de Pentacrinus neocomiensis et
des spongiaires en abondance (Elasmostoma neocomiensis et
Peronella dumosa, sont les mieux caractérisés et les plus com-
muns).

Les couches du niveau b, par contre, renferment a coté de
I'Ostrea rectangularis, plus rare, des échantillons gigantesques
de 1'Ostr. Couloni ; il y a de nombreuses Panopées (P. rostrata et
neocomiensis), Astarte, Venus, etc., et la Fimbria corrugata, tres
commune, plusieurs Arca et Trigonia. Le fossile le plus abondant
est.la Terebratula sella, dont jai recueilli plus de 100 exem-
plaires, de toute taille et de toutes les variétés de forme; la Ter.
acuta est rare ; plus fréquente est la Rhynchonella multiformis,
dont on ne trouve que la variété renflée et trés grande. On ren-
contre souvent aussi 1'Echinobrissus Olfersii et le Pseudo-
diadema rotfulare. Je n’ai trouvé, par contre, qu’un seul échan-
tillon du Toxaster complanatus et deux du Holaster Lardyi.

La couche @ m’a fourni 27 et la couche supérieure prés de
50 especes de fossiles. dont beaucoup sont propres a la marne
d'Hauterive. Voici les listes complétes :

Couche a, a Galeolaria et spongiaires.

Dent de Saurocephalus. Lima Orbignyi, d’Orb.
Belemnites paistilliformzs, Blnv. Ostrea Couloni, d’Orb.
Cardium peregrinum, d’Orb. »  rectangularis, Roem.
Pecten Goldfussi, Dsh. »  Minos, Coq.

»  Robinaldi, d’Orb. »  tuberculifera, Koch. et D.
Lima undata, Dsh.
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Ostrea Cotteaui, de Lor. Elasmostoma crassa, From.

v  Lowiolis, Pict. et C. Elasmoceelia sequana, From.
Avicula Carteront, d’Orb. Peronella dumosa, From.
Galeolaria neocomiensis, de Lor. | Actinofungia porosa, From.
Serpula antiquata, SOW, Lateratubigera neocomiensis,d’0.
Terebratula acuta, Quenst. Multicavea neocomiensis, de Lor.

» sella, Sow. Pentacrinus neocomiensis,de Lor.
Elasmostoma neocomiensis, de L. | Cidaris muricata, Roem.

Couche b, a bivalves.

Belemnites pistidliformis, Blnv, Gervillia anceps, Desh.
A [Hoplites) neocomiensis, ’0. Avicula Carteroni, d’Orb.
Pleurotomaria neocomiensis, d’0O. »  Cornueli, d’Orb.
Panopaea Cavteront, d’Orb. Pecten Archiaci, d’Orb.

» rostrata, de Lor. »  QOoster?, de Lor.

» neocomiensis, d’Orb. »  Carteroni, d’Orb.

» arcuata, Ag. Janira neocomiensis, d’Orb.
Astarte transversa, Leym. Ostrea Coulon?, d'Orb.

»  Beawmonti, d’Orb. »  Loriolis, Pict. et C.
Cyprina Marcoui, de Lor. » rectangularis, Roem,.

» cf. Deshayesi, Leym. »  Etaloni, Pict. et C.
Fuinbria corrugata, SOw. Rynchonella multiformis, Roem.
Opis Loriolis, Pict. et C. » Gillieroni, Pict,
Avrea Cornueli, d’Orb. Terebratula acuta, Quenst.

v Gabrielis, Leym. » sella, Sow.
Trigonia ornata, Ag. » cf. salevensis, de L.

» caudala, Ag. Waldhermia villersensis, Pict.

» cincta, Ag. Terebratula russiliensis, de Lor.

» carinata, Ag. Serpula antiquata, Sow.

Mytilus subsimplex, d’Orh. Galeolaria neocomiensis, de Lor.
Lima undata, Desh,. Toxaster complanatus, Ag.
Lima longa, Reem. Holaster L'Hardy:, Dub.,

Le calcaire a Ostrea rectangularis est généralement pauvre
en fossiles, sauf 1'Ostrea rectangularis, qui lui a valu son nom,
et 1'Ostr. Coulonr avec la Terebr. sella; et grace 4 son facies
particulier, on a parfois confondu ce niveau avec le valangien
supérieur, erreur d’autant plus facile & commettre qu’on trouve
aussi I'Ostrea rectangularis et la Terebratula sella dans le va-
langien supérieur, quoique plus rarement. Or, il résulte des deux
listes ci-dessus que la faune de ce niveau se lie le plus étroite-
ment & celle de la marne d’Hauterive, que son affinité avec le
valangien est au contraire extrémement faible ; le seul fossile de
ce dernier étage, le Waldh. villersensis n’est pas entierement

Ecroe. ceor. Hewv,, 1. — Avril 1891, 20
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certain, 'unique échantillon trouvé étant un jeune. En somme,
j'ai l'impression que la zone & Ostrea rectangularis est un ni-
veau trés constant a la base de I’étage hauterivien, dans toute
la région méridionale du Jura; nous le trouverons constamment
a la base de cet étage, dans le prolongement méridional de la
chaine, au Mont-Saléve et dans le voisinage d’Annecy jusqu’a
Chambéry. Dans le nord, son facies varie; il devient marneux,
mais le caractére de la faune reste le méme. Les trois fossiles
cités plus haut persistent, 1'Ostrea rectangularis avec de
grandes Ostr. Couloni, forment des bancs & huitres, contenant
de nombreux Terebratula sella, des Spongiaires et des Bryo-
zoaires; c'est avec ces caractéres qu’on trouve ce niveau a la
base de I'étage hauterivien de Vaulion, du Mont de Chamblon, a
Ste-Croix, etc. Dans le canton de Neuchatel, nous retrouvons
ce facies dans la marne & Am. (Olcostephanus) Astiert, entre le
Locle et Villers-le-Lac. La constance de ce facies 4 Ostracées
nous force presque d’en faire un sous-étage au méme titre que
la marne d’Hauterive et le calcaire jaune de Neuchitel; c’est
donc I'hauterivien I. Le gisement de Crozet est le point le plus
septentrional ou existe le calcaire a Ostrea rectangularis, au
pied du Jura; c’est le point de passage du facies calcaire au
facies marneux a Bryozoaires et bivalves.

Au sud-ouest de Crozet, les étages néocomiens s’élévent de
plus en plus sur la pente de la montagne. La station fossilifére
décrite est a 590 métres; plus au sud, au-dessus de Thoiry, la
combe hauterivienne est déja & 840 m. On voit sur ce palier des
granges et méme des habitations, tels que les maisons du Pré-
Logis et d’En Beule (842 m.) sur Allemogne, La Chaume, Les
Poyes sur Thoiry (840 m.), et plus au sud, au-dessous de Farges,
La Créte, le Replat (830 m.) et les Soies. Enfin, sur Ecorans, le
point culminant de 'hauterivien est & 935 m., au Pré Cusin.

Les ravins qui sillonnent la pente mettent & découvert, a
plus d’un endroit, des profils partiels du néocomien, en dessous
de I’épaisse couverture d’erratique. C’est le hauterivien supérieur
et le calcaire a Ostr. rectangularis qu’'on a le plus de chance de
trouver bien a découvert, quelquefois méme la marne d’Haute-
rive. Au-dessus des combes hauteriviennes, on trouve partout
le calcaire & Ostr. rectangularis, suivi du valangien supérieur,
souvent assez riche en spongiaires. Dans un couloir entre le Re-
plat et les Soies sur Farges, j’ai recueilli les fossiles suivants,
dans la marne d’Hauterive:
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Terebratula acuta, Qust. Cyprina bernensis. Leym.

» semi-striata, d’Orb. Astarte gigantea, Leym.
Ihynchonella multiformis, Reem. | Plicatula asperiiima, d’Orb.
Serpula antiquate, SOw. Ostrea Coulont, d’Orb.
Nuutilus, Sp. Toxaster complanatus, Ag,
Cardiwin subhillunum, Leym.

Au Pré Cusin, sur le sentier qui descend du Grand Crédo sur
Ecorans et Collonges, j'ai également constaté un affleurement
de marne d’Hauterive avec :

Panopaca Carteront, d’Orb. Toxaster complanatus, Ag,
» neocomiensts, d’Orb. Holaster L’ Hardyt, Dub.
Astarte transversa, Leym. Terebratula acuta, Qunst.

Plus haut, dans le valangien supérieur, on trouve de nom-
breux spongiaires, et, dans le valangien inférieur, j’ai trouvé
une Natica Sautieri. Une combe valangienne mayque, entre 900
et 1000 metres, la zone marneuse de la base du valangien et les
dolomies portlandiennes (voir pl. 11, profils 3-6).

Des le Pré Cusin, la bordure néocomienne s’abaisse rapide-
ment du c6té du sud, en passant peu au-dessus de Collonges,
pour descendre jusqu’au niveau du Rhoéne et se souder & celle
du Mont Vuache, sur la rive opposée.

Au-dessous du palier hauterivien que nous venons de suivre,
les couches plongent hientot plus faiblement. L’erratique y ga-
gne en épaisseur, en recouvrant sur une grande étendue les ter-
rains crétacés du pied de la montagne.

Au pied de la chaine s’étend l'urgonien supérieur, formant
un assez large plateau peu incliné, couvert en partie d’erratique.
Plusieurs grandes carrieres ont été ouvertes dans ce terrain
qui fournit de ’excellente pierre de construction. Une carriére
prés de Villeneuve montre ce calcaire au-dessous des gra-
viers glaciaires; les couches sont peu inclinées, la roche com-
pacte ne fournit que peu de fossiles, sauf quelques dents de
Pycnodus. Mais cette localité est rendue intéressante par la
présence de nombreuses fissures traversant le calcaire urgonien
et dans lesquelles est contenu du bifume visqueur qui s’écoule
lorsqu’on fait sauter la pierre. Dans ces mémes crevasses se
trouve une masse argileuse, sorte de bolus bleudtre ou gris
veiné de jaune, ou rubané et qui contient des cristaux de pyrite.
Cette circonstance rappelle les crevasses remplies de bitume
visqueux du Mormont, du Mont de Chamblon, etc., lesquelles se
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trouvent dans le voisinage immédiat d’éjections sidérolithiques
et de bolus et argiles bleues pyritiféres. Ces constatations pour-
raient motiver la conclusion que le bitume provient d’un terrain
plus profond que son gite actuel et qu’il a suivi — ce qui est, du
reste, trés compréhensible, — les mémes voies que les éjections
sidérolithiques. Je ne veux aucunement soutenir par cela la
communauté d’origine entre le bitume et le sidérolithique, j%é-
carte méme & priori toute idée semblable, mais il serait possible
que les eaux thermales sidérolithiques aient motivé le dégage-
ment du bitume par I’action de la chaleur sur le gite primitif
de cette matiére; ce dernier est peut-étre a chercher dans cer-
tains schistes liasiques. Cela expliquerait les crevasses remplies
de la méme matiére dans le bathonien des Epoisats pres Val-
lorbes et du Furcil. La partie supérieure de certaines crevasses
dans la carriére de Villeneuve est comblée de gres grisatre mi-
cacé que ’on pourrait bien attribuer & la pénétration de dépits
mioceénes ayant recouvert autrefois I'urgonien.

C'est avec les mémes allures que 1'on trouve l'urgonien su-
périeur dans toutes les nombreuses carriéres, & Sergy, Allemo-
gne, Thoiry, St-Jean-de-Gonville, etc. Dans plusieurs de ces
carriéres on trouve des couches contenant la Requienia Am-
monia et des colonies du Spherulites Blumenbachi en épais
faisceaux ; la Nerinea Crozetensis y est fréquente.

De nombreuses sources s’échappent de fissures dans la nappe
urgonienne dans le voisinage des villages cités. Elles sont sans
doute produites par les eaux d'infiltration circulant a la surface
de l'urgonien inférieur imperméable ou bien & la surface de la
marne d’Hauterive. A Ferriéres, bati sur 'urgonien, il y a une
grande source périodique qui est sans doute le trop-plein d’un
cours d’eau souterrain.

Au sud de St-Jean-de-Gonville, 'inclinaison des couches de-
vient plus forte, le plateau urgonien se rétrécit en conséquence.

Dans une carriére prés de Farges, on exploite un niveau in-
téressant a la base de I'urgonien. C’est un calcaire renfermant
la Terebratula russilliensis, des Serpules et la Lucina urgonen-
sts. Une couche marno-calcaire gris-verdatre aftleure en bouton-
niére dans le méme endroit; elle contient I'Heteraster Coulont,
Ag. en grande quantité Ce terrain appartient & I’urgonien infé-
rieur. Un couloir descendant de la montagne, au-dessus de
Farges, met & découvert ce méme terrain (profil 6, pl. II). Cest
une marne plus ou moins calcaire, bien stratifiée, de teinte
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grise, un peu verdatre, épaisse de 2m.50. Elle contient une quan-
tité prodigieuse d'Heteraster Coulont, assez mal conservés du
reste. Quant & la position stratigraphique de cette assise, elle
me parait correspondre & la zone supérieure de l'urgonien in-
férieur, la zone & Kchinodermes du Mormont et de la Russille.
Elle contient, comme celle-ci, des ramifications en relief, peut-
étre des empreintes laissées par des fucoides.

Au-dessus d'Ecorans existe encore une carriere dans 'urgo-
nien supérieur qui m’a fourni de nombreux fossiles, entre au-
tres des Gastéropodes.

En arriére du village de Collonges, au pied du Grand-Crédo,
on exploite aussi 'urgonien a Requienie, qui renferme a sa
base une marne grisitre avec le Pygaulus Desmoulinsi Ag. et
Heteraster Couloni. Voicl la liste compléte des fossiles urgoniens
trouvés dans cette région (Th. = Thoiry, Coll. = Collonges,
“c. = Ecorans, Vil, = Villeneuve, cv. = couche verte) :

Pycnodus Couloni, Ag. — Vil. Monopleura wurgoniensis. — Th.

Nerinea Crozetensis, Piet et G, — » Michaillensis, Pict. et
Th. C. — Th,

Pseudomelania Germaini, Pict. | Requienia Aminonia. — Th, Coll.
et G. — Th. cv. Ec.

Tylostoma elliptictum, Pict et C. | Sphwerulites Bluminenbachi. —
— Ec. Th., cv. Coll. Ec.

Pleurotomaria sp. — Th., cv. Pygaulus Desmoulinsi, Ag. — Coll.

Pterocera pelagi. — Th., cv. ev. Th. ce.

Venus obesa, Pict, et G. — Th. Botryopygus cylindricus, Des, —

Fimbria corrugata, S. — Ec., cv. Th. cv.

Cardiwim peregrinum, — Th., cv. | Heteraster Couloni, Des. — Coll,

Sidérolithique de Collonges. — Dans la carriére abandonnée
au-dessus de Collonges se trouvent plusieurs crevasses comblées
d’'un sable siliceux mélé d’argile ferrugineuse jaune et qui a
été utilisé autrefois. Un vrai dépot de cette méme matiére a été
exploité au S. de ce village, pour la poterie et la briqueterie,
apres séparation de la silice par lévigation. L’un et l'autre de
ces sédiments appartiennent au sidérolithique, dont nous trou-
verons encore des traces au Mont-Vuache.

Déja dans les carrieres entre Ecorans et Thoiry, nous avons
constaté de nombreuses traces du passage des eaux sidérolithi-
ques, soit sous forme de simple coloration de la roche, soit de
véritables remplissages de sables siliceux, jaune ocre, de bolus
jaune ou bleu grisatre avec cristaux cubiques de pyrite.
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Les carrieres sur le village de Collonges sont des stations
tres intéressantes. Dans la premiére carriére, les ouvriers ont
extrait d’une crevasse de l'urgonien supérieur un gros bloc
de minerai de fer oxydé, d’aspect scoriacé, mais trés dur et qui
ressemble a certaines masses ferrugineuses trouvées dans des
crevasses de I'urgonien du Saléve. :

La seconde carriere est remarquable par une sorte de caverne
assez spacieuse comblée autrefois entiérement de sable siliceux
blanchatre et jaunatre relié par un ciment argileux peu adhé-
rent. On en trouve encore dans le fond et sur le flanc nord de
I'excavation. Dans le milieu de la crevasse se voit un amas de
bolus jaune presque pur. On n’en voit pas les limites dans la
profondeur, ol le remplissage de sable ferrugineux n’a pas été
enlevé; il se pourrait donc qu’elle se continue et qu'elle s’en-
fonce encore loin dans les couches. La direction horizontale et
transversale aux couches, qui sont presque verticales, ne permet
pas de I'envisager comme une simple crevasse, mais bien plutot
comme une cavité due a I'érosion des eaux sidérolithiques et
comblée ensuite par le dépot décrit. Ce dernier porte, du reste,
toutes les traces de ce mode de formation ; il a une stratification
assez apparente indiquée par des lignes, des trainées de teintes
variées de jaune, mais qui se contournent comme les teintes pa-
nachées des jaspes et des agates; c’est une sorte de stratifica-
tion contournée indiquant le mode de pénétration et de remplis-
sage de ces dépots apres le creusement des cavernes par les
eaux. Ce caractére est trés constant chez les cheminées d’éjection
et doit étre en corrélation avec le bouillonnement qui a accom-
pagné les éruptions sidérolithiques. Des dépots formés antérieu-
rement ont été entrainés de nouveau par des éruptions plus
fortes et cela explique la pénétration de I’argile au milieu d’un
remplissage de grés sableux.

Le dépot sidérolithique, mentionné plus haut, repose sur les
bancs de 'urgonien ; il se trouve a un kilomeétre environ au sud
de Collonges ; la route entame sur ce point une certaine épais-
seur de sable siliceux, contenant une proportion notable d’ar-
gile ocreuse, servant de lien aux grains siliceux; la teinte varie
du jaune ocre au rouge brique. Par leur nature pétrographique,
ces sables sont identiques a ceux qui remplissent les crevasses
des carriéres de Collonges ; comme ceux-ci, ils sont entiérement
privés de carbonate de chaux. Par sa position au-dessus des
couches urgoniennes assez fortement inclinées, ce dépot parait
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étre le produit d’une éruption sidérolithique sortie par une che-
minée analogue A celle constatée dans la carriére de Collonges
et nous pouvons appuyer cette maniere de voir par le fait que
ces sables ne sont pas stratifiés régulierement comme les dé-
pots formés dans un bassin lacustre; ils sont, au contraire,
trées enchevétrés; sur une faible étendue le terrain sableux
jaune, gris, rouge ou bhlanc saccharoide alterne avec des dépots
plus argileux, sans qu’il y ait passage insensible de I'un a l'autre,
et ces dépots se pénetrent comme des sédiments torrentiels.
Selon toute apparence, ces diverses variétés appartiennent a
autant d’éruptions successives; chaque nouveau dépot ayant en-
tamé et remanié quelques-uns des précédents. D’apres le talus
auquel ce dépot donne lieu au-dessus de I'urgonien, en contre-
pente de la route, on peut estimer son ¢épaisseur & 15 m. tout
au plus et son étendue horizontale 4 50 m. de longueur, pour
autant du moins que les dépots erratiques permettent de s’en
assurer.

On a essayé d’exploiter ces sable argileux pour la fabrication
des briques réfractaires et des creusets de fusion.

CHAPITRE VI

Aréte supérieure de la chaine entre la Faucille
et le Grand Crédo.

De la Faucille au Reculet. — On peut suivre cette aréte dans
toute sa longueur, soit en longeant la ligne de faite, soit en co-
toyant les deux flancs dans le voisinage de celle-ci.

Les deux arétes qui entourent la profonde entaille de la
Faucille, se réunissent un peu au nord du Mont Colomby' de
Gex. Cette derniere sommité est formée par les couches séqua-
niennes offrant un repli secondaire remarquable, repli que ’on
retrouve, dés lors, dans toute la longueur de la chaine, jusqu’au
sud du Reculet (Pl. II, fig. 2, 3 et 4). Le profil, fig. 2, qui passe
par le Montoisey, sommité au sud du Mont Colomby, montre
la disposition des couches, telle qu'on peut la voir assez distinc-
tement sur le col qui franchit la chaine au sud du Montoisey.
Ce sont les couches de I’argovien supérieur et du séquanien que
ce contournement atteint. Un banc marneux, intercalé dans la

1 Mont-Colombier, sur la carte suisse et sur la carte jointe & ce mé-
moire.
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série presque verticale, au-dessous du sommet du Montoisey,
m’a fourni :

Terebratula bisuffarcinata, Schl. | Waldheimia humeralis, Reem.
Waldheimia Meeschi, May-Ey.

A un kilomeétre plus au sud existe un col plus profond, le col
de Crozet, que l'on utilise souvent pour traverser la chaine; le
point culminant est a 1460 m. Dans le vallon qui le précede,
se trouve un petit lac a 1292 m. d’altitude. Ce col pénétre assez
profondément dans I'étage argovien, et comme au passage plus
au nord, on retrouve aussi ici le double repli de ces couches,
quoique un peu modifié ; il a la forme de deux voltes peu ac-
centuées, séparées par un synclinal écrasé (Pl. 1L, fig. 3). Les
couches du séquanien & Amm. tenuilobatus sont largement a
découvert prés du chalet de Parquoi; & leur base jaillit une
belle source, sur le versant oriental du col. L’argovien qui leur
succéde est également riche en Ammonites.

L’aréte, entre le col de Crozet et le sommet du Reculet, a un
aspect assez uniforme. Le pli secondaire des couches marneuses
du séquanien et de I’argovien ne se trahit presque pas extérieu-
rement, parce que le massif calcaire séquanien supérieur et
kimmeridgien a été poussé par-dessus sans participer bien vi-
siblement & ces contournements. Telle doit étre la disposition
des couches autour du Crét du creux de la neige. La couver-
ture de jurassique supérieur y forme un plateau incliné, entre-
coupée de profondes fissures, dans lesquelles la neige persiste
tard en été; le sol étant ainsi drainé par ces fissures, la surface
du plateau est desséchée et souvent couverte de débris de ro-
ches. Entre le Crét du creux de la neige (1723 m.) et le sommet
du Reculet existe un passage assez élevé; on y arrive par le
vallon de Sur Thoiry.

Le sommet du Reculet (1720 m.) est une véritable butte, sorte
de pyramide de couches presque horizontales, posée sur un plan
peu incliné et dominant un vallon ou ruz assez profond, dans
lequel se trouvent les piturages d’Arderens. On constate aussi
dans cette région 'existence du double pli qui suit la ligne de
faite de la chaine. Le pli occidental se développe davantage
dans cette partie, il se déjette méme un peu a ’est, et le pli
oriental s'efface presque entiérement. On voit ces contourne-
ments sur la paroi nord du vallon d’Arderens avec une grande
netteté, lorsqu’on se place un peu au sud du Mont Reculet, de
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méme que sur la petite aréte qui sépare les deux embranche-
ments supérieurs du dit vallon. Le vallon de Sur Thoiry et ceux
d’Arderens offrent de beaux affleurements du séquanien et de
l'oxfordien supérieur. Dans l'un et lautre de ces terrains on
trouve beaucoup d’Ammonites. Nous avons recueilli, 4 Arderens
et & Sur Thoiry, les fossiles suivants attestant le séquanien in-
férieur ou couches de Baden :

Ammondites [Perisphinctes) Roberti, de Lor.

» » Achilles, d'Orb.

» » lictor, Font.

» » progeron, d’Amon,
» » balnearius, de Lor.
» (Oppelia) tenuilobatus , Opp.

» » Greenackeri, Moesch.

» (Aspidoceras] acanthicus, Opp.

Natica cf. Georgeana, d’Orb.
Pholadoinya hemicardia, Roem.

Du Reculet au col du Sac. Au sud du Reculet, 'aréte supé-
rieure s’abaisse rapidement; la voute se déjette de plus en plus
a Pouest, et, & moins d’un kilomeétre de cette sommité, cette
voiite s’entr’ouvre subitement en mettant & nu, sur le ver-
sant occidental de la chaine, toute la série jurassique jusqu’au
bajocien. Cette ouverture est due & 'effondrement du flanc occi-
dental de la voiite déjetée (pl. I, fig. b). L étroite aréte de la
Roche, formée de calcaire séquanien en lambeaux détachés, sur-
monte la série des couches jurassiques plus anciennes qui se
succedent, en coupe naturelle, jusqu’au fond de la vallée. Nous
reviendrons & parler de ce profil.

Sur le versant oriental de la chaine il y a également une 1é-
gere rupture mettant & découvert les couches marneuses du sé-
quanien inférieur. Le léger palier, produit par cet accident lon-
gitudinal, est tres visible; plusieurs chalets sont construits au
milieu de beaux paturages. Ce terrain se voit encore au passage
du Gralet qui conduit de St-Jean de Gonville & Chézery, dans
la vallée de la Valserine. En suivant 'aréte culminante, dés le
Reculet jusqu’au passage du Gralet, on constate un abaissement
considérable de la chaine. Cet abaissement coincide précisément
avec I’énorme déjettement de la voiite et il est & supposer que,
sans cet accident, sa hauteur serait la méme qu’au Reculet. Du
Reculet a la pointe de la Roche (1648 m.) il y a un abaissement
de 72 m.., de la Roche a Gralet plus de 200 métres. Plusieurs des
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pointes de cette aréte sont de petits lambeaux de calcaire séqua-
nien, placés, sans appui latéral, sur le soubassement marneux
du séquanien inférieur et de I’argovien, dans lesquels sont taillés
les cols qui les séparent. Le plongement des couches du coté du
versant E. n’est cependant pas assez fort pour menacer leur
stabilité.

Prés du chalet de la Patrouille se montre un changement
subit dans les allures de la chaine. Il y a une différence frap-
pante entre les profils 5 et 6, pl. II, pris & quelques kilométres
de distance. Sur le flanc ouest de la chaine surgit le contrefort
de la Mantiere, avec un vallon synclinal écrasé, dont nous re-
chercherons plus loin origine. Tout cela constitue, avec le chan-
gement de la direction de la chaine, une énigme, dont il est fort
difficile de trouver la solution. Constatons seulement qu’a partir
de la Patrouille, 'aréte qui allait du N.-E. au S.-W ., prend une
direction exactement N.-S, pour dévier ensuite, & un kilomeétre
dela, un peu au S.-E.; la différence avec la direction précédente
est de 130" & l'est. C'est la direction qu’a aussi le chainon du
Vuache. La hauteur moyenne dans cette région est de 1400
1450; elle s’abaisse méme & 1385 métres au col du Sac qui con-
duit du vallon de la Mantiere & Farges. C’est au sud de ce col
que s’éléve le massif du Grand Crédo (1624 m.).

CHAPITRE VII

La vallée de la Valserine en aval de Mijoux.

Entre Mijoux et Bellegarde, la Valserine coule au fond d'une
vallée trés étroite qui présente successivement une série de phé-
nomenes géologiques des plus intéressants & étudier.

De Mijoux & Lelex, l'aspect est tout a fait régulier. Le tor-
rent serpente sur un fond uniformément incliné, sans chutes, ni
accidents indiquant une modification dans la structure géologi-
que de la cuvette synclicale qui forme cette vallée. Le versant
ouest présente des gradins réguliers, dis a la succession des
trois étages néocomiens adossés contre le flanc du plateau des
Molunes. Le fond lui-méme de la vallée est assez large, rempli
de quelques amas d’alluvion entre Lelex et Fernaz; il y a
méme d’assez importants dépots de mollasse sableuse et mar-
neuse, tout & fait semblable & la mollasse aquitanienne du bassin
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suisse. Entre Fernaz et Lelex, sur le versant E., en amont de la
route, ce terrain miocéne forme des collines boisées bien appa-
rentes. J’ai trouvé 4 l'entrée du village de Lelex des empreintes
de feuilles, dans une mollasse grossiére, grise et micacée qui a
été exploitée. Le dépot se continue jusque vers la Gentille et la
Peicharde en amont de Lelex. Plus haut, les amas d’éboulement
et quelques dépots glaciaires recouvrent ce terrain qui parait
toutefois exister encore au fond de la vallée, & 'approche de Mi-
joux. On pourrait s’attendre & trouver aussi sur le flanc E. de
la vallée, au pied du Mont-Colombey et du Cret-du-Creux de la
Neige, une bordure néocomienne semblable & celle du versant
opposé, mais comme sur la route de Mijoux & la Faucille
ce terrain ne se montre sur aucun point! Quoique jaie fait &
plusieurs reprises des recherches spéciales dans le but de dé-
couvrir le néocomien, il m’a été 1mpossible de constater le moin-
dre affleurement. Au-dessus de la Gentille, prés Lelex, le juras-
sique supérieur apparait presque immédiatement aprés avoir
quitté les collines mollassiques et la méme disposition se pré-
sente en aval de Lelex, lorsqu'on s'éléve jusqu'au chalet du
Ratou, pres du passage de Crozet. Le chalet de la Cathéline, un
peu plus haut, est déja en plein séquanien. Au Ratou le portlan-
dien 4 Nérinées fortement incliné, sert d’appui 4 une petite
combe sur laquelle s’échelonnent plusieurs chalets.

[’absence de la bordure néocomienne entre Mijoux et Fernaz
et le contact de la mollasse avec le portlandien, ne peuvent s’ex-
pliquer que par un pli-faille, ainsi que nous ’avons déja constaté
au col de la Faucille. Ce pli-faille ressort des profils 2, 3 et 4 et
surtout du profil 5, pl. I11.

La petite combe de Ratou se poursuit presque horizontale-
ment dans la direction du sud, jusqu’au pied du Cret-du-Creux
de la Neige. C’est toujours le portlandien supérieur qui borde
cette combe; le kimmeridgien se voit sur la pente en amont.

Un peu au S.-E., pres des chalets de Malay, le calcaire kim-
meridgien est traversé par deux filons de minerai de fer oxydé
qu’on a tenté d’exploiter, mais sans succes parait-il. Ce minerai
a une texture compacte; sa couleur va du brun-clair au noir-
brillant. Les filons ont de 0.30 & 0.80 m. d’épaisseur. Le plus
épais des filons a été entamé sur deux points & environ 35 m.
de distance verticale. L’exploitation inférieure est a 1290 m.
d’altitude. Le minerai se compose presque exclusivement de fer
oxydé, 97.4 °/,. Ce miuerai parait étre dit & des sources ferrugi-
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neuses, ayant tour a tour érodé le calcaire sur leur passage et
comblé le creux par des dépots ferrugineux.

En descendant la vallée entre Fernaz et Chézery, on chemine
d’abord sur la mollasse, jusqu’a un kilometre au sud de Fernaz;
en cet endroit, qul est exactement au pied du Crét de la Neige,
la disposition de la vallée se modifie : La Valserine sort du
thalweg du pli synclinal, pour suivre, plus a l'est, la faille entre
I'urgonien, surmonté de mollasse, et Pescarpement jurassique.
A environ un demi-kilométre plus au sud, la riviere tourne
brusquement a ’ouest et coupe le synclinal urgonien et la mol-
lasse qui s’y trouve pincée, pour suivre, des lors, la combe
hauterivienne, entre le valangien et l'urgonien, ainsi que le
montrent les profils 4 et 5, c6té ouest (pl. II). La route de Ché-
zery, qui cotole la gorge a 100 meétres environ au-dessus du
torrent, suit le pled de I’escarpement urgonien sur quatre kilo-
metres.

Avant de s’introduire dans cette gorge, la route entame, sur
une certaine longueur, le dépot de mollasse qui comble. le pli
synclical de I'urgonien; c’est une mollasse grise, marneuse, &
veines de gypse fibreux surmontant des marnes bariolées de
rouge qui sont sans doute le représentant de la mollasse rouge
ou aquitanien inférieur. Comme la mollasse & feuille de Lelex
est superposée a ce terrain, elle correspondrait a 'aquitanien
supérieur, ou peut-étre méme a ’étage langhien.

Les environs de Chézery ofirent un aspect des plus saisis-
sants pour le géologue. Tandis qu’entre Fernaz et Chézery, la
route et la Valserine, suivent la sombre gorge creusée aux dé-
pens de la marne d’Hauterive, entre le valangien et 'urgonien
qui surplombe la route, la synclinale rejetée sur la rive gauche
se resserre de plus en plus, entre le crét urgonien et le pied de
la paroi du Reculet. Le déjettement de la voite du Reculet est
icl trés accusé; sur un point, le jurassique supérieur semble re-
poser sur la mollasse (profil 5, pl. IT). Ce profil se présente na-
turellement au regard, lorsqu’on remonte la vallée de Chézery
a la Riviére. On voit distinctement la grande voiite penchée vers
Uouest; le portlandien et le kimmeridgien ont été enlevés par
les éboulements et 1’érosion glaciaire, et le puissant massif de
calcaire urgonien, supportant la mollasse, s’enfonce, sans la
moindre courbure, sous le flanc renversé de la grande voiite
déjetée. L’exploration du petit vallon de la Chaz permet de
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constater, sous les éboulis et le glaciaire qui remplissent I’espace
entre le pied de la volte jurassique et le crét urgonien, quelques
affleurements de mollasse marneuse et des grés; en suivant ce
vallon, on peut revenir au point ou la route de Lelex entaille
les marnes & gypse fibreux.

Prés du hameau de la Riviére commence la vallée de Chézery
proprement dite: le torrent de la Valserine, sortant de sa gorge,
coupe une seconde fois le massif urgonien, cette fois en sens in-
verse, pour regagner, & sa gauche, le pli synclinal abandonné
pour un moment, tandis que l'urgonien s’adosse contre le flanc
ouest de la vallée, au pied du Crét-Chalain; la combe hauteri-
vienne est trés hien accusée dans le petit enfoncement nommé
la Noire-Combe, entre Chézery et le Foug des Prés, vis-a-vis de
la Riviére. Dés cette derniere localité, jusqu’a Chézery, la Val-
serine suit le pied des bancs urgoniens. A Chézery méme, ceux-
ci sont recouverts de marnes et calcaires verdatres et sableux
qui appartiennent peut-étre a ’aptien ou bien au rhodanien.

Le versant E5. de cette partie de la vallée est d’un puissant
intérét. Déja la volite déjetée qui se profile au nord-est, au-des-
sous de Riviere (fig. 5, pl. II), est un spectacle que I’on n’oublie
jamais, mais & cela s’ajoute encore la superbe aréte de la Roche,
avec ses dentelures surmontant la série des assises jurassiques,
mises & découvert par 1’écroulement de toute une moitié de la
montagne sur plus de 7 kilométres de longueur. A un kilometre
environ au sud du Reculet s’ouvre, sur le flanc ouest de la mon-
tagne, un profond ravin qui entaille les couches de l’argovien;
puis, & quelques centaines de metres plus bas, le callovien et le
bathonien. Le torrent du Troublery y prend naissance; la rapi-
dité de la pente et la forme évasée des ravines qui se réunissent,
occasionnent parfois des crues trés subites de ce torrent et de
vraies débacles de pierres; de gros blocs sont alors projetés,
- sur le large talus de déjection, a travers 1'étroite ouverture ré-
servée entre 'argovien inférieur et le bathonien. Quand 1l est &
sec, ce ravin est assez facile a gravir; je I’al parcouru en mon-
tant et en descendant. Aprés ’étroite entrée, vient un élargisse-
ment entre le spongitien et le bathonien. La zone callovienne
proprement dite, oolithe ferrugineuse avec marnes en faible
épaisseur, contient de nombreux fossiles. J'ai trouvé, soit en
place, soit dans des blocs détachés, les espéces suivantes :

Ammonaites (Stephanoceras) coronatus, Brug.
» » cf. tumadus, Zieth.
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Ammonites (Steplanoceras) Bakerie:, Sow.

» (Harpoceras) hecticus, Hartm.
» » lunula, Zieth.

» [Olcostephanus) anceps, Rein.
» (Peltoceras) athleta, Phil.

» {Cosmoceras) Jason, Zieth.

» (Amaltheus) Lamberti, Sow.

Belemnites hastatus, Blv.
Terebratula, sp.

L’épaisseur n’est pas considérable, deux métres au plus, plu-
tot moins. Au-dessous vient une faible épaisseur de calcaire
jaune , du facies de la Dalle nacrée, puis des alternances nom-
breuses de bancs calcaires gris, homogénes, avec des marnes
grises plus ou moins schisteuses et contenant: Stephanoceras
Bakerie, Sow. et Acanthothyris spinosa, d’0Orb. Cest donc le
bathonien, affectant un facies particulier; il atteint une épaisseur
de 80 métres, puis vient un terrain plus compact, calcaire jaune-
brun ou gris foncé, souvent un peu siliceux, renfermant de nom-
breux polypiers et des spongiaires siliceux. Parmi les premiers,
M. Koby a reconnu Isastrea Bernardi, d’Orb., une des espéces
les plus fréquentes du calcaire bajocien a polypiers du Jura
bernois et salinois. '

J’al en outre trouvé dans ce niveau :

Terebratula ventricosa, Zieth.

Terebratula sub-bucculata, Chap. et Sow.
Rhynchonella obsoleta, Sow.

Mytilus, spec. ind., etc.

Ce calcaire correspond donc bien au bajocien ou calcaire a po-
lypiers du Jura vaudois. Il forme le bord sud d’un second ravin
qui se joint au premier et prend son origine prés du chalet de
I’Alpine, bati au sommet méme de la voute que décrit ce cal-
caire. La nature plus compacte de cette roche fait qu’elle forme
régulierement un petit contrefort au-dessous du talus des ter-
rains plus marneux qui le surmontent ; c’est sur ces contreforts
que sont construits un certain nombre de chalets a peu prés au
méme niveau que celui de I’Alpine. Le chemin qui descend de
ce chalet & la Riviere est taillé sur toute la longueur dans cette
roche et il est possible de recueillir 14 de nombreux fossiles, soit
dans le calcaire, soit dans les interstratifications marneuses.

De nombreux petits torrents descendent du pied de I'aréte de
la Roche et chacun offre, dans le sillon qu’il a creusé, une coupe
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naturelle de toute la série des couches, dés le bajocien jusqu’au
séquanien. Un bon nombre d’entre eux sont accessibles et leur
exploration fournirait des données stratigraphiques importantes.

De Chézery a Confort. — Nous venons de voir que prés de
Chézery la Valserine coule de nouveau sur I'urgonien et sur des
couches pouvant appartenir a I'aptien. Ces premiéres se relévent
aussitot & 'ouest pour s’adosser contre le pied de la chaine du
Crét Chalain. L’autre rive est couverte de dépots considérables
dus aux glaciers et aux éboulements, mais surtcut au charriage
des torrents nombreux qui descendent sur ce versant de la vallée,

Au sud de Chézery, prés de Forrens, on exploite du calcaire
wrgonien asphaltifére. Cest un calcaire de composition crayeuse,
quand il est privé de bitume; la couleur varie, d’apres la propor-
tion du bitume, du brun clair au brun foncé. Par places, la cou-
leur est d’un blanc éclatant, alors que tout autour la roche est
mmprégnée de bitume. On a creusé plusieurs galeries dans ce
calcaire et on peut constater les inégalités de 'imprégnation de
la roche bitumineuse, qui contient aussi des fragments de cal-
caire compact non imprégnés. Il y a aussi dans plusieurs endroits
des fissures remplies d'une argile verdatre, semblable & celle
qut se trouve parfois dans les crevasses comblées de dépots si-
dérolithiques. Le massif urgonien, dont fait partie cette zone
asphaltifére, a une grande épaisseur; il est coupé, plus loin, par
le petit torrent qui se jette dans la Valserine, prés de Forrens ;
la route de Montanges traverse ensuite toute la série du néoco-
mien, entre dans le jurassique supérieur, pour retrouver, un peu
avant le Pont d’Enfer, le néocomien , du valangien a ’urgonien.
Il est donc évident que sur cette longueur de trois kilométres
a peine, entre Forrens et le Pont d’Enfer, pres Champformier, la
route coupe une voussure jurassique avec bordure néocomienne
de chaque coté. Cette voussure est le chainon qui porte plus au
nord le sommet du Crét Chalain.

La Valserine et la route de Confort, qui se développe paralle-
lement & cette riviére, offrent le méme profil, avec une netteté
encore plus parfaite. Entre Chézery et le Grand Essert, les af-
fleurements sont en partie cachés par les amas de terrain de
transport. Au sud de ce hameau, on entre dans le jurassique ;
un kilometre plus au sud, la voute que 'on traverse oblique-
ment offre au centre le calcaire argovien bien a découvert;
bientot le plongement se renverse et le calcaire supérieur borde
de nouveau la route; un kilométre plus loin, on passe dans la
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deuxiéme zone néocomienne, qu’il est possible cette fois de sui-
vre couche par couche. Cette modification dans ’aspect de la
vallée est vraiment remarquable. La voite jurassique, qui précé-
demment se trouvait sur la rive droite de la Valserine, passe
ainsi sur la rive gauche; elle s'intercale entre cette riviére et la
premiére chaine du Jura, en formant le petit massif de la Man-
tiére, ainsi que le montre le profil 6, pl. IL.

Voici 1a coupe du néocomien, telle que je I’ai relevée en venant
de Confort, soit en remontant la vallée :

URGONIEN II. Calcaire & Requienio Ammonia, formant un petit
plateau entre le Crét et la Mulaz.

URGONIEN . Etage de la Russille.
Calcaire jaunatre, compact ou oolithique, avec coraux 15 a 20m

Calcaire jaune oolithique. . . . . 3m
Calcaire fissuré, jaunatre, oollthlque en couches bI‘l-
sées; piquants de Cidaris . . . . . . . . .412m

HauTeERIVIEN III. Etage de la pierre jaune.
Marne gris-jaune, oolithique, plus ou moins calcaire

alabase. . . . . 2m30
Calcaire fracturé, avec feulllets marneux grls Pano-

peea arcuata, P Carteront . . .« + « .+ . 2m30
Calcaire jaune, oolithique, en dalles .« . . . . bm
Marne jaune clair, Panop. attenuata, P. lata . . . . 1m20
Calcaire oolithique jaunitre,en dalles. . . . . . 2m20
Marne jaune, plus ou moins calcaire . . . . . . 0mg0
Assise calcareo-marneuse, jaunatre. . . . 4m
Marne jaune homogéne, trés imparfaitement v151ble

Ostrea Couloni, Spongiaires, Serpula. . . . . 12m
Calcaire jaune, spathique, en dalles, avec quelques

feuillets marneux. . . . . 8m

Marno-calcaire gris, oohthlque fossxles nombl eux :
Terebrat. Marcout , T. semi-striata, Serpula anti-
quata, Pect. Archiaci, P. Robinaldi, Lima undata,
Ostrea Minos, O. Couloni, Venus Cornuel?, Cardium
peregrinum , Echinobrissus Olfersii, Bryozoaires,
Spongiaires, etc. . . . x 3 . . 1m0

Calcaire jaune oolithique et spathlque en dalles .+ 9m

HAUTERIVIEN II. Etage des marnes d’Hauterive.
Marne homogéne, jaune . . . . . . . . . . . 7m
Galeolaria meocomiensis, Terebrat. acuta , Waldh.
pseudo-jurensis, Rhynch. multiformis, Pleurotoma-
ria Bourgueti, Panopara neocomiensis, Venus, Car-
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dium , Junira neoc,, Ostr. Cowloni, Hinnites, Spon-
geaires.
Alternances calcaireo-marneuses, en couches minces 2mj
Calcaire spathique (échinodermique), jaune,en dalles 3m5
Marne grise homogeéne, blanche et argileuse a la
base, Ostrea Minos, O. Coulont, Cardium . . . . 10m

HAUTERIVIEN 1. Etage du calcaire & Ostr. rectangulares.

Marnes et bancs calecaires jaunes en alternances. . 9m
Marne grise schistoide et sableuse . . . . . . ., 6w

VaraxcieN 1I. Etage du calcaire roux de 'Auberson.

Calcaire jaune en dalles . . . .o . . . 1m30
Marne gris-jaune schisteuse, Wald T(H]ltlltﬂﬂrllb .o AmB0
Calcaire roux, oolithique, en dalles. . . . . . . 1im
Marne jaune, oolithique, Cyprive . . . . . . . . 3m

VALANGIEN [ Etage du marbre batard.
(ialcaire compact blanc, en gros bancs, devenant
jaunitre vers le bas et se divisant en bancs plus

minces . . . : $ & & . 12m
Marnes et LalLdtIeS oris en lnts peu Lpam J nnbrm

corrugata . . . . 2m50
Calcaire compact blanc epa-sseur inconnue, la sulte

disparait sous les éboulis. . . . . . . . . . ?

Cette coupe montre la constance des niveaux paléontologiques
du néocomien et la modification qui se manifeste surtout dans
la composition de ’étage hauterivien, par I'apparition de cou-
ches marneuses dans 'étage de la pierre jaune et de bancs cal-
caires dans les marnes d’Hauterive, ce qui tend a effacer la
diftérence de facies de ces deux étages ailleurs si distinets.

Apres avoir traversé les trois étages du néocomien, la route
suit une sorte de corniche formée par l'urgonien presque hori-
zontal et qui correspond au petit plateau du Ladai, de l'autre
coté de la gorge de la Valserine. Prés du Crét, 'urgonien sup-
porte un dépot d’argile verdatre sans fossiles; c¢’est peut-étre
de Taptien comme & Chézery ou bien du gault.

Jusqu'a Confort on suit constamment cette corniche urgo-
nienne, qui surplombe la gorge de la Valserine. Lntre le Crét et
la Serpentouse, on constate que la voite jurassique du chainon
de Manticre se rompt et se déjette, un crét escarpé montre des
hanes coupés a pic, au pied desquels 'urgonien parait horizon-
tal; ¢’est qu'un pli-faille oblitére totalement I'hauterivien et le
valangien jusqu’a la Mulaz, ou 1'on voit le chainon tout entier

Ecroe. ¢eon. Herv., 11, — Avril 1891, 21
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s’abaisser graduellement, puis disparaitre sous I'urgonien et les
dépots plus récents qui remplissent le bassin de Bellegarde.
Celui-ci n’est autre chose qu'un élargissement du synclinal de
la Valserine et de celui de Champformier-Montanges et qui n’a
pu prendre ce développement que grice a la déviation sud-est
de la chaine du Grand Crédo. Dans cette large cuvette s’étalent
les couches du crétacé moyen (gault et aptien), les mollasses
miocénes, recouvertes a leur tour par des alluvions anciennes et
le glaciaire. Sa largeur atteint plus de 15 kilométres entre la
chaine du Grand Colombier et celle du Crédo. Le Gros Foug
surgit a l'extrémité sud, comme un lointain prolongement du
chainon de la Manti¢re - Crét-Chalain, qui s’efface prés de
Confort.

Le vallon ou combe de la Mantiére se montre trés bien lors-
qu’on se trouve sur la route entre Lancrans et Bellegarde. Il se
présente comme un grand couloir devenant de plus en plus étroit,
4 mesure qu’on s’éleve entre la petite aréte jurassique & l'ouest
et le Grand Crédo. Deux chemins y conduisent. L’un suit la
ravine creusée dans la marne d’Hauterive, entre I’'urgonien et le
valangien recouvrant le jurassique du dit chainon; l'autre suit
le fond du pli synclinal entre les deux bordures urgoniennes. Ce
petit vallon renferme aussi de la mollasse, des marnes et du gres
grossier, gris. Ce dernier est imprégné par places de bitume
visqueux ; on a essayé de l'exploiter prés de Boge. Un peu plus
haut, entre le Chateau et la Pelaz, on trouve du greés vert du
gault, avec de nombreux fossiles. L'urgonien est un calcaire
compact blanc, qui forme encore un épais massif prés de la
Grange Velour, au pied de I’aréte jurassique qui relie la chaine
de la Roche au Grand Crédo.

La marne d’Hauterive ne se voit que rarement, mais bien 1’é-
tage hauterivien supérieur, dans lequel nous avons recueilli
quelques fossiles prés de la Maison-Neuve, sur le chemin de la
Mantiére a Chézery. Un marno-calcaire spathique verdatre du
hauterivien inférieur m’a fourni sur le méme point:

Terebratula acuta, Qnst. Pecten Robinaldi, d’Orb.
Galeolaria neocomiensis, de Lor. | Avicula Cornueli, P. et C.
Serpula antiquata. Fimbria corrugata, Sow.
Ostrea Couloni, d’Orb. . Astarte numismalis, d’Orb.
Ostrea rectangularis, Reem. Trigonia cincta, Ag.
Pecten Cottaldt, d’Orb.
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Le calcaire de I’hauterivien I1I:

Waldheimia tanarindus, SOWw. ' Spongiaires.
Funbria corrugata, Sow.

Quant au valangien, il présente des Nérinées et quelques Gas-
téropodes mal conservés.

Ainsi que nous l'avons déja constaté, 1l n’est pas facile de
relier les couches crétacées de ce petit vallon synclinal élevé,
aux assises néocomiennes qui forment le fond de la vallée de
Chézery; et pourtant les observations, faites entre le Grand
Essert et Confort, ne laissent pas de doutes sur les relations
entre les couches de part et d’antre. Le fait que le néocomien ne
peut pas étre suivi de la Grange-Velour & Chézery est peut-
¢tre attribuable 4 ce que les effondrements qui ont démoli le
flanc de la chaine de la Roche, ont atteint aussi ce pli qui en
forme un contrefort. A cette difficulté se joint encore le fort dé-
veloppement des graviers erratiques dans toute cette région.

Pres de Grange-Velour, I'urgonien du vallon de la Mantiere,
plongeant & I'est, butte contre 'escarpement jurassique de ’aréte
de la Patrouille (pl. II, fig. 6). Il y a donc ici contact anormal
da, sans doute, au prolongement du méme pli-faille constaté en
amont de Chézery, a Fernaz, a Lelex, etc. Il est intéressant de
constater la grande différence de niveau qui existe entre le néo-
comien de Manti¢re et celui de Chézery appartenant, tous deux,
au méme pli synclinal, le premier dans un état tres écrasé et le
second assez largement ouvert. Au sud de Grange-Velour le pli-
faille s’efface, deés le col du Sac sur la Mantiére jusqu’a la Char-
mante, on peut suivre encore, sur une certaine longueur, la
hordure néocomienne, sur le flanc du Grand-Crédo.

Sur le passage de Grange-Velour au col du Sac, j’ai recueilli
dans la marne d’Hauterive :

Terebratula acuta, Qnst. Astarte helvetica, Pict,
Punopcea lata, Ag. l Ostrea Coulont, d’Orb.

» Carteront, d'Orb. | Toxaster complanatus, Ag.

» arcuata, Ag. | Holaster L’Hardyi, Ag.

» neocomiensts, d’0Orb. Phyllobrissus neocomiensis, Ag.

Au-dessus de la Charmante, prés Lancrans, la combe haute-
rivienne est & 830 m. Encore plus au sud lerratique, trés déve-
loppé, recouvre en bonne partie ce terrain, jusqu’au Creuchat,
ou affleurent l'urgonien et le hauterivien, dont nous décrirons
plus loin la disposition remarquable.
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Il ne rentre pas dans le plan de ce travail de décrire les ter-
rains du bassin de Bellegarde et nous renvoyons, pour cela, a la
littérature y relative.

CHAPITRE VIII
LLe massii du Grand-Crédo.

Cette montagne se place comme un nceud a Pextrémité de la
chaine du Reculet. Elle en est séparée par le vallon du col du
Sac qui entaille sa couverture séquanienne jusqu’aux marnes de
I'argovien. De toutes parts la pente de la montagne est tres ra-
pide, formée du jurassique supérieur contre lequel s’adossent
les couches du néocomien. trés fortement redressées. Dans le
haut, la montagne forme une croupe assez large, accidentée de
plusieurs petites arétes.

Le vallon du col du Sac coupe obliquement, du N.-W. au S.-E.,
la direction de la chaine, au point méme ou les couches commen-
cent a se relever vers le haut du Crédo. Les allures des cou-
ches, sur les deux flancs de ce petit vallon, ne sont conséquem-
ment pas les mémes; du coté sud, elles occupent un niveau bien
plus élevé que sur le lanc nord. Au pied de celui-la 'argovien
perce & peine; sur le flanc nord, 1l s’éléve au moins jusqu’a mi-
hauteur. Aussi les contournements des couches ne sont pas les
mémes ; tandis que le profil au nord du col se dessine comme
une simple voiite surbaissée et légérement déjetée a l'ouest, le
profil au sud n’accuse pas moins de trois replis ou ondulations
du séquanien, formant deux petites sommités & 1536 et 1582 me-
tres. Les deux profils, fig. 4 et 5, pl. I1I, représentent & 1’échelle
de 1: 25000, la structure des deux versants de ce col.

La région élevée du Grand-Crédo ressort du profil 6, pl. III,
qui passe par I'extrémité sud de la montagne. Iintre ce point et
le profil 5 longeant le col du Sac, i1l y a plusieurs sommités
ayant toutes 1600 metres d'altitude, ou plus. Elles sont produi-
tes par des replis du séquanien qui forme presque exclusive-
ment celte partie de la montagne; d’apres leur alignement, on
peut les rallier aux deux petites voites que nous avons recon-
nues pres du col du Sac (fig. 5, pl. ILI). Arrivé au point 1608,
sommet dominant le creux de Longeray et la cluse du Rhone, il
n’existe plus qu'un seul pli, celui qui correspond & la petite voute
1582 m.; 'autre, & I'ouest, parait avour disparu.
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La profonde rupture qui fend la montagne longitudinalement
en deux branches, comme un fer & cheval, ne se fait pas sur
cette volite, légerement entr’ouverte, dont le flanc k. forme le
sommet du Grand-Crédo (1608 m.); elle nait & U'est de ce som-
met, au point on une légére inflexion des couches donne lieu &
une sorte de plateforme nommée le Plat des Roches.

La branche occidentale des rochers qui bordent le Creux de
Longeray se détache de la pointe du Grand-Crédo. La petite
volite qui constitue ce sommet (fig. 6 A, pl. ITI) se continue en
s’abaissant rapidement, apres s’étre fermee. Elle est trés appa-
rente A la pointe de Sorgia, 1243 m., et méme plus bas, dans les
rochers & l'ouest des carricres du Sanglot, pres Longeray (fig. 6
B et C, pl. III). Encore plus bas, c’est 'urgonien que 'on ren-
contre sur la route de Bellegarde, sous le Creuchat. ainsi que
dans la tranchée et dans le tunnel du chemin de fer. Cet urgo-
nien forme, comme le jurassique plus haut, une petite voiite bien
accusée au milieu de laquelle apparait 'étage hauterivien dans
la tranchée du chemin de fer, au-dessus des mouiins de la Cou-
diére, Le protil 6 D, pl. I, est destiné & montrer cette disposi-
tion ; 1l faut admettre une faille transversale pour expliquer
I'étrange apparition de l'urgonien, a proximité immédiate du
jurassique supérieur, s¢paré de celui-ci seulement par un amas
de graviers erratiques, entre la route ot affleure I'urgonien et
les rochers dominant le Crenchat. Pour mieux exprimer notre
maniere de voir et les relations entre les divers points décrits
dans les profils 6 A-D, pl. 111, j’ai construit un protil longitu-
dinal allant de la pointe du Sorgia (profil 6 A) par les profils
partiels C et [) jusqu’au rocher de Léaz, sur la rive droite du
Rhone. Ce profil (fig. 7, pl. IIT) montre I'abaissement successit
de la branche occidentale des rochers de Longeray, des le Sorgia
jusqu'au Creuchat; puis, la position du pli-faille qui parait
exister dans la direction de X-Z. Enfin, le point le plus remar-
quable est le relecvement du jurassique affaissé, qui ressort nor-
malement au-dessous du néocomien, au-dela du ruisseau qui se
jette dans le Rhone, au sud des moulins de La Coudiéere; on
suit, des 'urgonien, ’hauterivien et le valangien adossé au port-
landien qui constitue la voute du Rocher de Léaz, dont le profil
se dessine trés nettement, comme le représente la fig. 7, pl. 111,
lorsqu’on se trouve sur la route d’kintremont & Arcine, sur la
rive opposée du Rhone.

La grande excavation en forme d’amphithéitre qui renferme
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le village de Longeray est due & ces circonstances exception-
nelles dans la structure de la montagne. L’affaissement du ju-
rassique dans la branche du Sorgia correspond & une différence
de niveau d’au moins 1400 meétres sur une distance horizontale
de deux kilomeétres & peine; la moitié de la montagne s’est
affaissée, en sorte que le calcaire jurassique, qui, au Grand-Crédo,
était encore a plus de 1600 métres d’altitude, doit se trouver au
moulin de la Coudiére a plus de 100 métres au-dessous du ni-
veau du Rhone qui coule ici &4 322 m.

L’autre moitié, qui se prolonge 4 I’est du Creux de Longeray,
en forme de promontoire semblable au Sorgia, se lie 4 une paroi
abrupte de calcaire jurassique supérieur, surmontant de plus
de 200 métres la pente plus douce formée par les couches argo-
viennes. Mais a l'inverse de la branche du Sorgia, les couches
ne s’abaissent que trés doucement, et paraissent presque hori-
zontales sur une grande longueur, en donnant lieu a une sorte
d’épaulement auquel s’applique plus spécialement le nom de
Plat des Roches (1409 m.). A Vest de celui-ci les couches plon-
gent fortement & l'est 60-65°, parallelement au néocomien de
Collonges. L’abaissement de l'aréte a partir de 'extrémité du
Plat des Roches est di & la désagrégation des terrains, c’est le
talus naturel, causé par la coupure transversale du Rhone. Un
profil longitudinal suivant ce promontoire des le Plat des Ro-
ches jusqu’au Rhone ne couperait que le jurassique supérieur et
dans la profondeur I'argovien, De l'autre c6té du Rhone ces
terrains reparaissent, en position presque identique, dans la
montagne du Vuache. En comparant la maniére dont se pour-
suivent les couches le long des deux branches du fer a cheval
qui contourne le cirque de Longeray, on est frappé de la diffé-
rence de structure : du coté du Plat des Roches, continuation
normale des couches & travers le cours du Rhone, le Vuache est
I'image spéculaire du Plat des Roches (comparez la fig. 6, partie
orientale, pl. II, avec fig. 1, pl. III); du c6té du Sorgia, la déni-
vellation conduit & une disparition complete du terrain juras-
sique. La moitié ouest du Grand-Crédo s’éteint donc totalement,
car le Rocher de Léaz, petit bombement du jurassique supé-
rieur, n’a qu’une faible longueur; il s’enfonce bientot définiti-
vement sous la mollasse.

Cette divergence entre les deux moitiés d’'une méme montagne
ne peut avoir pour cause qu’une fracture, une faille longitudi-
nale suivant laquelle la moitié occidentale a pu s’affaisser, tan-
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dis que la partie orientale est restée debout; c’est cette faille
qui a sollicité le passage du Rhone au pied du Rocher de Léaz;
c’est elle aussi qul a motivé un abaissement local de ’aréte pour
permettre le passage du Rhone; c’est cette faille encore qui est
la cause de la profonde érosion du cirque de Longeray. On s’en
assure de la maniére la plus nette, en constatant le contact pres-
que immédiat du bathonien exploité dans les carriéres du San-
glot sur Longeray et du massif de malm a l'ouest. En effet, a
Iest et au nord des affleurements du bathonien, le talus formé
par les marnes argoviennes se voit tres distinctement, bordant
le pied de 'escarpement; & 1’ouest, cela n’est pas le cas; le talus,
trés accusé encore dans le N.-W.  se rétrécit et le jurassique
abrupt s’abaisse vers le plateau formé par le calcaire bathonien.
Or, c’est 1a que doit prendre origine la grande faille longitudi-
nale du Vuache, dont nous avons déja démontré ’existence.

Dans la partie supérieure du cirque de Longeray, elle est peu
accusée ; le spongitien (argovien inférieur) est au niveau du ba-
thonien (pl. 111, fig. 6 B), mais plus bas, aux carriéeres du Sanglot
et pres de Longeray, c'est le séquanien qui touche au bathonien,
fig. 6 C. Dans le lit du Rhone, prés des moulins de Coudiére,
c’est I'urgonien qui butte contre la Dalle nacrée (fig. 6 ). Au pied
du Rocher de Léaz, le Rhone coule sur la faille méme, pl. IV,
fig. 1; le néocomien occupe 'une des rives et le jurassique P’au-
tre, tandis que du coté du Vuache le néocomien, a son tour, touche
la Dalle nacrée. Bien plus nette encore est la faille visible surla
route pres du chiiteau d’Arcine (pl. 11, fig. 8), o ’'argovien, ex-
trémement froissé et contourné, vient butter contre I'urgonien.
Ces exemples ne laissent aucun doute sur l'existence de cette
fracture.

Observations stratigraphiques. Entre Longeray et Collonges,
la route nationale permet des constatations importantes sur la
stratigraphie de la chaipe. Le fond du Creux de Longeray jus-
qu'an Rhdne, sous le moulin de Coudiére, est formé par le
terrain bathonien qui aftleure dans plusieurs carriéres au-dessus
de Longeray. Nous avons reconnu le facies de la Dalle nacrée
surmonté de quelques couches marneuses correspondant au
callovien. Les fossiles sont rares; pour en trouver, on devrait
exploiter les couches marneuses qui sont sans doute ’équivalent
du niveau de la Platiére. Les seuls fossiles que j’ai recueillis sur
ce point sont quelques mauvaises Terebratules, des Rhyncho-



312 HANS SCHARDT 60

nelles, Pholadomya crassa, Ag. Phol. texta, Ag. Belemnites
hastatus, Blnv, des Pentacrines, attestant I’Age bathonien supé-
rieur (Dalle nacrée). Le contact du bathonien avec le malm ne
se voit pas, les couches de V'argovien se trahissent par un talus;
elles affleurent du reste dans plusieurs couloirs au pied de la
haute muraille qui lie le Sorgia au Plat des Roches. On a ex-
ploité les calcaires hydrauliques de cet étage. Les deux forts
sont assis sur le séquanien et le kimmeridgien. Le portlandien
se voit a I'est au sortir du fort inférieur et bientdt un large cou-
loir met & nu les dolomies portlandiennes et les couches mar-
neuses du valangien infériewr. Un massif calcaire, d’environ
100 métres, appartenant a ce dernier terrain, forme une petite
aréte saillante dans laquelle on a ouvert une carriere, lors de
la construction du fort. C’est une roche tres tenace qui s’ex-
ploite facilement en blocs rectangulaires, grice a sa stratifica-
tion réguliere.

Un peu plus loin se montre le valangien supérieur, la marne
d’Arzier d’abord (val. I a), composée de plusieurs couches
marneuses et calcareo-marneuses de couleur jaune-clair, platot
grises vers le bas, d'une épaisseur totale de 250. J’y ai re-
cueilli :

Rhynchonella valangiensis, de L. | Trichites Picteti, Camp.

Terebratula valdensis, de Lor. Nerinea valdensis, Pict. et C.
» Germaini, Pict. Pygurus Buchi, Desor.
Pholadomya elongata, Miinst. Spongiaires, etc.

Le calcaire roux du valangien supérieur (val.II, b etc¢) ne
se voit qu’a peine, pas plus que la marne d’Hauterive, dont
Vexistence est seulement indiquée par une dépression remplie
de graviers erratiques. Le calcaire spathique de l'hauterivien
supérieur ne se voit pas sur la route, mais bien & 70 metres
plus bas, dans la tranchée de la voie ferrée, au sortir du tunnel
percé dans l'urgonien. Ce tunnel a 139 m. de longueur, tra-
verse l'urgonien inférieur et sort dans 'urgonien supérieur, les
deux ne se distinguent qu’a peine, tant 1'urgonien inférieur est
compact et peu marneux. La couleur jaune si caractéristique
dans le Jura vaudois et neuchitelois lui fait défaut. La route
plus haut permet également d’étudier ce terrain, mais bien
mieux encore celle qui conduit de Collonges & Valleiry.

Cette route entame a plusieurs reprises les gres de la mollasse
et des marnes rouges (mollasse rouge). L’angle du lacet, en amont
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de la voie, coupe en tranchée ’'urgonien. C’est un calcaire presque
blaue, un peu gris, avec une marne grisitre contenant a profu-
sion le Heteraster Couloni, Ag. Les bancs urgoniens forment
un léger hombement au point méme de la tranchée, celle-ci en-
tame & deux reprises la marne a Heteraster. J'a1 trouvé en outre
dans cette couche : Nucula simplex , Desh., et Terebratila ru-
sillensis, de Lor. Je suis tenté d’'attribuer cette couche encore a
Purgonien inférieur; au fait, le Heleraster Coulon: se trouve
dans les deux sous-étages presque avec la méme fréquence, mais
dans les carrieres de Chévrier et de IFarges ces mémes couches,
¢galement riches en IHeferaster, renferment -encore d'autres
fossiles caractéristiques de I'urgonien inférieur. ’urgomen su-
périeur. bien caractérisé, se voit a I'entrée du tunnel, puls sous
les rochers du chiteau de la Folie et pres du pont du Rhone.

Un important dépit de terrain glaciaire que 'on n'apergoit
guere en suivant la route, remplit, dans la cluse, la dé-
pression entre le rocher urgonien et le jurassique jusqu'en des-
sous du Fort. Au mois de janvier 1883, un glissement impor-
tant s'était produit dans ce terrain. La voie ferrée fut emportée
dans le Rhone; un tunnel long de 45 metres, percé dans ce ter-
rain, disparut de méme et le Rhone fut obstrué pendant plu-
sieurs heures, en sorte qu'il se forma, en amont de ce barrage,
un lac qui s’étendit, au moment de la rupture de la digue, jus-
qu’au pont de Chancy. M. le professeur Renevier a hien voulu
me communiquer des notes et dessins qu’il fit 4 cette occasion
comme expert géologue, consulté par la compagnie P.-L.-M.
D’aprés son rapport, le dépot erratique en question appartient
a une moraine frontale, probablement la méme que celle qui
recouvre aussi le pied du Vuache entre Chévrier et le Rhone.
Une constatation des plus remarquables est celle d'un dépit la-
custre stratifié horizontalement et qui occupe, sur plus de 500
metres de longueur, le fond de la cluse en dessous du Fort, au
niveau de la courbe de 330 m. Ce dépot indiquerait I’ancienne
existence d’un lac de cluse sur cet emplacement. J’extrais du
manuscrit de M. Renevier le passage suivant:

« Dans le fond de la cluse, sur la rive droite, depuis le grand
éboulement, jusqu’en dessous du hameau de Lavoux, on voit de
grandes assises d’un sablon tres pur, en couches presque horizon-
tales, d’au moins 10 métres d'épaisseur. Ce sablon repose sur un
banc d’argile trés pure et plastique, qui affleure dans le cours
du Rhone quand les eaux sont basses. Un sondage que messieurs
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les ingénieurs ont eu 'obligeance de faire exécuter sur ma de-
mande, a été poussé jusqu’a 4 metres de profondeur sans révé-
ler aucun changement dans la consistance de cette argile.

Malgre mes recherches, je n’ai trouvé aucun caillou errati-
que, ni dans l'argile, ni dans la masse principale du sablon. A
sa partie supérieure, on voit le sablon alterner avec des lan-
guettes de dépots glaciaires. Ce dernier terrain recouvre d'ail-
leurs le sablon dans toute son étendue. Une galerie pratiquée
en dessous du fort, et dans sa direction, jusqu'a 40 m. environ
de profondeur, s’est maintenue constamment dans le sablon.
Comme la galerie était montante, elle a fini par atteindre la li-
mite supérieure du sablon, dont la surface s’est montrée ravinée
et irréguliérement bosselée.

Ces faits nous révélent évidemment 'existence d’un petit lac
local qui devait occuper le fond de la cluse avant le dernier
empietement du glacier préhistorique et alors que les banes va-
langiens et urgoniens, moins profondément rongés qu'actuelle-
ment, formaient encore, en amont, un fort barrage permettant
I’accumulation des alluvions anciennes du plateau genevois. Ce
sablon n’avait pas encore été signalé, il a été mis a nu par les
éboulements partiels de terrain en aval du grand éboulement,
qui résultérent indirectement de celui-ci, au moment ou le
Rhone rompant l'obstacle ayant baissé son cours, reprit son
cours normal en affouillant les terrains meubles de la rive droite
de la cluse. »

Je puis, de mon c6té, compléter cet exposé en rappelant qu'’il
existe en amont du défilé, au pied du Rocher de Léaz, des ter-
rains sableux stratifiés et des graviers charriés, amenés sans
doute par le Rhone 4 une époque ou son cours fut bien plus
élevé que maintenant. Le barrage d’en aval de ce lac de cluse
pouvait tres facilement s'étre produit au pied du Rocher de
Léaz ou le Rhone, tres resserré entre le bathonien et le séqua-
nien, coule sur un seuil rocheux. Ce dépot de sable stratifié an-
térieur a la derniére extension des glaciers anciens, montre en-
core combien I’érosion dans cette cluse a peu progressé depuis
cette époque et combien les époques géologiques occupent de
longs espaces de temps, si 'on voulait calculer d’aprés cette
échelle le temps qu’il a fallu pour creuser toute la profondeur
de la cluse de Longeray. '
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CHAPITRE IX

LLe chainon du Vuache.
(PL. 1V, fig. 1-5.)

Structure du chainon. — Le Vuache ou Chaumont est une
demi-chaine. La voiite originelle a été fendue longitudinalement
suivant la ligne de faite, et la moitié occidentale a subi un
affaissement de plus de 1000 metres, mettant en contact le néo-
comien et méme la mollasse avec le bathonien ou le malm. J’ai
défini dans le chapitre précédent I'origine de cette faille anticli-
nale. Le rejet maximal se trouve & ’extrémité nord du chainon,
a Entremonts (profil I, pl. IV), plus au sud il décroit rapide-
ment pour devenir nul & Chaumont.

Le Vuache n’a pas une grande hauteur; le point culminant
est 4 1111 m.; il est formé par le valangien inférieur, ce qui
montre bien que 'axe de la chaine a subi un abaissement nota-
ble, puisque a 3 kilometres au nord du Rhone, le séquanien supé-
rieur se trouve encore & 1600 metres au Grand-Crédo. En rédui-
sant cette différence de hauteur au méme niveau géologique, on
obtient une différence relative de plus de 1000 metres, ce qui
atteste I’abaissement entre le Grand-Crédo et le Vuache. Pour
bien s’en rendre compte, il faut se veprésenter le valangien
existant encore au sommet du Grand-Crédo ; ou bien le sommet
du Vuache privé de sa couverture de valangien et de jurassique
supérieur jusqu’au séquanien.

Dans son ensemble, le chainon du Vuache produit un aspect
des plus simples; une pente relativement uniforme du coté de
I'est, offre dans sa partie supérieure le dos des couches du za-
langien infériewr. A mi-hauteur a peu prés se trouve un palieri
quelquefois méme une petite combe, due a 'étage hauterivien ;
Vurgonien revét la pente inférieure, souvent recouverte par l'er-
ratique, ce qul rend méme parfois la combe hauterivienne peu
apparente. Ce dernier cas se presente au-dessus de Vulbens.

Sur le versant occidental de la montagne, le valangien infé-
rieur et le jurassique supérieur forment un escarpement, fran-
chissable sur un petit nombre de points seulement. La zone des
marnes valangiennes inférieures et des marnes portlandiennes
se trahit sur toute la longueur du chainon par une pente ga-
zonnée, sous l'aréte culminante, juste au-dessus de la paroi a pic
du jurassique.
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Sauf les parties peu inclinées, sur lesquelles il a été possible
d’établir des cultures, des prairies ou des paturages, toute la
montagne du Vuache est couverte d’épais taillis, par place ab-
solument impénétrables. Je me souviendrai toujours d’avoir
erré pendant quatre heures dans ce labyrinthe de bois & épines,
avec la ferme intention d’arriver, en suivant l'aréte, au plus
haut sommet du Vuache et d’avoir été forcé de descendre sur le
hameau de Cessens par un chable, seul genre de passage connu
et praticable dans ces broussailles.

Des la cluse du Rhone, sous le Fort de I'Ecluse, jusqu’au pont
de Malpaz, a la cluse du Fornant, ot se termine le Vuache pro-
prement dit, cette montagne a une longueur de 11 kilomeétres.

L'escarpement du versant W. du Vuache domine le plateau
de Clarafond, élevé de 500-600 et qui fait partie du bassin mio-
céne de Bellegarde. Le versant L., d’abord tres incliné, se relie
par une pente douce au plateau de Vulbens-Savigny qui a en-
viron la méme hauteur. Le chainon du Vuache ne dépasse donc
que de 500 métres le plateau mollassique sur lequel 1l s’éléve.

Dés son point culminant, le Vuache s’abaisse de nouveau ra-
pidement vers le sud, & 'approche de la cluse du Fornant. C'est
Paxe de la chaine elle-méme qui s’enfonce. A deux kilométres
au S. du sommet le bord de I'escarpement valangien n’est plus
qu'a 860 m., et c'est I'urgonien qui forme ici 'aréte a 920 m.
La créte urgonienne s’abaisse a son tour, et entre Chaumont et
Malpaz 'urgonien du Vuache est au méme niveau que celui de
la partie affaissée de la montagne. On se croirait en présence
d’une voite complete, d’'un pli régulier, non rompu, si certaines
anomalies, peu apparentes au premier abord, ne permettaient
pas de constater que la faille longitudinale qui suit le pied ouest
du Vuache, existe encore 1ci.

Profil entre Chévrier et Léaz. La région la plus intéressante
est celle qui fait face au Fort de 1'Ecluse; ici la montagne pré-
sente pour ainsi dire un profil naturel. Du fond de la gorge du
Rhone, qui est 4 330 m. a son entrée supérieure, pres du pont
de la route de Collonges & Chévrier et & 319 sous Arcine,
toutes les couches s’élevent avec une forte inclinaison pour venir
former le premier sommet du Vuache, qui porte la chapelle de
Ste-Victoire a Y00 m. d’altitude a peu prés. Le défilé du Rhone
est trop étroit pour qu’on puisse saisir d'un seul point le profil
de la chaine, mais en suivant la route de Collonges a Bellegarde
par le Fort de I’Ecluse, le Vuache présente successivement les
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diverses parties qui composent le profil I, pl. IV ajoutons ce-
pendant que c’est I'image spéculaire du dessin de fig. 1 que 1'on
voit, car ce profil est orienté, comme tous les autres, de I'ouest
A Vest, Pobservateur étant supposé au sud. La vue de Longeray
est remarquable avant tout; elle permet de saisir la situation
du rocher de Léaz par rapport au Vuache; la faille qui suit en
cet endroit le cours méme du Rhone, ne laisse plus de doutes.
Nous avons déja exposé plus haut (page 57) la liaison entre le
Rocher de Léaz et la branche occidentale du Crédo, les rochers
de Sorgia, ainsi que 'origine de la grande faille.

Stratigraphie du Vuache.

Tandis que la route de Bellegarde permet de saisir la tecto-
nique du chainon du Vuache, celle qui conduit de Chévrier a
Arcine est un emplacement unique en son genre pour suivre,
couche par couche, les terrains qui composent le profil que 'on
admire de loin, J'al réuni dans un tableau (pl.V) mes observa-
tions sur le néocomien et le jurassique supéricur du Vuache.

En passant le pont du Rhone, entre Collonges et Chévrier, on
est d’abord sur l'urgonien supérieur, mais bientot on rentre
dans erratique que 'on ne quitte pas jusqu’a Chévrier (530 m.)
sur le Hane est du Vuache, A une faible hauteur, au-dessus du
village, l'urgonien apparait de nouveau; 'étage supérieur ne
se montre qu'a peine, caché qu'il est sous I'erratique; mais l'ur-
gonien inférieur est fort bien développé au N.-W. de Chévrier;
c’est le premier terrain que 'on rencontre sur la route d’Arcine
en quittant 'erratique. Plusieurs carrieres sont ouvertes dans
les calcaires gris-jaunatre, avec quelques délits marneux. Le
fossile le plus fréquent est le Heteraster Couloni; je posséde
aussi un bel exemplaire de Pygurus productus et des piquants
de Cidaris cornifera, Ag. Vers le bas, a l'approche de 'hau-
terivien supérieur, la couleur de la roche est plutot jaune et
sa texture plus oolithique. L’épaisseur visible est d'environ 36
metres, mais ce n'est pas la totalité de 'urgonien,

J’al recueilli dans les diverses couches de 'urgonien inférieur,
détaillées dans pl. V| les fossiles suivants :

Galeolaria neocomiensis, de Lor. | Cidaris coriifera, Ag.
Rlvynchonella lata, Sow. »  Lardyl, Des.

Terebiratula russillensis, de Lor. | Pentacrinus neocomiensis,de Lor.
Heteraster Coulond, Des. - Spongytaives.

Puyguius prroductus, Ag. F
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Sidérolithique. Les carriéres de Chévrier offrent de nom-
breux exemples d’injections sidérolithiques. Je représente un
cas des plus remarquables, fig. 10, pl. IIL. C’est un filon de sable
ferrugineux, remplissant la partie superieure d’une fissure trans-
versale aux bancs calcaires. Un lit bien marqué (20 cm.) de
grés dur, jaune-brunatre, trés ferrugineux, s’observe en ¢, tandis
qu’en b, sous le grés plus dur, existe un sable blanc-jaunitre,
moins ferrugineux. Le reste du filon est formé d’'un mélange de
sable jaune; ce dernier se trouve plutot du coté du mur du
filon. Le calcaire, qui est en dessous, contient encore quelques
poches comblées de sable ferrugineux. Plusieurs autres filons
analogues se voient dans la méme carriere et dans d’autres,
ainsi que le long de la tranchée de la route.

Les derniéres couches de l'urgonien, ainsi que la suite du
profil du néocomien, sont visibles sur la route d’Arcine qui cé-
toie la cluse du Rhone de Chévrier & Entre-Monts. Cette tran-
chée est assez récente pour permettre, pendant longtemps encore,
de distinguer les diverses assises du profil et recueillir méme
des fossiles.

La coupe de 1’étage hauterivien est presque compléte sur
cette route.

L’hauterivien supérieur ou pierre jaune, épais de plus de 60
meétres, se compose, dans Ja partie supérieure, de calcaires jau-
nes, oolithiques en dalles; vers le milieu apparait une forte
couche de marne grise (13 m.), imparfaitement visible, a cause
de ’érosion qui I'a fait disparaitre au bord de la route. De nou-
velles zones marneuses se montrent environ 7 métres plus bas,
en dessous d’un massif de calcaire oolithique en dalles. Une as-
sise de calcaire en dalles réguliéres, épaisse de 14 metres, forme
la base de cet étage. Il est facile de se rendre compte, d’aprés
cette coupe, pourquoi dans le chainon du Vuache, I’étage hau-
terivien supérieur se confond, dans le relief, avec les marnes
d’Hauterive, grace & ses couches marneuses.

J’al recueilli dans les diverses couches de ce sous-étage les
fossiles suivants. Les niveaux fossiliféres sont indiqués sur la
coupe stratigraphique, pl. V., avec les espéces les plus abon-
dantes et les plus caractéristiques pour chacun :

Waldheimia faba. Sow. Panopeea lateralis, Ag.
» pseudojurensis, Leym. » arcuata, Ag.
Terebratula acuta, Qnst. Pholadomya Gillieront, Pict. et G,

Rhynchonella multiformis, Reem. | Venus Cornueli, d’Orb.
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Cardivin peregrinum, d’Orb. i Toxaster complanatus, Ag.
Cardium subhillanum, Leym. | Holaster L’Hardyt, Des.
Nucula simplex, Desh. ! Holectypus macropygus, Ag.

De I'hauterivien inférieur on n’apercoit sur la route d’Ar-
cine que le sous-étage I, le calcaire & Ostrea rectangularis. Les
marnes d Hauferive n'ont pas été entamées par la tranchée,
grace a leur érosion naturelle qui a créé, sur leur emplacement,
un couloir ou enfoncement, comblé d’erratique et d’éboulis.
C'est & peine sl 'on en voit quelques traces a la limite supé-
rieure. Leur épaisseur doit atteindre environ 20 métres,

Pour ne pas laisser en blanc cette lacune du profil, j’ai inter-
calé 1ci, sur la planche V, la coupe des marnes d’Hauterive,
observée pres de Chawumont, & 'autre extrémité du chainon.
Plusieurs chemins-couloirs, qui conduisent aux paturages de
Chaumont, mettent & découvert les divers niveaux de ce sous-
étage. J’al constaté spécialement :

4. Bances calcaires submmarneuxr gris, avec Ostrea Coulont,

Céphalopodes E wm w s m = s B e 647m
3. Marnes bleues, avec concrétions calcaires. Grands Cépha-
lopodes 8 % F ¥ W 3§ B B @ . 10m
2. Marne sub-compacte, grise, remplie de fossiles. . . . 0m30
1. Lit de marne jaune, sableuse . . . . . . . . . . im

L’épaisseur totale des marnes d’'Hauterive est d’environ 18 m.

J’al retrouvé des affleurements de ce terrain pres de la Balme
sur Chévrier et sur Vulbens le long d’'un chemin conduisant
a Arcine. Ailleurs cette marne est recouverte par l’erratique ou
des éboulis.

Voicl la liste complete des fossiles. Le plus grand nombre
provient de la marne subcompacte 2 que j’al retrouvée aussi sur
Vulbens. Certains fossiles de cette marne ont leur coquille rem-
placée par de la calcite cristalline (Astarte, Fimbria).

Terebratula sella, Sow, — 2.1

» acuta, Qnst. — 1, 2.
Rhynchonella multiformis, Reem. — 2.
Galeolaria neocomiensis, de Lor. — 1.
Serpula antiquata, Sow. — 1, 2.
Belemnites pistilliformis, Blv. — 2, 3.

» dilatatus, Blv. — 2.
Nautilus neocomiensis, d’0Orb. — 3.

! Les numéros 1-4 indiquent les niveaux distingués dans ce sous-étage.
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Nautilus pseudo-elegans,d’Orb. — 3.
Ammonites.

=

(Hoplites) Leopoldi ', d’'Orb. — 2, 3, 4.
» (Harpoceras) Castellanensis, d’Orb. -— 4.
» [Lytoceras) Vandecki, d'Orb. — 2.
» (Olcostephanus] Astiert, d’Orb. — 2, 3.
Pseudomelania Germaint, Pict. et Camp. — 2.
Plewrotomaria Puillettei, d’Orb, — 2.
» Bourgueti, d0Orb. — 1, 2.
» Favrina, de Lor. — 2.
Natica Hugardi, d’'Orb. — 2.
Columbellina dentata, de Lor. — 2.
Panopea neocomiensis, d’Orb. — 2, 3, 4.
» lata, Ag. — 2, 3, 4.
» Carteroni, d'Orb. — 2.
» ¢of. eylindrica, Pict. et C. — 2.
Pholadomya Gillieroni, Pict. et C. — 4.
» elongata, Reem. — 2, 3, 4.
Venus Cornueli, d'Orh. — 2.
»  Dupini, d’Orb. — 2.
»  sub-Brongniarti, d'Orb. — 2.
»  Vendoperi, Leym. — 2.
»  Robinaldi, d’Orb. — 2.
Cyprina bernensis, Leym. — 2.
» Deshayesi, de Lor. — 3.
Cardium Cottaldi, d’Orb. — 2.
Fimbria corrugata, Sow. — 2, 3.
Astarte gigantea, Leym. — 3.
»  Beaumonti, Leym. — 2.
v transversa, d’Orb. — 2.
Trigonia carinata, Ag. — 2.
» caudata, Ag. — 2.
» scapha, Ag. — 2.
» ornata, d’Orb. — 3.
»  longa, Ag. — 3.
Arca Cornueli, d’Orb. — 2.
» Gabrielis, Leym. — 2.
Nucula simplex, Desh. — 2.
Cardita neocomiensis, d’0rb. — 2.

1 J’ai supprimé déja dans les listes précédentes les terminaisons pen
gracieuses de tnus, anus, ana, etc. en les remplacant par la forme geéni-
tive, par exemple: Am. Leopoldi au lieu de Am. Leopoldinus: Natica,
Hugardi au lieu de N. Hugardiana, Pecten Cornueli au lieu de P. (Cor-
nuelianus, etc. Cette simplification me parait s’imposer réellement dans la
nomenclature paléontologique.
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Mactromya Couloni, Ag. — 2.
Ptychomya, spec. — 2.
Janira neocomiensis, d’Orb. — 2, 3.
Pecten arzierensis, de Lor. — 2.

»  Archiaci, d’'Orb. — 2.
Ostrea Cowloni, d’Orb. — 1 2 4.

»  tuberculifera, Koch et Dunk. — 2.
Pscudodiadema rotwlare, Des. — 2, 3.
Echinobirissus Olfersii, Des. — 2.
Toxaster complanatus, Des. — 1-4.
Holaster intermedius, Munst, — 1-3.
Pyrina incisa, Ag. — 2.

Spongladres.

Elasmostoma neocomiensis, de Lor. — 1, 2, 3.
Disceelia eepansa, de Lor. — 2.
Cupulochonia sp. — 2.

Le calcaire a Ostrea rectangularis tranche nettement des
marnes d’Hauterive, d’abord par sa couleur jaune et par sa
faune tres distincte, moins riche en Panopées et autres bivalves
orthoconques, mais surtout par ses nombreux ostracés. Sur la
route d’Arcine, ce sous-étage, hauterivien I, est bien & découvert
et remarquable par une marne jaune épaisse de 250 qui forme
la base de la série, reposant immédiatement sur le valangien
supérieur. La faune de cette marne correspond au niveau a
du gisement de Croset, mais elle est moins riche en fossiles
(voir pl. V).

A Chaumont, & D'autre extrémité du Vuache, le calcaire a
Ostrea rectangularis parait plus épais que sur la route d’'Arcine.
Iciil n’a que 13 m. d’épaisseur, tandis que 'hauterivien I de
Chaumont a 20 m. au moins. Eu voici le profil que I'on pourra
comparer avec celul de la route d’Arcine (pl. V).

Sous la marne jaune sableuse n° 1 de 'hauterivien II, on ob-
serve :

U. Calcaire jaunatre et gris, a texture spathique, avec

intercalations marneuses . . . . . . . . . . 7m
5. Marne grise friable. . . . . . . . . . . . . . 2m
4. Marne trés calcaire grise . . . . . . . . . . . 3m
3. Marne assez friable . . . . . . . . . . . . . 2m30
PoalEtneeglealie . « & « 8 s o= o4 o s o= o o+ ow 5 103
1. Calcaire jaune, spathique, avec quelques couches mar-

neuses. e banc contient de nombreuses Ostrea rec-

tangulares, d’énormes Ostrea Coulont, Fimbria cor-

irugata, ete., et repose sur le valangien supérieur . 10-12m
Ecroa. geor. Herv., II. — Avril 1891, 22
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J’al trouvé aussi des gisements sur des points intermédiaires,
entre Chaumont et Arcine, en particulier sur Cessens, sur Vul-
bens, etc. Les caractéres généraux de ce terrain sont partout
les mémes. J’al réuni peu & peu une nombreuse collection de
fossiles, dont voici la liste; le niveau désigné par a, est la marne
de 2"50, couche 1, tandis que b correspond a I’ensemble de tou-
tes les autres couches qui suivent au-dessus de cette marne; ce
sont des calcaires jaunes spathiques, avec quelques délits mar-
neux : |

Serpula antiquuta, Sow. — «, b,
Galeolaria neocomiensis, de Lor, — a.
Terebratula sella, Sow. — «, b,

» acuta, Qnst, rare. — a, b.
Belemnites pistilliformis, Blv. — b.
Panopeea neocomienses, d’'Orb. — a.
Fiombria corrugata, Sow. — b.

Pecten Archiaci, d’Orb. — «, b.
v  Robinaldi, d’Orb. — b.
Ostrea rectangularis, Rem. — a, b.
»  Coulont, dOrb. — a, b.
»  Minos, Coq. — a, b.
»  tuberculifera, Koch. et Dunk. — «.
Pyrina pygea, Ag. — a.
Pentacrinus neocomiensis, de Lor.

Parmi les nombreux sponglaires et bryozoaires, j'al pu déter-
miner les espéces suivantes :

Siphoneudea truncata, P. de Lor. — a, b.
Siphonoccelia excavata, de Lor. — a.
Steneudea varappensis, de Lor. — a.
Disceelia glommerata, de Lor. — a.

»  amondlifera, de From. — a.
Peronella, dumosa, de From. — a.
Elasmostoma neocomiensts, de Lor. — a.

) sequana, de From. — a.
Echinocavea salevensis, de Lor. — a.
Nodicrescis Edwardst, de Lor. — a,

etc., etc.

L’étage valangien supérieur est difficile a séparer du cal-
caire & Ostrea rectangularis. Je place sa limite supérieure au
bas de la marne jaune (couche @) de I'hauterivien I. Il se com-
pose, sur la route d’Arcine, de 7 couches distinctes. La supé-
rieure est une assise de calcaire jaune, en dalles, contenant des
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rognons siliceux; je n’y ai point trouvé de fossiles caractéristi-
ques, mais son facies est bien celui du calcaire roux. Plusieurs fai-
bles couches de marne (couches 6 et 3) renferment la faune typi-
que du calcaire roux et de la limonite valangienne. Une marne de
1m50 (couche 4) surmontant la couche 3 est privée de fossiles.
La couche la plus inférieure, épaisse de 2 a 230, est formée de
plusieurs lits marneux et marno-calcaires, c'est le niveau de la
faune d’ Arzier. Ainsi, le valangien supérieur du Vuache, quoi-
que ne mesurant que 20 m. d'épaisseur, renferme des niveaux fos-
siliferes bien caractéristiques pour cet étage,

Dans la liste suivante, les chiffres accompagnant les noms
indiquent les couches distinguées dans la coupe de la pl. V. Elle
comprend aussi les fossiles de la liste du niveau d’Arzier pres
du Lort de P'licluse (page (60):

Rhynchonelle valangiensis, de Lor. — 1, 3, 6.
Terebratula valdensis, P. de Lor. — 1, 3, 6.

t e |
» Germaind, Pict. 1, 3.
Waldleinia tamarindus, P. de Lor. — 1, 3, 6.
» collinarie, d’Orb. — 3.
» villersensts, Pict. — 6.

Terebratella aff. arzieriensis, de Lor. — 3.
Nuatica lewvigata, Desh., — 6.
Pseudomelania Jaccardi, Pict. et C. — 3.
Trochus spec. nov. — 6.
Neranea valdensis, Pict. et Camp. — 1.
Cardium Jaccardi(, Pict, et G. — 6.
Cyprine Marcowr, de Lor. — 3.
Fimbria corrugata, Sow. — 5.
Trichites Pictet:, Pict. et C. — 1.
Ostrea Minos, Coq. — 1,2, 3.

» Sspec.div. — 1, 7.
Pygurus Buchi, Desor. — 1.
Spongiatres nombreux :
Corynella stellata, de From, — 6.
Elasmoceelia sequana, de From. — 6.
Elasmostoma crassa, de Lor. — 6,

ete.
Un polypier. — 8.

Le valangien inférieur se montre aussitdt et contraste par
ses calcaires blancs massifs avec les minces couches jaunes du
valangien supérieur. La composition de cet étage ressort clai-
rement de la coupe stratigraphique pl. V.
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Au sommet, est un massif de 25 métres, entierement calcaire,
c’est le niveau du marbre batard (couche 12). Les 19 meétres qui
suivent, offrent de nombreuses interruptions marneuses, cou-
ches 5 4 11, mais peu de fossiles. Puis de nouveau 24 metres de
calcaire, avec quelques Nérinées, de petits ostracés, a la surface
des bancs (assises 3 4 4); enfin, une couche de marne de 0™80
d’épaisseur (2) avec Nérinées et Natices, en assez grande quan-
tité. Puis, 18 métres de calcaires avec quelques lits marneux
(assise 1).

J’ai recueilli dans ces diverses couches la faunule suivante;
les espéces déterminables proviennent exclusivement des cou-
ches 2 et 11. Le calcaire 1 m’a fourni encore un bel exem-
plaire de Natica Leviathan, Pict. et Camp.

Nerinea Marcouwi, d’Orb. — 2.

» Etalloni, Pict. et C. — 2,

» Blancheti, Pict. et G. — 2,
Nutica valdensis, Pict. et G. — 2.

»  Pidanceti, Pict. et G. — 2.

»  pradlonga, Desh. — 2.

»  helvetica, Pict. et G, — 2.

»  Leviathan, Pict. et G. — 1, 2.
Thracia vulvaria, Ag. 11.
Terebratula valdensis, de Lor. — 11.

Il est remarquable de constater I'absence totale du facies des
marnes inférieures a Toxaster et Terebratula valdensis, zone de
Ballaigues qui caractérise habituellement la base du valangien
dans le Jura. Ce facies ne manque pas dans le Jura frangais des
environs de Champagnole, il existe encore a St-Cergues, mais
1l semble disparaitre vers le sud; le Toxaster granosus se
trouve pour la derniere fois, en petits exemplaires, sur la Val-
liere prés Gex. La seule couche marneuse qui pourrait passer
au Yuache, pour ’équivalent de cette zone, serait la couche 2,
mais les fossiles ne sont pas les mémes. La fréquence des
Nérinées et des Natices remplace ici celle des Brachiopodes et
du Toxaster granosus. Cependant, la Natica Pidanceti, assez
commune au Vuache, indique bien 'analogie du niveau. Ce fos-
sile accompagne le Toxaster granosus dans beaucoup de gise-
ments du Jura suisse et frangais. La plupart des couches infé-
rieures 4 la marne 2 sont sans fossiles.

La derniere couche du valangien repose sur un lit de bréche
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calcaire fétide , contenant des fragments noirs. Le contact avec
le valangien est franc, il est irrégulier du coté de I'assise qui
vient au-dessous, et que nous considérons comme la couche la
plus supérieure du jurassique supérieur, soit de I'étage portlan-
dien. Dun autre cOté, on doit se demander il ne faut pas voir
dans cette assise un niveau indiquant le purbeckien 2

Les couches que nous rangeons dans I'étage portlandien ont
une ¢paisseur d’environ 40 metres. A la partie supérieure existe
un massif calcaire blanc ou grisitre, en couches irrégulieres,
épais de 10 metres; une couche de calcaire dolomitique schis-
toide, de D meotres, repose sur une nouvelle série de bancs
calcaires ayant G motres d’¢paisseur. Viennent ensuite, sur
plus de 10 metres, des alternances de marnes dolomitiques,
avec des calcaires gris homogenes. Une épaisseur d'environ 6
motres de caleaire gris compact termine la série vers le bas. Je
ne possede aucun fossile provenant de ces caleaires et n'était la
zone de calcaire bréchoide a cailloux noirs, il aurait été difficile
de tixer la limite entre le valangien et le portlandien.

Les assises qui se trouvent au-dessous de cette zone de cal-
caire et marnes dolomitiques, sont franchement jurassiques;
vraies assises de malm qui se continuent presque sans change-
ment de facies sur plus de 250 metres d'épaisseur!. Vers le bas
apparaissent des alternances de calcaires gris, aspect de calcaire
lithographique et de marnes schisteuses de méme couleur, dans
lesquels nous avons trouvé un fragment d’' Anwmonites (Perisph.)
metamorphus, Neum., de la zone & Ame. fenuilobatus, soit du sé-
quanien inférieur. 5i les marnes et calcaires dolomitiques en
dessous du valangien appartiennent bien au portlandien supé-
ricur, le massif calcaire que l'on vient de traverser en entier
représenterait donc le portlandien inférieur, le kimmeridgien et
le séquanien supérieur. Le séquanien inférieur est, comme nous
venons de le dire, bien reconnaissable i son facies pétrogra-
phique qui forme le passage au facies de 1'é¢tage argovien. Il est
impossible de distinguer des niveaux stratigraphiques dans le
grand massif calcaire. Les bauncs sont peu distincts, massifs,
sans changement de facies; calcaires blancs et gris compacts et
par malheur le plus souvent sans fossiles. J’ai pourtant recueilli,

! C'est au sommet de cette assise de malm que s’arréte la coupe stra-
tigraphique pl. V.
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vers le milieu, une empreinte de Pecfen, quelques coraux indé-
terminables et un Diceras, fossiles qui indiqueraient le niveau
du kimmeridgien coralligéne, que nous avons reconnu dans la
chaine du Reculet jusqu’au col de Croset. )

Le séquanien marneux passe rapidement a l'argovien bien
typique, formé de calcaires homogenes et de marnes schis-
teuses, en alternances innombrables. La route suit ces bancs
jusque vers Entre-Monts, ou ils ont été exploités pour des cons-
tructions. On y trouve quelques Ammonifes, mais les fossiles
sont bien rares. Les couches plongent toujours a ’est de 60° et
plus. L’épaisseur de l’assise argovienne qu’on traverse est de
200-250 meétres. Prés d’Entre-Monts, en descendant vers le Rhone
juste vis-a-vis de Léaz, on trouve le spongitien, sous-étage le
plus inférieur de ’argovien. C’est une petite série de bancs cal-
caires, gris clair, & surface bosselée et irréguliere, avec quel-
ques intercalations marneuses. Le mauvais ¢tat de conservation
des fossiles les rend presque méconnaissables. J’ai pourtant pu
reconnaitre :

Ammonites (Perisphinctes) Martelli, Opp.

» » colubrinus, Rein.
» (Hurpoceras) hecticus, Rein.
» » canaliculatus, v. B.

Belemnites hastatus, Blnv.
Rhynchonella arolica, Opp.

Au-dessous du spongitien se montrent quelques bancs de
calcaire homogeéne jaune interrompu de marnes grises, sili-
ceuses, dans lesquelles j’ai trouvé des Rhynchonelles identiques
a la Rhynch.varians et de trés mauvaises Anunonites ayant va-
guement la forme de I’Am. Brongniarti, Sow. Ce terrain est
donc déja bathonien; mais il est remarquable que les couches
soient presque immédiatement au-dessous du spongitien, un es-
pace de quelques meétres seulement les en sépare. ’lus bas encore,
on trouve quelques rares affleurements de calcaire spathique
brun, du facies de la Dalle nacrée, calcaire semblable a celul
qui est exploité au-dessus de Longeray. Le glaciaire recouvrant
toute la surface aux environs d'Entre-Monts, jusque tout prés du
Rhone, on ne peut se rendre compte de la nature des bancs, m
recueillir des fossiles. Il parait cependant peu douteux que le
terrain appartienne au bathonien jusqu’au Rhone.

Un peu au-dessus du Rhone se voit un dépot de graviers stra-
tifiés, recouverts par l'erratique. M. Cuvier, qui a écrit une



75 CHAINE DU RECULET-VUACHE 327

notice sur les environs du Fort de I’Ecluse?, range ce terrain
dans I'alluvion ancienne, antérieure au glaciaire qui le recouvre,
ce qul est fort admissible; il se pourrait méme que ce terrain
ait une assez grande étendue dans le bassin de Bellegarde.

Faille du Vuache. En examinant le fond de la gorge, entre
le rocher de Léaz et le Vuache, 1l est facile de constater I'exis-
tence de la grande faille dont nous avons parlé plus haut. Les
érosions du Rhone ont déblayé erratique et alluvions, mis & nu
le calcaire coupé par la faille et qui offre, sur certains points,
de belles surfaces polies par le glissement; c'est donc sur la
faille méme que le Rhone a creusé son lit, sur un peu plus de
1 kilomeétre de longueur, des les moulins de Coudiére jusqu’en
dessous de Léaz. Ici, le Rhone se dirige de nouveau vers l'ouest
et, en contournant le rocher de Léaz, il s’introduit dans le bas-
sin de Bellegarde. Un petit lambeau de néocomien parait avoir
été-entrainé dans la faille au pied du rocher de Léaz. J'ai trouvé
sur la rive gauche du Rhone, sous Iintre-Monts, un calcaire jau-

t F. Cuvier. Note sur la stratigraphie de 'extrémité sud du Jura, ete.
Bull. Soc. géol. France. 1373, VI, p. 304-370.

Dans les descriptions des terrains et dans le profil du Vuache, M. Cuvier
distingue assez bien les limites de quelques-uns des terrains; mais pour
ce qui est de la nomenclature des étages, il y a beaucoup de diver-
gences entre ce travail et la série énumérée plus haut.

Le tableau suivant permettra de rectifier I'énumération que donne ce

géologue :

F. Cuvier, 1878. H. ScuarpT.
Urgonien . . . . Urgonien IL
Néocomien. . . . Urgonien L.

Hauterivien III.
Hauterivien II.
Hauterivien 1.
Valangien II.

Valanginien

.
TRl

Portlandien . . . Valangien L
Kimmeridgien. . . Portlandien supérieur.
Coralli ) ( Portlandien inférieur.
orallien : : ; S . 53
. ¢ Massif calcaire. ; Kimmeridgien.
Argovien S ( " " o
[ Séquanien supérieur.
* Séquanien inférieur.
Oxfordien 3 Argovien supérieur.
( Spongitien ou argovien inférieur.
: Callovien et bathonien marneux. :
Callovien g . ¢ Q Bathonien.
Dalle nacrée. )
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natre, spathique, rempli de coquilles d'Ostrea, semblables a
I'0. rectangularis; il se trouve au pied de la paroi de la faille,
tandis que sur la rive opposée du Rhone se voit le malm du
rocher de Léaz. Ce pourrait bien étre du calcaire & Ost. rectan-
gularis glissé dans la fissure de dislocation entre le malm et le
dogger, ainsi que le représente le profil 1, pl. IV. Cependant on
pourrait aussi prendre ce lambeau pour une partie détachée de
calcaire bathonien ; I’état des fossiles mentionnés est si mauvais,
grace a la déformation mécanique de la roche, qu’il n’y a pas
lieu d’étre tres affirmatif sur leur détermination.

Un autre point, ou la faille du Vuache se voit encore plus net-
tement, se trouve sur la suite de la route d’Arcine a 2 '/, kilo-
métres au S.-E. d’Entre-Monts.

Prés du Chateau d’Arcine, la route suit les calcaire et mar-
nes gris de I’argovien moyen; ce terrain, en général hien stra-
tifié, parait d’abord ondulé et sur une certaine longueur, il est
extrémement contourné et froissé; enfin subitement, par contact
franc, trés bien & découvert du reste, il fait place a un calcaire
blanc compact, dans lequel on n’a pas de peine a reconnaitre
de Purgonien, car il contient des Requienia Ammonia, c’est
donc I'Urgonien II. Le profil 8, pl. I1I, représente, d’apres un
dessin fait sur place, les détails de ce contact, ainsi que la coupe
du néocomien qui suit. On observe a la suite de la faille :

Urgonien 11, & Requienia.
Urgonien I, calcaire grumeleux & Panopées.
Hauterivien 111
f. Calcaire jaune compact.
e. Calcaire roux spathique.
d. Marne grise & Rhynchonella multiformis et Terebra-
tula Marcow.
¢. Calcaire jaune oolithique. _
b. Marne grise sableuse 4 Toxaster complanatus.
a. Calcaire jaune spathique.

La couche a est interrompue par un amas de sable et d’ar-
gile rouge ferrugineux, sans doute d'origine sidérolithique; les
couches deviennent confuses a quelques métres plus loin; le
calcaire f se voit de nouveau distinctement, mais avec un plon-
gement inverse. Il est surmonté du calcaire grumeleux, blanc-
jaune, a Panopées, que nous considérons comme urgonien infé-
rieur; puis vient une grande épaisseur de calcaire blanc com-
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pact, urgonien supérieur, sur lequel est bati le chateau d’Arcine
(Urg. 11, «). Un calcaire blanc en bancs fracturés (Urg. 11, )
lui succede et disparait bientot sous l'erratique. C'est certaine-
ment un des endroits les plus remarquables de toute notre ré-
gion, car nulle part 'existence de cette faille, ayant encore sur
ce point un rejet de plus de 800 metres, ne saurait étre plus net-
tement visible! La marne d’Hauterive ne se voit pas au niveau
de la route, mais on en trouve les fossiles dans les champs au-
dessouns. (Voir fig. 2, pl. IV))

Profils 24 5. I’l. IV. Sur Chévrier, ’étage hauterivien inférieur
se trouve a pres de S00 metres sur le flance de la montagne, La
marne d'Hauterive forme un petit vallon, une véritable combe
ou est construit le chalet de La Balme, a 730 m, d’altitude. Le
valangien, fortement mcliné. est adossé contre le Vuache, tandis
que 'hauterivien III et I'urgonien I forment appui du c6té du
plateau.

Sur le point de la montagne ou passe le profil 2, l'aréte est &
900 m. Les couches sont moins inclinées, ce qui fait que du coté
de l'est le palier hauterivien est plus large et se confond pres-
que avec la pente de la montagne, Quelques chemins creux met-
tent & découvert le calcaire a Ustrea rectangularis ou la marne
@’Hauterive, mais le plus souvent, les dépots glaciaires recou-
vrent ces terrains. Le valangien forme l'aréte de la chaine. Nous
y avons constaté des Nérinces, et un bel exemplaire de Natica
LPidancet.

Un sentier, partant de Vulbens, permet de franchir la chaine
et de descendre le long d’'une étroite corniche sur Arcine, ou
I'on constate le remarquable contact entre I'argovien et le néo-
comien que nous venons de décrire.

Le profil 3 montre la montagne sensiblement dans les mémes
conditions, sauf que les couches sont encore moins inclinées,
mais l'aréte est un peu plus élevée et la marne hauterivienne,
recouverte d'erratique, est a 710 metres; elle supporte le ha-
meau de Cessens. Du c6té de I'ouest, le profil a un peu changé;
le valangien est presque horizontal au sommet, les couches du
jurassique ont une tendance a plonger & 'ouest; la faille ne se
voit pas, car elle est cachée sous les éboulis et 'erratique.

Le profil 4, qui passe par le plus haut sommet du Vuache, a
1111 m., a une grande ressemblance avec le profil 2; le palier
hauterivien sur le versant E. est & 700 métres, au-dessus de
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Cortagy et Savigny. Un crét d’hauterivien supérieur et d’urgo-
nien inférieur, fait une légere saillie & 720 métres. Un petit pla-
teau formé par la marne hauterivienne, renferme le chalet de
Plamont. L’abrupt a l'ouest du sommet est presque vertical et
domine en muraille le plateau de Vovray, couvert d’erratique.

Profil 5. Dés le sommet du Vuache, la montagne change ab-
solument de physionomie. Les couches prennent un plongement
trés manifeste vers le sud, en sorte que la créte valangienne
s’abaisse rapidement. A un kilométre au sud du sommet, le cou-
ronnement valangien inférieur est & 1070 m., suivi de pres par
I'’hauterivien, et encore un kilometre plus au sud, le valangien
infériear n’est plus qu'a 860 métres, surmonté cette fois de toute
la série de couches, dés le valangien supérieur jusqu’a l'urgo-
nien supérieur qui le domine 4 920 m. C’est ce que nous montre
le profil 5. Le chemin de Bellefontaine suit le pied d’une pente
tres rapide, formé par le dos des bancs urgoniens, inclinés de
50", couverts de broussailles ou en partie dénudés. La marne
d’Hauterive est fort bien a découvert dans plusieurs chemins ou
ravines entre le chalet sur Chaumont et ce village; on peut
recueillir 14 beaucoup de fossiles. Le calcaire a Ostrea rectan-
gularis et le valangien Il se voient encore au pied du talus.
Quant & l'abrupt jurassique, il est fort réduit, on ne voit plus
que 50 a 60 métres de calcaire compact blanc, plongeant au
S.-E. et au pied méme de cette paroi atfleure, pres de Loblaz,
sur le chemin de Vovray, de la marne grise micacée suivie d’un
gres mollassique gris, avec empreintes de feuilles, plongeant
assez fortement au S.-W., 40 a 45°. C’est donc 1A encore un des
points ou la faille du Vuache est incontestable. Les marnes a
la base du grés mollassique permettent de supposer l'urgonien
a une faible profondeur. Le rejet de la faille serait sur ce point
encore de 500 métres environ.

Dés le chalet de Chaumont (876 m.) jusqu’au village de ce
nom (636 au chateau), il y a moins de 1 '/, kilométre, 'abaisse-
ment des couches est presque de 300 métres; différence entre
le crét urgonien dominant le chalet (920 m.) et le chateau de
Chaumont (636 m.). Déja un peu au N.-W. de Chaumont, la mol-
lasse de la lévre ouest de la faille s’écarte et laisse percer l'ur-
gonien, et celui-ci touche & Chaumont méme contre 1'urgonien
de la levre opposée. La faille existe encore comme fissure et son
rejet doit étre nul sur un point situé & moins de 200 metres au
sud du chatean de Chaumont. On n’a plus ici qu’'une voite fen-
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due un peu a 'ouest de la ligne anticlinale. Tandis que les cou-
ches urgoniennes de la lévre est ont une tendance a s’enfoncer
vers le sud, celles de 'ouest s’élevent au contraire dans cette
direction. Si I'on pouvait voir les lignes de stratification sur les
deux surfaces de contact, elles auraient la disposition de deux
épees croisées.

Environs de Malpaz. Le défile de Malpaz, entre Chaumont
et le Mont-de-Musiége, renferme la clé de I'énicme de cette dis-
position étrange. Il se trouve & 800 metres environ au sud de
Chaumont, le niveau du Fornant est & 350 m. au fond de la
gorge. C'est donc une entaille, de pres de 200 meétres, creusée a
Pendroit méme ou le Vuache disparait et ou surgit le Mont-de-
Musiége. En comparant les terrains sur le versant nord avec
ceux du pied du Mont-de-Musicge, on voit que la disposition
n’est pas la méme, ce qui n’est pas étonnant, vu le mouvement
de bascule qui s’opére sur ce point méme.

En descendant du chateau de Chaumont vers le hameau de
Malpaz, on chemine sur 'urgonien, incliné au S.-Ii.; le sommet
de I'affleurement présente I'aspect d'une voute érodée et sillon-
née de lapiez. Ce rocher de calcaire blanc domine le hameau de
Malpaz (fig. 9, pl. IlI). Le chemin qui conduit de Chaumont a
Malpaz, suit le fond d’une petite dépression, a l’ouest de la-
quelle se voit un nouveau rocher blanc, formé aussi de calcaire
urgonien, mais dont les couches plongent a I’est comme pour for-
mer une synclinale avec les couches du coté opposé; c’est sur ce
point que doit passer la faille du Vuache. Entre ces deux ro-
chers se trouve un assez grand amas de gres sableux friable,
tres ferrugineux, de couleur jaune, rouge ou brun, a ciment, en
partie calcaire et qui appartient au sidérolithique. A V'inverse
de ce qui a lieu habituellement chez les sables sidérolithiques,
ce terrain parait stratifié et s’adosse contre 'urgonien de Chau-
mont. Les teintes variées lul donnent tantot un aspect rubané ou
moucheté. Ce terrain a une grande analogie avec le sidérolithique
de Collonges; 1l est probable que cest la un dépot sidérolithique
qui s'est produit sous I’eau. La position de ce terrain sur la cre-
vasse méme de la faille du Vuache semble justifier la supposi-
tion d'une éruption sidérolithique qui se serait déversée dans
un lac.

Du second rocher urgonien, on voit, au-dela d’une légere dé-
pression, un troisieme affleurement calcaire qui est ¢galement
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urgonien, mais cette fois on trouve, entre les deux, les marnes
d’ Hauterwe, extrémement froissées et écrasées. J'al néanmoins
pu recueillir quelques Ostrea Couloni et une Panopée. Plus a
Pouest, vers la chapelle de St-Jean, on trouve les couches de la
mollasse, d’abord marneuses, en partie rouges et panachées,
puis des gres a feuilles de végétaux. La grande route de Frangy
a Viry coupe ce profil entierement, comme le montre la partie
supérieure de fig. 9, pl. III. On aurait donc a I'est une voute
urgonienne fermée, un synclinal comblé par le dépot de sable
siliceux du sidérolithigune et une nouvelle volite urgonienne rom-
pue et laissant percer I'hauterivien. Ce dernier cependant ne
forme pas une voiite, mais 1l est visiblement discordant avec
I'urgonien du milieu. De chaque coté de ces aftleurements cal-
caires se trouve la mollasse.

En dessous de 1a route de I'rangy, jusqu’au cours du IFornant,
la disposition se complique. La diftérence de niveau entre la
route et le Fornant est de 150 metres environ. Le chemin qui
condnit du hameau au pont de Malpaz, suit la mollasse jusqu’au
pont, construit sur l'urgonien. Au point méme ou la mollasse
sarréte, 1440 m., le torrent s’introduit dans un gouffre étroit,
pour former, 100 metres plus loin, une superbe cascade d’envi-
ron 50 metres de haut, franchissant presque toute l'épaisseur
de l'urgonien; le fond de la gorge est encore dans l'urgonien.
On y voit distinctement, lorsqu’on suit du cdté opposé le sentier
qui conduit a Musiege, la disposition anticlinale des couches,
qui forment la premiere bande d’urgonien. Mais il semble qu'il
y a une rupture au milieu de I’anticlinale ; le rocher y est inter-
rompu du haut en bas par la végétation. La grande épaisseur
de I'urgonien n'est qu’une apparence, due a ce que les couches
plongent fortement du nord au sud et que les affleurements
figurés dans les dessins ne se trouvent pas sur le méme plan.
Le second affleurement urgonien, compris entre '’hauterivien
et le sidérolithique, se continue, avec le méme plongement,
aussi dans la gorge, ou il est remplacé par un calcaire & plon-
gement contraire, tout aussi massif et compact, mais moins blanc
et qui n'est autre chose que du valangien. La partie de la gorge
en dessous du sable sidérolithique est couverte de végétation.
C’est 1a que doit passer la grande faille du Vuache suivant la
ligne a-b. Le lambeau urgonien, assis au-dessus du valangien,
n'est qu'un lambeau détaché, qui a été poussé par dessus le va-
langien en écrasant’hauterivien ; de 12 aussi son contact anormal
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et discordant avec ce dernier. Il y a donc eu un glissement sui-
vant la ligne ¢-d. Le troisieme affleurement urgonien se continue
normalement jusqu’au fond de la gorge; il forme, & la cote
430 m., un second rocher saillant qui supporte une ferme et un
jardin, et se soude a des rochers urgoniens plongeant normale-
ment au S.-W. en aval du moulin de Borbannaz. Entre cette
bande urgonienne et le valangien se trouve, en série réguliere,
toute 1'épaisseur de 'hauterivien, dont on trouve divers affleure-
ments sur le sentier conduisant du moulin & la ferme (430 m.) et
a la route de Malpaz; on constate en méme temps I'écrasement
araduel de ce terrain entre les deux rochers urgoniens. Les cou-
ches urgoniennes de ce coté de la gorge paraissent moins épais-
ses, parce qu'elles plongent au N., en sens inverse & celles de
Pentrée supérieure de la gorge.

Mont-de-Musiége. Le profil du versant sud de la cluse du
Fornant se lie bien a celul du flane nord, dans la partie infé-
rieure.vers les moulins de Borbannaz. On voit, en montant, la
série normale de 1'urgonien, de I'hauterivien et du valangien. Le
valangien inférieur se montre dans un petit escarpement au pied
de la montagne et butte par la faille contre I'urgonien supérieur
qui forme le seuil de la cascade, a 'entréc supérieure de la gorge,
pres de Malpaz.

L'urgonien du Mont-de-Musiége forme un bombement en
demi-coupole escarpée du cOté de l'est, ou passe la faille. Le
sentier allant du pont de Malpaz au village de Musiége permet
de relever quelques indices du profil stratigraphique de cette
montagne, mais la série des terrains ne s’observe nulle part
d'une maniere continue. Le plateau de Contamines, au pied nord
de cette montagne, est & 500 m. environ; on y voit quelques
affleurement de mollasse, presque au contact du valangien infé-
rieur qui perce au pled de la fagade E. Le néocomien moyen
détermine un talus surmonté d’un crét continu d'urgonien et
celui-ci forme toute la couverture de la montagne du coté de
Musiege et de Digny. C’est le calcaire a Requienia absolument
typique. Le village de Musiege est lui-méme sur le miocéne ;
mais plus au sud, 'urgonien descend jusqu’au niveau des Usses
a Digny. Au pont des Douattes (Pont de Serason sur la carte),
la rive gauche des Usses est formée par la mollasse, tandis que
sur la rive droite il y a de 'urgonien. Ce dernier est crayeux et
mmprégné d’asphalte dans sa partie supéricure, En prenant le
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chemin de Serzin, on longe constamment l'urgonien, dont le
plongement tend a passer du S.-W. au S.; la rive opposée de la
riviere des Usses est formée par la mollasse, ce qui montre la
non-continuité du mont de Musiége. Ce rapide abaissement de
I'urgonien, de plus de 300 métres. sur moins d’un kilométre de
distance horizontale, ressemble presque a une faille. En effet,
les rochers urgoniens qui dominent le sentier sont coupés & pic,
bien que leurs bancs plongent au S.

A Serzin on trouve, au sortir du village, de la mollasse, et entre
celle-ci et le pied du Mont-de-Musiege un grand amas de terrain
sidérolithique, intercalé entre I'urgonien (lévre E. de la faille du
Vuache) et la mollasse. Ce sont des sables ferrugineux, siliceux
a lien argileux, de couleur jaune ou rouge vif. Ils contiennent des
rognons de fer mamelonné et méme des nodules ferrugineux creux
a l'Intérieur ou remplis de matiere sableuse. Ces rognons sont
souvent alignés en zones au milieu de ce dépét qul a un aspect
stratifié; on ne voit pas le contact avec I'urgonien, mais dans la
partie plus profonde apparait un fort amas de minerai de fer,
composé de grains pisolithiques, contenus dans une sorte d’ar-
gile dure de couleur brun foncé. Dans le haut, il y a passage
presque insensible entre les sables ferrugineux et les marnes de
la mollasse qui offrent encore la couleur rouge. Cette transition
permettrait de supposer un remaniement des matériaux sidéro-
lithiques dans le miocéne ou peut-étre une continuation des
éjections ferrugineuses pendant la formation miocéne. L’empla-
cement de ce dépot, sur la faille du Vuache, indique bien celle-
c¢i comme cheminée d’éruption,

C’est ainsi, entre Serzin et le Pont des Douattes, que se ter-
mine le Mont-de-Mussiége et avec lui la chaine du Vuache.

CHAPITRE X

Coup d'eeil sur les relations entre le Vuache et les
chainons du Jura qui l'avoisinent. Théorie orogé-
nique.

Les axes de dislocation des chainons du Jura qui avoisinent
le Vuache, ne sont pas paralleles a celui-ci. Cela ressort de
Pexamen de la petite carte que j'ai le plaisir de pouvoir joindre
A ce travail. Cette carte, complétée par mon ami le D* G. Mail-
lard, permet de saisir aisément les relations qui semblent exis-
ter entre I’aréte du Vuache et les chainons voisins ef, d’un autre
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coté, la disposition vraiment étrange des chaines alpines entou-
rant le lac d’Annecy.

Nous avons vu la chaine du Reculet limitée & 'ouest par un
pli-faille. Ce pli-faille, dit & un déjettement bien visible, est suivi
d'un second tout & fait semblable, qui coupe le pied du chai-
non de la Mantiere juste avant son extinction au nord de Con-
fort. Le chainon, enticrement détaché du Gros-Faoug et du
Mont-Corsuet, sur la rive K. du lac du Bourget, semble étre la
réapparition lointaine du chainon disparu de la Mantiere qui
est lui-méme un prolongement du chainon du Crét-Chalain, bor-
dant le plateau des Hautes-Molunes & l'est. Bien plus étrange
encore est la faille de Champfromier qui met en contact le néo-
comien avec le dogger et méme avec le lias et le trias.

La partie nord du bassin miocene de Dellegarde se divise en
deux golfes. Le vallon de la Mantiere forme celui de I'est qui se
continue dans la vall¢e de la Valserine, alternativement élargie,
écrasée et surélevée, suivant I'état de dislocation des chaines
voisines. Les dépots de mollasse miocéne de cette vallée sont des
prolongements directs de ceux du bassin de Bellegarde. l.e
golte de l'ouest s’enfonce & Montanges entre la troisieme chaine
du Jura et le chainon de Mantiére et butte contre la faille de
Champfromier,

Le plateau urgonien, entre Montanges et le Crét, dans lequel
est creusée la gorge de la Valserine, parait comme une zone
d’affaissement entre deux chainons surélevés. En effet, 1'aréte
de la Manticére oftre son rejet & I’est et la faille de Champfro-
mier a son rejet & I'ouest. Mais le golfe de Montanges ne s’arréte
pas la. Le plateau des Hautes-Molunes renferme un synclinal a
environ 1100 m. d’altitude, c’est la combe d’Evoaz, dans la-
quelle M. Benoit a découvert de la mollasse marine supérieure,
contenue dans un pli du néocomien. Or, entre Montanges et la
combe d’Evoaz, il y a plus de 500 métres de diftérence de ni-
veau et orographiquement le golfe de Montanges-Champfromier
a pour prolongement la combe d’Evoaz, sur le plateau des Hau-
tes-Molunes, d'ou résulte que la faille de Champfromier a obli-
téré la continuation de ce synclinal. Sous ce rapport, la region
de Champfromier et des Hautes-Molunes mériterait une étude
toute spéciale, qui ne pouvait rentrer dans le cadre de ce tra-
vail, mais je tiens & signaler ce probléme qui marque un des
traits particuliers des chaines méridionales du Jura, voisines
des Alpes.
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A Touest de Montanges le néocomien est trés réguliérement
adossé contre la troisieme chaine du Jura, aucune faille ne
trouble la concordance des couches.

La cluse de la Sémine, entre Chatillon-de-Michaille et Saint-
Germain-de-Joux, met & découvert une série trés réguliere de
terrains, des I'urgonien jusqu’au bathonien, qui affleure 3 Ta-
con. Cette concordance se maintient jusqu'au lac du Bourget,
ou la chaine du Grand Colombier, suite de la 3™ chaine du Jura,
est coupée par le passage du Rhone; son prolongement, le Mont-
Chaucaz, qui longe la rive ouest du lac du Bourget, offre la
méme concordance sur son versant est, tandis que le versant
ouest est coupé par plusieurs failles dans le genre de celle du
Vuache.

C’est en divergence compléte avec les alignements des autres
chaines du Jura que nous voyons naitre le chainon du Vuache,
coincidant avec un abaissement énorme de l’axe de la chaine et
compliqué encore d'une faille des plus étranges, sur laquelle se
placent le Vuache a l'est, le Mont-de-Musiege & 'ouest, puis la
ligne orographique du chainon s’efface entiérement jusqu’a la
Balme de Syllingy qui présente une faille sur son escarpement
S.-W,, dans I'alignement de celle du Vuache. M. Maillard pense
méme que cette ligne de fracture est la méme que celle qui sé-
pare les chaines crétacées sur les deux rives du lac d’Annecy.
Cette rupture doit donc avoir son origine dans les causes géné-
rales qui ont disloqué la région tout entiére pour qu’elle traverse
indistinctement des plis de deux systemes de dislocation : le
Jura et les Alpes.

Il est frappant de constater que 1’axe de dislocation du Sa-
léve, paralléle a la chaine du Reculet, ne suive pas l'inflexion
de ’axe du Vuache & l’approche de celui-ci. La voite déjetée
au N.-W. du Saléve, compliquée encore d’une faille due en
partie au renversement et & I'affaissement de la voute sur
son flanc N.-W. (chevauchement latéral), parait se continuer
dans le Mont-d’Allonzier et le Crét de la Dame, deux mamelons
urgoniens, séparés par une faille. Cet urgonien est le prolonge-
ment de celul qui recouvre le versant S.-E. du Saléve. D’un au-
tre coté, le Crét de la Dame se lie directement & la montagne
de la Balme qui présente, au N.-W., un escarpement semblable
a celui du Saléve. L’axe longitudinal de la Balme forme, avec
la faille du Vuache, un angle de 90°. Celle-ci est donc exacte-
ment transversale au pli de la montagne de la Balwe.
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Comme il est incontestable que la faille du Vuache nait sur
un plianticlinal, 'angle N.-W. de la montagne de la Balme oftre
donc l'exemple de V'entrecroisement de denx ares anticlinaur.
Encore ici la faille du Vuache est accompagnée d’'un aftaisse-
ment du coté du S.-W. tout comme au Vuache. Le versant N.-\V.
de la Balme oftre aussi une faille. A I'angle de la montagne,
pres du village de la Balme, 1l y a des rochers urgoniens dont
les bancs s’enfoncent sous Ja montagne et buttent contre 1’hau-
terivien et le valangien du pied de celle-ci. Cette faille parait
continuer jusque vers Rossy (voir . Maillard. Note sur la géo-
logie d’Annecy, la Roche de loc. cit., pl. I, fig. 1-4, et pl. VIII).
Le prolongement S.-W. de la Balme se présente comme un
bombement urgonien qui se continue jusqu’a Lovagny, ou il est
coupé par les gorges pittoresques du Fier, puis ce pli disparait
a son tour sous le miocene.

Remarquables sont encore les nombreuses failles longitudi-
nales qui suivent le pied des plis jurassiens, bordant la région
alpine au S.-W. d’Annecy ; elles sont caractérisées par des af-
faissements du fanc ouest des plis (Maillard, Géologie d’An-
necy, etc.).

Theorie orogénique.

Il est difticile de se créer une hypothese sur les causes ainsi
que sur le sens des mouvements horizontaux et verticaux qui
ont accompagné le bouleversement de cette région limitrophe du
Jura et des Alpes. Nous avons défini aussi bien que possible le
sens et I’étendue des failles, mais je ne me suis pas encore pro-
noncé sur les mouvements horizontaux qui ont causé la forma-
tion des chaines. J'essaierai cependant de détinir mes vues sur
le sens de ces mouvements et sur les relations entre les plis et les
failles. Il aurait été difficile d’aborder cette question, sans la
petite carte géologique; griace a cette carte, 1l est possible d'ex-
poser en peu de mots le mécanisme qui parait avoir présidé aux
dislocations que nous avons constatées.

Il ressort du parallélisme du Mont-Saléve avec la chaine du
Jura au N. du Crédo et avec les chaines alpines au S.-E. de La
Roche, que ces trois zones de plissement ont été bouleversées
par la méme poussée ou refoulement horizontal ayant agi nor-
malement a leur direction, soit du S.-IS. au N.-W. Cette poussée
venant des Alpes, ce sont celles-c1 qui ont été disloquées les
premieres, précédant ainsi le Saléve et les autres chaines du

Ecroc. Ggeon. Herv,, 1. — Avril 1891. 23
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Jura, ce qui ressort nettement de 1’absence de tout dépot mio-
céne dans l'intérieur des plis alpins. Cependant la discordance
du miocéne et sa transgressivité au pied du chainon et du Re-
culet attestent que I’ébauche de ces plis existait déja avant cette
époque. La fissure qui devait devenir plus tard la faille du Vua-
che a laissé surgir des éruptions sidérolithiques. L’absence de
mollasse marine supérieure dans la vallée de la Valserine et sa
présence plus & 'ouest aux Hautes-Molunes, attestent encore que
le premier de ces deux golfes, dépendant du méme bassin, a été
desséché avant le second et que le soulevement progressait du
S.-E. au N.-W.

Le renversement du Saleve a donné lieu, non-seulement &
des plis accessoires, & des petites failles, chevauchements laté-
raux, etc., sur 'escarpement N.-W., mais, comme I'a remarqué
M. Maillard, la poussée horizontale a produit encore, entre cette
montagne et le Mont-d’Allonzier, un fort décrochement horizon-
tal. Il serait difficile, en effet, de comprendre autrement la
différence dans I'alignement des affleurements du Saléve et du
Mont-d’Allonzier qui se relient pourtant directement l'un &
I’autre par l'assise urgonienne. Le chainon d’Allonzier n’est pas
renversé et s'11 I'est, ce serait plutot du coté S.-E., soit en sens
inverse de celui du Saléve. A la Balme la fagade N.-W. accuse
de nouveau un affaissement de ce coté, comme le pied nord du

Saleve.
Cest ce méme mouvement dirigé du S.-ki. au N.-W. qui est

la cause de cette convergence des chainons terminaux du Jura
qui tendent & se réunir vers un point situé au S.-W. du Re-
culet. Kn réalité, cette convergence en faisceau ou en gerbe, est
causée par un étranglement des plis, 4 leur renversement quin’a
cependant pas conduit & un entassement les uns au-dessus des
autres. Cela nous explique le renversement de la chaine du Re-
culet prés de Chézery, I’écrasement et la surélévation du vallon
de la Mantiére et peut-étre méme la faille de Champfromier et
le décrochement de la Dole ?

La faille du Vuache parait avoir été causée de méme par cette
poussée horizontale, et c’est le plan de rupture de la faille qui
a séparé la région subissant la poussée horizontale d’une région
relativement fixe située a l'ouest de cette faille. Le Vuache se
serait donc produit sous 'influence de deux poussées successi-
ves. L'une, normale a sa direction, créant la voiite primitive ;
I'autre, paralléle a sa direction, est celle que nous venons de dé-
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tinir et qui a produit le renversement et le décrochement du
Saleve. C'est encore celle-ci, agissant parall¢lenient a la fissure
du Vuache qui a soulevé & l'est de cette fracture la montagne
de la Balme, en la séparant de son prolongement, la colline de
Lovagny qui se trouve & l'ouest de la faille. C'est grice a cette
poussée dans le sens longitudinal & la chaine du Vuache que la
moitié k. de celle-ci s’est soulevée en forme de demi-chainon,
en s’arc-boutant, tandis que la moitié ouest est restée enfoncée
sur sa plus grande longueur. Sans ce refoulement dans deux
directions, le Crédo s’arrétait peut-étre déja & Léaz, tout comme
le chainon de la Manticre s’éteint subitement a Confort et le
Vuache restait totalement enfoncd.

Nous avons vu que 'axe de dislocation de la chaine du Vua-
che nait bien sur une anticlinale, car c’est en anticlinale que les
couches plongent des deux cotés de la faille jusqu’au Mont-de-
Musiege. Il est probable que sans le mouvement horizontal que
nous supposons le pli anticlinal du Vuache ne se serait pas fait
sentir plus loin que le Mont-de-Musicge et que le niveau de la
chaine aurait été celui de l'entrecroisement des deux lévres ur-
goniennes entre Malpaz et Chaumont, soit enviran 600 m., de-
passant & peine la mollasse. C’est donc la que s’arréte la ligne
orographique du Vuache-Chaine. Mais le Vuache-Faille conti-
nue, comme nous l'avons vu, jusque dans U'intérieur du systéme
des plissements alpins. M. Maillard (¢it. Environs d’Annecy,
p. 9) a mis en évidence le mouvement horizontal des plis sur la
rive orientale du lac d’Annecy qui a créé une configuration tout
a fait différente entre les deux versants de ce bassin. Boyer en
avait déja eu l'idée. Ce mouvement horizontal ne pouvait avoir
lieu sans occasionner des décrocliements, dont la carte permet
de se rendre compte®.

La longue fracture du Vuache a donc été non-seulement le
siege d'un mouvement dans le sens vertical, mais aussi dans le
sens horizontal. Il est facile de voir, en effet, que ia montagne de
la Balme a subi un mouvement horizontal du S.-E. au N.-W,,
elle parait comme arrachée de sa contiruation naturelle, la col-
line de Lovagny, qui fait a peine saillie au-dessus de la mollasse.
Le Crét de la Dame et le Mont d’Allonzier sont aussi séparés de

t La carte indique au moyen de fleches bleues le sens des mouvements
qui paraissent avoir causé ces décrochements. La longueur des fleches
est a peu pres proportionnelle au mouvement horizontal suppose.
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la Balme par un petit décrochement avec rejet N.-W. Mais le
plus fort mouvement est celui du Saléve, dont le décroche-
ment accuse un rejet horizontal de presque deux kilomeétres
au N.-W.

Le fait que le rejet vertical de la faille du Vuache se trouve
alternativement & l'est et & 'ouest de celle-ci, est une preuve ir-
récusable que la dislocation de ce chainon est due a la tension
inégale de la nappe sédimentaire des deux coiés de la rupture.
Au N.-E. de la faille, le mouvement du S.-E. au N.-W. ne laisse
pas de doute; au S.-W. de cette ligne, le refoulement parait avoir
agi plutot de l'est & 1'ouest comme 'atteste I’alignement pres-
que exactement N.-S. du Grand-Colombier et de la montagne
de Cessens.

Quant aux mouvements verticaux, il n’est pas possible de
dire §’il s’agit, pour les parties enfoncées, d’aftaissements réels
ou relatifs. Pour la région entre Musiege et Léaz, laffaissement
me parait étre relatif; c’est-a-dire le Vuache s'est réellement
surélevé sous ’'action de la pression venant du S.-E., en lais-
sant la lévre ouest enfoncée et en partic recouverte de mollasse.
Le chainon primitif devait étre symétrique, un pli en forme de
voute peu saillant ; mais si peu accusé qu’il parait avoir été, il a
joué un role trés remarquable. C'est cette ligne de dislocation du
Vuache qui séparait a la fin de I'époque miocéne le bassin suisse
de son prolongement au S.-W, le bassin de Rurmlly. En effet, la
mollasse marine helvétienne, qui occupe le bassin de Bellegarde-
Irangy-Rumilly, ne dépasse sur aucun point cette ligne orogra-
phique allant du Vuache & Annecy. La communication avec la
formation helvétienne du bassin suisse, si elle a jamais existé,
ne parait pas avoir eu lieu de ce coté-ci.

A cette époque, le Haut-Jura n’était pas encore surélevé. Les
Alpes non entrées encore dans la phase du grand bouleverse-
ment. C'est & la fin de la période miocéne que les grands bou-
leversements créerent les dislocations définitives. La région du
Haut-Jura, avec ses dépots miocenes, fut surélevée a 1000 me-
tres et plus. Le Mont-Saléve se renversa et se déplacga vers le
N.-W. et le Vuache s’accentuait davantage, mais bien moins que
les parties plus au nord, le Crédo et le Reculet. La grande faille,
d’abord simple fissure, due & la tension inégale de la pression
latérale, subit sur ses deux bords des dénivellations variées. La
levre E. fut entrainée dans le mouvement de surélévation;
la levre W. resta affaissée et ne subit que des plissements lo-
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caux, tels que le bombement en coupole du Rocher-de-Léaz, la
demi-coupole de Musiege.

Au nord de Bellegarde la branche est du golfe miocene, le
vallon de la Mantiéere-Mijoux, fut localement surélevée ; la bran-
che ouest resta enfoncée sur ce méme point et se trouva séparée
de son prolongement nord par l'étrange faille de Champfro-
mier,

Je ne saurais résoudre pour le moment un probléme quise
pose encore en dernier lieu. Quelle est I'époque du creusement
de la cluse du l'ort-de-I’'Ecluse? Cette érosion est préglaciaire,
ainsl que l'a démontré la découverte faite par M. Renevier,
d'un dépot de sable stratifié dans la partie la plus étroite de la
cluse et sous le glaciaire. Le creusement de cette cluse a donc
probablement coincidé avec le mouvement d’exhaussement du
chainon au-dessus du plateau miocéne; sinon on s'expliquerait
difficilement pourquoi le fleuve aurait choisi ce passage-la; car en
reconstituant les parties enlevées par l'eau, 1l en résulterait une
barriere bien plus élevée que le seuil du Mont-de-Sion. C'est
donc de front avec les progrés du soulévement que l'érosion a
coupé la chaine! Malgré cette explication trés admissible, il
semblerait qu’en un moment donné, le passage du Rhone pri-
mitif était ailleurs : & en juger par la forme du bassin d’érosion
du Léman, on ferait passer son trop-plein plutat le long du pied
du Saleve, dans la direction de Seyssel ou de Rumilly ?

Mais 1l reste néanmoins établi que la ligne du Fort-de-1'E-
cluse pouvait présenter des conditions trés favorables pour le
passage du Rhone a travers le Vuache. L’abaissement brusque
de I'axe de la chaine qui est de plus de 600 metres, sur moins
de deux kilometres de longueur, pourrait bien avoir produit
une fissure profonde et transversale, ayant attiré le passage du
Rhone. Il faut si peu de place pour laisser passer toute une ri-
viere ! Une fissure une fois ouverte est rapidement élargie en
cluse. Méme les torrents descendant du Crédo pourraient, de
leur cOté, avoir usé peu A peu cette barriere, en créant des
éboulements dans la paroi reliant primitivement le Plat-des-
Roches au Vuache.

On se rend compte facilement de l’action destructive qu’a
exercée ensuite le passage des grands glaciers diluviens qui ont
recouvert le Vuache sur toute sa longueur et rempli la cluse
jusqu’a 1200 metres d’altitude.
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REMARQUES SUR LES PLANCHES

PL 1. La topogrﬁphie de la carte est un report sur pierre de la
partie S.W. de la feuille III de la carte générale de la Suisse au
'13350000- 1s@ petite échelle n’a pas permis de mettre une trés grande
exactitude. Bon nombre d’affleurements peu étendus de terrains ont
di étre exagérés pour étre marqués sur la carte.

Comme l'indique le titre, les Alpes et le S.W. du Saleve ont été
coloriés par M. G. Maillard. Les données empruntées a la carte
géologique de France sont dues & MM. Lory, Pillet et Benoit.

Dans les planches II-IV, I'échelle horizontale et verticale des
figures est, fig. 8, 9 et 10, pl. IlI exceptées, '/y5 400, SOIt le décuple
de celle de la carte. Les détails indiqués sont donc plus nombreux;
aussi dans la construction des profils la plus grande exactitude a
pu étre observée.

Le plongement des couches, transversalement au plan des pro-
fils, est indiqué, lorsque cela avait de l'intérét, par le signe T, dont
la fléche est supposée enfoncée dans le profil dans le sens des
strates et opposé & 'observateur, tandis que le trait est supposé
dans le plan du profil.

Les abréviations sont toutes indiquées dans la légende; pl. 1V, de
méme que les signes graphiques : GI. J.—=glaciaire & matériaux ju-
rassiens. Gl. 4. = id. 4 matériaux alpins. G{. J4. =id. & matériaux
jurassiens et alpins mélés.

La lettre B, suivant une indication de hauteur, signitie que celle-
ci a eété mesuree au barometre. Les autres cotes onl été prises sur
la carte de France au /54 000-

Les couches de Ja coupe stratigraphique, pl. V, ont été mesurées
exactement au moyen de la chevilliére, perpendiculairement 2 leur
stratification. Les fossiles indiqués ont tous été recueillis sur place
et pris dans le terrain méme,
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