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ETUDE STRATIGRAPHIQUE SUR LE JURA BERNOIS

LES
FACIES DU MALM JURASSIEN

PAR

M. Louis ROLLIER
Membre de la Société géologique sunisse,

1. INTRODUCTION.

Les chaines méridionales du Jura bernois ont été
jusqu’ici peu explorées par les géologues, et c’est & peine
si dans les terrains jurassiques on peut ciler une coupe
détaillée un peu importante pour montrer la succession
des conches dans cette partie du pays. Cela tient sans
doute & ce que les assises y ont paru sommairement
identiques & celles d’Argovie ou 2 celles de Neuchatel.
Mais étant donnée la diversité des strates au nord et au
sud du Jura bernois, on peut s’attendre & trouver dans
la partie centrale le passage naturel de I'un a I'autre
facies. C’est dans le but de résoudre enfin les questions
de parallélisme posées depuis plusieurs années dans le
jurassique supérieur que je me suis mis i I’étude de cette
contrée. '

ECLOG. GEOL, HELV., 1888. 1
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Mes espérances n’ont en effet pas été décues, et apres
six années de recherches suivies, je me sens autorisé i
poser une base solide pour le paraflélisme des couches
d’4ge incertain. Je dois ces résultats & des circonstances
favorables actuellement peur relever des coupes complé-
tes et détaillées, comme 'accés des longues tranchées du
réseau des chemins de fer, circonstances dont les auteurs
des travaux classiques sur la géologie du pays n’avaient
pas pu profiter. Sur plusieurs autres points, des routes
se sont ouvertes, et les coupes qu’on y a relevées peuvent
également cervir & vérifier, compléter ou modifier les
documents géologiques que nous ont légués les devan-
ciers. |

Le principe de la migration des faunes ou de la réap-
parition des mémes fossiles 3 des niveaux différents
d’age étant reconnu aujourd’hui, ce ne sera pas unigue-
ment de la présence des fossiles que je tirerai mes
conclusions, mais avant tout je les baserai sur les don-
nées stratigraphiques et quelquefois sur les caractéres
minéralogiques. Ces derniers ne sont pas toujours varia-
bles, mais souvent constants dans un dépot de haute
mer, par exemple l'oolithe blanche que Gressly appelait
caverneuse a cause des excavatlions qu’elle présente sous
les corniches de nos gorges. Cetie couche, comme on le
verra dans mes coupes se retrouve dans tout le Jura ber-
nois an méme niveau.

On me fera peut-étre le reproche de n’avoir pas établi
les listes complétes des différentes faunes que j’ai rencon-
trées. Ces faunes sont déja publiées en partie dans les
travaux antérieurs. Il y a sans doute lieu de les vérifier,

de les compléter ou de les distinguer mieux, c’est en effet
un travail 4 faire, pour lequel il y a encore bien des
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matériaux i rassembler. Pour le moment, ayant rencon-
tré dans mes déterminations de réelles difficultés, j'ai
considéré comme prudent de n’indiquer en général que
les fossiles trés abondants, caractéristiques et d’'une déter-
mination certaine. Avant tout, ce travail stratigraphique
a pour bat de monirer, par plusieurs nouvelles coupes,
la composition du malm dans un territoire restreint, ol
elle se présente avec tant de diversité.

Quant i la nomenclature, je suis partisan de la liberté;
j'al conservé et employé tous les termes regus qui me
semblent désigner des assises, des groupes ou sous-grou-
pes naturels. Seuls les étages avec de nouvelles recher-
ches ou par un accord conventionnel pourront changer
leurs limites, et sous ce rapport je m’en suis tenu i la
tradition et & I’ceuvre du temps. Les noms zoologigques
tels que spongitien, glypticien, astartien, strombien, vir-
gulien, désignent trés bien des groupes naturels d’assises
conséeutives ; j'ai cru devoir les conserver comme noms
de sous-étages, trés précieux pour désigner des facies,
tout en évitant leur emploi dans le parallélisme ou dans
la stratification pour désigner des couches qu’ils ne
caractérisent pas. Les noms géographiques de couches
désignent encore mieux des groupes naturels parce qu’ils
donnent comme terme de comparaison le gronpe établi
dans une localité-type. Je les emploierai aussi, et avec
assez de précision pour ne pas amener de confusion
dans un langage varié qui doit étre I’expression de la
nature.

I1. Coupks.

Les séries qui suivent sont aussi détaillées que I’exige
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la diversité des strates, ou que le permettent les affleure-
ments. Dans mes notes et relevés pris sur le terrain, j'ai
le plus souvent examiné et inserit banc aprés banc, et je
pourrais les transcrire ici. Mais dans plusieurs groupes,
comme dans les calcaires hydrauliques, ou I'on trouve
une longue alternance des mémes strates, il a évidem-
ment fallu résumer.

Le groupement en étages a élé établi par anticipation
dans mes coupes. On justifiera plus loin les limites
admises.

Chaine du lac.

La chaine du lac avec les cluses de Boujean, de
Douanne et le ruz du Schlossberg a été étudiée par
MM. Hisely de Neuveville et le pasteur Ischer de Mett
(Matériaux pour la carte géologique de la Suisse, 8¢ livr.,
p- 123). . |

Le portlandien offre dans cette région un remarqua-
ble développement. On peut en résumer les assises
comme suit:

~ Purbeckien.

Qolithe grise & Corbula Forbesiana (Ligniéres).
Marnes grises grumeleuses (Vigneules).
Calcaires gris & cailloux noirs (Tischerz).

Portlandien.

1. Calcaires gris saccharoides.

2. Dolomies terreuses a cristaux et fragments de quariz.
3. Jaluzes.

&4, Calcaires blanchdétres, compacts, A dents de Ganoides.
8. Calcaires en plaguettes (Krebsscheerenplatten).
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6. Calcaires jaunes, concrétionnés, argileux, & Natica Mar-
cousana,
7. Calcaires subcompacts.
8. Calcaires blancs & Nérinées (Macolin).
9. Calcaires jaune pale a Terebratula subsella.
10. Calcaires feuilletés & Exzogyra virgula. (?)

La couche n° 1 est marine, car elle a fourni &
M. Hisely un gros Diceras provenant de Préles. L’éti-
quette indique que M. Hisely avait considéré longtemps
I'assise comme valangienne. Cette assise se trouve par-
tout au pied des rochers jurassiques des environs de
Neuveville. La saillie de la Baume en est formée, I'église
de Ligniéres est batie sur ce calcaire, 4 Bienne on la
trouve au Pavillomn.

La couche n® 2 s'observe sous la caseade du Pis-
Louis et a I'est du village de Ligniéres ou elle renferme
des fragments de quartz et des cristaux bipyramidés
(M. Gilliéron).

Les couches 3 Natica Marcousana sont sur les Mées au
nord de Neuveville, sur la route de Préles. Elles sont
relativement peu fossiliféres, et c’est pendant la con-
struction de la route que M. Hisely a recueilli la belle
série portlandienne citée par le D* Greppin.

Sur la route de Dovanne 4 Lamboing, on retrouve les
mémes assises 4 mi-chemin o elles plongent fortement
vers le sud. Elles renferment surtout Mytilus Icaunensis
Lor.

M. le pasteur Ischer a trouvé le méme niveau i Natica
Marcousana au-dessus de Boujean, derriére I'aréte des
calcaires blanchitres n° 4. Ces derniers m’ont fourni
quelques bivalves et un radiole de Pseudocidaris Thur-
manni Et,
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Chasseral.

Les deux flancs de cette montagne sont composés des
mémes assises. Toutefois c’est au versant méridional
qu’on peut le mieux les suivre en série réguliére plus ou
moins découverte, depuis le ruz de la petite Combe et
de Combattes & Nods jusqu’au sommetl de la montagne,
puis en descendant la combe de Chasseral depuis I'hotel
jusqu’d Meiseschlag. Au crét nord qu’on appelle Hobel,
les conches sont renversées ou verticales et passablement
comprimées, tourmentees.

Portlandien.

Aux Chanets de Nods : Calcaires saccharoides. Végélation.

A la petite Combe : Calcaires blanchélres.

Aux Raviéres : Calcaires jaunes terreux des Mées et calcai-
res en plaquettes. Végétation.

Au paturage : Calcaires blancs & Nérinées.

Kimmeéridien.

En montant a Chasseral : Calcaires jaune pale, perforés, a
Natica Marcousana. Calcaires blanchétres & Bryozoaires.

A mi-cOte, sur le chemin : Marne jaune sans fossiles, Cal-
caires pales, onduleux, & fossiles du Banné : Pleroceras
Oceani, Ostrea pulligera, Trichites, Pholadomya, Terebratula
subsella, Pseudocidaris, Thurmanni.

Calcaires blancs.

Séquanien.

Vers le chalet de Nods : Oolithe blanche & Nertnea brun-
trutana.

Calcaires blanchétres.

Vers I’hotel, plusieurs affleurements de couches argileuses
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grises A oolithes rougeatres, nombreux Waldheimia humera-
dis, Apiocrinus Meriani.

Depuis le sommet, en descendant le chemin de St-Imier:
. Galcaires blanchatres, subcompacts, subconchoides, a
grosses oolithes, Nérinées, Hemicidaris diademata, 8 m.

Oolithe rousse a taches bleues, en dalles avec lits plus
argileux : Phasianelle striate, Waldheimia humeralis, Hemi-
cidaris stramonium, Cidaris florigemma (var : philastarte
Th.), 9 m. -

‘Calcaire grésiforme, esquilleux, suboolithique, compact,
7 m,

Calcaire blanchatre, fin, avec un lit grisitre, argileux, 2 m.

Grosse oolithe subcompacte, & taches bleues, Waldhei-

mia humeralis, Rhynchonella pinguis, 5 m.

Calcaire gris jaundtre, irrégulier & Coraux, Calamophyllia
flabellum, Heliocenia corallinag en gros blocs, 7 m.

Calcaire bréchiforme, rempli de débris d’Echinides.

Végétation et éboulis.

Vers le bas de la rampe apparaissent les marnes grises
et les calcaires hydrauliques de I'argovien.

Sous Meiseschlag on voit encore les calcaires gris cen-
dré et les lits marneux du spongitien, puis la dalle
nacrée avec un lit de silex (Pierrefeu). Ces calcaires peu-
vent se poursuivre avec le dome oolithique, partout ados-
'sés contre la dalle nacrée. M. Gilliéron les a fail connailre
dans la description géologique du Jura bernois p. 253
avec la faune propre & ce niveau. Je n’ai jamais rencon-
tré Ammonites Henrici, mais par contre Am. canaliculatus
et Am. arolicus. L’ Ammonite déterminée comme plicatilis
me parait plutol éire Am. Achilles d’Orb. par le dos
arrondi de la coquille et pour la conformité des lobes
;.avec le dessin donné par la Paléontologie francaise, ter-
Tains ]ura351ques, Pl. 206.

Dans les combes argoviennes de Chasseral le pabsage
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des couches de Birmensdorf & la dalle nacrée est difficile
a observer; cependant sur les indications de M. Gilliéron,
jaipu retrouver, dans les ravins au nord de Meiseschlag,'
la couche marneuse a grains de limonite des Crosettes.
DPans cette région, elle est peu développée et mesure au
plus un demi-métre d’épaisseur. Quelques débris de fos-
siles m’ont paru identiques & ceux de Chaux-de-Fonds et
d’ailleurs.

Les soi-disant marnes sableuses jaunes & Rhyncho-
nella minuta citées par le D* Greppin (Matér. p. 253)
ne sont que la base du spongitien et ne méritent par
ancun caractére d’en étre différenciées.

Combe-Gréde.

La chaine des Pontins qui vient se justaposer & celle
de Chasseral est entamée transversalement jusqu’a la
dalle nacrée. Cette érosion transversale de la Combe-
Gréde débouche a Villeret en coupant non seulement le
flanc nord de la chaine des Pontins, mais encore un pli
anticlinal juxtaposé dans lequel on peut étudier une série
‘portlandienne et kimméridienne. En s’engageant par le
nord dans celte petite cluse, on trouve de haut en bas:

Valangien (rive gauche).

Dépression purbeckienne recouverte d’éboulis.

Portlandien.

3 m. Saillie de calcaires grisitres, saccharoides.
11 m. Eboulis.
6 m. Calcaires blancs, saccharoides, qui s’observent sur les
deux rives.
5 m. Eboulis.
6 m. Calcaires jaune pale, en bancs minces et par plaquet-
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tes, sur les deux rives, mais s’observent mieux sur la gauche,
de méme que I’assise suivante :
10 m. Calcaires péles, lisses, & taches jaunes, lits plas mar-
neux, rocailleux, ondulés, 8 Mytilus boloniensis.
8 m. Calcaires grisatres, piles, subcompacts.
5 m. Dalles (rive droite).
20 m. Calcaires fendillés, fins, lithographiques, jaune péile,
a taches de rouille.
5 m. Calcaires blancs, un peu saccharoides.

Kimméridien.

15 m. Calcaires jaune pile ou plus foncés, un peu recou-
verts, plusieurs blocs qui paraissent en place contiennent
Ostrea et Trichites, quelques plaquettes ont une Exogyra
trés semblable a E. virgula.

8 m. Calcaires blancs saccharoides & Bryozoaires (rive
gauche.)

20 m. Grands bancs compacts de calcaires péles, blancs ou
jaunes i macules rougeitres ou jaunes, Nerinea depiressa.

3 m. Pelits bancs plus argileux, dans une coulisse.

12 m. Calcaires esquilleux, gris jaune pale & Trichites (sur
les deux rives).

1 m. Calcaire marneux grisatre a fossiles de Banné: Tere-
bratula subsella, Ostrea pulligera, Cardium bannesianum, Ne-
rinea bruntrutana, Natica hemispherica.

10 m. Alternance de bancs calcaires, jaune pile ou bistres
avec assises un peu argileuses & Ostrea pulligera.

6 m. Calcaires subcompacts, blanc jaune & Pieroceras pon-
i, Cardium bannesianum, Ceromya excentrica.

2 m. Banc argileux jaune 4 concrétions sphéritiques.

1,5 m. Calcaire blanc percé de Nérinées.

11 m. Calcaires bien stratifiés.

15 m. Galcaires rocailleux, Ostrea pulligera. Youssure.

1l faut continuer dans la combe argovienne de Pletz &
la Métairie du Prince au sud de Courtelary. Les affleure-
-ments sont mentionnés par le D* Greppin (Op. cit. p.
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65 el 253) qui a reconnu les couches du Gelssberg
d’Argovie.

Séquanien.

Oolithe blanche.

Palier marneux, marnes grises a Ostrea bruntrutana,
Waldheimia humeralis, Apocrinius Meriani.

Calcaires gris blanc a Pholadomya Protei.

Couches marno-calcaires grésiformes, oolithiques Jaunatres
a Natica grandis, Phasianella striata, vers le bas, Acrocidaris
nobilis, Hemicidaris stramonium.

Palier marneux, blocs de Coraux.

t

Argovien.

Calcaire marneux a points de rouille, Ostrea caprina.
~ Marnes grises et bancs terreux a Pholedomya pelagica, Am-
monites Achilles.

Marnes et calcaires hydrauliques & Perisphinctes.

En reprenant au fond de la Combe-Gréde, vers I'embou-
chure du ruisseau des Pontins, on trouve :

Calcaires 4 Coraux et Echinides, puis :

Argovien.

Calcaire gris terreux, a taches ochreuses, Pholadomya pela-
gica, Chemnitzia, :
6 m. Marnes grises, Goniomya lilterata.

30 m. Calcaires compacts, gris ou bleus, fins, en petits
bancs réguliers alternant avec des feuillels de marne gris
bleu.

18 m. Plusieurs bancs plus épais d’'un calcaire fin, blanché-
tre, avec quelques bancs de marne grise, Ammontles Aroli-
cus, Perisphinctes.

1 m. Terre végéiale.
Voussure de dalle nacrée.

Entre la dalle nacrée et le spongitien, se trouve I’ooli-
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the ferrugineuse des Crosettes, qu'on ne voil pas en
place, mais dont on peut creuser de nombreux blocs
arrondis. La roche est marneuse gris bleu, désagrégée
par taches et ochreuse,d’autres morceaux sont plus durs,
et fragiles comme la roche du spongitien. Les oolithes
sont miliaires et cannabines, quelquefois-irréguliéres et
plus grosses ; on apercoit trés bien les couches conceniri-
ques ferrugineuses; elles sont friables. Certains fragments
en sont riches, d’autres en onl senlement par places, et
quelques blocs, les plus durs n’ont que peu d’oolithes.
J’ai récolté et déterminé strement :

Ammonites plicatilis d’Orb.

Ammonites Henrici d’Orb.

Ammonites Erato d'Orb.

Ammonites canaliculatus Minst.

Ronchatel.

La série presque complete de la cluse de Ronchatel est
trés intéressante pour le beau développement de 1’argo-
vien qui est trés puissant au centre de la voute. Il en est
question dans I’Essai géologique du Dr Greppin (p. 67)
ou les assises marneuses qui affleurent en glissements
sous les roches ont été considérées a tort comme appar-
tenant au terrain a chailles siliceux.

En commencant la série jurassique & Reuchenette, on
trouve successivement :

Portlandien.

20 m. Calcaires blanchatres, subcompacts.
18 m. Inlerruption par un ruz.
6 m. Calcaires schistoides en bancs minces.
2 m. Calcaire blanchatre, compact, veiné de spath.
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Kimméridien,

0,6 Marne jaune i Exogyra virgula.
1 m. Calcaire jaune & veines spathiques.

6 m. Calcaire blanc compact, finement saccharoide & Né-
rinées.

15 m. Calcaires compacts, en gros bancs.

22 m. Calcaire jaunitre, subcompact.

16 m. Eboulis.

2,5m. Calcaire morcelé.

1,6 m. Calcaire gris a fossiles du Banné.
5 m. Gros bancs compacts, exploités.

18 m. Calcaires blancs, fendillés.

~ Eboulis ét végétation, puis carrisre dans les calcaires
argileux, oolithiques roux, & taches bleues du séquanien
moyen.
Au flanc sud de la montagne, aprés 1’aréte des calcai-
res blancs, la série continne comme suit :

Séquanien.

6 m. Oolithe blanche.
24 m. Calcaires blanchatres compacts. =
24 m. Calcaires subcompacts, hlanchatres, a taches hleues,
lits intercalés d’oolithes rousses, Rhynchonella pinguis.
25 m. Coulisse marneuse avec éboulis.
6 m. Calcaires subcompacts a taches bleues.
7 m. Calcaires blanchatres, a taches bleues et grosses ooli-
-~ thes.
- 18 m. Calcaires grésnformes fins, compacts blstres en
dalles épaisses, a délit polyédrique.
Bréches et marnes & Corauz, Cidaris florigemma, Bhyn—-
chonella pinguis.

Au centre de la voute, sous les roches de Ronchétel,
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on retrouve les calcaires grésiformes, et dessous, les
mémes assises marno-calcaires grises a Cidaris florigemma
qui sont constituées et corntinuent ainsi:

30m. Assises marneuses grises et bancs & Coraux,dans
un calcaire argileux, grisitre, irrégulier, pétri de radioles
de Cidaris florigemma, Hemicidaris intermedia, Rhyncho-
nella pinguis, Zeilleria Egena, Ostrea bruntrutana,

Argovien.

n. & m. Marne grise.

m. 1 m. Calcaire gris bleu, un peu terreux, Pholadomya pe-
lagica.

I. 5 m. Marne gris de fer.

k. 0,60 m. Calcaire schisteux roux, grésiforme, & taches
grises.

j. 6 m. Marne gris bleu.

i. 0,60 m. Calcaire marneux gris 4 Pholadomyes, Bélemni-
tes et Ammonites.

k. & m, Marne gris bleu.

g. 1 m. Calcaire gris terreux, a points de rouille, Pholado-
mya paucicosta, Goniomya litterata, Arca.

7. 10 m. Marne grise.

e. 1 m. Calcaire bleuéitre. :

d.40 m. Grande interruption par la vegétation.

c. 28 m. Alternance de 38 petits bancs de calcaires gris,
concrétionnés et de marnes grises, stériles.

A ’hvpoclive de la couche inférieure, nombreux et gros
Perisphinctes Achilles.

b. & m, Ciment hydraulique compact.

a. 32 m. Aliernance de bancs calcaires réguliers, fins, argi-
leux. bleuitres ou gris cendré, vers le bas blanchitres, avec
feuillets de marnes grises

Ozxfordien.

0,5 m. Marne onctueuse noiritre.
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0,2 m. Calcaire argileux gris roussatre a oolithes ferrugi-
neuses, Ammonites et Bélemnites.

Concrétions ferrugineuses a 1'épiclive de la dalle nacrée
(Chemin sur les fours & chaux).

Sonnenberg.

Cette longue chaine paralléle & celle de Chasseral est &
son sommet entiérement teintée d'astartien dans la feuille
VII de la carte géologique. L’étage séquanien est en effet
trés étendu dans cette région, mais il y a en outre de
belles combes argoviennes, et plusieurs affleurements de
dalle nacrée, ce qui permet aussi d’y établir une coupe
compléte du Jura supérieur. Celte coupe ne peut pas se
vérifier dans une tranchée naturelle qui n’existe nulle
part, mais en parcourant les paturages du Sonnenberg,
en visitant toutes les arétes et les saillies des banes,
comme sur les paliers marneux les creusages pratiqués
pour I'exploitation des marnes, on recueillera de nom-
breux fragments de coupes qui fourniront une série com-
pléte.

En suivant la route de Tramelan depuis Saint-Imier
jusqu’au sommet de la montagne, on renconire presque
toutes les couches portlandiennes et kimméridiennes en
superposition réguliére. Le portlandien est surtout remar-
quable par son bean développement des couches & Natica
Marcousana, sous tous les rapports identiques & celles des
Mées sur Neuveville. Les fossiles abondants sont:

Natica Marcousana d’Orb.
Pseudomelania gigantea Leym.
Cardium pesolinum Cj.

Tellina incerta Desh.

Trigonia boloniensis de Lor.
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Trigonia Gillieroni Grep.
Trigonia Cottaldi Mun. Chal.
Anatina Courtautiana Col.
Cyprina Brongniarti de Lor.
Ostrea sp.

La moraine de Champmeusel cache le passage du pur-
beckien aun portlandien. Il est cependant probable d’aprés
ce qu'on observe 4 Neuveville et ailleurs que le calcaire
saccharoide blanchatre qui affleure dans la carriére de
Champmeusel est une des derniéres couches jurassiques
marines. En commencant en cet endroit la série, on
releve une série de bancs jusqu’aux couches a Natica
Marcousana, puis on retrouve ces derniéres sur la route
de Tramelan, également surmontées des calcaires en pla-
quettes.

Portlandien.

14. 7 m. Calcaire subcompact, veiné, bariolé, gris blanc,
sacchareide.

13. 2 m. Calcaire dolomilique jaune péle, ou rouge de
vin, par blocs, & grains verts, spathique, souvent caverneusx,
désagrégé et dissous par lits et par veines.

12. 2 m. Dalles ou calcaires en plaquettes trés minces, se
délitant en feuillets onduleux.

11. 5-6 m. Couches argileuses, jaunes, en lits morcelés,
concrétionnés, a fragments aplatis entourés d’argile a Trigo-
nia boloniensis, Cyprina Brongniarti, 3 1a base Natica Mar-
cousana.

10. 7 m. Calcaire rocaillenx, onduleux, jaune pile a petite
Ostrea. _

9. & m. Calcaire blanc, esquilleux, fendilté.

8. Dalles argileuses.

7.5 m. Calcaires géodiques, fendillés, rocailleux,:- pales a
taches jaunes et débris de fossiles.
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6. 2 m. Bancs plus compacts, blanchétres, exploités. Dalles.

5. 3 m. Calcaires blancs, perforés, & Nérinées.

4. 2 m. Rocailles.

3. 8 m. Bancs massifs d'un calcaire blanchétre 4 Nérinées,
Térébratules, Bryozoaires.

2. 3 m. Bancs coralligénes, un peu argileux, veinés de
spath.

1. 6 m. Bancs compacts avec lits argileux.

Kimméridien.

14. 3 m. Calcaire argileux jaune et plusieurs lits marnenx
a Exogyra virqula.

13. 6-7 m. Calcaire blanchitre, esquilleux, & Nérinées, Tri-
chites et Bryozoaires.

12. 0,6 m. Calcaire argileux roux, pétri d'Ostrea.

11. 7 m. Calcaire jaunatre, rocailleux, perforé.

10. 0,3 m. Dalles.

9. & m. Calcaires fendillés, en gros blocs, blancs 4 taches
rougeétres.

8. 1-2 m. Rocailles.

7. 4-5 m. Calcaires subcompacts, gris jaundtres, esquil-
leux, & Nerinea depressa.

6. 6 m. Bancs plus réguliers, compacts, d’un calcaire blan-
_chéatre assez fin, exploité, Trichites Saussurei, Ostrea pullsge-

- ra, Terebratula subsella.
5. 25 m. Une vingtaine de gros bancs du méme, fossﬂlfé-

res comme les précédents, vers le bas plus argilenx. Quel-
ques taches bleues.
4, 12. Calcaires blanchatres, fendillés.

3. 5 m. Végétation. _

2. 8 m. Calcaires conchylioide, lisse, veiné irréguliérement,
a taches de rouille. _

1. 23 m. Calcaires blancs, suboolithiques, trés fendlllés, ro-

cailleux.

“Au contour de la route avant Mont Crosin, on trouve
I’oolithe blanche.
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"Le sommet de la montagne est séquanien, les banes
caleaires qui forment I’aréle se poursuivent horizontale-
ment fort loin. L’argovien de la combe est plus ou moins
recouvert de végétalion, mais on trouve partout des
affleurements jusqu’a la dalle nacrée des Places. A 1’en-
trée de la combe des Allévaux, sur le chemin de la rive
gauche, on trouve la couche des Crosettes (Chaux-de-
fonds), environ 1 métre de calcaire argileux gris & oolithes
ferruginenses avec DBelemnites hastatus, B. latesulcatus,
Ammonites et Terebratula dorsoplicata.

A la créte nord de la montagne, toutes les couches ne
sont pas exacltement de méme allure qu’a Mont-Crosin,
les assises coralligénes y sont mieux développées.

Pour continuer la série précédente, je donnerai Ie
résumé d’un certain nombre de profils qui suivront
comme piéces justificatives.

Séquanien,
Oolithe blanche.
Calcaires blanchétres, subcompacts, esquilleux.
Calcaire marneux gris roux, 3 Waldheimia Izumerahs
‘Oolithe rousse a taches bleues.
Calcaire gris pale, subcompact, & grosses oolithes.
Marne grise a Astarte supracorallina.
Bancs coralligénes grisitres, grésiformes A parties siliceu-
- ses, Rhynchonella pinguis, Zeilleria Egena, Cidaris florigem-
ma.

Argovien.

Marnes grises ou rousses, et petits bancs de concrétions
marno-calcaires a Pholadomya pelagica.
Bancs coralligénes, blanchéitres, subcompacts, assez régu-
liers, avec lits argileux, Trigonia Voltzii, Stomechinus perlatus.
Marnes grisatres & Zeilleria Delemontana, Ostrea caprina,
Pholadomya paucicosta.
ECLOG. GEOL. HELV., 1888. _ 2
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Calcaires gris cendré ou bleuatres, en pelits bancs ré
liers & délit polyédrique, Pholadomya concelata.

Marnes grises en plusieurs assises.

Gros bancs de calcaires blanchitres, compacts, subesqml-
leux, & Am. Achilles.

Oxfordien.

Calcaire argileux gris roussitre i oolithes ferrugineuses,
Ammonites et Bélemnites oxfordiennes.
Dalle nacrée.

Le séquanien s’observe, tel qu’il est établi ci-dessus,
au sommet du Mont-Crosin, sur la route. L’argovien se
trouve aux environs de la combe Nicolas, aux Places,
aux Demeurances, aux Eloies, aux Combes.

COUPE DU CRET NORD, A LA CoMBE NICOLAS.

Au N.-0. de la maison, depuis I'ancienne carriére :

m-n. Oolithe rousse a taches bleues, désagrégeable.

l. Aréte de calcaire gris péle & grosses oolithes nuciformes.
- ¢-k. Marne.

g-h. Calcaire grésiforme, spathique, & Coraux et Cidaris
florigemma. '

[. Marne et calcaire irrégulier & pomts de rouille, Pholado-
mya similis.

e. Crét corallien a fossiles siliceux, Pholadomyes Trigonia
Voltzii, Terebratula insignis.

d. Marne grise et petils bancs de calcalre argaleux Gonto-
mya litterata, Pholadomya paucicosta, Pholadomya concelata,
Perna, Ostrea caprina.

c¢. Calcaires blanchétres ou bleudtres, faisant voussure.

MEME LIGNE AU CRET SUD.

m-n. Oolithe rousse.
1. Calcaire gris & grosses oolithes.
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t-k. Marne & Astarte supracoralling.

g-h. Calcaires grésiformes a Coraux.

f. Calcaire marneux & Pholadomya similis, Ostrea bruntru-
tana.

e. Calcaire blanchailre, terreux, a Coraux siliceux.

d. Marnes grises a fossiles siliceux, Zeilleria Delemontana
Ostrea caprina, Pholadomya paucicosta.

¢. Calcaires hydrauliques & Aminon. Achilles.

Aux Places de derriére, les deux bancs coralligénes
sont bien accentués et se prolongent visiblement assez
loin.

Aux ELoiES

p. Oolithe blanche.

o. Calcaires gris pale, compacts, lisses.

n. Calcaire oolithique, fin, bistre.

m. Calcaire grisitre, oolithique ou grésiforme, débris d’hui-
tres et d’échinides.

l. Calcaire gris péle, subcompact, a grosses oolithes nuci-
formes. _

k. Plat marneux.

t. Calcaire gris terreux.

h. Dalles d’un calcaire grésiforme, spathique, & points sili-
ceux.

g. Calcaire grisitre, terreus, irrégulier, 4 Coraux saccha-
roides, Heliocenia corallina, Rhynchonella pinguis.

f. Palier marneux.

e. Calcaire grisatre, irrégulier, & débris siliceux.

d. Emposieux sur palier marneux.

¢. Calcaires réguliers, en petits bancs de 1-3 dm, se déta-
chant par fragments polyédriques : Structure fine, cassure
lisse, de couleur grise ou bleuatre, Ammonites Achilles, Pho-
ladomya concelata. ' -

b. Calcaire gris argileux, assez dur, compact, & cassure
lisse. (Trouvé un radiole de Cidaris florigemma.)

b. Marnes grises et calcaires gris terreux, un peu spheéri-
tiques.

a. Voussure dans les bancs compacts.
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Oxfordien des Croseltes.

En raison de la proximité, et comme terme de com-
paraison, qn’il me soit permis de reproduire ici la coupe
oxfordienne des carriéres des Petites-Crosettes prés de la
Chaux-de-fonds.

Calcaires blanchétres ou cendrés, lisses, en petits bancs
fissurés alternant avec des lits argileux grisatres & Balano-
crinus subteres, Cidaris coronata, Perz'sphi'nctes, Amm. aroli-
cus, Eponges (rares).

0,6 2 1 m. Marne rousse 2 oolithes ferrugineuses, et
concrétions sphéritiques, gris bleuatre intérieurement, a
oolithes ferrugineuses irréguliérement semées dans la
roche, rares par places. La marne est remplie des Belemni-
tes hastatus et latesulcatus. Les sphérites livrent les Ammo-
nites suivantes que J’ai déterminées avec la Paléontologie
francaise : '

Am. cordatus Sow, le plus fréquent.
Am. Goliathus d’Orb.
Am. oculatus Phil.
Am. Henrici d’Orb.
Am. Eucharis d’Orb.
Am. Constanti d’Orb.
Am. Arduennensis d’Orb.
(7) Am. suleiferus Op.
Am. plicatilis d’Orb. |
Am. Renggeri Op. (cristatus Sow.)

~

Cette faune, d’aprés les divisions du savant paléonto-
giste francais, est exclusivement oxfordienne,
Un feuillet de marne onctueuse gris bleu.
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Dalle nacrée a 1’épiclive trés nette et détachée de I’ox-
fordien.

Montoz.

Pour le géologue habitué an facies franc-comtois,
Montoz ne semble pas offrir de prime abord de couches
particuliérement intéressantes. L’oxfordien peu développé,
y est recouvert par un massif calcaire qu’on regarde
d’emblée comme le corallien. De son coté, le géologue
familiarisé avec le spongitien et les calcaires hydrau-
liques y retrouvera tonte la série des couches argovien-
nes. Mais au lieu de pouvoir constater ici le synchro-
nisme des deux facies littoral et pélagique de I'oxfordien,
comme l'ont établi les géologues jurassiens depuis
Gressly, on trouve qu’il y a superposition de I’argovien
sur l'oxfordien, et que le facies littoral de I’argovien est
cet étage corallien ou rauracien souvent méconnu dans
les chaines méridionales.

C’est dans les ravins des Prés de la Montagne et des
Cernaies que plusieurs affleurements d’assises comprises
entre la dalle nacrée et les calcaires hydrauliques sont
particuliérement intéressants. lis présentent des faits
analogues & ceux publiés par MM. Choffat, Boyer, Glrar-
dot et Bertrand dans le Jura francais.

Le portlandien n’a pas d’affleurements au flanc sud de
Montoz, 4 cause des talus d’éboulis qui recouvrent le pied
de la montagne, la série kimméridienne est visible en
monlant depuis la Heutte, le séquanien se trouve au Chd-
ble et 'argovien aux Cernaies. Je rassemblerai ces trois
séries en une seule sans crainte d’avoir rien omis, car elles
correspondent 4 I’orographie de la montagne qui est toute
" spéciale. On y trouve en effet deux combes réguliéres,
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I'une oxfordienne, 'autre séquanienne, séparées par un
massif de calcaires argoviens.

Kinméridien.

Petile assise de marne jaune.

Plusieurs gros bancs de calcaires blancs compacts.

‘Calcaires en dalles, fendillés, un peu argileux, bistres, avec
fossiles du Banné. Cardium bannesianum, Mytilus Jurensis,
Ostrea pulligera, Pholadomya Protei.

Gros hancs & Trichites Saussurei, Pholadomya Prote:,

Rocailles.

[ 4

Séquanien.

Oolithe blanche, un peurecouverte.

Niveau marneux.

(Calcaire gris jaune péile, subcompact.
~ La combe astartienne est mieux découverte a l'est de la
Yanne. On y trouve immédialement sous les bancs de cal-
caire gris jaunétre :

Plat marneux.

Banc de calcaire grisitre, subcompact & Rhynchonella
pinguis. Waldheimia humeralis.

Rampe avec quelques aflleurements coralligénes : Heliocce-
nia corallina, Rhynchonella pinguis, Waldheimia humeralis.

Marnes.

Bosse avec calcaire marneux grisitre a Rhabdophyllia fla-
bellum, Cidaris florigemma.

 Argovien.

Marnes, mieux découvertes au Chable, on y trouve Phola-
domya pelagica. Puis : :

Calcaires compacts blancs ou légérement gris cendré, ter-
reux, a Perisphinctes. Ces calcaires forment dans toute la
montagne une grande aréte qui est particulidrement décou-
verte au lieu dit : « Dos les Creux.» Dans cette région, les
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bancs sont réguliers, séparés par quelques lits marneux, gri-
sdtres dont un contient des Bélemnites, quelques petites Am-
monites pyriteuses, des Balanocrines comme les couches
d’Effingen en Argovie.

A la base, les hancs sont plus épais, les lils marneux
moins fréquents, les fossiles moins rares et siliceux. On
trouve les Perisphinctes du spongitien, Terebratula insignis,
Balanocrinus subteres, quelques Hexactinellides, Ostrea dila-
tata.

Le passage & l'oxfordien est partout recouvert par
quelques métres seulement d’éboulis et de végétation.

Oxfordien-callovien.

10 m. Marnes noires avec plusieurs rangées de sphériles
marno-calcaires, gris bleudtres, presque sans fossiles. Trouvé
I'espéce d’Arca commune a la Piluratte, une Alaria et un
Perisphinctes. ,

La base de ces couches est essentiellement marneuse, mais
je n’ai pas pu y découvrir d’ Ammonites pyriteuses a cause

de la végétation.
Aux Prés de 1a Montagne, on voit immédiatement sous ces

marnes ;

0,60 m. Oolithe ferrugineuse brun ronge a Ammoniles
ornalus. hecticus, punctatus, anceps, funatus, Terebratula pala,
Pleurotomaria, Cyprea. '

0,3 m. Calcaire compact, grésiforme, gris brun, & Phola-

“des et Bivalves.
6-7 m. Dalle nacrée.

La chaine de Weissenstein, & Stahlberg et & 1’Ober-
Grenchenberg, présente les mémes assises, et posséde les
mémes caractéres orographiques.

Il y a malbeurensement trop peu d’afflenrements pour
y établir un série compléte. En somme, on y découvre
les mémes groupes. En montant de Chaluet & Stahlberg,
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on trouve l'oolithe blanche, puis I'oolithe rousse qui y est
assez compacte. Les couches & Coraux sont bien dévelop-
pées & Langschwand, mais les affleurements sont insigni-
fiants. Vers le haut de la combe & I'est de ’Ober-Gren-
chenberg on a un glissement dans ’argovien supérieur,
trés marneux en cet endroit, j’y ai trouvé Waldheimia
Moschi, May. Sous le spongitien,il y a des marnes de quel-
ques meires seulement d’épaisseur qui constituent I'oxfor-
dien (Matér. p. 59), puis un calcaire roux & Ammonites
macrocephalus, 7-8 m. de marne noire sableuse, un cal-
caire rocailleux roux i débris de bivalves, puis I’colithe
“blanche du Forest-Marble. Le tout s’apergoit au méme
endroit, et au snd de la métairie de Stahlberg. L’oxfor-
- dien et la dalle nacrée de Montoz ont donc ici changé
d’aspect..

Graitery.

La station fossilifére des:marnes oxfordiennes de Grai-
tery ést maintenanl en grande partie recouverte de végé-
tation, et envahie par une forét d’aulnes. Nul ne I'a mieux
explorée que M. Pagnard de Moutier, bien au courant de
la géologie de cette contrée ; malheureusement ses obser-
vations n’ont été recueillies qu'en partie par les géolo-
gues du Jura. M. Pagnard, mon bien regretté maitre de
sciences naturelles au collége de Saint-Imier, m’écrivait :
« J’ai récolté A Graitery sur un espace pas plus grand
qu’une grosse chambre au moins un tombereau d’ammo-
nites, de bélemnites, de mollusques univalves et bivalves,
de crustacés, crinoides, dents de poissons, fruits de pal-
miers et méme de cupuliféres » (Cycadées).

Une bonne collection de fossiles oxfordiens de cette loca-
lité a été déposée au musée de Saint-1mier et & Corgémont.
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C’est exactement la faune de Chatillon, avec un plus grand
nombre de minuscules et jolis Acéphales et Gastéropodes
dont les noms ont été proposés par Thurmann (Abr.
Gagnebin de la Ferriére, p. 127 et suiv.). Les Ammonites
sont toutes calloviennes, d’aprés les faunes de la Paléon-
tologie francaise. Mes déterminations m’ont donné les
espéces suivantes: |

Am. Lamberti Sow.

Am. Mariae Sow.

Am. BEugenii Rasp.

Am. curvicosta Op. el sulciferus Op. .
dm. Babeanus d’Orb.

Am. tortisuleatus d’Orb.

Am. lunula Ziet.

Am. punctatus Stahl.

Am. Hersilia d’Orb.

Am. suevicus Op.

Am. denticulatus Ziet.

Am. Renggeri Op. (cristatus Sow.)

It faut signaler I'absence, ou en tout cas la rareté des
Ammonites cordatus, Henrici, FErato, perarmatus, ocula-
tus, qui selon d’Orbigny sont oxfordiennes et occupent en
effet, dans toutes les localités oxfordiennes que jai visi-
tées dans le Jura suisse ou francais, un niveau immédia-
tement supérieur.

Je n’ai pas pu observer & la combe d’Eschert le passage
des marnes oxfordiennes a la Dalle nacrée. J'ai lieu de
croire cependant qu’il existe dans cette localité le fer
. sous-oxfordien ou couches de Clucy comme ailleurs. La
dalle nacrée qui affleure en une petite voussure au sud de
la métairie, n’a pas les mémes caractéres qu'a Montoz, la
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roche est en dalles, d’un calcaire moins spathique, plus
grésiforme, avec des lits de terre rousse. Ces couches sont
fossiliferes, riches en Brachiopodes et en Kchinides pro-
pres au calcaire roux sableux suivant les faunes du
Dr Greppin. Une couche argileuse supérieure m’a fourni
en abondance Holectypus depressus, et un lil mince entre
les dalles de beaux Clypeus Hugii,

Sur les marnes oxfordiennes, on remarque immédia-
tement plusieurs ravins avec affleurements du terrain a
Chailles marno-calcaire, Les marnes noires et les sphérites
sont les mémes qu’a Montoz, et dans les chaines septen-
trionales. Quant aux fossiles, ils sont rares, ce qui est
aussi le cas & Montoz.

Ces couches sont directement surmontées par les cal-
caires argoviens dont on voit I'hypoclive avec des fossiles
silicieux. La partie supérieure est particuliérement hy-
drauolique.

Le séquanien est mieux découvert dans les gorges de
Court, ainsi que les autres étages supérieurs. Je réunirai
donc mes observations & Graitery et dans les gorges de
Court en une seule série. ‘

~ En suivant la ligne depuis la gare de Court, on s’en-
gage dans les gorges qui présentent de haut en bas:

© Portlandien.

5 m. Calcaire jaune pale, avec feuillets argileux et plaquet-
tes tachées de rouille. '

1,5 m. Calcaires compacts, perforés, bistres,

5 m. Calcaires en dalles avec feuillets argileux.

2 m. Calcaires jaune pale, subconchpides, 4 Nérinées.

15 m. Tunnel dans ces mémes calcaires.

3 m. Dalles réguliéres, jaune pale.

16 m. Calcaires plus subcompacts, puis rocailleux avee
fenillets marneux.



LES FACIES DU MALM JURASSIEN. 29

Kimméridien.

20. 20 m. Coulisse et éboulis. Sur la rive gauche, en face,
on a dans la méme position, deux couches argileuses jau-
nes, pétries d’Exogyra virgula. |

19. 25 m. Bancs subcompacts, subconchoides. ®

18. 30 m. Gros bancs d’un calcaire blanc, un peu saccha-
roide, & Bryozoaires et Nérinées.

17. 10 m. Calcaires pales, en hancs réguliers.

16. 2,5 m. Calcaires argileux, péles, s’enlevant par feuil-
lets.

15. 5 m. Coulisse.

14. 7 m. Pelits bancs, calcaire hlanc, veiné.

13. 1 m. Dalles argileuses, bistre.

12. 10 m. Bancs moyens, réguliers, a taches grises (cail-
loux noirs), conchoides, exploités. A la base, 0,1 m. de marne
noire.

11. 1 m. Calcaire argileux, bistre, découvert sur une
grande épiclive bosselée. )

10. 1,3 m. Trois bancs de calcaire gris, subesquilleux.

9. 5 m. Calcaire argileux, un peu concrétionné, bistre,
jaune ou verdatre. Renferme une poche ou fissure remplie
de bolus sidérolithique rouge ou jaune.

8. 0,1 m. Marne grise.

7.1,5 m. Petits bancs de calcaire subcompact, lisse, con-
choide.

6. 1,2 m. Calcaire compact avec un feuillet marneux.

5. 2 m. Petils bancs réguliers avec trois assises marneuses,
grisitres ou verdatres.

4. & m. Calcaire blanchatre, a taches jaunes, avec veines
et géodes spathiques.

3. 40 m. 2= Tunnel. Bancs calcaires, subcompacts, con-
choides, pales. En contournant le massif, sur la route,

2. on trouve deux assises rocaillenses  fossiles du Banné.
Mytilus Jurensis, Ceromya excentrica, elc.

Vers la guérite :

1. 5 m. Calcaires blancs, compacts, conchylioides.
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Séquanien

7.5 m. Calcaires hlanchétres, subcompacts, argileux, for-
mant sous la corniche, des cavernes.

6.3 m. Oolithe blanche, dans la coulisse.

5. 10 m. Calcaire fendillé, esquilleux, blanc gris, 4 taches
bleues. Débris d’huitres et d’échinodermes, grosses oolithes,
Rhynchonella pinguis, et Waldheimia humeralis.

4. 5 m. Marnes grises ou bruniires a pisoolithes aplaties,
Ostrea bruntrutana, Waldheimia humeralis, Rhynchonella
pinguis, Hemicidaris stramonium. 7

3. 8 m. Blocs de calcaires irréguliers a grosses oolithes.
‘Taches bleues dans les bancs.

2. 30 m. Végélation, éboulis et saillies de calcaires hlan-
chitres, fendillés.

"1. 5 m. Bancs oolithiques, friables, marneux, bruns ou gri-
satres a taches blenes.

Végélation, éhoulis sur quelques métres.

Argovien.

i

4. Marnes argoviennes, grises, feuilletées, qui se retrou-
vent & (wraitery sous I'astartien.

3. Marnes et calcaires en petits bancs, gris cendré a taches
bleues, Pioladomya paucicosta.

2. Grand massif de calcaires hydrauliques, subcompacts,
en bancs réguliers. assez puissants. :

1. Vers le bas ils sont blancs, esquillenx, A fossiles coral-
liens, qui onl le test siliceux : Perisphinctes, Lima Bonanomi,
Picteti, Terebratula insignis.

Oxfordien.

15 m. Marnes noiritres, avec rangées de sphérites marno-
calcaires, gris noiratre.

5 m. Marnes onctueuses, bleu noiratre 4 Ammoniles pyri-
_teuses, Am. Lambertt.
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Callovien.
2 m. (?) Végélation.
8 m. Dalles et feuillets marneux,roux,a Holectypus depres-
sus, Echinobrissus clunicularis, Clypeus Hugit.
Marnes grises, sableuses & Pholadomya Murchison.
Les Ammonites macrocephalus qui se trouvent dans le

ruisseau ne m’ont pas révélé leur gisement.

Moron.

Les ruz qui descendent de Moron dans le Petit-Val,
principalement celui de" Souboz, grace au nouveau che-
min permettent d’examiner la série kimméridienne sui-
vanle :

Portlandien.

6 m, Calcaire blanchitre, terreux, grumeleux, & concrétions
grises, irréguliéres.

20 m. Eboulis, gravailles, avec sable blanc vitrifiable.

15 m. Calcaire rocailleux, jaunatre.

8 m. Calcaire terreux, blanc jaune, a délit polvédrique, avec
feuillets marneux, jaunes, intercalés.

Pénétration d’argile rouge-kg\r\ique ou lie-de-vin.

1

Kimméridien.

22. 2 m. Marne jaune et bancs de calcaire argileux, pétris
&’ Exogyra virgula.

21. 20 m. Calcaire blanc, ou légérement jaunitre, spa-
thique et conchylioide, 4 Nérinées.

20. 25 m. Eboulis et sables vitrifiables dans une poche.

19. 6 m. Gros bancs de calcaire blanc, compact, & Terebra-
tula cfr. Biskidensis Zeuch. _
18. 6 m. Calcaire esquilleux, blanc jaunitre & Ostrea pulli-
gera. :
" 17.5 m. Groise et rocailles.
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16. 5 m. Calcaire blanc, esquilleux, fendillé, & déliL polyé-
drigue.

15. 40 m. Plusiears gros bancs et divers, de calcaires pales,
avec quelques feuillets marneux.

44. 1 m. Calcaire argileux gris & Thracia mcerta Ceromya
e:z:centrua, Pholadomya Prolet, Mytilus jurensis, etc.

13. 1 m. Calcaire blanchatre.

12. 0,5 m. Calcaire argileux, rocailleux.

11. 0,6 m. Calcaire blanchéitre, esquilieux.

15. 0,4 m. Marne jaune gris, & Natica cochlita.

9. 3 m. Calcaire blanchatre, esquilleux, & Nérinées.

8. 10 m. Calcaires blancs, esquilleux, polyédriques.

7. 0,6 m. Bréche, rocailles.

6. 3 m. Calcaires blancs.

5. 0,5 m. Rocaille jaunatre.

4. 1,7 m. Calcaire gris compacl.

3. 0,5 m. Rocaille.

- 2. 1,8 m. Calcaire jaune gris.
1. 0,3 m. Rocaille.

Ségquanien.

20 m. Oolithe blanche.

Le nouveau chemin n’étant pas terminé, je n’ai pu observer
que sommairement la suite :

Calcaires gris blanchétre.
- Marnes oolithiques, rousses et

Calcaires grésiformes.

Argovien.

Feuillets marneux gris blanc.

30 m. Calcaires coralliens, blancs.

7 m. Feuillets marneux, blanchétres.

30 m. Calcaires grésiformes, gris bleuétre.

Oxfordien.

Terrain i chailles marno-calcaire a sphérites bleu noiritre
-et marnes foncées. :
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(Marnes oxfordiennes invisibles.)

Vers Combe-Yo : Calcaire fin, grésiforme, gris-hrun.
Dépression marneuse.

Dalles rousses.

Voussure dans le Forest-Marble.

Jorat.

Les meilleurs affleurements se trouvent aux Prés-de-la-
Montagne, aux Joux de Tramelan-Dessous et Sous-la-
Sagne, prés des Reussilles. M. Mathey géométre les a
fait connaitre au docteur Greppin; plusiéurs amateurs
onl également répandu des fossiles calloviens (Am. an-
ceps) des Joux dans les collections scolaires de la contrée.
La marniére des Reussilles au lieu dit Sous-la-Sagne, a
aussi fourni une série d’Ammonites pyritenses aux géolo-
gues qui I'ont visitée. La faune est exactement celle de
Graitery et de Chdtillon, c’est-a-dire le niveau a Am.
Lamberti. L’exploitation de la marne n’étant plus guére
pratiquée actuellernent, la marniére est envahie par la
végétation, el les récoltes de fossiles deviennent insigni-
fiantes.

Les assises supérieures contiennent des sphéries,
comme & Montoz, ils sont pauvres en fossiles, on y trouve
cependant Ammonites cordatus et des Perisphinctes. Au
nord de la marniére, existe un affleurement de marne
inférieare aux chailles avec de nombreux Terebratula
dorsoplicata.

Aux Prés-de-la-Montagne, on voit bien en place les
couches de Clucy qui ont environ 1 métre d’épaisseur.
Les débris d’Ammonites y sont nombreux, les espéces
sont toutes calloviennes des zones anceps, ornatuos, et
athleta qui sont ici confondues. Immédiatement au-des-
sous se trouve la Dalle nacrée.
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Pour les assises supérieures A I'oxfordien, on ne peut
établir qu'une coupe sommaire, a cause de l'insuffisance
des affleurements. On peut la vérifier en montant depuis
Tramelan & la marniére de Sous-la-Sagne.

Kimméridien.

Au bas du paturage, marne jaune i Exogyra virgula.
Calcaires blancs & Bryozoaires.
Calcaires plus ou moins compacts, jaunaires ou blanchatres.

Séquanien.

Oolithe blanche (repara1t aux Places, M. Eug. Mathey).
Palier marneux.

Calcaires blanchdtres a grosses oolithes (route de St-Imier).
Plat marneux.

Calcaire argileux, lrréguher a Coraux, Heliocenia corallina.

Argovien.

Aréte de calcaires hydrauliques, gris de fumée, en bancs
réguliers, avec quelques feuillets marneax.
Oxfordien.

Combe oxfordienne avec terrain & Chailles marno-calcaire.
Am, cordatus, Terebratula dorsoplicata.
Marnes oxfordiennes a Amm. Lamberti.

Callovien.

1 m. Oolithe ferrugineuse rouge brun a Am anceps, orna-
tus et athleta.
Dalle nacrée.

Les espéces abondantes et caractéristiques des Ammo-
nites pyriteuses de la marniére de Sous-la-Sagne sont :
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Am. Lamberti Sow.

Am. Marie d’Orb.

Am. Eugenii Rasp.

Am. plicatilis d’Orb.

Am. sulciferus Op.

Am Babeanus d’Orb.

Am. lunula Ziet.

Am. suevicus Ziet.

Am. Renggeri Op. (cristatus Sow.).

Le Georget.

Cette colline, que forme le prolongement du Jorat
vers l'ouest, est d’une composition analogue. En des-
cendant du Sonnenberg, on trouve ici pour la premiére
fois le vrai oxfordien franc-comtois. Le terrain a chailles
marno-calcaire s’y trouve bien représenté, quoique de
faible épaisseur. Quelques sphérites vers les emposieux
contiennent la Terebratula dorsoplicata. La végétation et
la tourbiére recouvrent malheurensement le passage a la
dalle nacrée, mais il y a lieu de supposer qu’il existe ici
commse & Jorat des marnes & fossiles pyriteux et les cou-
ches de Clucy.

La série kimméridienne est analogue 4 celle de Sonnen-
berg, on trouve & la Paule, sur la route, le niveau des
fossiles du Banné. L’oolithe blanche et les calcaires mar-
neux de l’astartien se trouvent dans l’aréte sud de la
colline, puis les dépressions marneuses et les saillies cal-
caires montrent :

| Séquanien.
Oolithe blanche.
Aréle formée par les calcaires marneux ¢l les banes a

grosses oolithes.
ECLOG. GEOL. HELV., 1888. 8
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Palier marneux.
Bosse de calcaires blanchatres, spathiques, & Coraux, Cida-
ris florigemma, Pecten solidus.

Argovien.

Palier marneux.

Calcaire subcompact, grisdtre.

Calcaires hvdraunliques, blanchatres, lisses, délit en frag-
ments polyédriques.

Oxfordien.

Terrain & Chailles marno-calcaire.
Marnes noires.

Végélation, élang el tourhiére.
Dalle nacree.

Ghaux-d’Abel et la Ferriére.

Au point de vue orographique, cetle région est un pla-
teau occupé par deux voussures rasées, juxtaposées,
paralléles et adjacentes & celle du Sonnenberg. En raison
de la proximité de cette derniére chaine, les couches y
sont aussi analogues. Au lieu dit « Sous le Crét de la
Ferriére, » la premiére voute argovienne laisse sortir la
dalle nacrée et le Forest-Marble butlant conire I'astar-
tien du crét par une petite faille. Une deuxiéme faille suit
le ruz qui descend du Bas-Monsieur & la Combe de la
Ferriére, traversant ainsi la voussure, et mettant en con-
tact le kimméridien de la paroi neuchiteloise avec le
bathonien indiqué. Il y a dans le ruz beaucoup d’éboulis
qui rendent difficiles les ohservations géologiques, cepen-
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dant & la rive droite, on a plusieurs assises du séqua-
nien.

La carte géologique de Thurmann indique une autre
voussure oolithique a la Basse-Ferriére; dans celle du
Dr Greppin, elle est reproduite, et prolongée vers Iest
jusqu’au Pen-Chapatte. Cette voussure n’existe pas, et
erreur repose sur une confusion de terrain. A I'empla-
cement indigué comme dalle nacrée, sur la route des
Bois, on trouve en effet une sorte de dalle, mais elle est
séquanienne. Je I'ai examninée et suivie attentivement
ses caractéres minéralogiques ne sont pas ceux de la daile
nacrée; elle n’est pas spathique, seulement grésiforme,
suboolithique, de-couleur bistre. Quant au délit, elle mé-
rile & peine le nom de dalle, ses fragments sont épais et
courts. Stratigraphiquement, elle recouvre des calcaires
irréguliers, gris brun Rhynchonelln pinguis et Rhabdo-
phyllia flabellum, comme cela se voit au bord méme de
Ja route cantonale en cet endroit, et plus & I'est vers la
colline de Chaux.

Malgré de iongues recherches sur les affleurements de
la Ferriére, il m’a été impossible de relever un profil com-
plet duo portlandien & la dalle nacrée, je n’ai pu exami-
ner (ue sommairemenlt un certain nombre d’assises
d’aprés le relief du sol.

A nord de Renan, au lieu dit « le Haut des Vieilles, »
on a trouvé par un creusage & la lisiére de la forét, les
marnes a Exogyra virgula. Dessous on voit en plusieurs
bancs dans les paturages, des calcaires blancs snberayeux
a Diceras, Pyqurus Blumenbachi, et nombreuses Nérinées
et Bryozoaires. Vers la Combe du Pelu, on trouve les cal-
caires marneux  fossiles du Banné (Droit de Renan),
puis dans les créts qui dominent la Ferriére, on a :
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Séquanien,

Oolithe blanche & Dicéras el Nérinées.

Calcaires gris pale, slériles.

Couches marneuses grises & Waldheimia humeralis.
Calcaire roux, suboolithique, et grosses oolithes.
Calcaires grésiformes, histres.

Calcaires irréguliers & Coraux, Rhynchonella pinguis.

Argovien.

Marnes el concrétions gris jaunatre & Pholadomya pelagica ..

Calcaires marneux gris et feunillels de marne grise a Peri-
sphinctes. '

Gros hancs de calcaires blanchitres, lisses,

Calcaires plus argileux, grisatres el feuillets de marne.

Palier.

Dalle nacrée.

Les marnes & Waldheimin humeralis et les couches.
séquaniennes sous-jacentes sont bien a découvert sur la-
nouvelle route de la Chaux-d’Abel a la Ferriére.

Les calcaires & Coraux et les Pholadomyes affleurent
par exemple dans le chemin qui conduit depuis la Haute--
Ferriére directement a la Combe. Les calcaires argoviens.
sont visibles sur tous les créts.

Au Seignat, on a deux aréles superposées, celle du
spongitien et celle de la dalle nacrée. Entre les deux on
{rouve un palier qui doit contenir la couche des Croset--
{es, mais je n’ai pas trouvé d’affleurements.

Les tourbiéres de la Chaux-d’Abel reposent sur une-
argile glaciaire avec quelques micacites valaisans, et des
débris de coquilles de la molasse marine. Ces coquilles.
ont été brisées sur place, car sous I'argile glaciaire, elles-
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remplissent une marne sableuse verdatre, sans éléments
élrangers. Vers la Tuilerie, on peut observer en place la
roche inférieure de I'helvétien, bréche ou grés blanchdtre,
a taches el points verts avec galets jurassiques et les
mémes fossiles que la marne verte de la tourbiére. Ce
terrain repose directement sur le portlandien & Cyprina
Brongniarti. Les bancs de la roche jurassique ont des
creux, des tannes, des gouffres ou vont se perdre les eaux
de la tourbiere.

Les Bois.

Comme dans le territoire de la Ferriére, les environs
des Bois sont fortement découverts par les érosions. Nulle
part ailleurs que dans les gorges on ne rencontre de ga-
lets ou de débris jurassiens témoins de courants puissants
qu’on juge nécessaires pour enlever de grandes couver-
tures calcaires, comme celles qui manquent sur les patu-
rages des Franches-Montagnes. Toutes les réflexions se
portent sur les nombreux lambeaux d’argile glaciaire avec
quartzites et micacites alpins. Par conséquent, il ne peut
pas étre ici question d’étudier une série portlandienne,
I’étage kimméridien est déja passablement réduit, et ne
se trouve qu’au fond des synclinales. Par conlre on a de
vastes afflearements séquaniens et argoviens, que les
tranchées et les créts permettent de décomposer en leurs
assises calcaires ou marneuses. On traversera donc un
profil simple de haut en bas, en examinant toutes les
saillies de roches depuis Chez-Bousset, par le Crét bralé
et les Bois jusque Sous-le-Rang. Sur plusieurs autres li-
gnes, depuis la Basse-Ferriére aux Bois, il est facile,
malgré les paturages et la végétation, de vérifier la série
séquanienne, argovienne suivante :
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Séquanien.

Oolithe blanche.

Calcaires gris blanchatre,

Palier marneux.

Oolithe rousse en gros bancs exploités.
Calcaires pales & grosses oolithes anx joints.
Palier marneux.

Calcaires grisitres, grésiformes.

Argovien.

Calcaires blanchatres, esquilteux i Pecten solidus.

Marne grise a Pholadomya paucicostu.

Calcaire gris cendré, lisse, en pelits hancs, avec feuwillets
argileux.

Le village des Bois est bati sur le calcaire blanchatre a
Pecten solidus dans lequel on trouve des blocs plus coral-
ligénes a petits Gastéropodes (M. Mathey). En creusant
les fondements d’une fabrique d’horlogerie, on a percé
récemment ces mémes calcaires qui m’ont en outre livré
Chemnitzia athleta, d’Orb., Arca Laufonensis, Et., Peris-
phinctes Achilles, d’Orb.

Sous le calcaire 4 Pecten solidus, il y avait une marne
fenilletée grise avec de belles Pholadomya paucicosta.

Les calcaires argoviens se renconlrent partout aux
créts de la voussure de deuxiéme ordre qui s’étend entre
le Boéchet et les Rosés, ainsi que dans les ravins de la
Combe de Naz. Ils sont peu fossiliféres.

Sous ces créts, les creusages el quelques petits affleu-
rements mettent A découvert les marnes noires onctuen-
ses et les sphérites de 'oxfordien. Au contour de la route
du Boéchet, sous le Bois francais, la dalle nacrée affleure,
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elle est immédiatement recouverte par les marnes noires
oxfordiennes qui m’ont livré Am. lunula et Rhyncho-
nella Thurmanni, Le terrain a chailles a ses Sphérites ha-
bituels et ses marnes bleuatres, mais il est considérable-
ment réduit. Je n’y ai trouvé que Terebratula Galliennes.

Peu-Claude et Peu-Chapatte.

En montant la colline de Peu-Claude, depuis la Chaux-
d’Abel, on trouve les groupes suivants d’assises séqua-
niennes :

Séquanien.

Oolithe blanche un pen recouverle.

Calcaires blanchitres, & taches jaunes, déhris d’huilres.

Palier recouvert.

Dalles d’oolithe rousse a taches bleues. '

Crét de calcaires blanchéatres, a grosses oolilhes, au centre
des oolithes souvent un pelit Gastéropode.

Calcaires grésiformes, oolithiques, gris roux, a débris
d'Echinodermes, d’Huilres et de Coranx.

Argovien.

Palier peu accentué.

Aréle de calcaires blanchatres, suboolithiques, & Coraux,
Diceras, Nérinées.

Marnes grises, feuilletées.

Calcaires lisses, gris cendré, hvdrauliques.

Le calcaire corallien se trouve sur Ja route des Bois au
Peu-Claunde, il est subcrayeux, avec de nombreux Coraux,
Heliocenia corallina, Isastrea explanata, Calamophyllia fla-
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bellum, avec Diceras arietina, Nerinea elegans. Il surmonte
les calcaires hydrauliques.

En suivant le chemin qui relie la nouvelle route au
Peu-Chapatte, on rencontre une série analogue :

Kimmeéridien.

Sur la roule : Marnes & Kxogyra virgula.
Calcaires blancs.
A la colline ; Massif de calcaires strombiens.

Séquanien.

Versle sommet : OQolithe blanche.

Calcaires blanchitres.

Oolithe rousse.

Calcaires blanchatres, 4 grosses oolithes.

Calcaires grésiformes, bistres, suboolithiques, a débris
d’Echinodermes, d'Huitres et de Coraux.

Arqovien.

Calcaires subcompacts, blancs, lisses.

Calcaires esquillenx, blanchétres.

Au village : Calcaires gris marneux.

Marnes recouverles dans un petit platean au N. du village.

On retrouve ensuite une petite synclinale dans les cal-
caires 4 grosses oolithes, puis sur le Peu-Pequignot,
I’argovien forme une aréte bien accentuée, comme aux
Bois, ou les calcaires gris cendré, lisses, jouent un grand
role. La combe oxfordienue sous-jacente est bien marquée
elle est cependant partout trop recouverte de terre végé-
tale pour qu’on y puisse reconnaitre ses différentes assi-
ses. La dalle nacrée forme ensuite une belle voussure.



LES FACIES DU MALM JURASSIEN. 43

Chaunont- Pdturatte.

La voussure de deuxiéme ordre, nommée par Thur-
mann chaine de la Paturatle, que nous avons examinée
aux Bois et au Peu-Chapalte se continue par Cerneux-
Dessus, Chaumont, le Moulin de la Gruyére, la Paturatte
jusqu’a Monible dans le Petit-Val. Les affleurements ne
sont nulle part tres étendus, je ne donnerai donc qu'une
série sommaire, telle qu’on peut la vérifier sur la route
des Breuleux au Roselet, da Cernil a Ja Theure par I’étang
de la Gruyére, aux Seignes et & la Paturatte.

Kimméridien.

Couches marneuses & Exogyra virgula.
Plusieurs massifs de calcaires strombiens.

Séquanien.

Calcaires blanchatres.

Oolithe rousse. ‘
Calcaires blanchatres 4 grosses oolithes.
Marnes recouvertes, larges dépressions.

Argovien.

Calcaire esquilteux, blanchatre, & Coraux.

Plusiears bancs de calcaires blancs, un peu argileux.

Dépressions marneuses.

Calcaires argoviens, en bancs réguliers, avec feuillets mar-
neux. _

Puis I'oxfordien: Marnes onctueuses el sphérites noiratres,
ou brun-jaunitre a Pholadomya paucicosta, Am. plicatilis,
Terebratula Gallienne:.

Marnes et calcaires marneux, concrétionnés a Am. corda-
tus, Pholadomya exaltata. '
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Les couches & Exogyra virgula se trouvent en plusieurs
affleurements au pied de Chaumont, dans les bois au
bord de 1a tourbiére de la Chaux.

Les calcaires ptérocériens, sur le flanc de cette colline,
et aux Breuleus.

L’oolithe blanche en plusieurs petits affleurements pea
importants au sommet du crét du bois communal.

Les calcaires blanchatres lni sont toujours subordon-
nés.

I.’oolithe rousse se trouve dane les saillies rocheuses
du bois communal, au bord de la route de la Gruyére, de
méme que les calcaires blanchatres & grosses oolithes
qu’on voit immédiatement sous-jacentes.

l.a dépression qui correspond aux marnes astartiennes
cache sans doute plusieurs assises intéressantes. Au bord
de la route de Tramelan & la Gruyére, on voit quelques
mélres seulement de calcaires coralligénes qui s’adossent
contre I’argovien et sont le prolongement de cenx de Peu-
Claude. On les trouve aussi sur la route des Breuleux au
Roselet. Les calcaires argoviens se présenlent ici encore
avec des caractéres orographignes importants; ils for-
ment tounle Varéte qui entoure P'étang de la Gruyére et
le Moulin des Saignes. |

La localité classique du terrain a chailles marno-cal-
caire aux Frapches-Montagnes est la Paluratte explorée
par M. Mathey. Le gisement se trouve dans un emposien
a 'est, immédiatement au-dessous de la ferme de la Pa-
turalte. L aréie argovienne est toul prés, au nord, on ne
voit pas les assises supérieures du terrain & chailles.
Dans les Sphérites el les blocs marno-calcaires qu'on re-
tire des marnes noires, on trouve une abondante faune
oxfordienne caractérisée par les espéces snivantes :
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Belemnites hastatus Montf.
Ammonites cordatus Sow,
Am. Golinthus d’Orb.
Am, perarmatus Sow.
4m. Ardwennensis 3’Orb.
Am. Henrici d'Orb.

Am. Erato 4'Orb.
Plusienrs Perisphinctes,
Pholadomya exaltata Ag.
4rea Sp.

Trigonia monilifera \g.

Emibois, Muriaux, Saignelégier.

La carte géologique du Dr Greppin indique principale-
ment du corallien dans cetle région. L’étage séyuanien
est en effet presque parlout enlevé. On trouve l'oohthe
blanche en descendant du Roselet aux Emibois, de méme
que loolithe rousse, et les calcaires & grosses oolithes.
Les nombreux affleurements coralliens montrent un cal-
caire blanc, lisse, conchoide, 4 la partie supérieure esquil-
leux avec Pecten solidus. Ces calcaires coralliens qui for-
ment 'aréte des Sommeétres sont peu fossiliféres, ils rap-
pellent encore le facies argovien de la Theure ou du
Rond-Rochat.

Sur laroute des Emibois & Muriaux, on trouve aprés
astartien, la série suivante :

15 m. Calcaires subcompacts, blanchdtres, & Rhabdu-
phyllia flabellum et autres Coraus.

2 m. Calcaires marneux grisdtres a Zeilleria Delemon-
tana, Pecten Verdati, Cidaris florigemma.

Plus loin, sur la route de Saignelégier, il semble cou-
urjuer sous ces calcaires marneux :
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Calcaires terreux, blancs, lisses.

Calcaires blancs, subcrayeux, & Coraux et Nérinées.

Daus le village de Saignelégier, on a rencontré par des
creusages le corallien inférieur & Cidaris florigemma et
Encrines, (Matér., 8¢ liv., p. 280), qui se trouvent aussi
sur la route, a I’est du village.

Dans les ravins au nord du Bémont, on trouve I’oxfor-
dien surmonté des calcaires argileux, gris, sableux, & Ci-
daris florigemma, Zeilleria Delemontana, et des Polypiers
tous imprégnés de silice. Par-dessus, des calcaires blan-
chatres 4 Coraux : on a donc ici le vrai corallien. Dans
les glissements & I'ouest de la Bosse, on trouve les marnes
a Ammonites pyriteuses avec une bonne série de fossiles
qui appartiennent au niveau supérienr 3 Am. cordutus,
Cette stalion a été explorée par un amateur zélé, M. Jen-
zer, horloger & Saignelégier qui m’a fait voir de cette lo-
calité la série suivante :

Am. cordatus Sow.

Am. plicatilis Sow.

Am. curvicosta OQp.

Am. oculatus Phil.

Am. Henrici I’Onr§d

Am. Benggeri Op.

Terebratula impressa Buch.
Rhynchonella Thurmanni Volz.
Balanocrinus pentagonalis Gldf.

Rouges-Terres.

Avec ceux de la Paturatte, les affleurements oxfordiens
~ des Rouges-Terres et du Moulin des Royes sont les plus
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intéressants des Franches-Monlagnes. Ils ont été signalés
el explorés par MM. Mathey et Greppin. Il est encore un
fait sur lequel 'attention n’a pas été fixée, c’est la diffé-
rence des niveaux oxfordiens & Am. cordatus et Am, Lam-
berti. D’Orbigny place ce dernier dans son callovien. Aux
Rouges-Terres, vers le fond du ruisseau, un affleurement
des marnes m’a fourni une faune d’Ammonites entiére-
., ment callovienne d’aprés la paléontologie francaise, ce
sont :
Am. Lamberti Sow.
Am. Marie d’Orb.
Am. Eugenii Rasp.
Am. lunula Ziet.
Am. Hersitia 4’Orb.
Am. sulciferus Op.
Am. Babeanus d'Orb.
Am. Renggeri Op.
Am. denticulatus Ziet.

Les marniéres qui se trouvent plus & l'est, et plus haut
dans la rampe contiennent des Ammonites oxfordiennes,
également pyriteuses :

Am. cordatus Sow.

Am. Goliathus d’Orb.

Am. Arduennensis d’Orb,
Am. Henrici d’Orb.

Am. (Perisphincies) sp. ind.
Am. perarmatus Ziet.

Am. Renggeri Op.

Am. oculatus Phil.

Les deux niveaux indiqués par M. Marcou (Leltres
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sur les Roches du Jura, p. 36) sont trés nettement carac-
térisés icl.

Les affleurements oxfordiens du Moulin des Royes sont
exactement du terrain & chailles marno-calcaires de la
Paturatte. Je pense que ces couches sont immédiatement
supérieures aux marnes & Am. cordatus des Rouges-Ter-
res, mais on n’en voit pas ici la preave. La faune est &
peu prés la méme; les fossiles sont des moules marno-
calcaires, on brise les chailles pour les recueillir, et par-
fois le centre de quelque Ammonite est pyriteux. L’Am-
monites cordatus, comme a la Paturatte, est le fossile le
plus abondant, avec les Terchratula Gallienned et dorsopli-
cata, Pholudomya exaltata.

Immédiatement sur les chailles et les marnes noires
viennent des calcaires argileux blancs ou légérement cen-
drés ou I'on trouve des Perisphinctes el Terebratula insig-
nis. Cependant la limite des deux terrains n’est pas visi-
ble.

Dans celte région, je n’ai pu relever qu'une série ar-
govienne, le Dr Greppin a fait connaitre les aulres étages
dans la méme chaine, au Péché et au Moulin de Pleine
Saigne (Matér., p. 279).

Aréte de calcaires blanchatres, & Nérinées, Coraux et
Waldheimia humeralis,

Argovien.

Dépression marneuse.

Bancs de calcaires blanchatres.

Concrétions marno-calcaires.

Massif de calcaires blancs, terreax, un peu grésiformes, a
dslit polyédrique, Perisphinctes et Terebratula insignis.
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O.cfordien.

Marnes noires et sphériles.

Marnes noires el blocs marno-calcaires & Am. cordafus.
(Couches de la Paturatie.)

Tourbiére.

Galeries de Pichoux.

Les observations du DT Greppin (Matér. 8 liv. p. 65)
ont attiré I'attention des géologues sur le calcaire & Pho-
ladomyes considéré par cet auteur comme I'équivalent
des couches du Geissbherg. Ces couches reposent indi-
rectement sur 'oxfordien qui présente ses marnes noi-
res et ses chailles marno-calcaires habituelles. Elles sont
brusquement transformeées vers le haut en un ealcaire
blanchitre, compact d’abord, puis marneux, & feuillels
argileux, hydrauligues avec la faune de bivalves indiquée
par le D Greppin. Ces assises sont recouvertes par les
bancs massifs du corallien qui venferme vers le haut des
blocs de” Polypiers, contrairement & {’assertion de Grep-
pin. L’absence du terrain a chailles siliceux ou glypti-
cien est un fait bien certain, mais nous verrons plus loin
quel est ict son équivalent.

La partie inférieure des marnes noires & Sphérites
contient des bancs marno-calcaires avec la faune de la
Paturatte, Am. cordatus, Pholadomya exaltata. 1l n’est pas
possible d’observer plus bas.

Par contre, sur le corallien, on a toute la série séqua-
nienne et kimméridienne 4 découvert en-remontant les
galeries jusqu’a I'anberge. Le D" Greppin I'a publiée dans



50 L. ROLLIER.

la 8e livraison des Matériaux pour la carte géologique de
la Suisse p. 116 et 117. Je reproduis cependant ici mes
observations qui compléteront celles du D* Greppin, sur-
tout pour le séquanien. Je commence par les marnes 2
Ezogyra virgula qui sont adossées a la voute, & 1'entrée
des gorges, et qui forment la base de la couche 8 du
Dr Greppin (loc. cit. p. 116). Quant aux couches sus-
jacentes citées dans la méme coupe, elles se trouvent au
massif un peu isolé qui domine cette entrée, au-dessus de
I’auberge: il n’est pas sir que ce ne soient pas les mémes
que celles que je viens d’indiquer. Les rocailles & Pleroce-
ras Icaunensis sont altérées an contact du sidérolithique,
et me paraissent portlandiennes.

Kimmeridien.

1 m. Marne et lits plus durs, jaunes, & Erogyra virgula, a
Ihypoclive incrustations, et huitres plates.

90 m. Puissants bancs de calcaires compacls, de couleur
pale, blancs ou jaunalres, plus variables vers le haul.

1 m. Calcaire marneusx, subcompact, grisiire, avec Ia
faune du Banné. :

30 m. Calcaires blanchatres, bien stratifiés.

Séquanien.

25 m. Oo'ithe blanche, un peu stratifiée.

15 m. Calcaires grisltres, en dalies, et lits marneux.

5 m. Gros bancs calcaires gris jaunatre, vers le bas un peu
recouverls. Un bloc & grosses oolithes. .

20 m. Marnes astartiennes, vers le bas oolithiques, rousses
ou grisitres, a Phasianella striata, Nalica grandis, Turritelle
mile-milia.

5 m. Marnes grises avec plusieurs bancs de calcaires argi-
leux gris. -
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7 m. Calcaires grésiformes, gris jaunatres.
2 m, Calcaire morcelé, rognoneux.

Argouvien.

0,4 m. Marne grise feuillelée.

30 m Calcaires compacls, en gros bancs, a Corauz, blan-
chatres, a veines roses. Vers le bas, dans le tunnel, plus som-
hres el plus argileux, sans Goraux.

A m. A la sortie du tunnel, calcaires gris terreux avec
plusieurs assises argileuses grisatres. Couches & Pholadomyves.
A la paroi opposée, elles forment une zone recouverte de
végélalion.

8 m. Calcaires plus compacls, a délit polyédrigue, blan-
chatres, esquilleux, & Terebratuln insignis, Perisphinctes.

Oxfordien.

5 m. Marnes noires et rangées de sphériles marno-calcai-
res, peu fossiliféres.

4 m. Bancs plus compacts, d'un calcaire marneux gris
bleuétre & Am. cordatus, Pholodomya exallata, Rhynchonella
Thurmanni. '

Ruisseau.

Gorges de Moutier.

Dans cette région, c’est P'ouverture de la voie ferrée
qui a mis a découvert d'importantes séries d’assises par-
tout ailleurs recouvertes d’éboulis. Ainsi que le Dr Grep-
pin l'avait déja remarqué, la premiére cluse de Moutier
présente encore le facies méridional. Comme dans les
gorges de Court, on a donc ici orographiquement une
voussure calcaire ptérocérienne dans le haut, une zone
marneuse astartienne sous-jacente, a la place du co ral-
1ien, une voussure dans les calcaires hydrauliques, puis

ECLOG. GEOL, HELV., 1888. 4
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les marnes oxfordiennes qui affleurent & peine dans cette
premiére chaine de la Basse-Montagne.

Le kimméridien est d’une puissance considérable,
mais ses diverses assises présenient quelques irrégula-
rités orographiques et sont en outre recouveries en pla-
sieurs endroits, comme aux Roches pleureuses, ce qui ne
m’a pas permis d’en relever une coupe compléte. Je n’ai
pas pu découvrir non plus la marne & Exogyra virgula.

Entre les deux petits tunnels n° 2 et n° 3 depuis Mou-
tier, un calcaire gris jaunatre, un peu terreux, a Terebra-
tula subsella et Ostrea pulligera indigue la base du ptéro-
cérien, et en effet, Poolithe blanche se trouve dans la
coulisse, ainsi que de l'autre coté de la route. En conti-
nuant & descendre, on trouve plusieurs bancs de calcaires
séquaniens avec des Coraux ou des radioles de Cidaris
florigemma, les assises marneuses sont recouvertes, puis
vient la voussure des calcaires hydrauliques. '

La série ségquanienne est mieux découverte au nord de
la scierie, on y trouve sur la ligne, depuis le 5=° tunnel,
en revenant en arriére: |

Séquanien.

29. Oolithe blanche a la Léte nord.

28. Le tunnel est dans les calcaires blanchalres.

27. Téte sud : 1 m. Calcaire terreux jaunaire a débris de
coquilles.

26. 2 m. Plusieurs bancs de calcaires oolithiques jaunatres.

25. 0,2 m. Marne oolithique, gris jaune, a Térébratules.

24. 3 m. Calcaire gris jaune, oolithigue, a«1ébris de coquil-
les. )

23. 3 m. Marne murée.

22. 0,4 m. Calcaire terreux, compact, grisitre, a taches
bleues. " 2 Z *
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24. 0,2 m. Marne grise.

20. 10 m. Calcaire gris foncé, esquilleux ou spathique, ro-
cailleux, et feuillets marneux.

19. 0,5 m. Calcaire marneux jaune, a taches bleues, un
peu oolithigne.

18. 2 m. Calcaire compact, esquilleux, gris foncé, i grosses
-oolithes,

16. 0,4 m. Marne grise.

16. 0,4 m. Calcaire gris marneux.

15. 0,5 m. Marne grise.

14. 1 m. Calcaire grésiforme, spathique, jaunatre, & laches
hleues.

13. 0,5 m. Marne noire, terreuse, a Phastanella striata.

12. 8 m. Bancs de calcaires grésiformes, spathiques, jau-
natres, a taches bleues.

11. 2 m. Assise marneuse a blocs de Coraux massifs, sac-
charoides.

10. 5 m. Marne concrétionnée, grisatre, a Cidaris flori-
gemma.

9. 2 m. Calcaire spathique, feuillelé, jaunalre.

8. 1,5 m. Marne jaune en plaquettes, Apocrinius Meriani.

7. 2 m. Marne grisitre, concrélionée, grumeleuse, a fos-
siles nombreux : Radioles de Cidaris florigemma, Rhyncho-

“nella pinguts, Waldheimia humeralis.

6. 2 m. Calcaire spathique, gris rosé, compact et dur.

5. 1 m. Marne grise oolithique, 4 fragments plus durs, Apo-
crinus Meriani, Waldheimia humeralis, Cidaris florigemma,
Hemicidaris intermedia.

%. 1,30 m. Calcaire gris jaune, subcompact.

3. 1 m. Marne grumeleuse ou oolithique, Cidaris florigem-
ma, Hemicidaris intermedia.

2. 0,6 m. Banc de calcaire gris jaunatre.

1. 2 m. Marne grise, Ostrea bruntrutana, Gidaris florigem-
.ma, Rhynchonella pinguis.

Argovien,

0,6 m. Calcaire terreux, jaunatre,
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1 m. Plaguetles marneuses, jaunatres.

0,6 m. Calcaire grésiforme, gris jaunatre.

0,4 m. Marne grise & oolithes miliaires brunes, Pholado-~
mya paucicosta.

2,5 m. Banc calcaire grésiforme, oolithique, blanchatre &
taches hleues.

2 m. Calcaire plus fin, morcelé, & géodes spathiqgues.

2,8 m. Feuillets de marne bhleue ou grise, Stomechinus per-
latus. (?)

4¢ Tunnel. On peut continuer sur la route :

3 m. Calcaire grésiforme, un peu oolithique, gris jaunatre..

2 m. Marne recouverle.

7 m. Calcaire gris lerreux a Terebratula Bauhini Et.

1 m. Marne grise feuilletée.

26 m. Série de calcaires hydrauliques, gris terrenx, a
taches bleues, bancs réguliers, et feuillets marneux. Phola-
domyes el aulres Bivalves rares.

Eboulis sous la voussure.

Raimeux.

En continuant & étudier les tranchées de la ligne, on
arrive dans la cluse de Roche ol I'oolithique joue un grand
role. Il y a dans ee groupe un double pli avec apparition
de l'oolithe ferrugineuse. Les combes oxfordiennes par
contre sont peu intéressantes, parce qu’elles sonl encom-
brées d’éboulis. Cependant M. Pagnard y connaissait des
afflenrements calloviens avec la zone & Ammonites macro-
cephalus bien caractérisée par de gros exemplaires (Mu-
sée de Saint-Imier). Le jurassique supérieur est mieux
représenté au flanc sud de Raimeux qu’aun flanc nord, ot
il est plus comprimé, redressé en hautes murailles avec
peu d’assises marneuses.

Avant le 7™ tunnel, on trouve le ptérocérien avec les
fossiles ordinaires, puis a la téte de ce tunnel, le commen--
cement du séquanien ainsi constitué :
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Séquanien.

30. 5 m. Calcaire blanc, compact, subconchoide.

29. & m. Calcaire blanchatre, un peu terreux.

28. 2 m. Oolithe miliaire blanche.

27. 2,6 m. Oolithe cannabine, blanche ou jaunatre.

26. 15 m. 7™ Tunnel dans les calcaires gris, plus pales
vers le bas.

25. 0,6 Caleaire lisse, conchoide, taches hleues et roses.

24. 1 m. Calcaire oolithique gris.

23. 0,2 m. Maroe oolithique & Waldheimia humeralis, Os-
trea bruntrutana, Natice sp. Hemicidaris.

22. 1,5 m. Calcaire gris feuilleté.

21. 5 m. Calcaire grésiforme ou oolithique, roux, a taches
bleues, Natica Eudora.

20. 1 m. Calcaire compaclt, esquilleux, un peu oolithique,
£ris rougealre.

19. 1 m. Marne grise, lerreuse.

18. 0,05 m. Couche grésiforme, feunilletée, oolithique, grise
et rouge lie de vin.

17. 0,7 m. Calcaire gris brunitre, oolithigne, grésiforme
A points spathiques.

- 16. 0,1 m. Marne grise.

15. 0,15 m. Calcaire grésiforme, oolithique, brun rougea-
ire.

14. 0,30 m. Marne concrétionnée, oolithique, grumeleuse,
gris brun, a helles Natica grandis munies du test spathique.

13. 0,6 m. Calcaire compact, gris, spathique, dur, a Néri-
nees.

12. 0,8 m. Marue grise a concrélions sphéritiques.

11. 0,6 m. Calcaire grésiforme, oolithique, roux a taches
bleues.

10. 2 m. Breche de radioles, assez fine.

9. 0,3 m. Marne brun rouge, oolithique, 4 concrélions pis-
oolithiques brunes, irréguliéres el fragments roulés de fos-
siles, Hemicidaris.

8. 0,5 m. Calcaire grésiforme et bréche de radioles
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7.1 m. Marne concrétionnée i Coraux massifs, Natwa
turbiniformis el Nérindes.

6. 1 m. Calcaire fendillé, grisalre.

5. 2 m. Marne grumeleuse gris brun, morcelée & Cidaris
florigemma, Hemicidaris crenularis, intermedia, Ostrea brun-
trutana, Apocrinus Merian.

4.5 m. Eboulis et végétation.

3. 5 m. Calcaire grésiforme, ou hréche d’Echinides, brun
grisdtre.

2. 5 m. Eboulis.

1. 8 m. Corniche de calcaires grésiformes, oolithiques, sub-
conchoides, avec une couche de marne feuilletée jaune de
0.4 m.

Argovien.

7 m. Coulisse el éboulis.

6 m. Tranchée avanl le 8™ Lunnel : Calcaires esquilleux,
irréguliers, fendillés parallelement aux joints, a Coraux apla-
tis.

10 m. Dans le tunnel, du méme.

6 m. Calcaires blanchatres, lisses, gros bancs.

30 m. Eboulis avec saillies des mémes calcaires, avec feuil-
lets argileux.

Oxfordien vers la guérite.

Choindez.

Les tranchées de la ligne au nord de la station de
Choindez présentent une belle série depuis la combe
oxfordienne jusqu’aux calcaires kimmeéridiens. C’est ici
la station la plus méridionale pour le rauracien classique.
On y trouve les trois divisions de Greppin pour son coral-
lien, et Ja coupe est tout 4 fait comparable a celle du
Vorbourg (Mat., 8 hiv. p. 87). 1l y a donc en cet endroit
deux niveaux bien marqués, et superposés d’une oolithe
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blanche & Nérinées, 'une rauracienne et 'autre au som-
met du séquanien.

La coupe suivante est comprise entre les deux tunnels ;
la base du corallien est 4 la téte sud du plus rapproché
de la station.

A la téte sud du premier tunnel depuis Courrendlin:

Séquanien

20. 15 m. Oolithe blanche.

19. 10 m. Calcaires gris pale, subcompacts.
* 18. 3 m. Rocailles.

17. 5 m. Oolithe rousse ou jaune rosé, avec taches bleues.

16. 1,5 m. Oolithe cannabine, marneuse, Pecten sp.

15. 3,5 m. Marne jaune a taches bleues, avec concrétions
et coquilles roulées, Phasianella striata, Terebratula subsella.

14. 1 m. Banc A Coraux massifs, saccharoides, et Huitres.

13. 1 m. Calcaire oolithique, bleu ou jaunatre.

12. 4,5 m. Marne bleue ou grise a Phasianella striata.

11. 1 m. Calcaire subcompact, lisse, gris rosé, tachelé.

10. 0,8 m. Marne feuillelée bleue.

9. 3 m. Calcaire gris subcompact, grisitre, a laches rousses
ou bleues, a délit marneux.

8. 2m. Calcaire concrélionné, submarneux, llsse gris et
bleu.

7. 4 m. Calcaire massif, subcompact, oolithique, bleu, mar-
neux aux joints, & concrétions irréguliéres,

6. 2,5 m. Calcaire marneux, gris bistre, terreux, a Natica
turbinifor-mis

5. 2m. Calcaire oolithique, gris Jaune a taches bleues,
compacl, Nalica grandis. :

4. 2 . Marne lerreuse, gris jaundtre.

3. 2 m. Calcaire marneux grisalre et marne bleue.

2. 2 m. Calcaire subcompact, lisse, grisalre, a delit franc et
lits marneux.

1. 3 m. Id. fendillé, moins rén'ullea, a nids de marne grise.

4
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Argovien ou rauracien.

3 m. Calcaire subcompact, blanchatre, a plusieurs feuillels
marneux.

10 m. Calcaires blancs veinés, subspathiques, 8 Corauz et
Bivalves. Délit en groise.

15 m. Oolithe blanche corallienne, trés délitable, & Néri-
nées, Pecten solidus.

23y Tunnel dans les calcaires du corallien inférieur, fendil-
16s, durs, compacts, a Corauzx.

Combe oxfordienne encombrée d’éhoulis.

Le passage & I'oxfordien s’observe dans la combe de
Chatillon a Vellerat ou la base du rauracien devient
marneuse avec Zeilleria Delemontana, les Echinides et les
Coraux do Fringeli et du Thiergarten. Puis les nombreu-
ses assises marneuses & Sphérites du terrain & chailles,
les marnes de Chatillon (dm. Lamberti), et le fer sous-
oxfordien, ou couches de Clucy & Am. ornatus, bien
connus, et décrits par les géologues du Jura.

1Tl. PARALLELISME.

Dans les données stratigraphiques qui précédent, il
~ n’est pas difficile de reconnailre les couches signalées par
- les auteurs dans l'un ou dans l'autre facies. Méme dans
la partie centrale du Jura bernois, ou I'on pourrait s’at-
tendre  trouver la rencontre ou la fusion des facies, les
couches d’Argovie conservent assez bien leurs allures.
Cette observation s’applique aussi aux niveaux corallige-



LES FACIES DU MALM JURASSIEN. 59

nes, et on trouve son explication dans le facies méme.
Ne voit-on pas en effet dans le voisinage immédiat des
récifs de Coraux,et en contact avec eux des couches argi-
leases d’un autre aspect et méme d’une autre faune? Je
citerai pour exemple de ce contact évident 1'afflen-
rement corallien sur la route de la Grand-Combe 2
Remonot, ou un récif de Coraux & Cidaris florigemma est
1solé dans {'argovien supérieur marneux a Pholadomya
pelagica. Voir aussi de M. Girardot, note sur les facies
du rauracien et du séjquanien de Chateineuf (Bul. Soc.
Géolk de France, ™ série, tome 13™e, p. 65, 67, 82).

Dans le Jura bernois, ces contacts ne sont pas dans de
bonnes conditions d’observation, parce que les facies
coralliens ont leur limite parallele 4 la direction des
chaines de montagnes. Toutefois cetle circonstance dé-
favorable n’empéche pas d’arriver & un parallélisme cer-
tain, car il resle assez de points observables et de faits
‘stratigraphiques concluants pour établir sirement, comme
on va voir, le synchronisme des facies argovien et rau-
racien.

La composition des étages séquanien et kimméridien
est plus uniforme dans tout le Jura bernois, on a donc
par 1a une bonne limite supérieure pour la comparaison
des strates sous-jacentes.

Portlandien.

L’absence du portlandien au nord du Jura bernois ne
permel pas de tirer des conclusions stratigraphiques pour
la limite supérieure du jurassique. Mais les caractéres
uniformes que_possédent partout ot elles ont été décrites,
les couches @ Nuatica Marcousana, permettent de supposer
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la méme mer, les mémes conditions et le méme temps de
formalion. '

Le Dr Greppin admeltait le val de Saint-Imier pour
limite septenirionale du portlandien. Puisqu’il existe aux
Franches- Montagnes recouvert par la molasse (Chaux-
d’Abel), il est permis de supposer qu’il s’étendait plus
au nord et qu’il sera possible de le découvrir |4, ou les
fortes ablutions, propres au territoire du Doubs, n’ont
pas eu lieu. |

Le niveau marneux & Ezogyre virgula étant si étendu
dans le Jura bernois, et I'épivirgulien peu important
(Lethea Bruntutana Pl. C), je prendrai ce nivean comme
limite entre le portlandien et le kimméridien, d’accord
avec M. Jaccard pour le Jura neuchatelois, Etalion pour
fe Jura graylois et d’aulres géologues francais. Orogra-
phiquement celle limite est trés commode par la diffé-
rence de constitution minéralogique des deux étages.

Kimméridien.

En constatant 'extension générale de I’ EKxogyra virgula
daus tout le Jura bernois, je ne prétends pas qué ces
petiles huitres alent recouvert partout au méme moment
le fond de la mer. Il est for» probable, suivant un prin-
cipe mis en lumiére par M. Choffat, qu’elles se soient
étendues plus ou moins graduellement et subséquemment
dans certaines directions. Celle migration doit cependant
avoir élé rapide, car le niveau se trouve & peu prés par-
tout 4 la méme distance stratigraphique des couches A
Natica Marcousana 1l en est de méme pour la zone
strombienne ou couches de Banné dont Dextension est
aussi générale depuis Porrentruy jusqu’au Chasseral.
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Les calcaires @ Bryozaires méritent une mention spéciale;
c¢’est un niveau oolithique & Diceras et Nérinées qui re-
trouve ses analogues plus bas dans la série stratigraphique.
Ils sont particuliérement développés dans la partie S.-O.
do pays, et peuvent se poursuivre en dehors de ses
limites. C’est évidemment 'hypovirgulien de la Lethea.

Séquanien,

Ainsi que l'ont admis la plupart des géologues juras-
siens, je considere le calcaire de Sainte-Véréne, I'astar-
tien: blanc de Laufon, ou 1eolithe blanche, comme disait
Gressly, pour la partie supérieure de l'astarlien ou
séquanien, et avee ce niveau constant, partout constaté,
el bien caractéristique, le parallélisme va lout seul.

J'aurais préféré, comme M. Schardt I'a fait & Valfin
(Bul. Soc. Vaud. des Sc. nat., XVIII), réunir Poolithe
blanche au kimméridien, & cause de I’analogie avec les
calcaires & Bryozoaires, mais outre que sans cela, I'étage
kimmeéridien est déja d’'une puissance considérable, que
les étages ne sonl que des coupures artificielles, c’est pour
ne pas bouleverser complétement la classification adop-
tée par Thurmann et Etallon que je suis resté autant que
possible dans leurs limites bien connues.

L’étage séquanien a été bien caractérisé par le D7 Grep-
pin. Il insiste particuliérement sur la différence de niveau
de lastartien blanc et de V'oolithe coralienne que plu-
sieurs auteurs semblent confondre (Matériaux, p. 38).
Aprés ce qu’on a vu dans la coupe de Choindez, je
n’insisterai plus. Inutile aunssi de dire que mes coupes
sont tout a fait comparables avec celles que cet auleur
donne d’Angolat et de Laufon.



62 L. ROLLIER.

Pour facililer le parallélisme, j’établis les trois subdivi-
sions suivantes dans le séquanien qui mérite une étude
particuliére.

1° Oolithe blanche ou couches de Sainte-Véréne.

20 Qolithes et marnes & Astartes ou couches d’Ango-
lat.

3o Couches 4 Echinides et Coraux ou couches du Cha-
telu.

Oolithe blanche ow couches de Sainte- Vérene.

Ces bancs oolithignes d’une belle couleur blanche
varient seulement dans le grain qui donne des oolithes
miliaires ou cannabines, et sont quelquefois ¢rayeux
(Chasseral). Ils traversent tout le Jura bernois, il n’est
pas-de chaine ou je ne les aie pas observés. Les plus beaux
affleurements sont : Chasseral, au sommet, vers le chalet
de Nods, creusage; la Loge (Neuchatel), sur le chemin
de la gare des Convers; Montoz, au Biirenberg; sur la
route de Glovelier & Saint-Brais; les gorges de Court et de
Moutier ; Raimeux, Laufon (coupe Gressly). |

La faune en a été donnée par le D* Greppin.

Fajouterai de Chasseral le Nerinea bruntrutana Et.,
tout a fait caractéristique.

Oolithes et marnes a Aslartes, ou couches d’ 4ngolal.

Ces couches partout trés bien développées varient beau-
coup de composition, mais dans I’ensemble, on y trouve
la répétition des mémes détails: ce sont: les marnes,
V'oolithe rousse, et les calcaires 4 grosses oolithes.
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Les MARNES sont ordinairement zubordonnées aux cal-
caires oolithiques et contiennent les mémes fossiles.
Elles sont aussi le plus souvent oolithiques. Ce sont
les niveaux du Waldheimia humeralis avec de nombreu-
ses variélés et d’aulres- espéces. Le Phasianella striatw
y abonde également, et par places des Pholudomyes, on
des Lchinides. Au sommet du Chasseral, il y a deux assi-
ses bien marquées avec les mémes fossiles, et séparées
par le gros banc & grosses oolithes de la créte.

L’ooLITHE ROUSSE est en bancs réguliers, presque en
dalles, la cassure en montre I'intérieur bleu.On Vexploite
surtout aux Franches-Montagnes et a la Chaux-de-
Fonds, mais le plus souvent ¢’est une pierre fortement
gélive, dont les oolithes se détachent. On y trouve surtout
des Natices. Lorsqu’on découvre des plaguetles, elles sont
couvertes d’ Astarle supracorallina, de Turritella mile-milia
ou de Foraminiféres.

Lies CALCAIRES BLANCHATRES A GROSSES OOLITHES s’ob-
servent dans tout le Jura bernois, principalement anx
Franches-Montagnes. C’est un calcaire subcompact;
blanchdlre, riche en concrétions nuciformes a centre spa-
thique et couches calcaires épaisses, concentrigues. Aux
joints des bancs ces concrétions se détachent facilement.
On trouve quelquefois au centre des oolithes nuciformes, .
une pelite Nérinée ou quelques débris de coquilles.

Banes @ Coraux ou couches de Chdtelu.

La planche C de la Lethea indique des Coraux dans.
Iastartien, couche 19; les coupes du D Greppin et de
Gressly n’en font pas mention. Mais dans les chaines mé--



64 | L. ROLLIER.

ridionales, il y a sous les calcaires grésiformes des bancs
coralligénes grisdtres, esquilleux ou oolithiques, irrégu-
liers, remplis de Rhynchonella pinguls, Zedleria Egena et
Echinides (Rondchatel, Montpéreux, Sonnenberg, Mon-
toz). ‘ o

[’affleurement de Rondchatel est le plus intéressant,
identique & celui du Chatelu, soit la couche & Coraux de
M. de Tribolet. On y voit les nombreux radioles du Cida-
ris florigemma (var. philastarte Th.) associés aux Ostrea
bruntrutana, avec les Bhynchonella pinguis, Zeilleria Egena,
et des Polypicrs, exactement comme au Chatelu, sauf les
grosses Pernes. Vers le haut, les caleaires grésiformes ne
contiennent que des débris. Ces bancs ressemblent par-
fois & la dalle nacrée. Au Pen-Claude ils sont oolithiques.
Yai aussi recueilli de trés beaux Echinides dans les maté-
riaux des galeries 4 ciment de la Combe d’Amin ; entre
les bancs coralligénes du contour de ’Egasse, sur le che-
‘min du Chasseral et 4 la Perrotle au sud de Saint-Imier;
e sonl: |

Cidaris florigemma Phil. (var. philastarte Th.) (partout).
" - Hemicidaris intermedia Flem. (Combe d’Amin).

Hemicidaris stramonium Ag. (Egasse).

Acrocidaris nobilis Ag. (Egasse). |

Acropeltis concinna Mér. (Tiefmatteli).

Stomechinus perlatus Ag. (Combe d’Amin).
- Glypticus hieroglyphicus Ag. (Combe d’Amin).
Pseudodiadema hemisphaericum Ag. (Perrotte).
Pseudodiadema aequale Ag. (Combe d’Amin).

- Ou les Polypiers abondent, il y a pea d'Echinides,
~¢’est sur le pourtour des récifs qu'on les trouve et dans
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- les couches marneuses intercalées entre les banes coralli-
génes. Chasseral a de gros bloes de Calamophyilia flabellum.
Partout |’ lleliocoenia corallina est abondant.

Le Sonnenberg a deux arétes coralligenes. La supé-
rieare, bien observable aux deux flancs, est formée de
calcaires grésiformes remplis de radioles de Cidaris flori-
gemma, avec Apiocrinus Meriani, Rhynchonella pinguis et
Zeilleria Egena. Ca et 13, par blocs 1solés, des Coraux im-
prégnés de silice. Ce fait est remarquable et permet, sur-
tout aux surfaces altérées, de reconnaitre le niveau. Les
bancs inférieurs a Coraux sont séparés des supérieurs par
une assise marneuse & Pholadomya pelagica, ils sont donc
argoviens, et il en sera question & 'étage suivant. Quant
au niveau supérieur, il est évidemment I'équivalent des
couches du Chatelu. '

Dans les gorges de Court, de Moutier, et au Pichous,
les couches du Chatelu existent sous les marnes astartien-
nes. On trouve les radioles du Cidaris florigemma. ceux
de I’ Hemicidaris intermedia, associés aux Ostrea bruntru-
tana, Rhynchonella pinguis, Zeilleria Egena, et des calcai-
res grésiformes comme & Rondchatel. 1l y a aussi des flots
de Coraux qui me paraissent un peu plus récents que
ceux fdes chaines méridionales. On peut faire la méme
observation & Choindez ou le gisement des Polypiers est
encore plus élevé. Dans ces localités, les Echinides pas-
sent dans les marnes & Astartes. Ce fait, avec la répétition
des mémes bancs marneux montre que dans cette partie
du Jura, les deux divisions moyennes et inférieures du
séquanien, bien différenciées au sud, tendent a se confon-
dre. D’aprés cela, il est de toute probabilité que les
bancs astartiens & ‘Polypiers de I’Ajoie sont aussi plus
récents que ceux de Rondchilel et gue les couches du
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Chatelu ne se distinguent pas ici de celles d’Angolat. On
pourrait immédiatement en déduire que les couches du
Chatelu ne sont pas séquaniennes, mais bien Iéquivalent
du rauracien comme P'avait admis M. de Tribolet (No-
tice sur le Chatelu, p. 22). Cette raison n’est qu’appa-
rente, car ces couches passent & Choindez sur le vrai co-
rallien, et on a va dans ce qui précéde que les couches
da Chatelu, partont d’une faible épaisseur, sont d’une
formation isolithique et isozoigue, avec les bancs coralli-
génes astartiens du Jura bernois. I ressort aussi de 1’exa-
men et de la poursuite de ces gisements que l'extension
ou I’établissement des Coraux séquaniens a été sporadi-
que et nullement graduel dans le détail.

Arqgovien ou ranracien.

C’est dans cet étage que la diversité des facies est du
plus grand intérél. On voit d’emblée par le rapproche-
ment des deux noms d’étages, que l’argovien, générale-
ment considéré comme facies de 'oxfordien prend ici
une tout autre signification. C’est par 'inspection de mes
coupes qu’on saisira ce parallélisme. J’exposerai d’abord
le résumé théorique de mes observations, et dans un cha-
pitre spécial, J’examinerai au point de vue critique la va-
lear de ces résultats.

M. Choffat est le premier géologue qui ait parlé avec
connaissance de cause du facies argovien dans le Jura
bernois. 1l cite le Chasseral avec un riche développement
de grands Spongiaires dans les couches de Birmensdorf,
Reuchenette et Monloz avec des calcaires compacts sans
Hexactinellides, recounverts par les couches d’Effingen et
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celles du Geissberg (Esquisses du callovien et de I’oxfor-
dien, p. 86). Le D* Greppin a bien connu le calcaire i
Scyphies inférieur, et les calcaires hydrauliques, mais ne
les a pas directement rapportées aux couches d’Argovie.
Gressly donnait (Matér., p. 80) Phypocorallien comme
I’équivalent du calcaire 4 Scyphies supérieur, et les cou-
ches de Birmensdor{ étaient appelées par lui calcaire 2
Scyphies infériear. Il les indiquait superposés an Guns-
berg, el invitait les géologues & ne pas les confondre.

Les trois assises de ’argovien distinguées par M. Mosch
dans le canton d’Argovie existent aussi dans le Jura ber-
nois. Suffisamment décrites par les auteurs, je n’indique-
rai ici que le parallélisme et les particularités a observer.

Couches a Pholadomya pelagica ou couches du Geissherg
q
et calcaire @ Nérinées.

-

Dans les chaines méridionales, on trouve constam-
ment sous les couches du Chatelu des marnes grisdtres,
et des calcaires marneux plus ou moins sphéritiques que
bien des géologues ont envisagés comme facies pélagique
du terrain A chailles (Chatelu, Giinsberg, etc.). Il n’en
est rien, car au Montoz, ces couches sont séparées du
véritable terrain a chailles par un puwissant massif de cal-
caires hydrauliques. |

Les couches du Geissberg sont aussi différentes du Ller-
rain a chailles par leurs caractéres minéralogiques. On ne
trouve pas ici les gros sphérites marno-calcaires ou sili-
ceus, durs, i structure subconcentrique visible par la dé-
sagrégation. Les bancs de ce niveau se fragmentent en
petits blocs, d’une composition plus calcaire, plus fragiles

ECLOG. GEOL. HELV., 1888. 5
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et d’un autre aspect que les sphérites. Quelquefois les fos-
siles y sont siliceux, mais 1ls ne supportent pas le traite-
ment aux acides. La marne est plus feuilletée, beaucoup
moins onctueuse que celle da terrain & chailles.

L.e professeur Agassiz instruit par A. Gressly a con-
stamment distingué la provenance et le gisement des Mya-
cés qu’il a décrits dans ces deux niveaux, considérés
comme des facies de méme 4ge. Plusieurs espéces de
Pholadomyes sont spéciales au facies pélagique du Giins-
herg, du Chatelu, etc. Les plus caraciéristiques sont :

Pholadomya pelagica Ag.
Pholadomya similis Ag.

Pholadomya concelata Ag.

M. Mosch (Monographie der Pholadomyen) a ramené
les deux premiéres au

Pholadomya canaliculata Rom.

et la troisiéme probablement au

Pholadomya lineata Goldf.

Agassiz distingue son parcicosta -du paucicosta, Rom.
1l considére 1'espéce de Romer comme appartenant-au
jurassique supérieur;, et la sienne comme propre a lox-
{ordien. Cependant les caractéres de son espéce sont pris
en partie sur dé beaux moules provenant du mont Cha-
telu, c’est-a-dire des couches du Geissberg, tandis que
les gros exemplaires & bord cardinal oblique (Agassiz, Mo-
nographie des Myes, Pl. VI b, [. 1 et Pl Vle¢, f. 4-5)
proviennent du terrain a chailles oxfordien du Jura sep-
tentrional. | '
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11 ne rentre pas dans les limites de ce travail de discu-
ter la valeur paléontologiGue des espéces citées; je désire
simplement attirer I"attention sur la différence de gisement
de ces Pholadomyes, car il est possible qu’on ait dans ces
deux terrains, si différents d’Age, des formes différentes.
Quoi qu’il en soil, le Pholudomya pelagica Ag. est carac-
téristique par sa fréquence et sa grande exlension pour
les couches du Geissberg.

Les meilleurs gisements de ce niveau sont : le cirque de
Rondchatel, la Combe de Pletz au sud de Courtelary, ou
Je Dr Greppin constatait un mélange de fossiles coralliens
et oxfordiens (Matér., 8 liv,, p. 253). Les ravins du
Chéatelu, au-dessous des couches a Coraux, présentent un
affleurement caractéristique et bien connu de ces couches
ou 'on recueille des moules parfaits de Pholadomyes. Au
Sonnenberg, le niveau existe entre deux arétes coralligé-
nes. L’inférieur a quelques Polypiers, et d’autres fossiles
coralliens : Trigonia Voltzi, Ostrea caprina, Pecten solidus,
Zeilleria  Delemontana, Terebratula insignis, Stomechinus
perlatus. Le niveau marneux qui loi est superposé m’a
fourni Pholadomya pelagica et Phasianella striata comme 2
Pletz. L’aréte coralligéne supérieure est séquanienne, il
en a été question plus haut. _

Si I'on poursuit ce nivean inférieur & Coraux par la
Ferriére au Vallanvron, on voit ’'élément calcaire dimi-
nuer avec les Coraux qui disparaissent. Les couches mar-
neuses a Pholadomya pelagica reprennent en épaisseur,
mais dans la chaine de Pouillerel un changement impor-
tant a lieu. Vers la Haute-Maison, au Vallanvron, les as-
sises sont un calcaire argileux blanchatre, avec la faune
sulvante : - '

Perisphinctes (fehilles A’Orb.
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Phasianella stijata &' Orb.
Chemnitzia athleta A°Orb.
Pecten solidus Rom.
Arca Laufonensis Et,
Astarte.

Ostrea caprina Mer.
Ostrea solitaria Sow.

Cette faune est en partie rauracienne et se trouve im-
médiatement sous ’aréte coralligéne séquanienne, comme
on peut le vérifier vers le Batiment. ,

En continuant vers les Bois, le niveau inférienr a Co-
raux du Sonnenberg reparait avec la méme faune qu’an
Vallanvron, et donne de plus en plus la certitude que les.
couches du Geissberg se relient an Rauracien supérieur.
La roche devient presque blanche, avec de petits Gasté-
ropodes et les {ossiles ci-dessus du corallien. Sur la route
des Bois an Peu-Claude, on a un affleurement franche-
ment rauracien avec sa roche blanche, suberayeuse, ses
Nérinées, Diceras el Polypiers. A partir d’ici, Greppin a.
reconnu le calcaire @ Nérinées, au Roselet .(Matér. p. 86),
a la Goule et sur le chemin de Vautenaivre out se trouve
la série et le facies de la Caquerelle.

Aprés avoir ainsi poursuivi ces couches, je résume en
posant le parallélisme suivant :

Facies pélagique. ' Facies subpélagique.
Couches du Geissberg. Calcaires & Pecten solidus.
(Chasseral, Sonnenberg.)  (Vallanvron, les Bois.)

_ Facies coralligéne.
Calcaire & Nérinées.
(Peu-Claude, Breuleux, Vautenaivre, Caquerslle.)

-
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Cualeaires hydrauliques ou couches d’Effingen et Qolithe
coralliennc.

D’apreés ce qu’on vient de voir, il faut abandonner tout
préjugé au sujet du rapprochement écrit en téte de ce
paragraphe, si singulier gu’il paraisse au premier abord.
Je ferai voyager le géologue, comme précédemment du
sud au nord ponr lui faire remarquer les changements
successifs que subit ee niveau.

En plusieurs localités, les calcaires hydrauliques ne se
différencient pas nettement des couches du Geissberg en
haut, et de celles de Birmensdorf en bas. Le massif cal-
caire est quelquelois tellement compact qu’on ne peut
plus distinguer de spongitien (Graitery, Moutier). Cepen-
dant & Montoz un niveau marneux avec petites Ammoni-
les pyriteuses indique bien que les couches d’Effingen
existent, et que les calcaires hydravliques s’étendent au-
dessus de ce niveau jusqu’aux marnes a Pholudomya pe-
lagica. Dés lors, les couches de Birmensdorf se trouvent
au-dessous de celte limite, toulefois ce n’est qu’aux bancs
inférieurs que gisent les fossiles caractéristiques de ce
niveau. Au Sonnenberg, je n’ai pas retronvé la couche
marneuse a petites Ammonites d’Effingen, les bancs cal-
caires sonl assez variables, avec des couches marneuses
renfermant des Pholadomyes et des Perisphinctes. Aux
Bois, la marne @ Pholudomya paucicosta et les calcaires
terreux qu’on renconire sous les bancs & Pecten solidus
sont de nature & représenter ce niveau. On le poursuit
ainsi par le Rond-Rochat, a la Theure, aux Reussilles,
au Pichous, (calcaire a Pholadomyes). Dans les gorges de
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Court et de Moutier, ol I'élément marneux est réduit,
les calcaires hydrauliques forment en grande partie les
voussures argoviennes. Le passage a I'oolithe corallienne
ne se voit pas entre Roche et Choindez, & cause des syn-
clinales souterraines, mais bien aux Franches-Montagnes.
L’aréte de la cote derriére le Cras sur Biaufond est en-
core argovienne, mais sur le prolongement de la méme
aréte, 3 la Grosse Cote, derriére Cerneux-Crétin, on a
de gros bancs de I'oolithe corallienne. |

Spongitien, Caleaire @ Scyphies inférieur, Couches de
Birmensdorf ¢t Glypticien.

Un bon affleurement du spongitien se trouve & Pertuis
(Neuchatel), sur la route; on y trouve de belles éponges
en écuelles, et d’auntres espéces comme Verrucoceelia ver-
rucosa Goldf., des Perisphincles, et Am. canaliculatus. Vers
la fabrique de ciment des Convers, il y a aussi beaucoup
d’Eponges. Aux Croseltes et a la Combe-Gréde elles sont
rares. A Reuchenette, M. Choffat signale ’absence des
éponges. A Montoz, j’en ai recueilli quelques échantillons.
Ici, la faune est trés riche en Terebratula insignis, Ba-
lanocrinus -subteres, Pseudodiadema, siLicevx. Aux Cro-
settes et a Pouillerel, il y a surtout Balanocrinus subteres,
Ammonites Martelli et Cidaris leviuscula. Dans toute la
chaine du Sonnenberg, il n’y a que de rares Perisphinctes,
I’élément calcaire prédomine, et ces caractéres se pour-
suivent plus au nord, M. Choffat signale aussi ce prolon-
gement horizontal des calcaires des couches de Birmens-
dorf en dehors des bancs & Spongiaires et les admet jus-
qu’au Graitery (Esquisse, p. 55). Dans cette derniére
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localité en effet, on trouve des Perisphinctes associés a
Lima Bonanomii, Terebratula insignis, a la base méme des
bancs calcaires, et en contact avec I'oxfordien. Méme ob-
servation au Pichoux, 3 Envelier. A la Bosse, aux Pom-
meralts, les caractéres minéralogiques rappellent encore le
spongitieh, mais les fossiles sont ceux du glypticien, on
est ici dans le facies franc-comtois & Coraux et Encrines.
La limite des deux facies passe donc par Vermes, Under-
velier, Saignelégier et la Cendrée.

Le glypticien ou couches de la Chapelle de M. Marcou
a trop bien é1é exploré et décrit par les géologues du
Jura, pour que j’aie 4 reproduire ici ses caractéres. Les
affleurements classiques sont dans le Jura bernois : Lies-
berg, le Fringeli (Fringuelet) et le Thiergarien. Dans ces
localités, on ne sail vraiment pas quels accidents mérite-
raient le nom de chailles. En conséquence, le terme de
terrain a chailles siliceux, Grep., est tout a fait impropre
~ & désigner ces assises. Je propose donc de I’abandonner :
celui de glypticien est bien choisi, et si un nom géogra-
phique était désirable pour la contrée, celui de Couches de
Liesberg conviendrait parfaitement.

IV. LIMITE SUPERIEURE DE L’OXFORDIEN.

Le Dr Greppin (Matériaux p. 66) a fait remarquer le
trait d’union qui existe dans la grande marniére de
Montfaucon entre le « calcaire & Pholadomyes » et le
« terraim-a chailles silicieux. » Dans les stations plus
méridionales, au Pichousx, & Graitery, elc., 'oxfordien
finit au contraire brusquement ; la marne noire a Sphéri-
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tes, est séparée netlement des couches de Birmensdorf.
Cependant il est possible de distinguer, quant aux fossi-
les, deux assises dans la marniére de Montfaucon.

Dans le bas, ce sont les marnes noires, avec rangées
de Sphérites qui contiennent en grand nombre Pholado-
mya parcicosta, Pholudomya exullate avec les autres bival-
ves du terrain & chailles. On trouve dans le bas des
assizes quelques rares Ammonites cordatus et Ammonites
Henrici (Delemontanus Op.).

Vers le milieu de Ja rampe marneuse, on lrouve - Pho-
ladomyd parcicosta, Trigonia monilifera, Trochus sublincatus
avec traces de test silicieux. Méme observation pour le
Perisphinctes plicatilis dont quelques exemplaires peuvent
élre traités a I’acide chlorhydrique pour Pobservation des
cloisons,

Vers.le haut de Ja marniere, il n’y a plus de Sphéri-
tes, ni de Pholadomyes. La marne est plus sableuse,
plus siliceuse, et contient les Polypiers et les Térébratu-
les du glypticien. La silice est indépendante des fossiles.

On trouve donc ici denx niveaux assez mal définis par
Dr Greppin, le terrain @ chailles (lerrain & chailles marno-
calcaire Grep., et une partie du terrain & chailles siliceux),
et les couches de Liesberg ou Glypticien (partie supeneure
du terrain & chailles siliceux Grep.).

‘Dans toute la chaine du Mont-Terrible, et plus au
nord, & Oberlarg (Alsace), le passage du terrain & chail-
les au corallien est aussi insensible, on voit méme des
Eocrines (Millecrinus horridus) descendre jusque dans les
chailles. C’est ce qui a déterminé quelques auteurs a
classer le terrain a chailles dans le rauracien, tandis que
la dénomination avait été crée pour les Sphérites a Phola-
domyes (Voir de M. Choffat : esquisse du callovien et de
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Voxfordien, p. 43). Bien que dans cette contrée la
limite snpérieure de I’oxfordien soit indécise il est tou-
jours plus naturel de commencer I'élage rauracien la ou
les chailles finissent.

"~ A Movelier, a Liesberg, au Fringeli et au Thiergarten,
la limite entre I'oxfordien et le rauracien est beaucoup
plus tranchée. On ne trouve pas de chailles 4 Encrines ;
avec 'apparition des Coraux et des Crincides, les Sphéri-
tes sont remplacés par de pelits bancs grésiformes, irré-
guliers; siliceux qui empiétent de plos en plus sur les
marnes.

V. OBSERVATIONS CRITIQUES.

La diversité des facies élant surtout accentuée a la
base du malm, il est beaucoup plus sir de commencer le
parallélisme par la partie supérieure de ce groupe. Plu-
~ sieurs auteurs ont suivi la marche inverse et ont pris la
dalle nacrée pour -point de départ. Examinons donc
d’abord cette base.

. M. Bertschinger, dans sa dissertation inaugurale:

« Ueber den Connex der Lamberti-cordatus-Schichten, »
a démontré comment les marnes oxfordiennes sont inti-
mement liées au callovien. Ses conclusions (p. 63) me
paraissenl trés naturelles et vraies au point de vue pa-
léontologique ; c¢’est avec les couches de Birmensdorf
qu’apparait un développement nouveau des Céphalopo-
des. Cependant la couche des Crosetles n’esl point callo-
vienne, Cette couche, avec sa faune d’Ammonites, et
malgré ses oolithes ferrugineuses, est franchement oxfor-
dienne et correspond particuliérement aux couches de la
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Paturatte, passage des marnes oxfordiennes au terrain &
chailles. Ce fait doone done les deux alternatives suivan-
tes pour le callovien méridional :

1. Les couches de Clucy manquent.

2. Elles ne se différencient pas de la dalle nacrée.

C’est la premiére alternative qui est la plus probable,
car 4 Freteules, il manque méme la couche des Crosettes,
et le spongitien repose sur I'épiclive taraudée de la dalle
nacree. :
Aux Croselies, entre la marne rousse et la dalle nacrée
se trouve un mince lit de marne bleue, onctueuse. D'un
autre ¢Oté, il y a guelques raisons de penser que la dalle
nacrée puisse étre en partie dans le Jura bernois méri-
dional P’équivalent des couches de Clucy (Choffat, Es-
quisse p. 20). Dans toute celle région, 15™ de dalle
nacrée sont superposés au calcaire roux sableux, & Acan-
thothyris spinosa tandis que vers I'est (Stahlberg), las-
sise est remplacée par des marnes sableuses, et des
calcaires roux & Ammonites macrocephalus. A Oberlarg
(Alsace), on trouve un calcaire roux & Am. anceps immé-
diatement superposé aux marnes & Terebraiula lagenalis,
Rhynchonella concinna, et la dalley nacrée manque. A
Esserfallon, prés Saint-Ursanne, d’aprés les observations .
de MM. Mathey et Choffat (Esquisse, p. 19), la dalle
nacrée est superposée aux couches & Am. macrocephalus
et semble se relier aux couches de Clucy. Quoi qu’il en
soit, il y a dans I’étage callovien des fails importants a
découvrir, et la dalle nacrée mériterait une étude parti-
culiére pour en reconnaitre la formation et I’équivalence
exacte. Puisque ce sujet ne rentre pas dans le cadre de ce
travail, il me suffit d’avoir montré que le parallélisme
reposant sur la dalle nacrée peut cacher des lacunes, et
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qu’il vant mieux le commencer par le portlandien et le
kimméridien, plus complets, et plus uniformément déve-
loppés dans le Jura bernois.
L’extension générale de I'oolithe blanche, et sa posi-
tion réguliére sous le kimméridien donnent une bonne
limite non seulement de parallélisme, mais encore de
synchronisme pour les assises sous-jacentes. Le profes-
seur Lang, dans son « Esquisse géologique des environs
de Soleure, » (p. 22) indique I'incerlitude qui a régné
longtemps sur ce niveau oolithique de Sainte-Véréne. Le
D Greppin n’a pas hésité a l'assimiler & l'astartien
~ blane du Jura bernois. On peut en effet constater ces
.. relations stratigraphiques depuis Montoz, par Biirenberg,
~ Stahiberg, le Hasenmatt et le Weissenstein. 1l est dés lors
probable que ce niveau se retrouve & Oberbuchsiten dans
la couche 10 de M. Mosch (Aargauer Jura PI. I). Je
m’abstiens d’affirmer, avant d’avoir des coupes détailiées
dans la région intermédiaire. mais l'analogie et la posi-
tion des facies me parait dés maintenant [rappante et le
parallélisme avec les’couches d’Argovie se présente & mes
yeux sous un jour nouveau.

Les couches de Chatelu sont incontestablement les Cre-
nularisschichten de M. Mosch qui existent aussi & Ober-
buchsiten (Cartier: Der Obere Jura zu Oberbuchsiten p.
97 in Verhandlungen der Naturforschenden Gesellschaft
Busel, 1861), couche n° 14 de M. Misch. Cette assise se
maintient partout dans les chaines méridionales avec les
mémes caractéres. Dans les chaines seplentrionales, elle
va se confondre avec les couches d’Angolat ou marnes
astartiennes. ‘

Le synchronisme des Crenujarisschichten et des cou-
ches de Chatelu avec le glypticien ou les couches de Lies-
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berg étant si généralement admis & cause de l'analogie
des facies et la ressemblance des faunes, je dois particu-
- liérement insister sur la fausseté de cette considération.
Gressly distinguait le calcaire 4 Scyphies inférienr (spon-
gitien), et le calcaire a Scyphies supérieur du Gunsberg,
que lui-méme et ses successeurs ont cru étre le glypti-
cien des chaines seplentrionales. Bien qu’il ne renferme
pas d 'Hexactinellides comme au Giinsberg et & Oberbuch-
siten, ce niveau supérieur se trouve, de I'avis méme de
Greppin (Malériaux, p. 79), dans le haut du cirque de
Rcuchenette. Or ce sont précisément ici les couches a
Echinides et Coraux da Chatelu, de la base du séquanien
(voir les coupes), et si nous reprenons le méme niveau
sous les marnes astartiennes, 3 Moutier et 3 Choindez,
ou il conserve en grande partie ses caracteres, nous le
voyons & Moutier sur I'argovien, el sur le rauracien 2
Choindez, Voila comment s’annonce sous les couches du
Chatelu, le parallélisme du rauracien et de I’argovien.

Dans le Jura frangais, MM. Choffat, Bertrand, Boyer
et Girardot out fait connaitre le facies vaseux a Hexacti-
nellides de I'horizon de 1'Am. bimammatus comme su-
perposé aux couclies de Geissberg. Ils I'ont aussi consi-
déré comme inférieur au « raoracien, » seulement on
peut se convaincre, par les caractéres indiqués que ce
rauracien n’est pas du tout le vrai corallien du Jura
bernois. _ |

Le parallélisme des couches de Birmensdorf avec le
glypticien a été derniérement reconnu dans le bassin
anglo-parisien par M. Douvilié, et dans les environs de
Saint-Claude par M. Berirand (voir Bulletin S.-G.-F. 3me
série, t. XIII, p. 838). M. Chabdfat admet le parallélisme,
mais ne peut y sacrifier le synchronisme, et n’admet pas
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de lacunes dans le grand étage oxfordien compris entre
le callovien et I'astartien. Entre ces limites (sauf & Fretreu-
les), on n’en trouve ordinairement pas, et & cette occa-
sion, je dois aussi indiquer le passage insensible de la
couche des Crosetles au spongitien, comme on l'observe
particuliérement & « Entre-deunx-Monts » prés du Locle,
ou les oolithes ferrngineuses deviennent de plus en plus
rares, jusqu’a se disséminer dans les premiers bancs &
Scyphies. Cependant, j’insiste sur ce niveau parliculier
des Crosettes A Am. cordatus, il représente par sa faune
de Céphalopodes, exactement les couches de la Paturatte.
Comment dés lors paralléliser ou synchroniser les couches
de Birmensdorf avec les marnes & Am. Reuggeri? La stra-
tigraphie s’y oppose, et les faunes d’Ammonites sont évi-
demment différentes. M. Marcou, & qui j’ai communiqué
mes résultats, m’éerit : « Birmensdorf est plus jeune
(u’Arc-sous-Montenot. » Ce qu’on observe & Andelot,
comme a Graitery, au Pichoux, & Monloz et aux Croset-
‘tes le prouve surabondamment. De la comparaison de ces
gisements 1| ressorl un fait: ln réduction de l'oxfordien du
nord an sud, indépendante du développement de [argovien.
Le développement de la dalle nacrée peut-il nous donner
les explicatinns nécessaires pour les lacunes gqu’on trouve
dans le callovien? Toujours est-il qu’an point de vue
stratigraphique, ces lacunes existent. Les couches de
Clucy manquent souvent sur la dalle nacrée (Croseltes,
Fretreules), les marnes de Chatillon également (mémes
localités), les lits marneux de faible épaisseur, et les acci-
dents ferrugineux qu’on remarque a I’épiclive de la dalle
nacrée (Rondchatel, Fretreules), lous ces faits, s’ils n’indi-
quent pas précisément une période d’émersion callo-
vienne, sont tout au moins de méme nature que cette
réduction de I'oxfordien vers le sud.
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~ Comme mes conclusions différent essentiellement de

Phypothése de M. Choffai (Mélanges stratigraphiques par
suite des mouvements du sol), qu'on me permette deux
ohjections a cette théorie. Dans la plupart des localités,
I'hypoclive des couches de Birmensdorf n’a aucune liai-
son avee l'oxfordien. Suivant I'extension graduelle des
Hexactinellides vers le nord, entrevue par M. Choffat, ne
devrait-on pas trouver dans le sens horizontal des con-
tacts d’assises différentes, le mélange des fossiles du
spongitien, d’abord avec les couches de Clucy, puis plos
au pord avec les marnes oxfordiennes, et enfin avec le
terrain a chailles? C’est ce qu’on ne trouve pas dans le
Jura bernois ; partout les assises oxfordiennes & Am. cor-
datus et plus haut se prolongeni en s’amincissant sous le
spongitien, jusqu’a manquer lotalement.

Les calcaires a Scyphies dans de grandes étendues sont
tellement pauvres en éponges el autres fossiles, qu’on
s'explique difficilement comment cet envahissement gra-
duel des bancs & Scyphies aurait déterminé un change-
ment s1 important de dépot. Pourquoi aussi les conches
de Birmensdorf commencent-elles si tot 3 Rondchatel, et
a1 tard a Montoz, deux localités voisines ?

D’autre part, aprés avoir démontré stratigraphique-
ment le parallélisme de I'argovien et du rauracien, je
trouve que le synchronisme se confirme par des vues théo-
riqgues sur le mode de stratification. Les calcaires argo-
viens sont d’un aspect si uniforme dans tout le pays qu’il
n’est pas bossible d’y voir autre chose qu'un dépot géné-
ral, d’autant plus calcaire qu'on s’approche des récifs
madréporiques. Prés des récifs, ils sont subcrayeux, ooli-
- thiques méme, accidents dus au précipité intense de car-
bonate calcique en ces régions.
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La réduction de 'oxfordien vers le sud, et les lacunes
dans le callovien, ont-elles lieu de nous élonner, quand
a cette époque les récifs de Coranx sont i peu prés nuls,
et la production de carbonate calcique réduite en consé-
quence? En oulre, la formation vaseuse de I’oxfordien
indique une épogue tranquille ou les sédiments ne de-
vaient pas étre transporlés trés loin dans la mer. La
pyrite, le gypse, le charbon, les fruits de Cycadées, les
petits bivalves et gastéropodes, les oolithes ferrugineuses
de la couche des Croseties sont autant de faits qui por-
tent & déduction sur 1'état de la mer & cette époque. Il
est probable que le territoire franc-comtois formait un
bassin sous-marin dans lequel les assises marneuses de
Voxfordien se sont arrétées et accumulées. Cette dé-
duction me parait plus conforme aux [aits géologigues
observés.

VI. CoNcCLUSIONS.

‘Dans tout ce qui précéde, il a élé démontré:

1. L’existence générale dans le Jura bernois des mar-
nes & Exogyra virgula.

2. L’unpiformité de dépol du kimméridien. A

3. La constance de I'oolithe blanche comme nivean
stratigraphique.

4. La distinction qui s’impose a Choindez de ce
niveau avec |’oolithe rauracienne.

9. Les couches de Chatelu s’étendent sous les marnes
aslartiennes. |
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6. Les couches du Geissberg se relient an calcaire ¢
Nérinées. "

7. Les calcaires hydrauliques sont le facies pélagique
de l'oolithe rauracienne.

8. Les couches de Birmensdorf sont I"équivalent de:
couches de Liesberg. Limite: Vermes-Undervelier-Sai-
gnelegier. | .

9. L’oxfordien se réduit vers le sud sans se relier :
argovien.

10. La couche des Crosettes a la méme faune d’Am
monites que les couches de la Paturatte.

11. Les marnes de Chatillon manquent dans les chai
nes de Chasseral et du Sonnenberg.

12, Les couches de Clucy sont développées sur I
dalle nacrée, a partir de Montoz, Jorat, vers le nord.

VII. CouP D’0BIL SUR LES MOUVEMENTS DE LA MER
JURASSIQUE.

A une époque trés reculée, dans les grands jours de I¢
création, le Jura n’existail pas; il était submergé. L’océar
s’avancait alors par golfes et bras de mer sur une grand¢

.partie de I'Europe actuelle. Le centre de I’Allemagne
formait une terre ferme, la terre d’0Odin, avec les monta:
gnes arrondies des Vosges et de la Forét-Noire.

Une carte de I'Europe a I’Age oxfordien paraitrait bier
singulidre aux personnes qui n’ont jamais pensé que I
configuration des terres et des mers est une ceuvre dt
temps. |

Il y avait dans la mer jurassique quelques fles, ot
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langues de terre, comme le petit massif de la Serre prés
de Dole, et sans doute plusicurs autres dans les Alpes,
dont il n’existait alors avcune sommité.

Cette mer s’élendail sur toute la Franche-Comté, le
Jura suisse, el se prolongeait en Souabe. Elle baignait le
pied sud des Vosges, les contournait & 'ouesl pour se
relier au bassin anglo-parisien.

Si nous examinons le terrain gu'elle a déposé a 1'age
oxfordien, nous trouvons des marnes noires connues en
géologie sous le nom de marnes oxfordiennes, trés répan-
dues en Franche-Comté, et employées A divers usages.
Eiles contiennent des [ézions d’Ammonites, de Bélemniles
et de petits coquillages moulés en sulfure de fer. Les mar-
niéres de Graitery, de Chatillon et des Franches-Monta-
gnes livrent une grande quantité de ces pyrites.

Dans les assises supérieures de 'oxfordien, on rencon-
tre de grandes Pholadomyes, coquilles bivalves qui vivaient
enfouies dans la vase ou elles attiraient leur nourriture.
Gressly les a éiudiées au Rechtberg prés de Laufon, ou
elles gisent dans leur position normale.

Au sud de Graitery et des Reussilles, les marnes oxfor-
diennes sont considérablement réduites; dans la chaine
de Chasseral, elles n’existent pas, non plus gqu’en Argo-
vie, dans le Jura neuchatelois et vaudois. On y trouve
cependant quelques dépoOts de méme nature, moins déve-
loppés. sans lesquels on pourrait dire que la pariie méri-
dionale du Jura émergeait. Celte particularité nous indi-
que que la mer oxfordienne formait en Franche-Comté
un bassin au fond duquel les marnes se sont accumulées,
tandis que vers le sud, le relévement du fond formait un

seull que les vagues ont battu, empéchant ainsi le dépot
~ des sédiments. '

ECLOG. GEOL. HELV., 1888, 6
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On trouve dans 'oxfordien da bois pyriteux, des frag-
ments de charbon et des fraits de Cycadées qui indiquent
le voisinage des coles. La couleur noire de a marne est
due au charbon ; a surface de la mer ayaunt été probable-
ment parsemée d’algues marines, comme Iy mer actoelle
des Sargasses.

Aprés la déposition de oxfordien, il se produisit une
grande amplification de la mer; la région sud du Jura
s'affaissa & une grande profondear. Une plus libre com-
munication avee 'ocdan amena des changements consi-
dérables dans la population des eaus. Alors des bances
d’éponges Hexaclinellides s’6lablirent an large, taundis que
des Echinides, des Crinoides, des Coranx, et une grande
quantité de Mollusques fixés aunx accidents du fond,
comme des huitres, des peignes, des limes, des lérébra-
tules, des serpules, peuplérent les régions littorales peu
profondes ( Liesberg, Thiergarten, Calabri, Besancon).
Les. Ammonites nageaient au loin dans la mer; on en
trouve de beaux exemplaires pétrifiss dans 12 voisinage
des bancs d’éponges (Convers, Pertuiz, Fretreules,
Andelot).

Les derniéres explorations du fond des mers acluelles
ont amené la découverte de nombreux banes d Hexacti-
nellides & des profondeurs de 1000, 1500 métres et au
dela. La sonde en a retiré de beaux échantillons. Une
fois débarrassées de la substance animale et de la vase
qui les pénétre, ces éponges a spicules siliceux sont un
admirable résean de fils ténus, brillants, d’une substince
dure et transparente analogue au cristal de roche. Les
Hexactinellides sont les véritables éponges des grands
fonds ; elles sont associées en colonies dans les mers lro-
picales, principalement dans I'Océan pacifijue.
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L’époque la plus remarquable dans la formation de
notre <ol fut celle du développement des Madrépores. Tous
les géologues jurassiens, depuis Thurmanu et Gressly ont
médité sur ces puissantes assises coralligénes de Saint-
Ursanne el de Laufon. Les uns y ont vi des blocs isolés,
d’autres des atolls, d’autres enfin des barrieres & Ventrée
du golfe alsatique. Quelle que soit la forme gu’aient affec-
tée les récifs madréporiques, il est un fait certain. ¢’est
que de forts courants marins ou la force des vagues ont
arrachd, brisé et roulé les constructions des Coraux pour
former de leurs débris ces puissantes assises de calcaire
corallien ot les amateurs trouvent toujours une abon-
ifante récolte de coquillages, de polypiers, d’oursins et
autres habilants des mers.

Tandis que dans le littoral sous-vosgien prospéraient
les Coralliaires, les courants marins déposaient au large
des calcaires fins en gros baucs, avec des assises marneu-
ses hydrauliques dans lesquelles on découvre ca et la
comme & Rondchétel de grosses Ammonites du groupe
des Perizphinctes. Les éponges y font défaut ce qui indi-
que un exhaussement du fond, et en effet, il revient deés
lors s’y établiv les colonies de bivalves, comme les Phola-
domyes qui vivaient dans Poxfordien et retrouvent dans
I’argovien les mémes conditions d’existence. Bientdt par
Feshaussement du fond, dans la région pélagique, les
Polypiers trouvent partout une profondeur convenable
pour étendre leurs récifs, el dés ce momeut, ils s’avan-
cent vers le sud, ou les grands fonds cessent d’exisler.
Cet envahissement des banes coralligénes avec leurs
Echinides, devient général au commencement de I'étage
“séquanien, | TR |
Mais avec Pexhaussement du fond de la mer, les dépots
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vont changer de forme. Déja autour des récifs madrépo-
riques, les particules minérales enlevées par les vagues
aux Polypiers s’entourent d'un dépdl calcaire, el les
oolithes sont fréquentes dans les stations coralligénes. La
mer pea profonde et trés agitée du séquanien a produit
d’abondants dépots oolithiques, et avec ces eaux trou-
“blées, les coraux ont cessé de prospérer. Il y eut cependant
vers la fin de cet age, un nouvel effort de colonisation
madréporique, mais dans notre territoire, il ne put
prendre les mémes développements que le premier, tan-
dis qu’il prospéra plus auw sud, dans les environs de
Saint-Claude. 1! est curieux de constater dans les cou-
ches de ce niveau, les mémes Madrépores, les mémes
Nérinées et Diceras que dans les calcaires coralliens de
Saint-Ursanne.

Dans les derniers étages jurassiques, les dépots de
limon calcaire avec leurs coquillages vaseux (Porrentray,
Delémont), prennent une grande et générale extension.
Ces rocs duars, les contreforts de nos. montagnes, sont
done de formation pélagique, et proviennent d’ane mer
basse, comme les vases qui s’accumulent au fond de la
mer Jaune.

Il y eat par moments des eaux plus limpides, ou les
coraux se remirenl a I’ceuvre, mais leurs récifs ne dépas-
serent pas les limites de simples banes, et dés lors I'élat de
‘la mer les maintint vers le sud. . |

L’exhaussement final du sol jurassique eut lieu aprés
la déposition du portlandien. Alors s’étendit sur notre
territoire une formation lacustre qu’on reconnait & de
petites coquilles d’eau douce et des graines de Chara. Ce
qui étonne, dans notre pays, malgré les persévérantes re-
cherches des géologues qui se sont occupés du purbeckien,
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PURBECRIEN.. . . . . . . -

Caloaires saccharoides gris.
Calcaires dolomitiques vacuolaires.
PORTLANDIEN. Jaluzes et Calcaires en plaquettes.
Marno-calcaires jaunes, roesilleux, & Cyprine Brongniarti, ou Couches & Natica Marcousana,
I' Calcaires compncts blancs 4 Nérinees.

Caleaires pales, et Couches marneuses i Euogyra virgula on Virgulien.
S Calcaires blanes suboolithiques, & Bryozoaires, Nérinées, Diceras,
' Caleaires ptérocériens et zones marneuses & fossiles de Porrentruy.
\ Calcaires blancs.

KIMMERIDIEN.

-

Couches de Si- Vérene ou Oolithe blanche, & Nérinées Diceras et Polypiers.
Couches d’Angolat ou Astartien, Caleaires et marnes oolithiques, ronx 4 taches bleues, et calcaires blanchaires
4 prosses oolithes grésiformes.
, Couches du Chatelu, Caleaires marneux ou grésiformes, irrégnliers, 4 Echinides et Coranx.

SEQUANIEN.

NTISSVHEAL WIVIN N4 SADIVA §AT

Sud Couches du Geissberg, Marnes grises et marno- Nord
calcaires 4 Pholodomya pelagica. Caleaire 4 Nérinées (Greppin).
Couches d’Effingen, Marnes et caleaires kydrau-
ARGOVIEN., liques. Oolithe corallienne (Greppin). BaURACIER.
Couches de Birmensdorf, Caleaires blanchitres,
-marneux, & Seyphies. Caleaires grumelenx siliceux & Millecrinus Escheri. Couches de Liesbery.
Couche des Crosettes. Sphérites 4 oolithes ferrn-, Terrain @ Chailles 3 Pholadomyn parcicosta. 8
OXFORDIEN. gineuses et marnes 4 Am. cordatus. Couches de passage 4 Awmunonites cordatus. Couches de la Pdluratle. t OXFORDIEN.
‘ Manquent. [ Marpes 4 Ammonites Lamberti. Couches de Chatillon. S
Manquent. Marno-caleaires oolithiques ferrngineux. Couches de Clue
ALL . : ' v lC
CaLvovies { Dalle naerée. Dalle nacrée ct conches 4 Ammoniles macrocephalus. \ UL vAES: 3
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c’est qu’on n’y ait pas rencontré autre chose que de
rares débris de Reptiles, de Poissons, d’Insectes el de
Plantes. Dans les dernieres assises portlandiennes, par
contre, comme a Soleure et dans le Jura neuchatelois,
on a découvert de magnifiques carapaces de Tortues, des
dents de Sauriens et de Poissony, qui [ont V'ornement de
nos museées.

N.B. — La planche, qui accompagne le mémoire ci-
dessus dans I'édition des Archives, parailra plus tard avec
le comple rendu de I'excursion, qui aura lien cet é1é dans
la conlrée en question. (Réd.)
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