Zeitschrift: Elemente der Mathematik
Herausgeber: Schweizerische Mathematische Gesellschaft

Band: 40 (1985)
Heft: 1
Rubrik: Kleine Mitteilungen

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.07.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

22 El. Math., Vol. 40, 1985

dem Ziel ndher zu kommen, bestimmte praktisch den Repetitionsschritt, ausser (im
bindren Suchen) die Definition von m. Tatsdchlich bleibt der Algorithmus korrekt und
endet nach einer endlichen Zahl von Schritten, wenn nur zugesichert ist, dass im Falle
j =i die Beziehungen m > i und m < j garantiert sind.

Zielgerichtetes Vorgehen wird sich auch im nichsten Beispiel auszahlen. Es stammt
von D. Gries [5] und heisst der Wohlfahrtsschwindler. Im Gegensatz zu den bisherigen
Suchproblemen, ist das Suchargument hier nicht explizit bekannt. Drei geordnete Li-
sten a[0], a[1], ..., a[n — 1], b[0], b[1], ..., b[m — 1] und ¢[0], c[1], ..., c[/ — 1] sind nun im
Spiel. Die erste enthilt die Namen aller Studenten der New York University, die zweite
die Namen aller Angestellten von IBM New York und die dritte die Namen aller
Wohlfahrtsbeziiger von New York. Die Aufgabe besteht darin, ein Programm zu
schreiben, welches eine Person sucht, die auf allen drei Listen registriert ist.

Die Listenelemente sind nun Ketten von Zeichen statt Zahlen. Wir nehmen an, dass sie
lexikographisch geordnet sind. Die Schlussbedingung muss von der Form
a[i] = b[j] = c[k] fiir geeignete Indexwerte i, j und k sein. Die Wachen definieren wir
nach einem Schema, welches sich in einem friiheren Beispiel bewdhrt hat. Ausserdem
fithren wir drei Sentinels a[n], b[m] und c[l] ein:

a[n},b[m]l,c[l],i,j,k := o0, 00, 0,0,0,0;
DOali] > b[j]—i:=j +1

|blj]1> clk]l=k:=k +1

lclk]> ali]—»i:=i+1
OD

Die Schlussbedingung afi] < b[j] < c[k] < a[i] liefert das Resultat. Die Invariante ist hier
leer, falls man nicht die eher technische Bedingung 0 <i<#» und 0<j<m und
0 <k <! als Invariante betrachtet. Der Algorithmus terminiert nach hdochstens
n + m + | Repetitionsschriften, da bei jedem Schritt genau ein Index erhéht wird.
(Fortsetzung im néchsten Heft)

J. Gutknecht, Institut fiir Informatik, ETH Ziirich
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Kleine Mitteilungen

Uber einen Wert, der zwischen dem geometrischen und dem arithmetischen Mittel
zweier Zahlen liegt

In dieser kleinen Mitteilung soll gezeigt werden, dass fiir positive reelle Zahlen a und b
(mit a < b) der Wert (e/a)*(b/e)’ zwischen der (b — a)-ten Potenz des geometrischen
und des arithmetischen Mittels von a und b liegt. (Mit e wird wie liblich die Eulersche
Zahl bezeichnet.)
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Satz. Fiir b > a > 0 gilt:

a b b _|__b b—a
o)

Beweis: Sei a > 0. Wir definieren g: (0, 0)—R und 4: (0, c0)—R durch

x i +
g(x):=log-§; +(a—x) 1+10ga 2x],

L.

X

1
h(x):=log—% +a@a—x)|1+ Elog(ax)],

L

und zeigen, dass
gx)<0<h(x) fir x>a; (2)

setzt man x = b in (2), so folgt (1).
Da g(a) = h(a) =0, ist (2) eine Folgerung von

g'x)<0<h(x) fir x>a. 3)

Und (3) lasst sich auf die elementare Ungleichung

!
— < 1+ <t fi >0
T log(1+¢)<t fir ¢

zuriickfiihren, denn

g’(x)=log<1+ x—a) _ 2

x ta x +a

und
h(x)= ! 1 al + -7
(x 3 oga .

X

Bemerkung: Es lisst sich zeigen, dass (1) zu den beiden Doppelungleichungen:

1\ c+1 1\*! c
+ - <(1+ =] [— (c>0), 4
(1 c) +1<e ( c) c+1 (e>0) @
c+-

2

(I+d)y?<e (1 +d)*i< (1 + 6—21>d d>0) (5)

dquivalent ist.
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Bei (4) handelt es sich um eine Verschiarfung der bekannten Beziehung:

l n 1 n+1
(l+—)<e<(l+—) , neN.
n n

Wir wissen bereits, dass sich aus (1) sowohl (4) als auch (5) ergibt; denn, wenn wir
b=c+1und a=c(c >0)in (1) setzen, so folgt (4); und wenn wir in (1) den Wert b
durch d + 1(d > 0) sowie a durch 1 ersetzen, dann erhalten wir (5).

Nun zeigen wir, dass einerseits (1) aus (5) und andererseits (5) aus (4) folgt.

Dazu setzen wir

a+b\-s
2 ¥
F(a,b):= (g) (l_»)b (@ +0)
a e
und
(b—a)2
G (@,b):= ) (@ +0);

dann koénnen wir die Ungleichungen (1), (4) und (5) wie folgt schreiben:

G(ab)<1<F(ab) (b>a>0), 1)
[G(l,l+i—)]c<l<[F(l,l+%)]c (> 0), @)
G1+d)<1<F(,1+d) (d>0). 5)

Ein einfacher Beweis zeigt die Giiltigkeit von

F(a,b) = —F(l,—z-)]a (@ +0)

G(a,b) = _G(l,g)]a (@ +0).

b 1
Wenn wir d = P 1(b > a > 0) in (5) setzen, so erhalten wir (1); und ¢ = y (d>0)in
(4) liefert uns (5).

und

Horst Alzer, Wuppertal
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