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Neue Aufgaben

Die Losungen sind getrennt nach den einzelnen Aufgaben in Maschinenschrift
erbeten bis 10. April 1976. Dagegen ist die Einsendung von Lésungen zu den mit
Problem ... A, B bezeichneten Aufgaben an keinen Termin gebunden.

Bei Redaktionsschluss dieses Heftes sind noch ungelést: Problem 601 A (Band
25, p. 67), Problem 625B (Band 25, p. 68), Problem 645 A (Band 26, p. 46), Problem
672 A (Band 27, p. 68), Aufgabe 680 (Band 27, p. 116), Problem 724 A (Band 30, p. 91).

Aufgabe 749. Fiir ein ebenes Dreieck bezeichnen 7 den Inkreisradius, F den
Mittelpunkt des Feuerbach-Kreises, G den Schwerpunkt, H den Héhenschnittpunkt
und I den Inkreismittelpunkt. Man beweise TF: TG - TH < 3:4r mit Gleichheit
genau fiir gleichschenklige Dreiecke. I. Paasche, Miinchen, BRD

Aufgabe 750. Sechs verschiedene Punkte (Knoten) der euklidischen Ebene
werden paarweise durch einfache, sich nicht selbst iiberschneidende Kurvenbégen
{Kanten) derart verbunden, dass je zwei Kanten hochstens einen Punkt (Schnitt-
punkt oder Knoten) gemeinsam haben. Wie gross ist die Maximalzahl von Schnitt-
punkten, in denen sich mehr als zwei Kanten schneiden ?

H. Harborth, Braunschweig, BRD

Aufgabe 751. Fiir jede natiirliche Zahl # bestimme man alle Folgen 4,, ..., 4,
nichtnegativer ganzer Zahlen mit der Eigenschaft, dass fiir £ = 1, ..., n das Folgen-
glied a; die Anzahl der Elemente der Menge {i € {1, ..., n} | 2, = & — 1} ist.

P. Hohler, Olten

Aufgabe 752. Die reellwertige Funktion f sei auf der ganzen reellen Zahlen-
geraden definiert und differenzierbar, und die Ableitung /" von f sei bei 0 unstetig.
Was ldsst sich iiber Existenz und Endlichkeit der beiden einseitigen Grenzwerte von
/' bei 0 sagen ? R. Rose, Biel
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Topics in Analytic Number Theory. By H. RapEMAcHER. Die Grundiehren der mathemati-
schen Wissenschaften, Band 169. 320 Seiten mit 4 Figuren. DM 88,-. Springer-Verlag, Berlin-
Heidelberg-New York 1973.

Rademacher gehért zum Kreis jener namhaften deutschen Mathematiker, die in den dreis-
siger Jahren infolge der politischen Verhiltnisse in die Vereinigten Staaten emigriert sind, Er
konnte dort als Professor an der University of Pensylvania eine erfolgreich begonnene mathe-
matische Karriere fortsetzen. In den letzten Jahren seines Lebens befasste er sich zur Hauptsache
mit Forschungsaufgaben an der Rockefeller-University in New York.

Rademacher hat mit seinen originellen Vorlesungen iiber analytische Zahlentheorie schon
schr frith das Interesse der Fachwelt auf sich gezogen. Vorerst waren diese Lectures on analytic
Number Theory durch vervielfiltigte Ausarbeitungen bekannt geworden. Vor aliem hat eine
Autographie des Tata Instituie of Fondamenial Research in Bombay sehr zur Verbreitung von
Rademachers Vorlesungen beigetragen.

Rademacher hatte sich offenbar selbst mit dem Gedanken befasst, seine Vorlesungen iiber
analytische Zahlentheorie in Buchform herauszugeben. Bei seinem Tode im Jahre 1969 lag ein
vollstdndiges Manuskript vor, das nun von seinen Schiilern E. Grosswald, J. Lehner und M. New-
man fiir den Druck bereitgemacht worden ist. Sie haben daran substantiell nur sehr wenig ge-
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dndert und verstehen die nun erschienenen Topics in Analytic Number Theory als das Vermicht-
nis eines grossen Mathematikers an die Zahlentheoretiker.

Rademachers Buch ist keine Enzyklopiddie der analytischen Zahlentheorie. Es enthilt
vielmehr eine Sammlung von Materialien zu einzelnen Themen aus diesem Bereich. Dabei stehen
jene Fragenkreise im Vordergrund, die Rademacher selbst bei seiner Forschertitigkeit am nich-
sten standen. Als Beispiel sei etwa das Kapitel iiber formale Potenzreihen genannt. Rademacher
hat bekanntlich dieses kriftige Instrument bei Problemen aus der additiven Zahlentheorie selbst
erfolgreich weiterentwickelt, und es ist nun recht interessant, hier ein Teilgebiet der Mathematik
quasi in statu nascendi vor sich zu haben.

Der Inhalt des Buches zeichnet sich in den Uberschriften der 4 Kapitel ab; sie lauten:
1. Hilfsmittel aus der Analysis. 2. Spezielle Funktionen. 3. Formale Potenzreihen. 4. Die Kreis-
Methode,

Es ist erfreulich, dass nun die Vorlesungen von Rademacher iiber analytische Zahlentheorie
mit dem Erscheinen dieses Buches mithelos greifbar geworden sind. Der Rezensent geht mit den
Herausgebern einig in der Empfehlung, dass dieses Buch trotz der Beschrinkung auf einige mar-
kante Teilgebiete eine gute Einfithrung in die analytische Zahlentheorie darstellt. M. JEGER

Rings with polynomial identities. Par C. Procest. VIII, 190 pages. $15.50. Dekker, New
York 1973.

Ce livre est le premier ouvrage consacré a la théorie des anneaux avec identités polynomiales.
Rappelons qu'un tel anneau est un anneau pour lequel il existe un polyndme non nul qui s’annule
pour tous les éléments de 'anneaun. Ces anneaux sont trés intéressants dans le cas non commu-
tatif. Beaucoup de résultats ont été obtenus ces vingt derniéres années, en particulier par 'auteur.
Dans son ouvrage, 'auteur s’est surtout concentré sur des directions proches de ses travaux
personnels. Cela explique quelques omissions importantes mais n'dte rien a 'intérét du livre!
On peut regretter que 'auteur n’ait pas pris la peine de rappeler les définitions d’un certain
nombre de notions importantes. Avec peu d’efforts supplémentaires, ce livre aurait pu devenir
une excellente introduction & un domaine trés vivant de l'algébre, Tel qu’il est, c’est un ouvrage
pour spécialistes. M.-A. Knus

Lebesgue Integration and Measure. Von ALAN J. WEIR. 281 Seiten. £2.40. Cambridge Uni-
versity Press 1973.

Dieses Buch vermittelt einen leicht verstindlichen Zugang zur Theorie des Lebesgue-Inte-
grals, der messbaren Funktionen, des Lebesgue-Masses und der Lebesgue-Riume. In einem An-
hang werden Grundbegriffe der Topologie eingefithrt.

Einen ganz besonders wertvollen Teil des Buches bilden gegen 300 Ubungsaufgaben. Ent-
sprechend ihrem Schwierigkeitsgrad sind sie mit Hinweisen oder mit vollstindig dargestellten
Losungswegen versehen.

Dieses Buch kann jedem Studenten empfohlen werden, der bereits mit den Begriffen der
elementaren Integration vertraut ist. K. MEIER

Algebra of Polynomials. Von H. LauscH und W. NoBaugR. 322 Seiten. Dfi 50.—. North-
Holland Mathematical Library, Amsterdam 1973.

Das Buch vermittelt eine Einfuhrung in die Theorie der Polyneme iiber beliebigen algebrai-
schen Strukturen. Die allgemeine Theorie wird im Rahmen der universellen Algebra entwickelt.
Das klassische Konzept eines Polynoms fiber einem kommutativen Ring wird zu einem Spezial-
fall, und die fundamentalen Sdtze tiber klassische Polynome werden erweitert auf die allgemeine-
ren Polynome. Die Theorie wird anhand von Beispielen von Polynomen {iber spezicllen algebrai-
schen Strukturen erliutert (wie z. B, Polynome iiber einem kommutativen Ring, Korper, Ver-
band oder iiber einer Gruppe), und es werden Beziehungen mit den polynomialen Funktionen
iiber diesen Bereichen untersucht. In einem Anhang findet man alle nétigen algebraischen Hilfs-
mittel zusammengestellt, welche fiir das Verstindnis des Buches vorausgesetzt werden,

G. MisLIN

Cohomology and Diffevential Forms. Von Izu VaisMaNn. 284 Seiten. $19.75. Dekker, New

York 1973.
Der Autor studiert die Cohomologie von differenzierbaren Mannigfaltigkeiten mit Koeffi-
zienten in der Garbe der lokalkonstanten Funktionskeime, der Garbe der Keime differenzierbarer
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Funktionen, die konstant sind lings der Blitter einer Blitterung, und schliesslich der Garbe der
holomorphen Funktionskeime (im Falle einer komplexen Mannigfaltigkeit).

Die ersten drei Kapitel des Buches sind sehr allgemein gehalten und geben eine Einfithrung
in die Theorie der Kategorien, der Garbencohomologie sowie der Vektorbiindel. Im vierten Kapitel
werden die wesentlichen Begriffe der Differentialgeometrie zusammengestellt und schliesslich
im letzten Kapitel werden die Sitze von de Rham und Dolbeaut-Serre behandelt zusammen mit
einer Verallgemeinerung davon fiir gebldtterte Mannigfaltigkeiten.

Das Buch wendet sich eher an fortgeschrittene Studenten sowie Spezialisten der verschie-
denen Gebiete der Differentialgeometrie und der globalen Analysis. Es ist in einem prizisen Stil
geschrieben und vermittelt einem Zugang zu den neuesten Entwicklungen in der Differential-
geometrie. G. MisLIN

Linear Algebra. Von BurToN W. JONES. 315 Seiten. $12.95. Holden-Day, San Francisco 1973.

This textbook is meant as an introduction to linear algebra. It presupposes no special
knowledge from the student although some familiarity with the idea of a field and a group would
be helpful. (The necessary material is provided in an appendix.) Special care is taken in motivating
new ideas and the author stresses the interrelationship of the subjects. Every section is followed
by a series of fine exercises which complement the text and lead the student to prove some im-
portant results.

The book is divided into the following six chapters: 1. Vector spaces; 2. Linear equations
and matrices; 3. Transformations; 4. Determinants; 5. Inner product spaces; bilinecar, quadratic,
and hermitian forms; 6. The Jordan form and applications. G. MisLIN

Functional Analysis. Von RoNALD LARSEN. XI und 497 Seiten. $19.50. Pure and applied
mathematics series, Vol. 15. Dekker, New York 1973.

Inhait: 1. Seminormed and normed linear spaces. 2. Topological linear spaces. 3. Lincar
transformations and linear functionals. 4. The Hahn-Banach theorem: Analytic form. 5. The
Hahn-Banach theorem: Geometric form. 6. The uniform boundedness theorem. 7. The open
mapping and closed graph theorems. 8. Reflexivity. 9. Weak topologies. 10. The Krein-Smulian
and Eberlein-Smulian theorems. 11. The Krein-Mil'man theorem. 12. Fixed point theorems.
13. Hilbert spaces. References. Index.

Obwohl das Buch mit dem Untertitel ¢an introduction» versehen ist, setzt cs fiir einc ge-
winnbringende Lektiire einige Vorkenntnisse beim Leser iiber reelle Analysis, Mass- und Inte-
grationstheorie, komplexe Funktionentheorie und allgemeine Topologie voraus, etwa dem Niveau
eines graduate student in den USA im ersten Jahr entsprechend. Auf dieser Basis erfolgt die
Prisentation aber dann Hickenlos und ausfithrlich.

Wie die Kapitelitberschriften zeigen, ist der Stoff in wesentlichen Teilen um die Hauptsitze
der Funktionalanalysis herum geschart. Die Anwendungen, welche die innere Kraft dieser Haupt-
sdtze in sehr schoner Weise illustrieren, nehmen breiten Raum ein. Jedes Kapitel wird mit einer
kurzen Ubersicht erdffnet und mit einer Serie von Ubungsaufgaben verschiedener Schwierigkeits-
grade abgeschlossen.

Zwei charakteristische Merkmale des Standpunktes: Es werden im wesentlichen nur sepa-
rierte topologische Vektorraume betrachtet; «seminormed» lduft auf «lokalkonvex» hinaus.
Ferner wird die Betrachtung so lange simultan fiir reelle und komplexe Vektorriume gefiihrt,
als es die Resultate gestatten, ein Vorgehen, das fiir die Anwendungen eine sehr erwiinschte
Flexibilitdt nach sich zieht. J. Ritz

Normed Linear Spaces. Von M. M. Dav. VIII, 211 Seiten. 3. Auflage. DM 42,—. Ergebnisse
der Mathematik und ihrer Grenzgebiete, Band 21. Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg—New
York 1973. .

Dic erste Auflage erschien im Jahre 1958 [fiir eine Besprechung mit Inhaltsangabe vgl.
Eil. Math. 74 (1959) 22-23], die zweite bereits im Jahre 1962. Unterdessen wurden in der Theorie
der normierten Vektorriume wesentliche Fortschritte erzielt, die nun in der 3. Auflage sowohl
im Text — durch neu eingebaute Passagen — als auch im Literaturverzeichnis beriicksichtigt sind.
Der Umfang ist beziiglich der beiden ersten Auflagen denn auch veranderthalbfacht. Insbesondere
sei auf die neuen Abschnitte II1.5 fiber schwache Kompaktheit und VII.4 (¢Isomorphisms to
improve the norm»} hingewiesen, ferner auf die Erwdhnung des im Jahre 1972 gefundenen nega-
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tiven Entscheides des Banachschen Basisproblems und des Grothendieckschen Approximations-
problems (S. 92).

Unverédndert ist die Tatsache geblieben, dass das Werk die Theorie der Raume, ihrer Struk-
tur und ihrer Geometrie in den Vordergrund stellt, wihrend die Operatoren nur beilaufig Be-
handlung finden. Auf knappem Raum vermittelt die neue Auflage cine konzentrierte Zusammen-
fassung der Theorie bis 1972 und ist ein unentbehrlicher Wegweiser fiir jeden, der sich mit nor-
mierten Vektorriumen beschiftigt. J. RiTz

Analyse fonctionnelle, Théovie constructive des espaces linéaives a semi-novmes. Tome IT1:
Espaces fonctionnels usuels. Von H. G. GARNIR, M. DEWILDE und J. ScumEeTs. Fr. 96.—. 375 Sei-
ten. Birkhduser-Verlag, Basel-Stuttgart 1973,

Inhalt: I. Espaces de suites. I1. Espaces de fonctions mesurables. I11. Espaces de fonctions
continues. IV. Espaces de mesures. V. Espaces de fonctions dérivables. VI. Espaces Do (2) et
distributions. VII. Espaces de fonctions analytiques. Appendice: Théoréme de Krein-Milman.
Bibliographie. Index. Index des notations.

«Pour mener &4 bien les applications de 'analyse fonctionnelle, il faut non seulement con-
naitre la théorie générale, mais encore disposer d’une documentation précise sur les espaces qu’on
rencontre en pratique.» Dieser Leitgedanke des Schlussbandes findet sich im Vorwort. Nachdem
in Band I die allgemeine Theorie und in Band II [fiir eine Besprechung, in der auch auf Besonder-
heiten des Werkes als Ganzes hingewiesen wird, vgl. z. B. El. Math. 29 (1974) 54] die mass- und
integrationstheoretischen Hilfsmittel bereitgestellt wurden, erfahren hier die in der Inhaltsiiber-
sicht aufgezdhlten Raumklassen eine Ausserst eingehende und recht allgemein gehaltene Dar-
stellung. Die Positionen der allgemeinen Theorie werden an diesen konkreten Riumen gemustert,
und, wie immer, ist damit ein bedeutender Gewinn an Ubersichtlichkeit verbunden. Auch in
diesen Band sind zahireiche Ubungen mit Losungshinweisen eingestreut. J. Rirz

Linear Analysis and Representation Theory. Von S. A. Gaar. IX, 688 Seiten. DM 124.—. Die
Grundlehren der mathematischen Wissenschaften in Einzeldarstellungen, Band 198. Springer-
Verlag, Berlin-Heidelberg-New York 1973.

Inhalt: 1. Algebras and Banach algebras. II. Operators and operator algebras. ITII. The
spectral theorem, stable subspaces and von Neumann algebras. IV. Elementary representation
theory in Hilbert space. V. Topological groups, invariant measures, convolutions and represen-
tations. V1. Induced representations. VII. Square integrable representations, spherical fuctions
and trace formulas. VIII. Lie algebras, manifolds and Lie groups. Bibliography. Subject index.
Index of notations and special symbols,

Dieses grossangelegte Werk tiber ausgewiihlte Gegenstande der neueren Funktionalanalysis
und harmonischen Analysis ist gleichzeitig eine systematische Einfuhrung, etwa fiir Studenten
der Mathematik und der mathematischen Physik mittlerer und oberer Semester, und cin Nach-
schlagewerk, auf das man sich gerne stiitzen wird. Durch die erfolgreichen Bemithungen des Ver-
fassers ist es moglich geworden, die verschiedenen Kapitel weitgehend unabhingig voneinander
studieren zu kénnen, was sich bel dem grossen Umfang des Buches als sehr wiinschbar erweist.
Einleitende Bemerkungen am Anfang jedes Kapitels iiber die vorausgesetzten Kenntnisse sind
hierfiir wegweisend. Die Darstellung ist liickenlos, und die durchsichtige Gestaltung der Beweise
macht das Buch sehr gut lesbar. Historische Bemerkungen am Ende jedes Kapitels stellen die Ver-
bindung zur Bibliographie her. J. RaTz

An Imtroduction to Electromagnetic Theoyy. Von P. C. CLEMMow. 297 Seiten. $16.50. Cam-
bridge University Press 1973,

Das Buch ist in 6 Kapitel eingeteilt: 1. Grundlagen, 2. Felder von Ladungen und Strémen
im Vakuum (Maxwell’sche Gleichungen), 3. Elektrostatik, 4. Elektromagnetische Felder statio-
nérer und langsam verdanderlicher Strome, 5. Elektromagnetische Wellen, 6. Elektromagnetische
Eigenschaften der Medien.

Der Verfasser setzt beim Leser eine gute Kenntnis der Vektor-Algebra und -Analysis voraus.
Seine Ausfithrungen sind sorgfiltig formuliert und enthalten oft Abschitzungen iiber die Gultig-
keit der Annabhmen und Hinweise auf Resultate, die auf verfeinerten Hypothesen beruhen. Die
Relativitiatstheorie ist nicht berucksichtigt und Quantenvorstellungen werden nicht benutzt.
Trotzdem vermittelt das Buch viele neue Einsichten, insbesondere heben sich die beiden letzten
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Kapitel wohltuend von Darstellungen in andern Biichern ab. Am Ende eines jeden Kapitels sind
gute Aufgaben zusammengestellt; Lernende werden allerdings die Losungen dazu vermissen. Es
ist erfreulich, dass alle Formeln fiir MKS-Einheiten geschrieben sind. Das Buch kann allen emp-
fohlen werden, die eine zuverldssige Einféhrung in die elektromagnetische Theorie zu schitzen
wissen, H. Scairr

Algebra: Rings, Modules and Categories 1. Von CarRL FaiTH. 580 Seiten. DM 112,—. Springer,
Berlin—Heidelberg-New York 1973.

Das vorliegende Buch ist der erste Band eines monumentalen zweibdndigen Werkes {iber
Ringe und Moduln. Es will, so sagt der Autor im Vorwort, den Studenten mit den grundiegenden
Ideen eingehend bekannt machen und ihn bis an die Grenzen der Forschung heranfithren. Das
Werk ist sehr breit angelegt (der erste Band allein zdhlt 565 Seiten) und gibt einen umfassenden
Uberblick aiber das Gebiet. Der Autor scheut sich nicht, viele der zentralen Sitze in verschiede-
nem Zusammenhang zu erwidhnen und dann auch auf verschiedene Art zu beweisen. Auf diese
Weisc erhilt der Leser Gelegenheit, die zentralen Resultate von verschiedener Seite her kennen-
zulernen, Er wird dies um so mehr schitzen, als im Text sehr viele Verweise auf andere Stellen
im Buch vorkommen. Die Teile des ersten Bandes sind: I. Introduction to the Operations:
Mongcid, Semigroup, Group, Category, Ring and Medule; I1. Structure of Noetherian Semiprime
Rings (Resultate von Wedderburn-Artin usw.); 1I1. Tensor Algebra (Morita Theoreme, Picard-
gruppe, Satz von Wedderburn); IV, Structure of Abelian Categories [Gabriels Theorie des Lokali-
sierungsfunktors mit Anwendungen auf (Juotientenringe (Goldie, Johnson-Utumi)]. Jeder Teil
ist in 3 bis 6 Kapitel unterteilt. Am Schluss jedes Kapitels befinden sich Ubungen und Literatur-
hinweise und ferner ein Abschnitt mit Bemerkungen meist historischer Natur, die oft recht ami-
sant zu lesen sind und die dem Buch eine sehr personliche Note geben. Das Buch wird zweifellos
bald zu einem Standardwerk in den Gebieten Kategorientheorie, homologische Algebra und Ring-
theorie werden. U. STAMMBACH

A Fivst Course of Homological Algebva. Von D. G. NoRTHCOTT. 206 Seiten. £4.50. Cambridge
University Press 1973.

Der vorliegende Text méchte in einige Anwendungen homologischer Algebra einfithren. Im
ersten Teil werden die homologischen Hilfsmittel bereitgestellt. Der Autor geht dabei auf mog-
lichst elementare Weise vor und verzichtet dabei oft bewusst auf Allgemeinheit und Prignanz
der Begriffsbildungen. Der zweite Teil ist den Anwendungen gewidmet: Polynom- und Matrizen-
ringe; Dualitdt von Moduln, Quasi-Frobenius-Ringe; homologische Algebra lokaler Ringe.

Der Text setzt ausser einigen sehr elementaren Resultaten aus der Modultheorie keine spe-
ziellen Kenntnisse voraus. Er ist sauber und klar geschrieben und darf interessierten Studenten
empiohlen werden. U. STAMMBACH

Introduction to p-Adic Numbers and theivr Functions. Von K. MaHLER. IX, 91 Seiten. £3.10,
Tracts in Mathematics No. 46. Cambridge University Press 1973,

Sig est un entier, g > 2, et  un nombre premier, notons J, 'anneau des nombres g-adiques
et Qp le corps des nombres p-adiques. Ce livre commence par une bréve introduction i la théorie
des pscudo-valuations et valuations d’un anneau, et de la complétion d’un anneau par une valua-
tion. Puis I'auteur développe l'arithmétique dans Qg et O, et montre que Qg est la somme directe
des (Jp tels que p divise g. Enfin, il aborde le but de son exposé, I’étude des applications f:
[Qp] = Qp, ot [Up] désigne 'anneau des entiers p-adiques. Les notions de continuité, continuité
uniforme et différentiabilité sont introduites, puis des conditions nécessaires et suffisantes sont
obtenues pour que f soit continue, et différentiable. Ces conditions portent sur les «coefficients
de f», qui sont les différences successives de f(x) en ¥ = 0, et dont on se sert pour représenter une
f continue par une série d’interpolation p-adique. Une exemple est donné d'une f non différen-
tiable, et le probléme de trouver des conditions nécessaires et suffisantes pour que f soit continue-
ment différentiable est posé; ce probléme reste ouvert.

Ce livre est d'un abord facile; son €tude ne requiert que des connaissances €lémentaires
d’analyse, et gquelques résultats classiques de la théorie des nombres algébriques. L'exposé est
clair et illustré par bon nombre d’exemples et exercices. J. SrENIG
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