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70 Neue Aufgaben — Literaturiiberschau

Aufgabe 647. Fiir eine streng monoton wachsende Folge (a,) natiirlicher Zahlen
seien A(n 21 n=1,2,...), limsup A(n)/n [n —oco] die obere Dichte und — im

a, <N
Falle der Existenz ~lim A(n)/n [n — oco] die Dichte. Man beweise:

a) Jede streng monoton wachsende Folge natiirlicher Zahlen mit oberer Dichte 1
besitzt eine unendliche Teilfolge, welche aus paarweise teilerfremden Zahlen besteht.

b) Zu jedem ¢ > 0 gibt es stets eine streng monoton wachsende Folge natiirlicher
Zahlen mit Dichte > 1 — ¢ derart, dass fiir keine ihrer unendlichen Teilfolgen die
Glieder paarweise denselben grossten gemeinsamen Teiler haben.

P. Erdos, Budapest

Aufgabe 648. Es seien a, b, ¢, k natiirliche Zahlen und S (k) = 1¢ 4 2¢ 4 *** + &°.
Fiir ¢ = O definieren wir ergénzend S, (@ + a bd) = a + a b, Sy(a) = a, Sy(b) = b + 1.
Man beweise

S, (@ + ab) Za”( ) Se—(@) S,(b) .

I. Paasche, Miinchen

Aufgabe 649. a) Durch jeden Punkt in der Ebene eines Dreiecks gehen zwei
Parabeln, die die Seiten des Dreiecks berithren. Man zeige: Der geometrische Ort des
Punktes, in welchem sich diese beiden Parabeln unter rechtem Winkel schneiden,
ist der Umkreis des Dreiecks.

b) Jede Gerade in der Ebene eines Kegelschnittbiischels mit den Grundpunkten
A, B, C, D wird von zwei Biischelkegelschnitten beriihrt. Man zeige: Die Enveloppe
der Geraden, fiir welche die beiden Beriihrungspunkte von 4 aus unter rechtem
Winkel erscheinen, ist der Kegelschnitt, der die Seiten des Dreiecks BCD beriihrt und
fiir welchen 4 ein Brennpunkt ist. C. Bindschedler, Kiisnacht/ZH
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Handbuch dey Schulmathematik, Band7: Neueve Entwicklungen. Herausgegeben von G. WOLFF.
336 Seiten mit 160 Figuren. DM 54,—. Verlag Schroedel/Schéningh, Hannover und Paderborn 1968.

Der Entschluss, ein Handbuch der Schulmathematik herauszubringen wurde zu einer Zeit
gefasst, als bereits erste Anzeichen einer weltweiten Reform des Mathematikunterrichtes vor-
handen waren. Aber erst wihrend der Bearbeitung der 6 vorgesehenen Bdnde begannen sich die
Hauptrichtungen der Reform klar abzuzeichnen. Trotz der Versicherung des Herausgebers, dass
sich die Autoren der verschiedenen Beitrige durchwegs auf eine fortschrittliche Linie eingestellt
hétten, war bei dieser Situation nicht zu vermeiden, dass die neueren Entwicklungen in der
Didaktik der Mathematik nur unvollstindig eingefangen werden konnten. So gibt es in den ersten
6 Binden viele bemerkenswerte Briicken zur modernen Mathematik, daneben aber leider auch
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zahlreiche Beitrige, die schon bei Erscheinen des betreffenden Bandes hoffnungslos iiberholt
waren. Als Beispiel sei der Artikel fiber Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik in Band 1
genannt. Es fehlte wohl da und dort bei den Autoren auch etwas an Beweglichkeit.

Mit dem vorliegenden Band 7 will der Herausgeber den neuen Entwicklungen Rechnung
tragen und gleichzeitig das Unternehmen zu einem gewissen Abschluss bringen. Die Beniitzer
werden diese Ergdnzung gewiss gerne zur Kenntnis nehmen. Inhaltlich ist der Band wie folgt ge-
gliedert: I. Strukturelle Gesichtspunkte. II. Struktureller Aufbau von Einzelgebieten. III. An-
wendungen. Unter diesen Uberschriften wird nun vieles nachgeholt, was in den fritheren Binden
versdumt worden ist oder — weil noch nicht ausgegoren — dort noch nicht aufgenommen werden
konnte.

Der Abschlussband macht trotz der vielen positiven Anséitze einen recht zwiespiltigen Ein-
druck. Einmal deswegen, weil jetzt die modernen Aspekte der Mathematik stark zusammengeballt
und vom Traditionellen vollig losgelost sind. Er liefert ein Beispiel mehr, wie moderne Mathematik
fir sich behandelt zu ungehemmtem Theoretisieren verleitet. Mitunter sind einzelne Mitarbeiter
diesem Trend derart erlegen, dass ihr Beitrag kaum noch in einer Relation zur Schulmathematik
steht; mancher Artikel sttinde einer Enzyklopidie der Mathematik wohl an (I.3 Strukturierte
Mengen, 1.4 Metamathematik). Ein Handbuch der Mathematik sollte sich im Niveau unbedingt
etwas bescheiden; wissenschaftlicher Ehrgeiz der Autoren ist hier fehl am Platze. Daneben sind
dann Beitrige tiber Themen, derentwegen man ein Handbuch der Schulmathematik konsultieren
moéchte, recht kurz und summarisch ausgefallen. So wird zum Beispiel die bereits erwidhnte
Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik auf ganzen 9 Seiten abgehandelt, so dass die Liicke fiir
dieses Gebiet fortbesteht. Die besten Seiten stellt das Buch in den beiden Beitridgen tiber die
logische Durchdringung des Mathematikunterrichtes (I.5) und iber den Aufbau der Zahlen (I1.1)
heraus.

Die Literaturhinweise sind leider wie in fritheren Banden zum Teil wiederum recht einseitig;
es macht den Anschein, dass gewisse Namen im Handbuch nicht vorkommen durften.

Wertvoll fiir den Beniittzer ist das dem Band 7 beigegebene Gesamtregister fiir simtliche
7 Béande. _

Der letzte Band des Handbuches ldsst deutlich hervortreten, dass die Mitwirkenden an
diesem Unternehmen nicht zu einem Team zusammengefithrt werden konnten. Es gibt relativ
viele Uberschneidungen und teilweise wird nicht einmal die Bezeichnungsweise einheitlich gehand-
habt. Auch fehlt es nicht an Themen, die eher ein persénliches Hobby des betreffenden Mitarbeiters
dokumentieren und sich daher nur schlecht in die Gesamtkonzeption einfiigen. Dennoch ist das
Handbuch der Schulmathematik eine Pionierarbeit, fiir die der Schulmathematiker dem Heraus-
geber dankbar sein muss. Es bleibt nur zu hoffen, dass bei den sukzessiven Neuauflagen der einzel-
nen Binde die Gelegenheit wahrgenommen wird, das Werk noch auszubiigeln. Dabei wire zu
iiberlegen, ob nicht die Anliegen der modernen Mathematik tiberzeugender dargelegt werden
kénnten, wenn der Band 7 nach und nach in die Binde 1 bis 6 eingearbeitet wiirde. M. JEGER

Vorlesungen iiber Mechanik. Von HaNs ZIEGLER. 445 Seiten mit vielen Figuren. Fr. 62.-.
Birkhiuser Verlag, Basel und Stuttgart 1970.

Das Buch ist eine Neufassung der Binde I und II der «Mechanik», welche 1946 erstmals
erschienen und mehrere Auflagen erlebten. Es ist erfreulich, dass der Verfasser, im Gegensatz zur
heute vorherrschenden Mode, den Stoff gestrafft hat und daher an die Stelle der beiden Bédnde ein
einziger getreten ist.

Der Inhalt ist neu gegliedert: Der « Kinematik der starren Korper» folgt die « Statik starrer
Kérper». An die Stelle der fritheren Festigkeitslehre tritt als dritter Abschnitt eine Einfithrung in
die Kontinuumsmechanik, tiberschrieben mit «Deformierbare Kérper». Thm schliesst sich, nach
den Worten des Verfassers aus didaktischen und historischen Griinden, die « Kinetik des Massen-
punktes» an. Die « Kinetik der starren Korper und der Systeme» bildet den letzten Abschnitt. Die
von den Studierenden wegen ihrer grosseren Anschaulichkeit geschitzten graphischen Methoden
treten in der Neufassung gegeniiber den allgemeineren analytischen zurtick.

Wie die fritheren Fassungen zeichnet sich auch das neue Buch durch meisterhafte Formu-
lierungen aus. Das Lesen wird zum Vergniigen fiir jene, denen die Pflege der Sprache selbstver-
stidndliche Verpflichtung bedeutet. Es ist zu hoffen und zu wiinschen, dass dem Techniker, dem
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sorgfaltiger sprachlicher Ausdruck oft unnétiger Luxus scheinen mag, die Lektiire den Wert einer
auch im Bereiche der Fachliteratur geiibten Sprachpflege bewusst werden lisst.

Die Beispiele und die am Schluss der einzelnen Kapitel beigefiigten Aufgaben sind sorgfaltig
ausgewdhlt; die zahlreichen Figuren sind nicht nur sehr sauber, sondern auch exakt gezeichnet.

Mancher Leser wird ein wenig bedauern, dass bei der Wahl der Bezeichnungen die international
festgelegten Abkiirzungen unbeachtet blieben.

Dem angehenden Ingenieur bietet das Buch jene Grundlagen, die er braucht, um sich mit
fachbezogenen, weitergehenden Theorien vertraut zu machen. Die exakte Herleitung der Zusam-
menhédnge wird ihm grosse Hilfe sein auf dem oft nicht leichten Weg von der Erfassung physikali-
scher Gesetzmissigkeiten zu deren Anwendung auf technische Probleme.

Dem lingst von der Hochschule entlassenen Ingenieur aber bietet Zieglers Werk eine Repeti-
tion des einst Gelernten, anspruchsvoll durch die Konzentration des Stoffes, anregend durch
dessen glinzende Darstellung. WALTER WANNER

Einfithrung in die Programmiersprache FORTRAN IV. Von GUNTHER LAMPRECHT.
194 Seiten. Friedrich Vieweg + Sohn, Braunschweig 1970.

Dieser Uni-Text ist gut lesbar und deshalb auch geeignet zum Selbststudium von FORTRAN
IV. Es wurden bewusst nicht sdmtliche Moglichkeiten dieser Programmiersprache behandelt.
Die getroffene Auswahl zeugt von Erfahrung in der Programmierung. In den 145 Seiten umfassen-
den Text sind viele Beispiele und Aufgaben eingefiigt, deren Lésungen auf den Seiten 146 bis 188
zu finden sind. E. R. BRANDLI

Introduction to Spectral Theory in Hilbert Space. Von G. HELMBERG. XIII und 346 Seiten.
North-Holland Series in Applied Mathematics and Mechanics, Volume 6. North-Holland Publishing
Company, Amsterdam 1969.

Inhalt: I. The concept of Hilbert space. I1. Specific geometry of Hilbert space. I11. Bounded
linear operators. IV. General theory of linear operators. V. Spectral analysis of compact linear
operators. VI. Spectral analysis of bounded linear operators. VII. Spectral analysis of unbounded
selfadjoint operators. Appendix A: The graph of a linear operator. Appendix B: Riemann-
Stieltjes and Lebesgue integration. Bibliography. Index of symbols. Subject index.

Das Buch richtet sich an Leser, welche sich in den Grundziigen der linearen Algebra und der
Theorie des Lebesgueschen Integrals auskennen; vorteilhaft ist auch die Vertrautheit mit den
Elementen der reellen und komplexen Analysis. Eine bekannte Schwierigkeit in der Darstellung
der Theorie der Hilbert-Riume besteht immer darin, dass das Verstdndnis einer wichtigen Klasse
von Beispielen — gemeint sind die L,-Ridume — die Kenntnis eines guten Teils der Theorie des
Lebesgueschen Integrals voraussetzt. Der Verfasser stellt die von ihm verwendeten Fakten der-
selben in einem allerdings knapp gefassten Anhang B zusammen, versieht diesen jedoch mit zahl-
reichen Hinweisen auf bekannte Standardwerke. Der damit eingebrachte Gewinn besteht in der
Moglichkeit, Gegenstinde wie den Fourier-Plancherel-, die Differentiations-, Multiplikations- und
Hilbert-Schmidt-Operatoren in L,-Réumen zu betrachten; auch gelangen wichtige Orthogonal-
systeme wie diejenigen der Legendreschen, Hermiteschen und Laguerreschen Funktionen zur
Sprache. Andererseits ist die Theorie in ihrer abstrakten Linie lickenlos dargestellt und von der
Kenntnis des Lebesgueschen Integrals unabhingig. Zahlreiche Literaturzitate lings des einge-
schlagenen Pfades orientieren den Leser itber weitere Studien der im vorliegenden Buch nur ange-
schnittenen Fragen. Die nicht allzu schwierigen Ubungen am Ende jedes Abschnittes dienen zum
Teil auch diesem Zweck. Neu eingeftihrte Begriffe werden meist unmittelbar anhand von Beispielen
erliutert. Eine vom Ublichen abweichende Funktionssymbolik (S. 15, Remark 1) erweist sich im
Hinblick auf die spiter erfolgende Konstruktion von Operatorfunktionen -als zweckmissig. Die
anfinglich angebahnte Verwendung eines beliebigen Skalarkorpers (R oder C; vgl. S. 6) hitte im
nachfolgenden Text noch ausgiebiger genutzt werden kénnen. ’

Eine besondere Annehmlichkeit des hier besprochenen Werkes ist es, dass der Verfasser
jeweilen eine Idee in grossen Ziigen skizziert, bevor er zur exakten Durchfiihrung derselben tiber-
geht. Die Formulierung ist klar und sorgfiltig, und durch prézises Zitieren fritherer Resultate wird
die Prisentation besonders kohéirent und gut lesbar. J. Rirz
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