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90 Aufgaben

Thus the Sc (t, n) function, 1 e the n-th derivative of the Dirac Delta is the inverse
Laplace Transform of sn This result is considered classical and can be found for
example in [4]. S.Tauber, Portland State University USA
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Aufgaben
Aufgabe 577. K Radziszewski (Ann Umv Marie Curie-Sklodowska A 10, 57-59,

1956) hat bewiesen Es sei P der Flächeninhalt des Rechtecks, das einem gegebenen Oval
umschrieben ist und das eine Seite m der Richtung 0 hat Der Flächeninhalt des Ovals
sei 5 Dann ist

o

mit Gleichheit nur fur den Kreis Man beweise Es sei S* der Flächeninhalt der Fusspunkt-
kurve des Ovals fur einen beliebigen inneren Punkt Dann ist

P<^-S*
71

mit Gleichheit nur, wenn das Oval durch eme Rotation von 90° m sich übergeführt werden
kann S* hat em einziges Minimum, wenn der Aufpunkt im Inneren variiert Fur glatte
Ovale wird das Minimum im Krummungsschwerpunkt angenommen

H Guggenheimer, Polytechnic Institute of Brooklyn, USA

Losung des Aufgabenstellers Das Oval habe die Stutzfunktion h(0), gegeben als
Funktion des Tangentenwmkels Dann ist

2,7t

_ o
P 4/ä(ö)ä(0+Vjdd

Wenn der Nullpunkt des Koordinatensystems ein innerer Punkt des Ovals ist, so ist die
Fusspunktkurve die Kurve deren Polargleichung r(<f>) h(B) ist, 0 </> 4 nß Daher ist

S*~\fh2(B)dB.

Die gefragte Ungleichung folgt sofort aus der Schwarzsehen Ungleichung fur das Integral P
Gleichheit besteht, wenn h($) ä(ö+ nß) fur alle $

Eme Translation des Aufpunktes resultiert in einer Änderung der Stutzfunktion

h(B) -> A(0) 4 acos0 4 bumB.
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Daher wird S* -> S* 4 linearer term in a, b 4 positiv definiter term in a2, b2 Das
Verschwinden des linearen Terms charakterisiert das einzige Extremum, das ein Minimum
sein muss Die linearen Terme verschwinden, wenn die beiden ersten Founerkoeffizienten
von h(B) verschwinden (siehe z B meinen Artikel in «Lectures on Calculus», Holden-Day,
San Francisco 1967) Dies charakterisiert den Krummungsschwerpunkt

Aufgabe 578. Show that

22(7) (T) hw. i» - «>.-> -»-.-££- «. <•>. !Üffc ¦

where
(a)n a (a 4 1) (a 4 n - 1)

L Carlitz, Duke University, USA

Solution by the proposer By Vandermonde's theorem

/ \ min(f, s) x v

(g)r+J y^ (- y)* (- s)*

Then smce (a)n (— 1)" (— a — n 4 1)„, we get

iiTK:) <«». <» - -)-r (- -».-. #;r.
(- m)r (- »), (a)r (6), -r-i (- r)k (- s)*(b-a) (a-b) V l~ m)r t_?'' W' W£_- y 1ZJ>*ÄZ

- /f. _ „\ _ /_. V (~ m)k (- n)k (d)k (b)k- {o a)m\a o)n ^ b-m+ l),Ja-bk] (o)k (a - b — m 4 l)k(a-b-n+l)k
Y1 (— m+ k)r (a 4 k)r

__ y^ (— n 4 £). (& 4 &)_

^L rt (a _ 0 __ m -|- k 4 l)r ^ 5' (b - a - w 4 k 4 1),

- (h _ „ \ ./. - M V (- m)* (- w)ac (a)* (fr)*- \P a)m \a °)n Z, kl (c)k(a-b-m+ l)k(b- a-n+ l)k

(- b - m 4 l)m-/t (- a - «4- 1)„_*
(a_ö__m+/e+ i)m_/c (.-fl-nH !)„_*

(b - «)M (a ~ *)„ >V A~ w)* (~ n^ (a)* ^*
^ *!(*)*(*-fr-m + l)m (fr - a - n + 1)„

•(-i)"+"(H*U(« + *U
/m .„. v iz__^___izi_!^k - .m //i. (c'm+n

Aufgabe 579. Trouver tous les nombres naturels x pour lesquels chacun des six
nombres x, x 4 2, # 4 6, # 4 8, # 4 12, x 4 14 est premier W Sierpinski, Varsovie

Solution The five numbers x, x 4 2, x 4 6, at 4 8, x 4 14 form a complete System of
residues, modulo 5, and ^+12 ^?+2 (mod 5)

If x is 2 or 3, one of the numbers is divisible by 5. If x is a prime greater than 5, one
of the numbers must he m the residue class 0 (mod 5), and is therefore not a prime Only
when x 5 are the six numbers all primes.

L M R. Louden, Wake Forest University, USA
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Weitere Losungen sandten A Bager (Hj^rrmg, Danemark), P Bundschuh (Freiburg/
Br), H Harborth (Braunschweig), P Hohler (Dietikon), F Leuenberger (Feld-
meilen), H Meyer (Birker^d, Danemark), O Reutter (Ochsenhausen) sowie die folgenden
Studenten der Wake Forest University, USA D Ashcraft, C Cunningham, S Gossett,
G -Y Kwek, L van Oot, B Peeler R Pettysohn W M Watts, D Wilson, L Zinzow

Aufgabe 580. Sei

i.Ä 0,1.2f und «,*={£_*),(.)»
Man zeige

i>,.«„*(-i)-*=o"-"

/ Losung Fur i 2> n ^ k ist

(ii)2 (n*)2 _ /t«\2

fur i < k
fur i ^> k

I Paasche, München

a,„ anl. -(_-)¦«" "* (w')2 (*-**)! (&l)2(n-£)! U1/ (t-«)»(»-ä)> '

Daraus ergibt sich nach Erweiterung mit (i — £)' die Darstellung

"••"»* *i (*)(«!*) fur *^*^*- (^
wahrend

alnank= 0 fur * < w oder n < k (2)

X

In der Summe s ft £ atn ank(— l)n~k verschwinden im Falli < k nach (2) alle Summan-
n o

den, sodass slA. 0 ist fur i < k
Wenn andererseits i ^ k ist, gilt nach (1) und (2)

•..-Tffi)^t:3«-"-'-iKl)2;f_')(-'>-i;G)<—>-'
n —« w u

{?
0 fur t > £

für i ~ k* O Reutter, Ochsenhausen

2 Lösung Es handelt sich um den Spezialfall r — 1 der fur alle rationalen r ^ 0

gültigen Matrizemdentitat (#IÄ)r («,/fe^"~*), die ähnlich wie m El Math 19, S 40-41
(1964) leicht fur alle ganzrationalen r durch vollständige Induktion nach r bewiesen wird
Die Behauptung (alkr^~kl) (atk) — (atk(r+ l)l/_&l) enthalt fur i :> n ^k links m
einem Element (Zeilen-Spaltenprodukt) den Summanden axnrl~n ank, der bei Entwicklung

des entsprechenden Elementes der rechten Seite dem Summanden alk(*Zk) rl~n
gleich ist, wie die leicht verifizierbare Identität

<-«'0,«-'>'ö,-f-«>'G),a::)
zeigt Weiterhin kann der einfache Beweis a a O fur aik h- wörtlich auf die neuen ath
übertragen werden L pAASChe, München

Weitere Losungen sandten P Bundschuh (Freiburg/Br.), J Feh£r (P6cs/Ungarn),
H Harborth (Braunschweig), E Widmer (Biel).
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Neue Aufgaben
Aufgabe 602. Es sei p eme Primzahl, R {0, 1, 2, p - 1}, n e R\{0}, a s R,

xteR(i=l,2, n)
Matn= {(XX,X2, ,Xn)}

sei die Menge der w-Tupel, die den Bedingungen

X\ 4 x2 4 4 xn a (mod p) 0 <± xx ^, x2 ^ ^> xn <* p — n

genügen Man zeige nyr _
1 /p\
p \n) * E Trost, Zürich

\Ma

Aufgabe 603. Man zeige, dass die Anzahl der echten Teilerketten
1 \dx \d2 | \dr_t \dr=a

k
der Lange r der natürlichen Zahl a — IJp"% (px, p2, pk verschiedene Primzahlen)
gleich * =x

£+»0nr\:'-i)\
ist

Aufgabe 604. Es sei 0 ^ p ^ 1 Man zeige

n->oo^1 ; \k) k + p-kp p

H Scheid, Mainz

H Brändli, Zürich

Aufgabe 605. Man beweise

\ /!
14 1 112 1

1 11 11 1 / \ 1 3 3 1

Kummer Pascal
Vgl Aufgabe 41 (El. Math 3, 83 (1948))

nn
tn in
3U 2»3 l'l
4H 316 2«7 l'l

Fakultät • Stirling II
I. Paasche, München

Literaturüberschau

Plane Geometry and its Groups Von Heinrich W. Guggenheimer. 288 Seiten mit
168 Figuren $ 9 35 Holden-Day, Ine San Francisco, Cambridge, London, Amsterdam
1967.

Dieses Buch ist em bedeutsamer Beitrag zur Elementarmathematik vom hohem
Standpunkt aus Zwischen dem von Hilbert und Bachmann vorgezeichneten axiomatischen

Aufbau der ebenen Geometrie und den Möglichkeiten der Schule hegt em bisher nur
schwach bebautes Feld, durch das der Weg zu einer modernen Schulgeometrie hmdurch-
fuhrt. Zwar gibt es einen scheinbaren Ausweg, der um dieses Feld herum geht. man kann
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