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Termmons par un exemple numerique: Soit ä resoudre l'equation fonctionnelle
/(16 x) - 9 /(8 x) + 29 /(4 x) - 39 /(2 x) + 18 f(x) 0. Nous pouvons ecrire
(_44 - 9 A* + 29 A2 - 39 _4 + 18 7) /(*) 0, avec A _4(2), ou encore,
(A - 3 7)2 (4-J) (_4 - 2 7) /(%) 0. La Solution generale de l'equation est

f(x) ___ A;in3/in2 [a)^X) 2) -f co2(*, 2) In*] + o>3(*, 2) -f co^(x, 2) x
En ce qui concerne l'equation non-homogene nous remarquons que l'on peut

demontrer ici encore que la Solution generale de l'equation non-homogene est la somme
de la Solution generale de l'equation homogene augmentee d'une Solution particuhere

quelconque de l'equation non-homogene.

Selmo Tauber, Portland State College, USA.
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Remarque sur l'axonom&trle dim6trique
1. En axonometne orthogonale on sait construire les axes axonometriques selon

Pasternak, connaissant les longueurs /, m, n proportionnelles aux rapports de reduction
cosa, cosß, cosy et venfiant la relation l2 -f m2 + n2 2 k21). Dans le cas de la dimetrie
1 2.2 (axonometne des Ingenieurs), Rehbock2), Hess3) et Praetorius4) ont pubhe presque

simultanement une construction tres elegante ä l'aide d'un triangle auxihaire de
cötes 2, 2, 3. Nous montrons qu'un triangle analogue de cötes n, n, k [/2 existe pour la
dimetrie en general.

2. Nous utihsons le theoreme: Le triangle orthique Xt Yx Zx du triangle axonometrique
XYZ a. des cötes proportionnels aux carres des rapports de reduction, donc proportionnels
ä l2, m2, n2 5). En vertu des proprietes du triangle orthique et des quadrilateres_ mscrits
les demi-angles £ et r\ de ce triangle sont les angles de pente des axes O X Qt OY avec
l'honzontale. Comme k cosa / et k sma ^k2 — l2, il vient

OZx htgy x x ]fW^¥yW^-n2sm£ -p—^ y tga tgy -I ^OX hetgoi o or in
Pour la dimetrie oü m n et l2 2 (k2 - n2) (1)

il vient sin| — =— et cos!
nfz

x) Note sur Taxon. orthog., Enseign. math. 1925, 106-110.
a) Zur Ingemeuraxonometne, ZAMM 24, 86 (1944).
8) Bemerkungen zur norm. dim. Axon., El. Math. /, 108-110 (1946).
4) Eine einfache und exakte Konstruktion..., ZAMM, 25J27, 173-174 (1947).
5) Voir p.ex. Rossier, Perspective, p. 76 (Neuchätel 1946).



88 Kleine Mitteilungen

En prenant dans le triangle isocele Y 0 Z les cötes OY OZ n, le theoreme des
cosinus donne

YZ2 2 n2 - 2 n2 cos(n -2|) 4w2 cos2! d'oü YZ 2 n cos! k ]/J.
La construction des axes est la suivante: On place sur la verticale O Z n. Les cercles

(O, n) et (Z, kyi) se coupent en Y. L'axe OX se trouve sur la mediatrice de YZ.
Voici des triangles ä cötes entiers:

(axonometrie des ingenieurs)

/ n n k ]/2

1 2 2 3

17 20 20 33
23 24 24 41

iv:
h^A-

3. Les cercles de rayon k dont le plan est parallele k X OY (et ä X OZ) ont pour
projections des ellipses dont les demi-diametres conjugues sont paralleles k O X et k OY (ou
äÖZ) et valent resp. I et n. En appliquant les theoremes d'Apollonius on trouve pour
le rapport a : b des axes des ellipses

a2 + b2 l2 + n2 et ab lnsinl^-- A ln%* + b2 l2 + n2

On en deduit, en faisant usage de (1)

(« + &)•
(a - 6)»

a + b

n)ß

l2 + n2 + lk\/2 _
(l2 + n2 + lkY2)2

l* + n2-lkyj~ (l2 + n2)2-2k2l2 '

lk
Vi

l2 + n2 + ikyj
a — b ou a\b^k]ß :l.

En choisissant une dimetrie determinee on peut se faire d'avance une idee de la forme
des ellipses. On sait que pour le Systeme 1:2:2 les ellipses sont trop allongees (a: b 3:1).
Pour les cercles du plan YOZ un calcul analogue conduit au rapport a: b k J/2: J/2 n2 — l2.

L. Kieffer, Luxembourg
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On Estimating the Perimeter of an Ellipse

Let E be an ellipse with semi-axes a and b, a > b. Hadwiger, in [1], gives an elementary

proof that the penmeter L oi E satisfies

L > n (a + b). (1)

It is of mterest to note that (1) is a consequence of an elegant «cuttmg and rearrange-
ment» Operation (see [2], page 158) and the lsopenmetnc inequality. One cuts the ellipse
along its axes into four congruent pieces and rearranges these pieces into the figure E'
(Figure). Then E' has penmeter L, and area A + (a — b)2, where A is the area of E.
The isoperimetric inequality, applied to E', yields L2 > 4 n (A -f (a — b)2), or

L2 - 4nA > 4ji(a- b)2. (2)
Usmg A n a b, we have

L2 > 4 n2 ab + 4 n {a - b)2 > n2 (a + b)2, (3)

from which (1) follows.

f

G D Chakerian, University of California, Davis/Cahf.
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Aufgaben
Aufgabe 481. In einem Dreieck A seien at die Seiten, ht die Hohen und r% die Ankreis-

radien (i 1, 2, 3). Ist F die Flache, R der Umkreisradius und r der Inkreisradius von A,
so beweise man die Gültigkeit der Ungleichungskette

4£hih3 ^ 12F j/3"^ 54 Rr ^ 3 JTat a3 ^ 4j^rlri.
*<; kj *<;

Die aus dem Anfangs- und Endglied der Kette bestehende Ungleichung hat kürzlich
A. Makowski angegeben Problem E 1675, Amer Math. Monthly 71, 317 (1964).

F. Leuenberger, Feldmeilen
Solution

(1) Smce 4]Trt r, (JT at)2 and 3]Tat a3 ^ (JJ at)2, we get sjja, a, ^ 4]Trt r,.
t<; *<; *<; *<?

(2) The inequality 18 R r ^>JJat a3 was proved by the proposer m his paper Einige Drei-

ecksungleichungen, El. Math. 13, 121-126 (1958).

(3) We have ax a2 az 16 r Ä2jfJcos-|- ^ 6 ]/Jr R2. Further, F ^y so that

2F^ Z]/Jr R.
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