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Literaturiiberschau

Raumliche Probleme dev Elastizitétstheorvie. Von A. I. Lurje., XI und 504 Seiten mit
35 Abbildungen und 17 Tabellen. DM 65.— (Akademie-Verlag, Berlin 1963).

Das Ziel des Verfassers, das Interesse fiir riumliche Probleme bei Lehrern und Studen-
ten und bei den in der Forschung tédtigen Ingenieuren zu wecken, wird mit der klaren und
sorgfialtigen Darstellung sicher erreicht werden.

Im ersten Kapitel behandelt‘er die Grundgleichungen der Elastizititstheorie unter
Beniitzung der Tensordarstellung. In den Kapiteln 2 bis 8 werden das unbegrenzte elasti-
sche Medium, der elastische Halbraum, die elastische Schicht, die dicke Platte, riumliche
Kontaktprobleme, der symmetrisch belastete Kreiszylinder und die elastische Kugel fiir
viele Belastungsfille eingehend betrachtet. Die meisten dieser 7 Abschnitte sind voneinan-
der unabhéngig lesbar.

Die Literaturhinweise am Schlusse der einzelnen Kapitel umfassen die vom Autor fiir
seine fritheren Arbeiten und fiir das vorliegende Buch verwendeten Werke. Der Kommentar
zu den Literaturangaben vermittelt dem Leser einen Uberblick iiber die geschichtliche
Entwicklung der Probleme. W. WANNER

Heat and its Workings. Von MORTON MoOTT-SMITH. 165 Seiten. $1.— (Dover Publications,
New York 1962).

Kann man Wirmelehre exakt ohne jegliche Verwendung von Formeln betreiben ? Bis
zu einem gewissen Grade sicherlich; das vorliegende Bandchen beweist dies.

In unterhaltsamer Art werden die grundlegendsten Kapitel der Warmelehre durchge-
nommen. Der Verfasser gibt aber an verschiedenen Stellen auch tieferen Einblick in das
Verhalten der Stoffe, so zum Beispiel bei der Behandlung des Tripelpunktes oder der relativ
ausfiihrlichen Besprechung der realen Gase.

Die Schrift bietet eine leichtfassliche Einfithrung in die Wiarmelehre und diirfte fiir
eine erste Orientierung sehr niitzlich sein. Vermehrte Hinweise auf Anwendungen wiren
erwiinscht. Will sich der Leser griindlicher mit dem Stoff vertraut machen, so wird er auch
kaum auf zusdtzliches Durchrechnen einiger Beispiele verzichten kénnen. W. BossHARD

Neue Behandlung dev Kurven zweiter Ovdnung duvch Invarianten. Von E. FREUDENTHAL
und W. HEINRICH. Mathematische Arbeitshefte 18. Mit Losungsheft. 84 und 36 Seiten.
Je DM 3.—. (Ernst Klett Verlag, Stuttgart 1963.)

Es handelt sich hier um eine analytische Geometrie der Kegelschnitte. Die neue Be-
handlung besteht darin, dass den Hauptachsengleichungen der Kegelschnitte eine in-
variante Deutung beigelegt wird; die Koordinaten #, ¥ des laufenden Kurvenpunktes P
werden als Abstinde des Punktes P von den Hauptachsen aufgefasst. Fiir die Ellipse folgt
zum Beispiel B2 4% + a?y? = a? b2 > b2 g + a2 h? = a® b?
wobei g = 0 und % = 0 die Hesseschen Normalformen der Gleichungen der Hauptachsen
darstellen. Von hier aus kann man nun sofort zu einer Beschreibung der Ellipse in beliebiger
Lage gelangen.

Baut man die analytische Geometrie der Kegelschnitte auf diesem Grundgedanken auf,
so kommt man ohne Translationen und Drehungen aus. Auch die Vektorrechnung lasst
sich weitgehend vermeiden. Dieses Vorgehen hat etwas Bestechendes an sich; die Anwen-
dungsméglichkeiten scheinen jedoch auf bestimmte Gebiete der analytischen Geometrie
beschriankt zu sein.

Die Schrift kann als Grundlage fiir eine Arbeitsgemeinschaft dienen; im Unterricht
selbst wird man die analytische Geometrie wohl eher in einer Form behandeln, die auch
die allgemeinen Gesichtspunkte hervortreten lisst. Es sei noch besonders auf die zahl-
reichen Ubungsaufgaben hingewiesen, deren Ergebnisse in einem separaten Losungsheft
zusammengestellt sind. M. JEGER
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The Scientific Papers. Von J. WILLARD GiBBs. Vol. I: Thermodynamics. XXVI und
434 Seiten. $2.00. Vol. I1: Dynamics, Vector Analysis & Multiple Algebra Electromagnetic
Theory of Light, Miscellaneous Papers. VIII und 284 Seiten. $2.00. (Dover Publications,
New York 1961.) Elemantary Pyinciples in Statistical Mechanics. Von J. WILLARD GIBBS.
XVIII und 207 Seiten. $1.45. (Dover Publications, New York 1960.)

Es ist sicher ein grosses Verdienst der Dover Publications die wissenschaftlichen Publi-
kationen von J. WiLLARD GiBBs in drei Banden den Studierenden der Physik und Chemie
wieder zugdnglich zu machen, nachdem die deutsche Ausgabe der « Thermodynamischen
Studien» durch W. OstwALD 1892 und die englischen Ausgaben um die Jahrhundertwende
nur sehr selten antiquarisch zu erlangen sind.

Vol. I: Thermodynamics, enthilt die ungekiirzten Originalabhandlungen, versehen
mit einem kurzen Lebenslauf des Autors. Hier finden sich die fundamentalen Untersuchun-
gen iiber das Gleichgewicht homogener Systeme mit der Einfithrung der thermodynami-
schen Potentiale y, ¢ und {, die wir heute mit H, F und G bezeichnen, sowie die Phasen-
regel, die Theorie der Kapillaritit und die Berechnung der EM K galvanischer Elemente.
Anschliessend findet man zahlreiche Abhandlungen von GiBBs, die in den «Thermodyna-
mischen Studien» (OsTwALD) nicht enthalten sind.

In Vol. IT sind vereinigt zwei Abhandlungen zur Dynamik, die Vektoranalysis, multiple
Algebra und Quaternionentheorie, sowie anschliessend die Abhandlungen zur elektro-
magnetischen Theorie des Lichts. Einige Publikationen vermischten Inhalts beschliessen
den Band, wobei zwei biographische Skizzen zu R. J. E. CLausius und dem Astronomen
H. A. NewToN Interesse finden diirften.

Ergdnzend schliesslich liegen in einem dritten Band die «Elementary Principles in
Statistical Mechanics» vor, die jedem Studierenden der Naturwissenschaften als klassische
Grundlage der Thermodynamischen Studien bekannt sind und keiner weiteren Empfehlung
bediirfen.

Die ungewohnlich bescheidenen Preise diirften es jedem Naturwissenschafter ermég-
lichen, diese klassischen Arbeiten seiner Bibliothek einzuverleiben. P. FRAUENFELDER

The Theory of Branching Processes. Von TH. E. HARrRIs (Die Grundlehren der mathe-
matischen Wissenschaften, Band 119). XVI und 230 Seiten mit 6 Figuren. DM 36.-.
(Springer-Verlag, Berlin, Gottingen und Heidelberg 1963.)

Branching processes («Verzweigungsprozesse») sind Zufallsprozesse, die eine mathe-
matische Beschreibung der Entwicklung von Populationen gestatten, deren Glieder nach
Wahrscheinlichkeitsgesetzen Nachkommen erzeugen und sterben. Diese Populationen
kénnen Gesamtheiten von ganz verschiedenen Objekten darstellen (Lebewesen, Neutro-
nen, Partikel der kosmischen Strahlung), vorausgesetzt wird indessen, dass diese unter-
einander keine Wechselwirkung haben. Als erste haben GaALTON und WATsON in ihren
Untersuchungen iiber das Erléschen von Familiennamen vor bald hundert Jahren einen
derartigen Prozess beschrieben, der heute als Galton-Watson-Prozess bezeichnet wird:
Fiir einen ménnlichen Neugeborenen bestehe die Wahrscheinlichkeit p,, £ = 0,1, 2...,im
Laufe seines Lebens # mannliche Nachkommen zu haben, fiir seine S6hne bestehe wieder
dieselbe Wahrscheinlichkeit p,, # mannliche Nachkommen im Laufe ihres Lebens zu haben
usw. Welches ist die Wahrscheinlichkeit, dass in der n-ten Generation m minnliche Nach-
kommen vorhanden sind, welches ist insbesonders die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass die
Linie erlischt? Von diesem Prozess handelt das erste Kapitel des vorliegenden Werkes,
die weitern Kapitel sind Verallgemeinerungen gewidmet: Prozesse mit einer endlichen
Anzahl von verschiedenen Typen (etwa Photonen und Elektronen in kosmischen Schauern),
Populationen, deren Objekte durch einen Parameter zusidtzlich unterschieden werden
(zum Beispiel Partikel, die sich durch ihre Energie unterscheiden), Anwendungen dieser
Theorie auf besondere Modelle mit Kettenreaktionen von Neutronen, schliesslich Galton-
Watson-Prozesse mit kontinuierlicher Zeit und weitere, andere Verallgemeinerungen und
Anwendungen. — Die mathematischen Grundlagen zur Behandlung solcher Probleme sind
zum, grossen Teil erst in den letzten Jahrzehnten geschaffen worden, an der Entwicklung
ist auch der Autor dieser zusammenfassenden Darstellung beteiligt, die die erste in dieser
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umfassenden Art sein diirfte. Das Schwergewicht liegt eindeutig auf der Behandlung der
mathematischen Seite der skizzierten Fragen, doch sind zahlreiche kurze Beschreibungen
der wichtigsten Anwendungsmoglichkeiten eingefiigt, die gestatten, die Grundgedanken
leicht zu verarbeiten. Der Schwierigkeitsgrad der einzelnen Kapitel ist recht unterschied-
lich, fiir mehrere werden jene Kenntnisse gut ausreichen, die eine moderne Einfithrung in
die Wahrscheinlichkeitsrechnung — zum Beispiel die Biicher von FELLER oder Fisz — ver-
mittelt. Die sehr klaren Ausfithrungen, in die eine dusserst reichhaltige Literatur hinein-
gearbeitet worden ist, diirften infolge der gliicklichen Darstellungsweise und der Aktualitit
der genannten Probleme auf grosses Interesse stossen. R. INEICHEN

Mathematik. Vorlesungen filr Ingenieuvschulen. 1. Bd. Elementarmathematische Grund-
lagen. Von GERT BOHME. XI und 297 Seiten. DM 15.60. (Springer-Verlag, Berlin, Gottin-
gen und Heidelberg 1964.)

Die mathematische Literatur, passend fiir Ingenieurschulen, ist noch nicht sehr reich-
haltig. Deshalb begriisst man es, wenn gute neue Leitfadden wie der vorliegende erscheinen.
Die 6 Kapitel sind: 1. Avithmetik veeller Zahlen. 2. Ebene Trvigonometrie. 3. Funktionen einer
veellen Vevdnderlichen. 4. Avithmetik komplexer Zahlen. 5. Komplexe Funktionen einer veellen
Verdnderlichen. 6. Gleichungen. Lineare Systeme.

Zur Auswahl des Stoffes fiir den 1. Band konnte ein Fragezeichen gesetzt werden. So
wiirde man den Abschnitt {iber die Exponentialform einer komplexen Zahl lieber erst im
2. Band vorfinden, denn das unvorbereitete formale Operieren mit Reihen weckt leicht
falsche Vorstellungen iiber den Reihenbegriff. Damit im Zusammenhang fragt man sich,
ob komplexwertige Funktionen und Ortskurven zu den elementar-mathematischen Grund-
lagen gehoren, wie es der Untertitel des 1. Bandes behauptet. Der Grund, warum diese
Dinge vor den linearen Gleichungen eingeordnet werden, ist das an und fiir sich 16bliche
Bestreben, die Hilfsmittel fiir die angewandten Facher der Elektrotechnik méglichst friih
bereitzustellen. Trotzdem sollite der mathematische Aufbau nicht gewaltsam umgestellt
werden. Man erwartet mit Interesse den 2. Band, der sicher die angefithrte Willkiir aus-
gleichen wird. Die einzelnen Kapitel sind ndmlich weitgehend voneinander unabhingig
und kénnen deshalb in der Reihenfolge vertauscht werden.

Das Buch vertritt in bezug auf das Rechnen einen zeitgeméssen Standpunkt. Logarith-
men werden noch erklirt. Die praktischen Beispiele sind dagegen meist auf den Rechen-
schieber oder die Rechenmaschine zugeschnitten. Die zahlreichen Beispiele, die den ein-
zelnen Abschnitten beigefiigt sind, beschrianken sich nicht auf bloss padagogische Beispiele
sondern illustrieren das Rechnen mit sachgemaisser Genauigkeit. E. R. BRANDLI

Analytische Geometrie. Von KARL PETER GROTEMEYER. 3. Auflage. 218 Seiten mit
73 Figuren. DM 5.80. Sammlung Gé6schen Bd. 65/65a.

Aufgaben zu den gewdhnlichen und partiellen Differentialgleichungen. Von Guino HoH-
EISEL. 4., neu bearbeitete Auflage. 153 Seiten. DM 5.80. Sammlung Géschen Bd. 1059/1059a.

Diffeventialgeometrie I. Kurventheovie dev Ebene und des Raumes. Von KARL STRU-
BECKER. 2., erweiterte Auflage. 253 Seiten mit 45 Figuren. DM 5.80. Sammlung G&schen
Bd. 1113/1113a. (Verlag Walter de Gruyter & Co., Berlin 1964.)

In schmuckem, blau-weissem, nicht-schmutzendem, starkem Umschlag erscheinen die
Neuauflagen der Goschenbdndchen.

Bei der Analytischen Geometrie von GROTEMEYER handelt es sich wesentlich um einen
Wiederabdruck der 1. Auflage (Besprechung EL Math. 73, 117 (1958)). Ausgehend von der
Vektoralgebra werden Gerade und Ebene, die Kugeln, die affine Abbildung, die Flichen
zweiter Ordnung behandelt und zudem wird eine Einfilhrung in die Projektive Geometrie
des Raumes gegeben. Auf die Kurven zweiter Ordnung wird nicht eingetreten. In dieser
Auflage sind Erginzungen hinzugetreten, die eine Briicke zu den abstrakteren mathemati-
schen Gebieten schlagen sollen. Das um 19 Seiten umfangreichere Biichlein kann bestens

empfohlen werden.



24 Literaturiiberschau

Die Aufgabensammlung zu den gewidhnlichen und partiellen Differentialgleichungen von
HoHEISEL ist gegeniiber der 3. Auflage (Besprechung El. Math. 73, 143 (1958)) griindlich
umgearbeitet, iibersichtlicher gegliedert und um 29 Seiten vermehrt worden. Zugleich
erfolgte eine bessere Anpassung an die 6. Auflage der gewohnlichen Differentialgleichungen
von HoHEISEL, Bd. 920 der Sammlung Goschen. Die zahlreichen, sorgfiltig ausgewihlten
Aufgaben samt ihren Losungen sind dusserst wertvoll. Den II. Teil, der unveridndert der
vorigen Auflage entnommen wurde, mit Aufgaben zu den partiellen Differentialgleichun-
gen, verschweigt das Inhaltsverzeichnis vollstindig. Auch die Bezeichnung II. Teil will
nicht mehr passen, da nirgends von einem I. Teil die Rede ist.

Die Differentialgeometrie von STRUBECKER zeigt schon durch die Vermehrung des Um-
fanges gegeniiber der 1. Auflage (Besprechung El. Math. 77, 70 (1956)) um 103 Seiten und
um 27 Figuren die tiefgreifende Umarbeitung an. In der ebenen Kurventheorie erfuhr die
mehrpunktige Berithrung von isotropen Tangenten eine eingehendere Darstellung. Eine
Grenzwertformel von KASNER fiir eine n-punktige Beriihrung einer isotropen Tangente
wird hergeleitet. Die Rolle der Klothoide als Ubergangskurve bei Strassenkriimmungen
wird aufgezeigt. Eingehender wird nun die Kurventheorie in Polarkoordinaten erortert,
wie auch die Theorie der konvexen Bereiche. In der Theorie der Raumkurven sind der
Beweis eines Satzes von BELTRAMI iiber die Kriimmung des Schnittes einer Schmiegungs-
ebene mit der Tangentenfliche einer Raumkurve, die Bestimmung der Boschungslinien
auf einer Kugel und die Theorie der Bertrandschen Raumkurven neu aufgenommen wor-
den. In dieser Ausfiihrlichkeit ersetzt das Lehrmittel bereits ein grosseres Kompendium.

P. BUCHNER

Studies in Modern Amnalysis. Herausgegeben von R. C. Buck. MAA Studies in Mathe-
matics, Vol. 1. 182 Seiten. $4.—. (Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs, N. J. 1962.)

Studies in Modern Algebva. Herausgegeben von A. A. ALBERT. MAA Studies in Mathe-
matics, Vol. 2. 190 Seiten. $4.—. (Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs, N. J. 1963.)

Die «Mathematical Association of America» trigt durch die Herausgabe des auch uns
wohlbekannten «Monthly» viel zur Verbreitung moderner mathematischer Theorien bei.
Demselben Zweck dient die neue Reihe der « Studies in Mathematics». Man muss besonders
dankbar dafiir sein, dass sich so bekannte Forscher bereit gefunden haben, einen Uber-
sichtsartikel iiber einen speziellen Gegenstand zu schreiben, der als Grundlage fiir ein ver-
tieftes Studium dienen kann. Jeder Band enthilt eine Einleitung, in der der Herausgeber
das Wesentlichste der einzelnen Aufsdtze hervorhebt und ihre gegenseitige Beziehung
aufzeigt.

Inhalt von Vol. 1: A Theory of Limits (E. J. MCSHANE), A genevalized Weierstrass
Approximation Theovem (M. H. STONE), The Spectral Theovem (EDGAR R. LorcH), Preli-
minaries to Functional Analysis (CASPER GOFFMANN).

Inhalt von Vol. 2: Some recent Advances in Algebra (S. MACLANE), Some additional
Advances in Algebra (S. MACLANE), What is a Loop? (R. H. BRuck), The four and eight
Square Problem and Division Algebras (CHARLES W. Currtis), 4 Characterization of the
Cayley Numbers (ERWIN KLEINFELD), Jordan Algebras (LOWELL J. PAIGE). E. TrosT

T heory of Arithmetic. Von JoHN A. PETERSON und JosErH HasHisaKI. 303 Seiten. 53/-.
(John Wiley & Sons Ltd., New York and London 1963.)

Dieses Buch will die Grundlagen fiir den elementaren Rechenunterricht vom modernen
Standpunkt aus vermitteln und ist als « Textbook» fiir angehende Lehrer bestimmt. Aus-
gehend von den Mengen und den zwischen ihnen bestehenden Relationen, baut der Ver-
fasser .die Struktur des Zahlensystems auf und gibt damit Einsicht in das Wesen der
arithmetischen Rechenverfahren. Die ausfiihrliche und klare Darstellung sowie die zahl-
reichen Ubungsaufgaben (zum Teil mit Losungen) helfen zum Erfolg des Buches mit.

E. TrosT
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