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82 A. RorkiEwIcz: Sur les nombres pseudopremiers triangulaires

Sur les nombres pseudopremiers triangulaires

Théoréme : Il existe une infinité des nombres triangulaires qui sont pseudopremiers.

Lemme: St n est un nombre naturel tel que
n2n—1)|2"-1—1 et 3+n(2n-—1), (1)
alors pour M = (22»-1+ 1)/3, 0n a
M@ZM-1)|24-1—-1 et 31MQ2M-1. . (2)

Démonstration du lemme. Supposons qu’on ales formules (1). Soit M = (2271 4 1)/3.
On a alors 2M — 1= (22" —1)/3, M — 1 =2 (22~ — 1)/3 et d’aprés (1) on a
2n (Z‘Vn — 1) | M — 1, d’ot1 on trouve

M= (22"“; +1) | (227-14 1) (220~1 — 1) | 22n@n-D _ 1 [2M-1_ ] (3)
et
2M -1 —_-_____(22"3— 1) [22”(2"—1)—— ]_{ZM-I —1. (4)

Comme (M,2M —1) =1, il résulte de (3) et (4) que M 2 M — 1) |2M-1—1.

Daprés 312n—1ona2#n—1=6%k+ 7, ot k est un entier >0etr=1ou 5,
d’ou il résulte que 2271 4 1 = 26k+r 4 1 = 2* 4+ 1 % 0 (mod 9), d’ou: 3 1 (2271 + 1)/3
= M. Pareillement, vu que 3427, 0on a 2#=6u+ 7, ol % est un entier >0 et
r=2o0u4, dou 22" - 1=28s+—1=2r— 1% 0 (mod 9), d'ot 34 (22" —1)/3=
2M —1.0nadonc3+M (2M — 1) et le lemme se trouve démontré.

Démonstration du théoréme. Pourn = 37onan (2n—1) |21 —1et34n(2n—1),
puisque 37 |23 — 1, 2# —1=73|2°—-1|2% — 1. Comme M = (2214 1)/3 > n
pour n > 1, il résulte de notre lemme que de tout nombre naturel » > 1 satisfaisant
aux conditions (1) on peut obtenir un plus grand nombre naturel » satisfaisant aux
mémes conditions. Il existe donc une infinité de nombres naturels », tels que
n (2n — 1) | 21 — 1. Mais alors on a

2n—-1)2n
1=~ —— =

=n(2n—1) lzn-1 -1 [2(n~1)(2n+1)__ 1[27@r-1-1_ 1|20@n~1 _ 2 — 2tan-1 2,

ce qui prouve que le nombre triangulaire ¢,,_, est pseudopremier. Notre théoréme est
ainsi démontré.

Il est facile A vérifier que le plus petit nombre pseudopremier qui est triangulaire
est le nombre £33 = 561 =3 - 11 - 17,
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Il est & remarquer qu’il existe des nombres pseudopremiers carrés. Deux tels
nombres sont 10932 et 35112. On ne sait pas s'il en existe une infinité.
Or, on peut démontrer qu’il existe une infinité des nombres pseudopremiers
divisibles par 10932, respectivement par 35112%),
A. RoTkiEwIcz (Varsovie)

Kleine Mitteilungen

Uber ein Tetraederproblem

In Aufgabe 458 der «Elemente» [1]1) ist gezeigt worden, dass die Summe der Quadrate
der Kantenprojektionen auf eine Ebene dann und nur dann von der Lage der Ebene
nicht abhingt, wenn das Tetraeder reguldr ist. In dieser Arbeit behandeln wir fiir den
Fall der Nichtregularitit das allgemeine Problem der Abhingigkeit von der Lage der
Ebene.

Wir verlegen eine Ecke des Tetraeders in den Nullpunkt o des der Betrachtung zu-
grunde liegenden Koordinatensystems, auf den wir auch die vorkommenden Vektoren be-
ziehen. p®, p®), p@® seien die drei anderen Ecken des Tetraeders, genauer ihre auf o be-
zogenen Ortsvektoren. Die Projektionsebene & denken wir uns durch o gelegt, sie ist
durch ihren Stellungsvektor ¥ charakterisiert, der zugleich ein Einheitsvektor ist, so dass

Xy
= %), #B+ai+1i=1.
X3

Ist nun a ein beliebiger Vektor mit der Linge @ = | a|, ¢ die Ldnge der Projektion von
a auf € und f die Lange der Projektion von a auf %, so ist

¢*=a*—f, fr=<ax)?,
wo <a x> das innere Produkt der beiden Vektoren a und x bedeutet; somit ist
g® = a® — {ax)? (1)
Wenden wir diese Formel auf die Tetraederkanten an, die durch die Vektoren p®), p@®),
p®, p®) — p®, p® — p®), pM — p®) gegeben sind, und bezeichnen mit S(x) die Quadrat-

summe der Kantenprojektionen auf €, die ja eine Funktion des Stellungsvektors % ist,
mit K die Summe der Kantenquadrate, so ist

Six) =K __2@(1) 12 __Z {pw — p®) 2>2, A u,v=1,23. (2)
A u<r
Fiir S(x) gilt
' 0< S <K.

S(x) ist eine Funktion von #,, 4, #; mit der Bedingung #{ + 23 + 43 — 1 = 0.

*} Voir, par exemple, A. RoTKIEWICZ: Sur les nombres composés tels que |2"—2| et nt3"-3,
Bulletin de la Société des mathématiciens et physiciens de la R. S. de Ser.ble ?(V, }:%eograd 1963, p. 7-11.
1) Die Ziffern in eckigen Klammern verweisen auf das Literaturverzeichnis, Seite 87.
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