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90 Aufgaben

PP’ |sina | = —sina«
PP sin
Maf3zahl von { OP’ ist cos o
op” cos f§
PP sin (¢« — 180° — f) = — sin (x — B)
1.[—sin (¢ — f)] = —sina cos B + cos« sin 3,

sin (x — ff) = sina cos f — cos « sin B.

pp’ sin o
pPp |sinfi| = —sinp
P MafBzahl von { OP’ ist |cosa|= —cosa
bet oP" | cosp| = — cosf
1% P’'P" sin(360° — o + B) = — sin(o — fB)

1.[—sin(ax — B)] = sina (— cosB) + (— cosa) (— sin B),

sin (« — B) = sina cos § — cosa sin f.

Viktor KRAKOWSKI, Ziirich,

Aufgaben

Aufgabe 67. Durch einen verdnderlichen Punkt P einer Parabel mit dem Scheitel S
ziehe man den Durchmesser, der die Scheiteltangente in 4 schneidet. Man bestimme
den geometrischen Ort des FuBpunktes des von 4 aus SP gefillten Lotes.

E. RotHMUND (Ziirich).

1. Losung: Die Verlingerung des Lotes aus 4 auf SP schneide die Parabelachse in
Q. Dann ist wegen SQ:SA4 = SA:AP SQ = SA®[AP — konstant. Der gesuchte geo-
metrische Ort ist also ein Kreis iiber SQ als Durchmesser. Da die Konstante gleich 2 p

ist (p Parameter der Parabel), so ist der Kreis der Scheitelkrimmungskreis.
F. GoLDNER (London).

2. Losung: Die Parabel mit dem Scheitel S und der Scheiteltangente s darf aufgefa3t
werden als zentralkollineares Bild eines Kreises &, welcher s in S beriihrt; mit S als
Kollineationszentrum, s als Kollineationsachse und der dazu parallelen Kreistangente ¢
in T als Verschwindungslinie. Die Symmetriegerade durch die Beriihrungspunkte S
und T wird dann Hauptachse der Bildparabel. Der Geraden TKA durch den be-
liebigen Kreispunkt K entspricht die zu ST parallele Bildgerade PA durch den zu-
geordneten Parabelpunkt P, und der Punkt K hat offenbar gerade die in der Aufgabe
geforderte FuBpunktseigenschaft. Der gesuchte geometrische Ort ist somit dev Kreis K.
Dieser Kreis ergibt sich auch als Grenzlage des Kreises, der s in S beriihrt und durch
P geht, wenn sich P unbegrenzt S ndhert. Er ist also der Kriimmungskreis in S.

P. GLur (Bern).

Weitere Losungen sandten A.BAGER (Hjerring, Dianemark), I. HESSELBERG (Noest-
ved, Ddnemark), S. Joss (Bern), L. Kierer (Luxemburg), A. ScHWARzZ (Seuzach) und
A. StoLL (Ziirich).
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Aufgabe 69. Man beweise fiir ein Dreieck mit den Seiten a, b, ¢ und dem Flichen-
inhalt F die Ungleichungen

a2+ b2t c2 > 4FV§, b2c?24+c%2a%4 a? b2 = 16 F2,

F. GoLDNER (London).
Lésung: Es ist nach der Heronschen Formel

16 F2=2 (b2c2+c?a%+ a%b?) — (a*+ b+ cY)
=b%c?+c?a?+ a%c?®— (a?— 022 — (c?— b?) (c?— a?)
und
48 F2= (a®+ b2+ c?)2+ 4 (b2c%+c?a?+ a?b?) — 4 (at+ b+ cf)
= (a24+ b2+ c?)2—4 (a?— b2)2— 4 (c?— b?) (c*— a?).
Die Elimination von F gibt
3(b%c2+c?at+ a?b?) = (a®+ b2+ c?)?— {(a%— b?) 2 + (c2— b (c2—a?)}.
Es ist daher, wenn wir unter ¢ die gréBte Seite verstehen,
48 F2 < 3 (b%c2+c%a%+ a?b?) < (a®+ b2+ c?)?,

wobei die Gleichheitszeichen nur fiir a = b = ¢ Geltung haben.
Wegen (a2 + b2+ c2):4 F = ctgo + ctgf + ctgy = ctg w = J/3 ergibt sich die bekannte
Ungleichung fiir den Brocardschen Punkt

w
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r
6"
R.LAUFFER (Graz).

A. Bager (Hjerring, Ddnemark) und P. GLUR (Bern) verwenden die Identitdten
48 F2= (a?+ b2+ cH)2—2[(a%— b?) + (b%2—c?) + (c2— b?)].
16 F2=0a2b%+ b2c2+4c?a%?— 0,5[(a%—b2) + (b%— c?) + (c*— D?)].

Weitere Losungen sandten: H. Bieri (Bern), I. HEsseLBERG (Noestved, Dinemark),
S. Joss (Bern), K. RiEpER (Riehen), E. RoTHMUND (Ziirich), B. SCHENKER (Fetan),
A. ScawaRrz (Seuzach), A. StoLL (Ziirich).

Die erste der beiden in der Aufgabe angegebenen Ungleichungen wurde zuerst von
R. WEITZENBOCK bewiesen (Math. Z, 5 [1919]).

Neue Aufgaben

95. Man bestimme die Ellipse, die durch drei gegebene Punkte geht und einen gege-
benen Kreis doppelt beriihrt. Liegen die drei Punkte im Innern des Kreises, so ist
die Aufgabe bekanntlich leicht lésbar, indem man die Figur als Normalprojektion
einer eben geschnittenen Kugel auffaBt. Verlangt ist eine rein planimetrisch begriin-
dete Konstruktion, die auch den Fall beriicksichtigt, wo die drei Punkte auBerhalb
des Kreises liegen. W. Lissy (Winterthur).
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96. Man zeige: Unter allen Rotationskdrpern von der festen Linge /> 0 gibt es immer
genau einen Kegel und einen Zylinder, welche in Oberfliche und Volumen iiberein-
stimmen. Wie gro3 sind Oberfliche und Volumen dieses ausgezeichneten Korper-
paares ? H. B1Eer1 (Bern).

97. Von einem Brennpunkt einer Ellipse geht ein Lichtstrahl aus und kehrt nach zwei-
maliger Reflexion an der Ellipse in diesen Punkt zuriick. Man bestimme die Aus-
gangsrichtung so, daB der Lichtstrahl eine moglichst groBe Dreiecksfliche um-
schlief3t. H.LeumMANN (Bern).

98. Der Kreis K liegt auf einem elliptischen Paraboloid mit vertikaler Achse. Man
betrachte diejenigen auf dem Paraboloid liegenden Wurfparabeln, die K beriihren,
und zeige, daB die Geschwindigkeit v im Beriihrungspunkt fiir alle Punkte von K
dieselbe ist. R.LAUFFER (Graz).

Literaturiiberschau

Naturforschung und Medizin in Deutschland 19391946
Band 2, Reine Mathematik, Dieterichsche Verlagsbuchhandlung, Wiesbaden 1948

In der deutschen Ausgabe der Fiat Review of Gevman Science, die die wissenschaftliche
Arbeit Deutschlands wahrend der Kriegszeit in gedridngtester Form zusammenfaBt,
erstattet W. SUss mit 30 Mitarbeitern auf fast 800 Seiten Bericht iiber die Forschung
in reiner Mathematik. Ein anderer Band ist der angewandten Mathematik gewidmet.
Zum Teil sind auch auslindische Autoren zitiert, sofern sie wihrend der Berichtszeit in
deutschen Zeitschriften publiziert haben oder in Deutschland tdtig waren. Auch unver-
offentlichte Arbeiten wurden in groBer Zahl aufgenommen.

Die Lektiire dieses Berichts ist auBerordentlich anregend. Er wird nicht nur dazu
beitragen, die Verbindung der deutschen mit der internationalen Wissenschaft wieder
herzustellen, sondern auch jedem Leser neue mathematische Kenntnisse vermitteln.

Da es unmdoglich ist, auf einzelne Arbeiten einzugehen, beschrinken wir uns auf die
Angabe der Kapitel und ihrer Bearbeiter. 1. Geschichte der Mathematik (]J.E.Hor-
MANN); 2. Grundlagen der Mathematik (P.LoRENZEN); 3. Elementarmathematik (M.
ZACHARIAS); 4. Algebra und Zahlentheorie (H. Hassg); 5. Gruppentheorie (H.ZASSEN-
HAUS); 6. Verbinde (G. KOTHE); 7. Allgemeine Mengen und reelle Funktionen (G.No-
BELING); 8. Unendliche Zahlenfolgen, Limitierungsverfahren (K. K~opp); 9. Fastperio-
dische Funktionen (W.MAAK); 10. Spezielle Funktionen der mathematischen Physik
(W.MaGNUS); 11. Reihenentwicklung der mathematischen Physik (J. LENSE); 12. Funk-
tionentheorie (H. KNEser und E. UrrricH); 13. Elliptische Modulfunktionen und
automorphe Funktionen (H.PETERssoN); 14. Gewohnliche Differentialgleichungen
(M.MtULLER); 15. Partielle Differentialgleichungen erster Ordnung und Pfaffsches
Problem (H.BiLHARZ); 16. Potentialtheorie (K.MARUHN); 17. Partielle Differential-
gleichungen zweiter und hoéherer Ordnung (M.PiNL); 18. Spezielle Randwertaufga-
ben (H.BucuHHOLZ); 19. Variationsrechnung (H.BOERNER); 20. Integralgleichungen
(G.TAvutz); 21. Eigenwerttheorie (H. W1ELANDT) ; 22. Funktionalanalysis, Integraltrans-
formationen (G.KOTHE); 23. Grundlagen der Geometrie (E. SPERNER); 24. Analytische
und hohere Geometrie (W. SUss); 25. Algebraische Funktionenkorper und algebraische
Geometrie (M. DEURING); 26. Differentialgeometrie (G.BoL); 26a. Projektive Relativi-
titstheorie und Kosmologie (P. JorDAN), 27. Theorie der geometrischen Ordnungen
(O.Havupt); 28. Konvexe Korper und Differentialgeometrie im Groflen (H.GERICKE);
29. Integralgeometrie (W.Maaxk); 30. Topologie (H.SEIFERT und W.THRELFALL).

. E. Trost.
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