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108 A. Hess: Bemcrkungen zur normalen dimetrischen Axonometric

«Ich kann nicht ldugnen, daB der Dr. BERNouLLI in dem Calculo sehr wohl versiert
seye, aber Er hat, soviel ich weill, seine Wissenschaft niemahlen auf{ problemata, dic
einigen Nutzen haben, appliciert. Es scheinet, Er habe einen sonderbaren zu nichts-
werthen Dingen geschickten Geist. Dem eintzigen Theil von des NEwton Philosophie,
der von keiner Wichtigkeit ist, und nicht zeiget, wie die Phaenomena naturae zu
explicieren, hat er fleissig gestudirt und examiniert. Wann er wolle seine wissenschaft
auff etwas niitzliches applicieren, so wiinschte ich, daBl Er dieses problema solvirte.
Dr Leibnitz hat es tentiert, aber Er hat wiist gefehlt und konnte es nicht solviren etc.»

Aber der blinde Eifer der NEWTONIANER iibersah, daB3 der Fortschritt der mathe-
matischen Wissenschaften unzertrennlich mit der Entwicklung eines zweckmiBigen
Kalkiils verkniipft ist; und wihrend die englische Mathematik im 18. Jahrhundert
in ihrer Versteifung auf NEwrons Fluxionsmethode in Stagnation verharrte, arbeitete
JoHANN BERNOULLI als einer der gefeiertsten Lehrer des Jahrhunderts an der Aus-
gestaltung derjenigen Form der neuen Analysis, welche die von NEWTON begriindete
theoretische Physik erst eigentlich fruchtbar machte.  J.O.FLECKENSTEIN, Basel

Bemerkungen zur normalen dimetrischen Axonometrie

Im folgenden wird eine einfache Konstruktion der Achsen x’,y’, 2" und eine ebenso
einfache Konstruktion der Achsen fiir jene Ellipsen gezeigt, welche (vergroBerte)
Bilder jener Kreise sind, die in der xz- oder xy-Ebene, oder parallel dazu liegen.

1. Sind «, B, y die Winkel der Achsen des rdaumlichen rechtwinkligen Koordinaten-
systems mit der Bildebene A B C (Fig. 1), dann bestehen bei dem meist verwendeten
dimetrischen System die Beziehungen

Fig. 1

cosa:cosfficosy=1:2:2 oder cos?ax:cos?f:cos?y=1:4:4

und allgemein cos®a+ cos?f+ cos?y=2.
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Hieraus folgt zum Beispiel:
cosﬂ——~~§— V2. (1)

Da fiir die ¥’- und 2’-Achse die gleiche Bildlinge fiir die Lingeneinheit gewéhlt
werden kann, so konnen wir die Punkte B und C des Spurendreiecks A BC so legen,
daB die Bildlingen O’B und O’C je gleich 4 ¢m sind. Das Dreieck O'BC ist dann
gleichschenklig, die Grundlinie sei d. Die x'-Achse steht dann, als Hiohe des Spuren-
dreiecks, senkrecht dazu und halbiert BC. Durch Umlegen des rdumlichen recht-
winkligen Dreiecks O BC um die Hypotenuse BC in die Bildebene kommt dieses in
die Lage BCO,. Die Raumstrecke OB, die der Bildstrecke O'B=4 cm entspricht,

hat somit die Linge O,B = -;d‘/ﬁ. Somit ist %dﬂocos B=4 oder (nach (1))
5 dYZ 2 Y2=14; somit d=BC=6 cm.
Das heiBt also: Das gleichschenklige Dreieck O'BC mit den Schenkeln O'B=0'C

Fig. 2 Fig. 3

=4 cm wund der Grundlinie BC = 6 cm liefert mit der zur Grundlinie gehorigen Hihe
gerade die gesuchten Richtungen der drei Achsen x',y', 2" (Fig. 1).
Bemerkenswert ist noch:

sinp=—. | (2)

2. Mit Hilfe der Gleichung (2) 148t sich nun auch eine sehr einfache Konstruktion
der Halbachsen 4 und b jener Ellipsen finden, welche die Bilder von Kreisen in der
xy- oder xz-Ebene sind. In Fig. 2 sei zum Beispiel A BC D das Bild eines Quadrates,
dessen Seiten zu den Koordinatenachsen parallel sind und das einem Kreise mit dem
Radius » umschrieben ist. Die Verbindungslinien H F und E G der Seitenmitten dieses
Quadrates sind dann zwei konjugierte Durchmesser der zu zeichnenden Ellipse;
sie liegen in der y’- bzw. x’-Achse, und es ist im besonderen

HE=27r und EG=7.

(Es handelt sich ja um «vergréBerte» Bilder.) Jetzt bestehen bekanntlich die Be-
ziehungen

1 5 r . 3
a2 +b r+4r e 2ab 27231n¢p ol
daher (a+b)2 =272 (a-—-b)2=—;i-2.
1 Ly 14 n r &
Also a+b=ry2, a—b=—r)2, /oder a=3-r)2 und b=_)2. (3)
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Die Halbachsen der Ellipse verhalten sich wie 3:1:
a:b=3:1. 4)

Die Lage der groBen Achse folgt aus a | z’. Die Lingen a und b lassen sich aus (3)
leicht konstruieren: In dem rechtwinkligen Dreieck (Fig. 3) mit den Katheten r ist die
Hypotenuse r 2, also a ist drei Vierte] und b ein Viertel der Hypotenuse.

Fig. 4 zeigt das fertige Bild der Ellipse. Macht man noch O’K gleich der ganzen
Hypotenuse 72 (von Fig. 3) und O’L gleich der halben Hypotenuse, dann ist KL die
Tangente im Schnittpunkte M der einen Diagonale des Parallelogramms mit der
Ellipse.

“\

Fig. 4
Die Bilder von Kreisen in der y, z2-Ebene, oder parallel dazu, zeigen keine Besonder-
heit, da sie ja in einen Rhombus mit den Seiten 27 eingezeichnet werden, dessen
Diagonalen die Achsenrichtungen fiir die Ellipse liefern. Die kleine Achse fillt in die
Richtung der x'-Achse. Trigt man iibrigens auf den konjugierten Durchmessern,
die zur y’- und z’-Achse parallel liegen, vom Mittelpunkte aus die Strecken r /2 ab,
dann sind die Endpunkte dieser Strecken die Ecken des der Ellipse umschriebenen

Rechtecks mit den Seiten 2a und 25. a ist natiirlich auch hier "2‘ r Vi =1,067, wih-
rend b= —} rY14=0,9367 ist. A. HEss, Ziirich

Aufgaben

1. Die Aufgabe lautete: Ein regulires Fiinfeck zu zeichnen, dessen Seiten als gerade
Linien (also eventuell in ihrer Verlingerung) der Reihe nach durch fiinf in der Ebene
gegebene Punkte hindurchgehen. Wann ist die Aufgabe lgsbar? P. FINSLER

Losung: Ein Viereck B, C, D, E gestattet i. a. endlich viele umschriebene regulire
Fiinfecke, ganz in Analogie mit der entsprechenden Quadrataufgabe (siehe El. Math.,
Bd. 1, Nr. 1, S. 1). Lijegt ein fiinfter Punkt 4 auf der iibrigen Fiinfeckseite a, so ist er
von BCDE abhingig. Man kann jedoch fragen: Wie muB das Viereck 4 BCD be-
schaffen sein, damit es eine ganze Schar umschriebener Fiinfecke gestattet ? In diesem
Falle ist die gestellte Aufgabe losbar.
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