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Dic Alpenflora,

Alpenfiora Abb. 1. Die frautige Weidbe (Salix herbacea L.), ,ber fleinjte
A Baum# (arbor minima nad) Linné), ganz in dber warmen Erde geborgen, nur
! die Biweig=Enden mit den Kapdhen iiber dben Boden erhebend. Nacd) Jeichnung von

Ludbwig Sdhrdter, Jiirid.

Nadhprud verboten.

Mit einer Tafelbeilage und fieben 2Abbilbungen im Text.

Weldy eine Fiille berrlidher Crinne-
rungen wedt dod) diejes Wort! Wir wan-
pern im Geilt durd) blithende lpenrofen-
felber, fiber blumige Matten, bunt von
Cngianen, von Printeln und Gloden-
blunten, von jdhimmernden Paradieslilien
und blaujamtenen Wlpenveilden, wir
durdyqueren miibjam dde Sdyutthalden,
wo uns aber auf Sdritt und Tritt aus dem
toten G®ejtein farbenprddtiges Leben ent-
gegenquillt; wir flettern an jteiler Fels-
wand und begriiRen jubelnd bdie bliiten-
befdten Poljter, die fid) in die Spalten
jdhmiegen. Wir erimnern uns des lebens-
durjtigen Alpenfriihlings, der dem jdymel:
zenden Winterfdynee mit dewr Friihlings-
jhnee des KRrofus auf dem FuRe folgt.

Die Freude an der Ulpenflora, die be-
wupt oder unbewuRt ein gutes Teil jeg-
liher Bergesfreude ausmad)t, hat man-
nigfadhen Urjprung: neben dem rein
dfthetifen  Genup am  Farbens und
Formenreidhtum diefer bunten Welt jind
es die pielen meuen frembdartigen Gejtal-
ten, die uns entgegentreten; -es ijt ins-
befondere der rajhe Wedhfel beim Wuj-
jtieg aus der Ebene, das allmahlidye WAus-
flingen der BVegetation, das uns im Laufe
eines Tages aus unjern Breiten in ari-

tijdye Regionen fithrt, und es ijt die in die
Wugen Jpringende pronpte Realtion der
alpinen Pflanzenwelt aufdie Jo rajd) wed)-
jelnden WBebdingungen der mannigfadyen
Gtandorte: nidht nur die Kundigen —
beren Reiben [id) itbrigens in erfreulicher
Weije jtandig mehren! — bemterfen die
jtets wiederfehrende Gefefmdgigleit in
der Jujarmmenjesung dev WieJenflore der
Sdutt: und Felsflora, die Gegenjike
3wijden Kall: und Kiejelflora, Fwijdhen
Diinger= und Pagerflora und die man-
nigfacdhen npafjungen an Boden und
Klima.

Wir miifjen uns hier darauf bejdyrin-
fen, 3wei Problente aus dem reiden Sdyaf
von Fragen herauszugreifen, die |id) an
die Wlpenflora Irdipfen: die jtufenweife
Beranderung bder Begetation mit der
Hobe (J. Tafel S. 418/19) und die An-
pajjungen der Flora an das Klima.

Dem Wanderer beginnt die Wlpen-
flora Jdyon mit bem Alpenwald mit jeinen
3erzaujten Wetterfidhten, jeinen fledyten-
behangenenLdrdyen, feinen fampfesfrohen
Arpenpionieren. Der Botanifer aber ver-
legt das Revier der eigentlidhen Alpen-
flora in das ®ebiet oberhalb Dder
Baumgrenie, jener phyjiologijd) o
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einfdneidenden Linie, wo das aus der
Cbene heraufordngende Baumleben dent
Anfturm des Wlpenilimas erliegt und die
Pflanzenwelt jid) nur nod) in niedri-
gern ®ejtalten bewegt.

INit der obern Gren3ze des gejdlof-
fenen Waldes beginnt der Kampf-
giirtel, der bis 3ur Kriippelgrenze reidyt:
in aufgeldjten Reihen — denn jeder Baum
braudht einen grogen Standraum
riiden die Pioniere des BVaumlebens vor,
in malerijden, verwetterten Kampfge-
Jtalten. Sdyon bier et dber Straud-
glirtel ein, wo Legfohre, Alpenrojen und
Alpernerle die Liiden 3wijden den Baum-
pionieren ausfiillen und oberhald bder
jegigent Baumgrenze in gejdylofjenen Be-
Jtanden den WVeginn der alpinen Hohen-
ftufe marfieren. Die jefige Baum-
grenge ift freilidy Jebhr Jelten die urjpriing-
lide; Denm ber weidegierige und hHolz-
verbraudyende Welpler hat in jahrhunderte-
langem Kampf dbas bewaldete Areal Jtart
dezimiert und Wald- und Baumgrenze
Derabgedriidt. Das ijt aljo fein flima-
tijdyes, fondern ein wirtjdaftliches Phi-
nomen. $Hat dod) Pater Hager in Di-
Jentis in jeiner |ddnen forftbotanijdyen
NMonographie des Biindner Oberlandes
nadygewiejen, daf dort iiberall die Wald-
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grenze um 250 Meter herabgedriidt wor-
pen ift. Beweis dafiir die ahlreidyen
Waldrelifte. Die jefige Grenze des ge-
jhlojferten lpenrofengiirtels hat jid) da=
bei als iibereinftimmend mit der ebe-
maligen Waldgrenze erwiefen: ein wid)-
tiger Wint fiir den Gebirgsidrjter!
Jteben den hohen Wlpenjtraudyern jtel
[en die dbem warnen Boben angejdymieg:-
ten Spalierftraudyer eine 3um Kampf
gegen das liberjdyiittende Gejtein trefflich
ausgeriijtete Pioniergejelljdaft dar. Cs
gebdren dazu: die Silbermurz (Dryas
octopetala, Abb. 2), vom Welpler be-
eidhnenderweife |, Steidyriidere” ge-
nannt (ein Hauptingredieny der Volfs-
apothefe und dadurd) ernjtlicdh bedrobt!),
danmnt die Gletjderweiden, die Alpen-
a3zalee, die herzblitirige Kugelblume u. a.
Diefe in fladyen Spalieren |id) ausbrei-
tenden Jwergbdume (jie fomnen iibexr
adhtzig Jabhre alt werden!) wad)jen iiber
nadte Felsblode, bededen fie mit einem
jtaubfangenden und humusbildenden Tep-
pidh, auf dem jid)y bald mandyerlei , Spa-
liergdjte” anfiedeln. So wird 3ulet, ohne
vorausgehende Fledhternt oder Ioos-
pioniere, der fahle Felsblod unter bliihen=
dpem Leben begraben. 2Wer alle Stadien
diejes Prozefjes verfolgen will, der wan-
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Rlpenflora Abb, 2. Die Silberivury odber ,Eteichritdhere” (Dryas octopetala L.), mit ihrem Spalierrafen
dert Kalffeld iiberwvadhfend, PHot. €. HeB, Forftadjuntt, Interlakern.
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Rlpenfiora Abb., 3. Der gelbe Guzian (Gentiana lutea L.),
eine prachtvolle mannzhohe Staube mit Krdnzen von radfdrmigen
gelben Bliiten im Winfel Lahnformiger bleidhgriiner Bracteen und
tiefgefurdhten grofien gegenftindigen Bldttern; die Hig meterlange
friftige Wurzel wird fitr eilzivede und jur Herftellung ded Cu=

slanbitterd gegraben, Phot. WWilh. Heller, Jiivid).

dere Mitte Juni durd) die bliitenreiden
Blodgdrten der Meervenalp ob Miihlehorn
am Walenjee.

Die extremite Form der Wnpajjung
einer Holzpflanze an bhodyalpine Bebdin-
gungen 3eigt die frautige Weibe (Salix
herbacea, Abb. 1), ,ber Fleinjte Baum
per Crde”. Das ganze Stamme, Ajt= und
Sweigwert it im wdrmenden Boden ge-
borgen, und nur die Jweig-Enden treten
mit Fwei freistunden Blattdhen wenig
iiber die Crde, zwifdyen Jid) das winzige
Weidentagdyen entfaltend. So fann ein
Baumden eine quadratmetergroRe Wie-
jenfladye erzeugen.

Nun verlajfen wir den Straudygiivtel
und betreten dent Pruntjaal der Wlpen-
flora, Den blumenteidyen Mattengiirtel,

der um Ddie Bergeshdange Jeinen
bunten Mantel dhlingt, ungezdhlten
Sdyaren breitjtirniger Rinder reidye
ABung gewdbhrend, fiir unjere Welp-
lexr eine unerfddpfliche Quelle von
Kraft und Gejundheit.
Mannigfad) gliedert |id) bder
Wiefenflor der Llpen nad) Nuiungs-
art und BVodenbejdaffenheit. Am
artenreidjten jind die ungediing-
ten Mdhder- und Wildheu-=
planten, wo Edelweil, Alpenaijter,
Siigtlee, Berglinje, Paradieslilie
und hobe Enziane blithen (AbD. 3).
Wermer jdhon bdie vielbegangene
Biehweide, wo Jabhn, Tritt und
abfallender Diinger des Biehs Jeit
Jabrhunderten eine jdharfe Auslefe
Dewirften. Hier wadjen die wiirzi-
gen Futterfrauter: die Nutterern,
der Ulpenwegerid), bas Wlpen-
rijpengras, die Glodenblumen, die
jaftigen gelbjternigen Mildyfrduter,
per Goldpippau und die Frauen-
mdnteli, aber aud) das 3dhe Bors-
gras und die bittern Enziane. W
Rande von Tiimpeln leudten die
Jdneeigen Haarbitjdyel bes Sdheud-
3erfdien Whollgrafes. Die Quell-
fluren ieren die gelben Bliitenjterne
Des immrergriinen und die weilen
Des jtermblittigen Gteinbredhs. Jn
niedrigen, gedrdngten Sdyaven be-
deden die frautige Weide, der fiinj-
paltige Taumantel, das niedrige
Rubriraut die Sdhneetdlden. Und
im erften Frihling umjaumen RKrotus
(UDD, 4), Solbanella, Frithlingsanemone
(ADLD. 5), Ulpenhahrenful und ganzblitt-
rige Primel den Rand der Sdyneefelder.
Oft genug wird diejer Blittenreid)tum
unter einer wandernden Sdutthalde be-
graben. Diefe beweglidye Unterlage ndhrt
eine bejonbdere, [duttjitete Flora, die fidh
pen Fdbrlidfeiten der unjichern Grund-
lage in mannigfadyer Weije angepait Hat.
Das rundbldattrige Tdjdyelfraut mit fei-
nen violetten, wiefen|d)aumirautdbhnlidyen
WBliiten durd)jpinnt ben Sdutt mit langen

Trieben und weidht jo dem Abgejdjert-

werden aus. Die Ulpenmohre (der weile
3. B. auf dem Pilatus, der gelbe int
Biimdrierland) jtemmen Jid) mit didyten
Horjten dem Sdutt entgegen. Das 3ier-
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lidhe WUlpenleinfraut, mit langjpor-
nigen, violetten Bliiten mit gelbem
Honigfignal, veranfert [id) tief und
[t von einem Punfte aus feine
jhlaffen Triebe iiber den Scutt
hangen (ADD. 6). Die grofen Son-
nen der Gemswury werden auf
jteifen Stengeln iiber den Sdutt
gehoben. Wer dieje Sduttilora in
reidhiter usbilbung jtubdieren will,
per durdywandere die SKalfjdutt-
halde unter dem Hotel Bellevite
auf dem Pilatus.

Die rejijtentejte unter bdiejen
Sduttpflangen ijt der Gletjder=
bhahnenful, der in grogen Rajen
mit jdhlaffen Trieben |id) bejonbders
gern 1iiber bodyalpinen feudyten
Feinjdutt legt, aber aud) Feljen
bewphnt. Seine bald weilen, bald
rofenroten Bliiten jind von einem
braungottigen Keld) eingebiillt. Das
ilt die Dhochtjteigende aller alpinen
Bliitenpflanzen: Dei 4275 Meter
wurde er am Finjteraarhorn nod
blithend gefunden. Dies ijt umjo
bemerfenswerter, als er feinerlei
Anpafjjungen an die extremen Be=
dingungen eines |plden Standortes

3eigt.
Nad) oben I6jt fidh der 3ujam-
ntenhdngende IMattengiirtel all-

mablid) in einzelneRajenflede auf
(,Pionierrafengiirtel”), unter-
brodyen durd) die erften Vorpojten
der GSdymeejtufe, dburd) perenmierende
Sdneefleden. Und weiter oben herrfchen
Fels und Gejteinsjdutt, bejiedelt von ver-
einzelten Bliitenpilanzen, bis weit {iber
die Schneegrenze. Nahrt dod) die Shnee-
jtufe ber Sdyweizeralpen nidt weniger
als 324 Arten von Bliitenpflanzen. Dar-
unter geben adyt iiber die Hobhenquote
vort 4000 Meter iiber Meer hHinaus!
Man fann diejen oberjten Giirtel dber
Blittenpflangen nady einer jehr verbrei-
tetent WAnpajjungsform der Felspflanzen
diejer Jone als ,Poljterpflanzengiir=
tel” Dezeihrien. C€s Jind hauptjddlid
Manns|dild- und Steinbredyarten, dann
dper wundervoll bhimmelblau bliithende
SHimmelsherold, das |jtengellofe Leim=
fraut u. a. €s Jind die ben extremen Be-
dingungen des Hod)gebirges am innigjten

415

Alpenfiora Abb. 4. Der Friihlingsdjafran (Crocus albi-
florus Kit. = C. vernus Wulfen), entfprieBt am Rand bed jchnel=
sendvent Schineed ald erfter Friihlingdbote dem jouft nod) fablen
PWeibeboden. Aujgenommen auf der Rigi von Wilh. Heller, Jiivich;
im Hintergrund ber HBugerjee.

angepalten Formen, die die exponier-
tejten, aud) im Winter [d)neefreien wind-
gefeaten Grdate und Hodygipfel bewoh-
nen. Die Poljter bejteben aus didhtge-
prangten, von einem Puntt radial nad)
allen Seiten  ausjtrablenden Trieben,
die mit verwitterten Bldattdhen didt
bededt [ind und jo ein jdwammartiges,
halbfugeliges Poljter bilden, das Wajjer
auffaugt und fejthdlt und Humus lie-
fert, Den dann die Pflange felbjt aus-
niit. Die glatte Dede wird von leben-
dben Bldttern gebildet, iiber demen bdie
Bliiten didhtgedrdngt jigen. Der Typus
eines joldyen Poljters ijt der jdhweizerijde
Manns|dhild (WAbb. 7), der in den Spal-
ten der Kalffeljen der freien Gudte und
Gipfel (igt, mit langen Wurzeln tief
veranfert, mit jeinen [dneeweifen Blii-
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ten an das ,grofe ftille Leucdhten” der
Firne erinmernd.

Enblid) jinft iiber bem oberjten Bliiten-
pflangengiirtel das organijde Leben auf
die niedere Stufe der Wlgen, Fledyten
und Mooje uriid (,Fledtengiirtel”).
SIn den fleinen Moosrasdyen bergen jid
jtets Hunderte von Tierdyen, von Bdaren-
tierdyen, Radertierdyen und Wiirmern, jo=
daf jedes diefer griinen Poljterdyen eine
Jnjel organifcdhen Lebens im Hodygebirge
darftellt. Die Algen iiberziehen als Luft-
algen, mit waljeripeichernden Sdyleim=
biillen ausgeriiftet, in langen , Tinten-
jtridyen” die beriefelten Felfen. Iande
freffen fid) in ben Fels eirt und lodern ihn
allmdblich), der Berwitterung vorarbei-
tend. Gelb)t auf dem Sdnee, in dem
Sdymelzwajjer der Oberfladye, lebt eine
Wlge, die Sphaerella nivalis, die Kugel-
alge des roten Sdynees. INillionen von
mifrojfopi|d) tleinen roten Jellen bewegen
jidy in bem Sdneewajfer. Sie finben nur
bier ihre Lebensbedingungen und gebhen
jchon bei 49 3ugrunde. Sie dienen Bdren-
tiercdhyen und Weldyen 3ur Nabhrung, deren
Darm man oft wie eine Blutwurjt mit
pent roten Jellen angefiillt findet.

I bunten Krujten {iberziehen bdie
Steinflechten den Fels: iiber 3400 Neter
findet man nod) hundert Axrten diefer ge-
niigfamiten aller Organisnien, denen iiber=

Carl Sdyriter:
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haupt feine obere Grenze gejeft ift. Sie
freffen jid) mit denden Wurzelfdaden in
pen Fels. So finden wir iiberall die
Gpuren des allgegenwdrtigen organijdyen
Lebens.

Wir haben das usilingen der Vege-
tation nad) oben verfolgt: durd) Wald-
giivtel, Kampfzone, Straudygiirtel, Mat-
ten=, Pionierrajen=, Poljterpilanzen= und
Steinfledtengiirtel bewegt ich dbas Leben
in tnumer reduzierteren Formen. Unter-
judyen wir nun nod), wie jid) im eingelnen
die npajjung der Wlpenflora an das
Klima gejtaltet! Da miifjen wir uns 3u=
ndad)jt mit den Haupteigenjd)aften des al=
pinen Klimas vertraut madyen. €s jind
furz gefaht folgende:

Die Luft ijt diinner; die Lufttempe-
ratur im Sdatten nimmt ab (etwa 0,57
Grad pro hundert Meter), dafiix nimmt
aber die Temperatur in der Sonne umge-
febrt 3u! Das it eine fiir bie Vegetation
auBerordentlidh) widytige Cigenjd)aft des
Alpentlimas. Cs bietet ihr eine ungeheure
Penge von Sonnenenergie. Wufder Dia-
volezza 3. B. bei 2980 Nteter fand Frant-
land bdie Sdattentemperatur nur 3u 6
Grad, in ber Sonne dagegen 3u 59,5 Grad,
alfp 53,5 Grad hHoher. Langley fonnte
auf dem Gipfel des Mount Witney in
RKalifornien das Walfer an der Somnne
3um Sieden bringen. Das Wlpenlidyt ijt

Alpenfiora Abb. 5. Die Fritblingfanemone (Anemone vernalis L.), mit Crocug und Soldbanella bden

Alpenfrithling begeichnend; linfd unten die behaarte Primel (Primula hirsuta All).

Aufgenommen Dei ben

Murgjeen 27, V. 17 von Wilh. Heller, Jiivich.
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nidht nur intenjiver, es it aud
reidyer an den bejonders wirfjamen
ultravioletten Strabhlen als das
Chenenlicdht. Die BVegetationsdauer
ijt firzer und fangt Jpdt im Jabre
an, 3u einer Jeit, wo bdie Mdadte
fury und falt und die Tage lang
und lidtjtart jind. So wird das
Langenwad)stum, das warme Nad=
te braud)t und durd) das Lidt ge-
hemmt wird, jtarf reduziert. Jur
Jeit der Sdyneejdymelze ijt die
Lufttemperatur viel hodher als in
der Cbene: babher das rajdyere Cr-
wadyen der alpinen Friihlingsflora.
Wdbhrend der ganzen Vegetations-
geit it Frojt moglid). Die Luft-
feudhtigfeit ijt enormem MWedjel
unterworfen: tagelang jtreidyen die
Jtebel um die Berge, dann aber
fommt ein flaver Tag, in bex ditnnen
Luft bei heftigen Winden und dex
jtarfen Bejonnung mit enorm ge-
jteigerter Berdunjtungstraft. Die
Niederjhldge find reid)lid), Ddie
Sneedede madtig und lange
dauernd. Die Wirfungen bdiefer
Sdneedede jind mannigfaltig: ne-
danifde Sddadigung durd) Schhnee-
prud, Sduf vor Kdlte, Sduf vor
der austrodnenden Wirfung Dder
Winterjtitvme (die aud) im Winter
fhreefreien ,, Sdneebldfen” ndbhren
eine gan3 Dbejonders angepafte
windfejte Flora!), diingende Wirfung des
ausapernden organijden Staubes und
Bildbung eines lange vorhaltenden Wajjer=
refervoivs. Endlid) ijt die Windwirfung
enorm gejteigert; das bedingt eine CEr-
hohung der Verdunjtungsfraft der Lujt
und Ddie IJotwendigfeit medanijden
Sdyufes.

Die Unpajjungserjdeinungen der Al-
penflora an diefe Cigentiimlidyfeiten des
Alpentlimas fomnen wir etwa folgender-
maRen 3ujammenfajjen:

Die jtarfe unterirdijdye Entwidlung ijt
eine direfte Wirfung der grofern Boden-
wdrme, ein BVorteil fiir den furzen Som-
mer durd) Jtarfe Referveftoffipeiderung
und damit rajdye Entwidlungsmoglid)feit
im Friihling. Der Hauptdyatafter der
Alpenjlora, der niedrigere Wudys (,,Na-
nismus mit CGpalierwud)s, Rojetten:
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Alpenfiora Abb.6. Dad Alpen=Leintraut (Linariaalpina|L.]
Miller), eine typijhe Felsidhuttpflanze, mit jdhlaffen Trieben fich
iiber bag Feftein legend; Blitten blau mit gelbem Gaumentled.

Bhot. Wilh, Heller, Jiicid,

wudis und Poljterwudys) ijt um Teil
eine Ddirefte Wirtfung des Wlpentlimas
ourd) das Jtarfe Lidht und bdie niedere
Temperatur, insbefonbdere bdie falten
Nadyte, 3um Teil indirett geziichtet durd)
die Vorteile, die der niedere Wudys gegen
Sdnee- und Winddrud und durd) Wus-
nilgung des Sdneejdufes, der grogern
Bodenwdrme und der grogern Feudtig-
feit und geringern BVerdunjtungstraft der
niedern Luftidyidyten bietet. Der Blatt-
bau 3eigt in der groern Dide des Blattes,
per Jtarfen Cntwidlung der Palijjaden,
der Mebhrung der Spaltdffnungen, dem
reidern Chlorophyllgehalt, dem Iodern
Bau des ShHwammgewebes Cinridtun-
gen fiir vermebrte Afjimilationstdtigteit,
dem ftarfen Lidht entjpredyend. Jablreid
jind die Anpajjungen an Trodenbeit.
Unter den Lebenserfdheinungen be-
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Rlpenfiora Abb, 7, Detr fhweizerijde Mannd{dhild (Androsace helvetica [L.] AlL), in einer
Feldfpalte ded Kalffclfend figend, Phot. Gang & Co., Jiiridh (Aufnahme vom Piz Pabella, ca. 2850 m),

greifenn wir die Seltenbeit der Cinjdl-
rigen, die immergriinen Bldtter, die engen
Sabrringe der  Holzpflanzen, das friihe
Blithen als Wirfungen des furzen lpen-
jommers, die rajde Cntwidlung, die ge-
jteigerte Afjimilation als Folge des inten-
Jiven Lidhts. Die Bliitenprad)t der Alpen=
flora wird uns verftandlid) durd) die Tat-
jadye, daB Ddie vegetativ reduzieremden

Fattoren (KRdlte und Trodenbeit) bdie
Bliitenjphdre intatt lajfen.

So gewinnen wir dburd) das Stubium
der Alpenflora einen tiefen Einblid in die
innern Jujammendhange in der Natur, und
wer mit offenem Wuge fiir diefe Be-
siehungen die Wlpenwelt durdywandert,
der wird mit vertieftem Genul jid an
ibrem 3auber erfreuen.

PRrofeffor Dr. Cavl Sdhrdier, Biiridh.

®u, meine Seele. ..

Du, meine Seele, ftolye Wettertanne,

Du Stlavin abendftiller Cinfamteit,

Nody immer bdltjt du Blig und Sturm im Banne,
Wie einjt in deiner Jugendseit.

Der [auber himmelblauer Sonnentage

Hat didh nicdht mid, nody morjch und trant gemadyt,
AUnd jtets horchjt du dem leijfen Fligeljchlage

Des Ollids in jternentlaver Aacht.

Fb wei3, du wicjt am Cnde deiner RJeit,
Wenn deine Kraft dabin, dein Sriin verblich,
Stol3 flebn: Jegt, Sturm, bab iy mich dic geweibt,

Jegt, Blig und Sturm, entwurzelt midy!

Heincidhy Pejtalossi, Aroja.
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