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Hotel Krone in Brieg.

Der: Simplon -~ Tuunel.

Vo Rudolj Goldlujt, Iiivid).
Mit drei Abbildungen,

mlf@?ﬂl den grofartigiten Werfen der Tednif, welcdhe diefem
bie mdﬂbrbuubert feinen typijdyen Chavafter verleihen, gehoren
Teine unbe.rbareu' _i“unne[bauten; fie ermdglichen es dem vov
%atu? Hindernifie suriictichrectenden Menjchen die bon bder
Fait a&]ﬁaogeneu @jyengpn su durchbrechen und jonft jdhier oder
m’iherg ‘u gtql)t sugdngliche Punfte den gropen Centren seitlich
feiner %Dﬂrlggen‘ Dod) fo verfdywindend flein das Wert nad
arbeit an ee}x ung aud) ausfieht, jo erfordert es eine JRiefen-
aritnbliches “LQ[IGbenbgm, jabrelangem Studtum, ein wmfafjendes,
Betmniffon oo gemetnes Wiffen und Vertrautiein mit den Ge=
dauernde un;ualten Smutter" Gaeq, eine oft viele Jabhre an=
fennt, 1weper bfigeggte Thitigteit, die feine Unterbrechung
Dauptiache: ein @ age, nod) bei Nacht, und fehlieplich die
Gin illnner'afétal"bag nac) vielen Milltonen zaplt,
ben Majien, die er gg ift der ditnne Faden im Verhdltnis zu
bie ihn im feynels urdzieht 2 1nd wer pon den Taufenden,
661 e ook en Bahnzuge burdfliegen, bhat einen Begriff
Mufeennas ig;'ung'en, Pritfungen, Bedenfen, EGinwdnden und
fﬁbmgg %enie-tw £ folches Rrojett einfeiten und jeine Ans-
Ueberrajd gletten? Wer fann fidy cine LBorftellung vor den
wem g‘ imgen machen , die der Jugenienr gewdrtigen mif
e ulr eiauienbe(bou Metern tief im Grdinnern der fct)aﬁenbet{
e
- ag 3u maden? — —

Des (?i?:n%rf%e ber qrofen Tunels, bie bnrg)) bie Augbreitung
vt G et}{)pberfef)_reg ein Vediivinis wurden, it jener im
und  baug d,‘.g’: Seine Linge mift 12,849 Meter, die Bohrung
Sahes t)e 'mngre Ausarbeitung erforderte mefhr als 15
gebildeten DSB It07“1871’ fic erregte bas Staunen der gangen
welde Stali elt. @t durdyjhneidet die mddtige Alpentette,
Meter, Yoipor P00 Frantreid) trennt, in etner Hohe von 1300
» Wodhrend die iiber den 3954 Meter hohen Berg fiihrende

Sunftitrage thren Qulminationspunft in 2098 Meter Hihe
hatte. Shm folgte der um mehr al8 zwet Kilometer l[dngere
Gotthard-Tunmnel, (genau 14,984 Meter), welder jamt
dem Bau der gangen Gotthardbahn, danf der tedhnijden Forts
fchritte und alg eine Frudht der gefammelten Crfahrungen,
nr 10 Jahre Baugeit erforderte, von 1872 big Cnde 1831
Noch wibhrend an diefem gegenwdrtig Langften Tunnel gear
Deitet wurbe, war ein anderer in Angriff genonumen iworden,
der ArIbevgtunmnel, der eine Linge von 10/4 Kilometer Hat.

Nad) diefer allgemetnen Ginleitung wollen wir ung bdem
Bau und jeiner BVorgejchichte des Stmplon=Tunneld zuwenbden,
eines wabhren technijchen Wuunberwerfes, dag den Ausgang des
gegentodrtigen Jahrhunderts fronen und das folgende in wiir-
diger Weife etnleiten wird.

Die im Auguft begonnenen Avbeiten find gegentwdrtig nod) su
wenig weit vovgejdritten, um fie dburch) Jujtrationen dem Lefer
im Bilde porfithren zu fonnen; wir werden jedoch binnen wenigen
Monaten jchon in der Lage fein, befonders interefjante photo=
araphijche Aufnahmen mit BVezug auf den Bau in der ,Schweiz”
sumt Abdruct bringen zu fomnen uud begniigen unsd daber, dieje
Betlen als Vorldufer vorauszuienden. Die ftatiftijhen Daten find
der porziiglich) informierten ,,Gazette de Lausanne® entnommen,
teldhe in etner Neihe von gediegenen Aufidsen tm Monate Auguit
bes v, S. alled Wiffensiverte iiber das fiir die Schwetz und fiir
Stalien gleid) bedeutungsvolle Unternehuen dbrachte.

Die Firma, welche mit defien Ausfiihrung betraut wurbde,
fithrt den offiziellen Titel: BVaugefellihaft fitv den
Simplon=-Tunnel, Brandt, Brandau & Cie. und be:
fteht aus folgenden Gefelljchaften: A Vrandt & Brandau,
Hamburg, Gebr. Sulzer, Winterthur, Lodyer & Cie., Biirid),
und der Banf in Winterthur, alled Namen, weldhe dasg
bollfommenfte Sutrauen erwecten.
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Alfred Brandt, der Grfinder des nad)y ihm benannten
hydbraulifhen Tunnelbohrers, it ein Hamburger IJngenieur.
Setne Grfindbung war bon weittragendfter Bedeutung; fie fand
ihre Anwendung im Arlberg-Tunnel, in den Silberminen der
Gierra Morena wnd in andern Teilen Spaniens. Sein Kom:=
pagnon Brandau hat fich beim Durdhftich des Suram=Tunnels
im Qaufajud einen bedeutenden Namen gemadht.

Der Genteoffizier, Oberft Lodher, unjer Landdmann, ift
durch feine Leiftungen hinldnglich befannt; e3 geniigt, wenn ir
auf die pon thm erbaute Pilatugbahn Hinweijen, und auf jeine
Thitigteit betm Bau der Gotthardbabhn.

Gebr. Sulzer, die in der gangen Welt befannten Winter=
thurer Majchinenfabrifanten, find die Grzeuger der Brandt’jchen
Bohrmaidhinen. Sie werden auch im allgemeinen die fiiv dag
Unternehmen notiwendigen Majdhinen liefern. Jhr und Brandt’s
wichtigfter Beitrag war jedod) die Jdee bder Anlage eines
Doppel-Tunnels, ja man fanun fagen, daf die jdhwer-
wiegenden Bedenfen, weldhe felbft in Fadhfreifenr gegen die
Mioglichteit der Ausfithrung eines Bajen=Tunnels von 20 Kilo=
meter Qinge gehegt rurden, erft nad) dem Befanntwerben
biefed Projeftes vollftandig verjchmwanden. Mm die Beredhtigung
diefer Bweifel richtig zu verftehen und die Vedeutung des Vo=
jchlages wiirdigen su founen, miiffen wir anfiihren, dafy eine
der Qauptichwierigteiten, mit denen der Tunnelbau-Jngenieur
su fampfen Hat, in der enorvmen Temperaturzunabnie gegen
bag Junere ded Verges zu befteht. Die betm Bau des Gott=
hard=Tunnels gemachten Eriahrungen miiffen, wenn man die
Sadye nicht befchonigen will, als jehr ungiinjtige Degeichnet
werben, die eben die erwdabhnten Vedenfen jchufen. MDian bezwei=
felte faft, al3 die Avbeiten ihrem Gnde entgegen gingen, deren
ginzliche Durchfithroavfeit. Um die bedeutende Hige, die dem
Menjchen dag Avbeiten unmdglich macht, su vermindern, wird
durd) eine Rohrleitung frifche Luft von aufen HIs gur jereiligen
Bohritelle fontinuierlich hinetngepumpt, Die verdrangte heife Luft
judgt dann durch den Tunnel ihren Ausweg. Dag gugefiihrte
Quantum betrug betm Gotthard=Tunnel 11/2 Kubifmeter per
Sefunde. Died geniigte nicht. BVerbefferungen in den Benti-
lationganfagen des Arlberg=FTunnels erhoben die Jiffer bereits
auf 6 Qubifumeter per Sefunbde.

&ang anders jedoch wird fih diefer Debeutende Faftor
purd) die geniale Jdee der Hervren Gebr. Sulzer und Brandt
geftalten. Durd) die gleidizeitige Anlage der gwei parallelen
Stolfen in einem Achjenabitand von 17 Metern und deren
Berbindbung durd) Querjhlage in  geeigneten Entfernungen
wird e3 moglidh) fein, frifche Luft in ausreichenden Maffen —

Poft in Brieg.

25 013 50 Qubifmeter pro Sefunbde — der Arbeitsitelle
suzufiiren und fo die Temperatur, wie man hofft, ftets unter
250 C. zu erbalten. 3u diefem Vehufe werden die Querjdhlage,
bis auf den lessten, verfchloflen gehalten, und die Luft wird
o geswungen, ihren Weg bis zur Vohritelle zu nehmen.

¢3 werden alfo auf fdhweizerifdher, wie auf italienijdher
Seite 3wei parvallele Stollen gebohrt, deren einer dazu be=
ftimmt ift, zum erftenr Tunnel vollendet zu Iwerben; er wird
vom DBeginn der Wrbeiten an jo evweitert und audgebaut,
dap dasd Legen eines cinfachen Schienengeleijed und dag Paj=
fieven ber Waggons evmodglicht ift, wdhrend der weite Stollen
erft dbann jo teit fertig geftellt wird, wenn die Bunahme des
Verfehres eine doppelgeleifige Anlage erfordert. Die finnveide
Anordrung der in einer Eutfernung von 200 Metern befindliden
Querjdhldage geftattet auch, dap die Fur Abfubhr ded abgebohrten
und abgearbeiteten Gefteines notwendigen Wagen bet dem
swetten Stollen eintreten und beladen durd) den Pavallelgang
den Bau verlajfen fonnen. Sie Dbegiinftigt und fordert den
Fortichritt der Arbeit in erheblichem Mafe.

Auch dem AL uB der Vergwafjer wird er dienen und
gleichzeitig der Bufubhr von frijhem Wafjer; zu diejem Jwecte
wird eine NRobrleitung von ungefahr /4 Meter Durdymefjer
gelegt, der audy die Auigabe zufdllt, die Luft aufzufrijhen, vejp.
abzufiihlen.

Das Wegrdunen ded abgejprengten Gefteins wird Dbeim
Bau ded Simplon=Tunnels auf eine neue Art gejchehen und
swar wird man fogletdh nady der Erplofion bder Minen den
NAbbruch mittelft eined mddytigen, fraftbollen Wajferftrahles
wegichaffen, jo dag nad) fuvzer Zeit Dhinveichend Faum Frei
wird, mmn die Brandi=Bohver wieder in Thatigleit su ver=
fepen. Die fiir bag Schuttwegrdunten erforderliche Jeit wird
daburd) Dedeutend vedugiert, da wdhrend der weiteren Abfuhr
bes Schuttes die BVohrmajdhinen jchon rieder avbeiten fonnen.
Bewdlhrt fich diefed Syjtem, erfiillt es die Hoffnungen, die man
darauf fest, jo wiirde dev Durchitich in fiirgerer Jeit als der
fontraftlich feftgefesten 51/2 Jahre vollendet fein. Was dag fiir
bie Unternehuer Dedeutet, erhellt aus den Jiffern: fiir jeden Tag,
den fie gewinnen, erhalten fie von der Bahngefeljchaft fiinf-
taufend Franfen, wahrend thnen ein Ponale in gleicher Hobe
fitv jeden Tag der Verjpdatung auferlegt ift.

Die Frift der Fertigitellung des Simplon-Durdhftiches ift
pollfomnten von der Superioritdt abhingig, weldhe die Brandt=
fchen Bobrer iiber jene im Gotthard verwendeten haben, deren
motorifde Srvaft fomprimierte Luft war. Der verftorbene Ober=
ingenieur der Jura=Stmplon=Babhn, Herr Jean Deyer, hatte fich
filv die mwendung der Branbdt=
Bohrer ausgefprochen, da fie thre
Leiftungsfdbigteit bereits beties
fent haben. Jm Avlberg gelangten
fte auf der Weftjeite gur Anien=
dung und geftatteten einen tdg-
(ichen mittleren Fortichritt von
5,4 Meter; tm Suram = Tunnel
(Raufajus) war das NRejultat
noch giinftiger, dag Mittel war
5,9 Meter fiir 24 Stunden.

Vor fieben Jahren Dbereits
wurden in Winterthur Verfuche
mit den Brandtichen Bohrmajchi=
nen an dem Harten Geftein ge-
macht, aus welchem der Simplon
sum Teile befteht. Jn ein Stiick
&neip, von der italientjchen Seite
genontntent, wurben Locher von
etriemt Meter Tiefe und 70 Milli=
meter Durdhmefjer innerhalb 12
big 25 Minuten durchbohrt. Der
Lerbraud) der Bohrevfronen belief
fich hohitens auf zwei. Der harte
Granit tm Pfaffeniprungtunnel
(Gotthard) erforderte 9 Bohrer
pro Meter Tiefe. Man hat Hoff-
nung, daf der Durdhjtich der hir-
teften Pavtien, jelbit bei vier An=
griffspuntten von 1,25 Meter Tiefe
nicht mebr al8 zweiundeinehalbe
Stunbe erfordern wird, wdihrend
die Avbetten am Nordabhange des
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Gebirges jelbitredend Dedeutend vajdjer vortwdrts jdhreiten tver=
ben, ba er aus Sdyieferablagerungen bejteht.

Die Brandt'fche Majchine arbeitet nach Avt der befannten
Drillbohrer, fie Hhlt dag Geftein aus. Die Fur Amvendung
gelangende motorijhe Rraft ift Waffer unter hohem Drud:
im Gneif bi8 zu 100 Atmojphdren, tm weniger harten Geftein
find 50 geniigend. .

Die vorher ertodhnte Frift von 51/2 Jahren gilt vom Tage
bes Veginnes der Majdhinenthatigteit an. Jhr ging ein Jeits
raum von Deildufig zwei Monaten vorvaus, wihrend welder
die Avbeiten von Veenjdhentraft pevvichtet werben mupten. Der
durchjhnittliche Fortjdhritt wird ca. 5/2 Meter fiiv je 24 Stunden
betragen miifjen, wenn die Gefelljchaft tnnerhalb der Fontrattlic
ftipulierten Seit fertig werben will,

Das fiir den Betrieb der Mafdhinen verbrauchte Waffer
dient nadjher, wie beveits erwdhnt, sur Kiihlung der Luft und
bes erhisten Gefteines, jowie sur Unterftiigung der Ventilation,
Man wird vorausfichtlich einer Temperatur von 40 O C begegnen,
wihrend dag Magimum im Gotthard nur 30,80 C betrug. Die
Berecdhnungen ftiigen fich auf die in leterem gemachten BVeob=
adytungen, twojelbft die Warmezunahme einen Gvad auf je
44 Meter Tiefe betrug. Die iiber dem Tunnel in einer Verti
talen f[agernde Gebivgdmafie hat eine Marimalhdhe von 2135
Metern! Die Stelle befindet fich 9,1 Kiloneter vom Nord:
eingange, zwijdhen demt 3255 Meter hohen Wajenhorn und dem
2991 Meter meffenden Furggenbaumbhorn, Dag iiber dem
Gotthard befindliche Majjiv betvdgt im Marimum 1706 Neter,
iiber dem Mont=Cenid-Tunnel 1654, iiber dem Arlberg nur
720. Der Tunnel wird in einer fhnurgeradben Linie duvchfithren,
nur an feinen beiden Gnden find fleine Surven von ca. 20,
refp. 40—50 Metern Ldange infolge der Tervainbejchaffenheit
notwendig. Sum Jwecde der genauen Vernteffung jedoch ift es
notwenbdig, bon beiden Seiten geradbe Ginge, jogenannte Richt=
ftollen, nach dem eigentlichen Tunnel zu fithren. Vor jedem
derfelben, tm Freien, ift ein Objervatovium mit einem feftge-
lagerten %ernro?r errichtet, durch welches der Jngenieur nad
etner im Tunnel aufgeftellten Lampe vifiert. Dieje Operation
wird etwa diermal im Jahre vorgenommnen, wdibhrend die genaue
Ginhaltung des geraden Fortichreitens vermittelit Pajjagen=
Suftrumenten jehr Hhaufig fontvolliert wird. Die Linge des
Stmplon=Tunnels wird 19,781 Meter betragen, der Nord=
cingang, bdag nbrdliche Mundloch, liegt 687 Meter hod), das
Siidportal 633 Meter. Von beiden Seiten ift gegen die Mitte
su eine fleine Steigung vorhanden, und zwar 2 %o auf der
Seizer-Seite, 7 /oo auf ver italienijhen, ein wenig mehr,
als tm Gotthard, tojelbft die Marimaljteigung 5,82 /oo
betriigt, Jm Arlberg war eine mehr ald das Doppelte be-
tragende Steigung notwendig, und im erften der grofen Tunnels,
im Mont=Cenis, gar 22 %o. Man fieht aljo, daf tm allge-
meinen die Ghancen fiir die Unternehmer fjehr giinjtige find.
Ste rechnen audy mit der Wahricheinlichteit, dap ur eit ber Criff=
nung des Tunnels die Anivendung eleftrijcher Yofomotiven Leretts
Plak gegriffen haben wird und dap ihr Wer jonadh weder Wafjer=
dampf nody Koblenvaud jehen diirfte. Weldh ungeheuver Vorteil
dies fiiv bie Neijenden jein miifste, bedarf feiner Grovterung. Die
Vorgeidyichte des Stmplon=Tunnels ift jo interefjant, die Frage
hatte fo viele Phajen durdpzumachen, dap twiv diejelbe nidyt
iibergehen ditrfen, fie foll den Schlufp diefes erften Artifels
bilden, da wir in ben fpdter folgenden Aufjdgen den Fortidritt
ber Arbeiten verfolgen werbden. o

Go hervorragend dag Werf an und fitr fidy ift, und fiiv
alle Beiten al8 ein Glangpuntt in der Gifenbahn=Technif iiber-
haupt, fowvie in der Sunft des Tunnelbaues im befonderen
gelten wird, jo viele fich auch in den Ruhum teilen werbden, die
Soee ausgefithrt zu haben, jo febr gebiihrt auch den zwei
Mannern die hochfte Anerfennung, weldhe einereits dieje Jdee
jhufen, andeverjeits es trog fchier uniiberfteigbarer Hindernifje
durdhjesten, dap wir jest den Veginn ihrer Ausfiihrung jehen;
¢8 find Oberft Céréfole und Grujt Rudhonnet. Crfterer
trat im Sabhre 1876 in das Dirveftorium der Jura-Stmplon-
Babn ein, lesterer taujdhte tm SJahre 1892 gegen die Stelle
eines Direftors der waadtlindijhen Kantonalbant jene cines
Prifiventen der I.=S.-BVahn ein. Aber die erften Berjude,
itber den Simplon ju gelangen, datieren noch bdiel weiter gu=
riif, tm Jabre 1854 Dereifs wurde eine diesbeiigliche Son=
seffion erteilt. Drei Jahre jpiter trat der Jngenteur Clo=
Benep mit feinem Projefte eines hochgelegenen Tunneld von
12 Rilometer Linge herbor. Der Gedante wurde damals ald
unausfiihrbar angejehen, und e jhlug im Jahre 1860 Gugen
Flahat daher por, mittelft einer offen liegenden Bahn bdasd
Gebirge 3u itberjchreiten.

Der Britcten= und Strafenbau=Jngenicur L. Vautter, der
suerft den Gedanfen Datte, die mddytige Gebivgdmauer ver=
mittelft eines tief gelegenen Tunneld zu durchbrechen, war da=
mit dem dbamaligen Stande der Technif borausgeeilt. Der bon thm
Devechnete Weg map 181/4 Kilometer in der Lange. Jm Anfange
der Sechziger Jahre fam Eharled Jaquemin, ein JIngenieur aug
der Waadt, wieder auf Fladats Gedanten guriict, und Thouvenot
fhloB fich im Jabhre 1863 demjelben am.

Sm Jahre 1864 verdffentlichte dev Jngenieur Lonmmel feine
Arbeit, bag Projeft eines am Fupe des BVerges zu bohrenden
Tunneld von 171/2 Knt. Lange, welches von Stodalper b Jahre
fpater yefentlich verbefert wurde. Auf Favres Veranlajjung,
des Unternehmers pom Gotthard, liefy die Jura-Simplon=Bahn
im Jahre 1875 durch den frither eviwdhnten Jngenteur €lo das
Projeft eines Tunneld von 19,85 Km. Linge {tubieren.

Aber alle dieje zahlreichen BVorjdhlage frantten an ber Ober=
fladlichteit ihrer Ausarbeitung, weghalb Eéréjole jofort nad
feinem Uebertritt zur Sura=Simplon=Gefel(fhaft dag BVerlangen
nac) griindlich durchgeavbeiteten Plinen ftellte. Lonmel nahm
bie Sacge auf und dejchictte die Parijer Weltausgftellung von
1878 mit einem jolchen. Danad) war ein Tunnel von 18,507
Snt. porgefehen.

Dodh auch diefer Plan war nod) nidht maBgebend. Nachdem
bie Fufion der Simplon= und tweftidhweizerijchen Bahngejell=
fdhaften ftattgefunden hatte, griindete fic) unter Céréjoles Prifi-
dentichaft ein Synbifat unter bem Namen ,,Comité du Simplon*,
pasg es fich gur Aufgabe machte, die Studien eingehend 3u priifen
und die Ausfithrungen eines definttiven Tracés einzuleiten.

Das Somitee [ie durch die Jngenieure Jean Meyer, Lod)-
mann und Craujaz im Jahre 1882 dag Tracé eines Tunnelsd
pont 20 Sm. Linge, welhes einen ftumpfen Winfel bildete,
augarbeiten. €8 bilbete den Vovldufer ded nun zur
Nusfithrung gelangenden Bauesd. Auch von diefer Jdee
fam man ab, dag ,,Comité du Simplon“ (djte fich auf, und
©éréjoles Wirken Hatte ein Gnbde.

Die Ausfiihrung des leptgenannten RProjeftes war auf
92 Millionen Franfen veranjchlagt, und die J.=S.-Babhn fal fich
Schwierigteiten gegeniiber, dag Kapital aufzubringen. Ste lieb-
dugelte daher im Jahre 1886 aus dfonomijchen Gritnden mit dem
Gedanfen cinesd nur 16 Km. langen Tunneld. €38 war died
der zwdlfte Boridhlag, aber noch immer nidht der leste.

Am 9. September 1892 reichte M. Majjon, Banquier in
Laujanne, ein Konzejjionsdgejud) ein.

Sme Jahre 1890 proponierten Gebr, Sulzer, Winterthur,
der Diveftion der Jura=Simplon-Bahn die Anlage vbon wei
parallelen Tunnelen mit Aufjchubd der Fervtigitellung von einem
der Deiden. Das Tracé war eine fleine WModifitation jenes desd
»Comité du Simplon* von 1882, Diefe Kombination vedus
sterte den urfpriinglidien Roftenvoranjhlag um 15 Millionen
und geftattete jomit, die Hauptidhwierigfeit der Finanzterung
aus dem Wege zu rvdwmen. Um demt neuen Projefte Folge
geben gu fonnen, pritfte die Jura=Simplon=Bahn bdie neue
Borlage auf ihre Anmwendbarfeit auf das Projett bon 1882.
Jbr Direttor, Duwmur, {hlof fich der neuen Sdpee nicht gan
an. v glaubte, dafy ein Teil des Doppeltunnels gang aus-
gebaut werden miiffe und nur ein Stid der Foeiten Galevie
unvollendet belaffen twerden fonne. Diefe Abdnbderung wurde
bon dem Konjortium Sulger nidht acceptiert, Ruchonnet lies
fie daher fallen und nahm die Unterhandlungen mit Gebriider
Sulzer tm Sinne thres Projefted wieder auf. Am 13. April
1893 hatte er in Winterthur mit Herrn Sulzer=Ziegler eine
Sonferen, deren Folgen endlich) waren, dap 5 Monate jpdter
bte Unterjhriften mit BVezug auf eine bdefinitive Borlage ge=
wedhfelt wurden. Am 24, Oftober bdesfelben Jabhres turbe
diefelbe dem Vundesrat mit dem Criuchen wm Begutadytung
und Weiterleitung an die italienijhe Regievung dibermittelt.
Am 21, November 1894 entjchied Jich) leBtere im giinftigen
Sinne fiir die Vorlage.

&3 perftrich fomit etn Seitvaum von 25 Jabhren feit dem
erften Gedbanfen einer rationellen Tunnelanlfage, 0i3 endlich
im Jabre 1882 eine jolche bovgelegt wurde, die eine bejondere
Beadtung in allen Punften erbeijchte. Sed)dzehn weitere
Jahre warven big ur definitiven nnabhme notwendig, und
nod) frennen und fiinf Jabre von der Vollendung. Diefe lange
Frift von faft etmem Halben Jahrhundert jpricht BVinde von
ben Sdywievigleiten eined joldhen lnternehmens, aber auch von
per Gewijfenhaftigleit, mit der die Priifungen gepflogen wurden
und der grofen Bedeutung bdes BVaues. Die anglo-indifche
Poit gewinnt dadurd) 110 Kilometer gegenitber der Gotthard=
RNoute, in einem Jeitalter, wie dag unjrige, cin madtiger Vor=

fprung.
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