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Die BoSenbewegungen von Gampo im Maggiathale (Telfin). -
RNad) Prof. Dr. A, Heim, Biirich *),

et Gevio im Maggiathale bffnet fich nad) Weften ein
B Seitenthal, das Val vt Campo, ‘li?lb itctb bieféfm [iegt
auf etner breiten, nad) Sitden gerichteten Tervafle das an-
jehulihe Dorf Campo, 1850 m iiber Meer und 150 m
iiber der Robana, dem Bade des Thales. Das Dorf it
feit einigen Jahren durd) eine Grdbewegung bLedroht, welche
nad) Grofe und Gigentiimlichfeiten su den bemerfendmerteften
der Schweiz gehort. ;

Die Bobdenbetwegungen von Campo find nidht mehr gang
neu, Sie begannen beutlich fpiivbar mit dem  Sahr 1857,

Mater
(alfe @iitleet fchief)

nadybem die Gemeinde 1852 einten Wald auf der Alp dt Qua-
prella verfauft und die Grlaubnis erteilt hatte, bas Holz durdh

.die Rovana ju fogen. Die Unternehmer errichteten dret grofe

Barridren, um den Flup zu ftauen; dann urbe das Holz
jeweilen durch den gewaltigen Waflerjchwall thalabwirts ge-
jagt. Die Folge des Holzflogens war, da im Jettraum von
40 Jabren {id) die NRovana gerade beim Dorfe um 100 m
vertiefte, daf fie enorme Gejhiebemaifen in die Maggta hinaus-
warf und dap daburd) das Delta der Maggia auBerordentlich
vergroBert wurbe. Allerdings tourde fhon 1859 das Flbpen

1, Mittlever Tell von Campo, vor P. 1316 gefehen (von SO.): Aled in langjamem BVorjdieben, Phot. Prof. A, Hetm. 7

berboten, aber bas Unbeil wav im Juge: Jm Dorfe Campo
rutfdten Stille ab, Hiufer ftitvsten ein oder ftellten fich fchief.
Der Abhang gegen die Rovana, frither bevaft, jo dap das Bieh
bis sum Badje hinunter iweidete, wurbe immer mehr unter
ipiilt; am Rande fanden Abrutjhungen ftatt; alle Seitenbdche
und aud) der Dorfbac) bon Campo bertieften fid) u. §. .
Berfhlimmert wurde die Lage nod) durch einen Heinen Berg=
fturz, der auf ber fiidlichen (vechten) Seite der Robana vom
Piano dei Pint berunter erfolgte; dadburch twurde bie
RNovana erft recdht nac) linfs, an den Fuf der Terrafje von
Campo hiniiber gefrieben.

1tm diefem Ginjdyneiden der Jovana zu begegnen und da=
durd) Campo zu retten, wurbe 1888 mit der Berbauung ders

*) Die nachitehende Ausdeinanderfesung griinbdet fich auf die Arbeit von
Herrn gBtof. I)rc.f)i;"l.[)@etnl, elhe in der %.lerteliaf)rﬁfd;ti,ft ber naturs
forjhenven Gefellichaft Jiivich, 1898, erjchienen ift, jowie auf dad Gut=
adhten ded Genannten an die Gemeinbe Campo, weldhed mir, gleidjivie die
Bilver giitigit sur Venupung iiberlaffen wmurde. Dr. Aug. Aeppli.

/

Kirde
felben begonnen. Man errichtete auf der linfen Seite (nbrdlich)
Traperfen, um dag Waffer nad) rehts hiniiber zu drangen.
Spater wurde aud) nod) eine groe Thalfperre (Quermauer)
errichtetet, um die LVertiefung der FluBfohle zu  verhindern.
Beide Werfe haben fic) gang gut gebalten und find durdh
mehrere Hodhwaffer nur unbedeutend Bg%abi%t worden, Bon
1892 big Frithjahr 1897 war tn bder That Rube eingetveten,
bie Bemwegungen im Dorfe hatten faft gang aufgehivrt.

Aber diefe Jahre waren trocene Jahre gewefen; da folgte
der auferorbentlich fdyneereiche Winter 1896/97. Den gangen
Winter wechfelten Regen und Schnee ab; zulest fiel noch fo
piel Shnee, dap tm Frithjahr im Dorfe 4 m, im Gebirge bid
7 m fefter, gefinterter Sdynee lag. Durd) bas Sdhmelzen des-
felben drang eine gang ungeheure Menge Waffer in den BVoden
ein, durdymweidhte ihn, und nun wurden die Vewegungen vom
Sunt bis September fo ftarf, wie vorher niht in 10—15
Sabrent, Und bas gejhah, ohne daf der Fup der Terraffe
von Cainpo wefentlich neu angegriffen worden wdre. Die
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Urfache fiir die neue lebhafte BVewegung fann aljo nicht unten
an der Nobana liegen. Profeflor Heim fHat daher als der
erfte aud) bie Gehdange oberhalb des Dorfes unterjucit und
babei gefunden, dap das Unbeil in viel hdherem Mape von
oben droht alg unten pom Badh.
Dag gange bewegte Gebiet teilt fich in dret Abjdynitte.
S einer Yohe von 1850 m beginnt die Bewegung am Piano
det Pi, und ein Tritmmerftrom von 300—400 m Breite geht
pon da in einer Qdnge von 1600 m mnad) Siidoften. Gin
gweiter, fleinerer Tvitmmerftrom beginnt etiwvas Hitlicher am
Bombogno in gleiher Hihe. Beide treffen bei 1530 m
Meerhohe sufammen uud gehen dann vereint gegen Campo
hinab, Das dritte bewegte Stiic ift die Terraffe von Campo
jelbft, Das qibt zufammen eine Flide von ziemlid) genau
150 ha, bie in Bewegung ift. Dad Volumen tird auf 120
bis 150 Millfonen m3 angefett; dag ift 8—10mal fo viel al3
der Bergftury von Goldau betrug, .
Bon den obigen dret Abjdynitten zeigt die Terraffe
pon Gampo nod) die geringjten Deformationen. Sie wird
auf beiden Seiten begrengt von je einer fdherenden Rluft (Ber-
- fchiebunggtluft), dte geradlinig faft 1 km weit verlduft. Ldngs
biefer Rluft verjhiebt fich das Bewegte am feftftehenden Bobden
porbet, ©eit 14 Jahren ift dadurch die Strage am Weftranbe
un 57 m, am Oftrande um 85 m’ verfdhoben worden. Damit
if* yugleid eine Senfung des Bobensd berbunden, jo dap 5. B.
er Oftrand 6 m- tiefer liegt al das daneben Iliegende feft-
geblicbene Tevrain. Berftorungen find auf diefer Fldche fait
nur an den Randern porgefommen; am Abftury gegen Dbie
Rovana mupten 10—12 Haujer abgefragen tverdenr, und in
der Nihe der fderenden RKUiifte fteht da und dort ein Haus
jchief. Sn der mittlern Partie find aber viele, die gans tenig
Spuren der Bewegung geigen. Das beweist, dap bdie Be-
wequng fehr tief geht, und dap de gange Terraffe alg ein
einbeitlicdher Rlog im Borriiden ift. Die Dide der bewegten
Maffe darf hier woh!l auf 150—200 m angefest werden; die
Qdnge (in der Bewegungsridytung) betrdgt ca. 800 m, bdie
Breite wedhfelt von 850 m .63 1 km, — Die Mdglichfeit
sum Gleiten einer fo enormen Maffe ift gegeben durd) bdie
RWafferverhiltnifie: Mitten in Campo tritt die Dorfquelle su
Tage, deren Grtrag in frodener Jahreszeit. nod) ca. 4000
Minutenliter betvagt. Ste ift nicht gefafpt; ein Teil paffiert
pen Brunnentrog und fliept nachher in den Dorfbach ab. Dabei
ficfert in dem Detvegten Bobden natiirlich viel Whaffer etn. —
Gine andere Quelle pon 1000 Minutenlitern legt gerade tveft=
lih bon der Randiluft. Frither verfiegte diejes Waffer su-
famunten mit einer britten Quelle geradbe an ber Ranbdfluft;
1893 tourde der Quellbadh in einem Holzfanal in die Robana
hinunter geleitet. Aber aud) diefe, an fich richtige Abbiilfe ift
ungeniigend, weil die Quellen niht gefaft find, aljo nod biel
Waffer auf unterirdijchen Wegen in bdie bewegte Mafje ein-
dringt, — Stwet andere Quellen an der nordweftlichen Gce ber
Terraffe pon zufammen mehr ald 5000 Minutenlitern fliepen
iiber dag zerriffene Terrain in der Gegend der Randflujt weg
gegen den Doribach. Auch hier ift Gelegenheit sur Verficderung
genug da; aud) hier fehlt jede Fajfung der Duellen und jede
fichere Ablettung.

oben Herab die betden Tritmmerftrome bom Piano dei Pi

und vom Bombogno her. Da findben wir gang andere Cr-
jepeinungen: wdbhrend der untere Teil mit Campo- einbeitlich
abwdrts glettet, ift dba oben alled in fortwdhrender gegenfeitiger
Berjhiebung und BVerftellung. ©3 bilden fid) grope, nad)
abwirts fonvere Wiilfte, die immer tweiter vovviiden. Hinter
denjelben entftehen graben= ober trichterformige Vertiefungen,
oie fich bet der Schneejdhmelze oder bei Regen mit Waifer
filllen und diefem die jchonite Gelegenbeit bieten, in den ger:
fliifteten Boden gu perfidfern und den Untergrund noch bewegs
[iher 31t machen. Jm obern Teile, wo bdie bewegte Majje
blog etwa 20—30 m Dide hat, entftehen die wildeften Wiiljte.,
©3 gibt dort viele von 10 m Hohe, ausd einem groben Blod:
werfe gebilbet und von Riffen durchiest. Die Lirvchen, bdie
dbarauf gewachfen find, ftehen nach allen Rihtungen fdhief. —
Wo bdie beiben Tritmmerftrome zujammentreffen, entfteht ein
ganger Blocddamm, binter weldhem eine BVertiefung liegt, «il
Sottone»; dag ift ein zeitweife 3 m tiefer See. Ginjt hatte
ev etnen AbfluE; jebt ift diefer durd) einen neuen Wulft wieder
gefhloffen und alles Waffer tn demjelben mup verficern. —
©8 treten denn auch in diejen beiden oberen Teilen 5 Quellen

®egen die Tervaffe von Campo bewegen fich nun vorn g},? 1/\\\% Tl %% el

Die Bnhmbnmeguﬁgm von Campn im Maggiafhale (Tellin).
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Scherende Randfluft,

Quellen.

und Quellgruppen auf, pon denen eine eingige 1000 Minuten=
liter fithrt, Bei diefer ift ein Holzfanal angebracyt, um fie
abguleiten; aber einmal ift nicht die Quelle felbit gefaht worden,
jondern erft der Bach; dann fliept jebt das Waffer 3. T, unter
pem Holzfanal, und endlih geht der BVach, in den man fie
geleitet at, felbft durch bewegtes Tervain, — Am meiften be=
droht ift durc) bag Vorriicen der Wiilfte der Weiler Mater,
wenig nordweftlich von Campo, Der groblocige Wuljt, auf
pem Mater fteht, Hat fich 1897 um ca. 20 m porgejchoben, o
bap ein groBes, gutgebautes Haud am 19. September ein=
ftiilrgte. Die dibrigen Haufer {tehen alle jhief, die Vkanern
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Die Bodenbewegungen von Campo im Maggiathale (Te[fin).

haben Riffe. Diefer unterfte Wallt fteht nun im Begriff, auf
die Terraffe bon Campo bovguriiden; er with in wenigen
Jabren iiber die Strape weg ins Dorf Campo eindringen und
Haug um Haus zerftdrven, :

Aus dem Gefagten geht alfo- Gervor, dap das Gins
fdhneiden der Rovana allein niemald bdie Urfache der
gangen Bewegung fein fann. BVielmehr wirkt mindeftens ebenjo
intenfib die Durdhndifung des Bodens pon oben, von
den Geiten und aus ber Mitte heraus, Swijhen den Dbeiden
Nrfadjen bejteht eine Wedpfeltvirfung: 1. Das Ginjchneiden der
Rovana erleidytert das Borviiden der Tervaffe und zieht damit
ben obern Triimmerftromen den ftiienden Fup tweg, o daf
fie nadgleiten miifjen, 2. Das BVorviiden der obern Maffe
briict auf die Tervaffe und treibt fie aitdh) wieder abwdrts, —
S ben Jahren 1855—1859 herrfdyte entchiedert die erfte Urfache
vor, in einem naflen Jahr twie 1896/97 die zeite.

Nad) der Rlaffififation der Tervainbewegungen bildet
Campo einen gang eigenartigen Typus, Wie das Profil zeigt,
fallen die Gneifidichten mit etiwa 15—25° nad) Siidfitdoit.
Jn der gleiden Ridhtung gejchieht die Bewegung, aljo ungefdhr
parallel der Schichtung, - Die oberfte Partie, welde pom Punkt
2100 abgefunfen tjt, der Piano dei Pi, eigt nod) gans deut=
lih die Sdhichtung, nuv ivenig verftellt. - Nad) der Art der
Abtrennung und dem Unfang der BVewegung ftimnit diefe Ve-
wegung alfo genau mit dem Vergfturze von Goldau: es ift
eine Felsrut{dhung; Feld gleitet auf den Schichtflachen ab.
Je ieiter die BVewegqung aber nad) unten geht, defto  mehr
wird der porher sujammenhingende Fels gerviittet und in ein
Tritmmerwerf aufgeldft. Die anfangliche Felsrutidhung
(6t jid) Langfam in eine Sdhuttrutihung auf.
~ Wag tird nun weiter gefhehen? Kann dem bedrohten
Gampo geholfen werden und wie? Das find et Fragen, die
fich Jofort aufdrdngen. Wenn nicht alles tdujdyt, jo wird die

Bewegung. in dhnlicher Wetje mweiter gehen, wenn nidt eine -

Reihe bejonbders fdhneearmer Winter und trodener Sontmer
folgen, Sie wird fidy eher bejehleunigen, weil nun einmal die
Rutihfldchen ausgedbildet- find und fitr das Sidertwaffer eine

Menge neuer Wege ing Jnneve gejchaffen

Siid find,  Gin Haus ums anbere wird unz
~ berwohnbar werden und = ujammen=
S ftitrgenn. Dagegen ift nicdyt angunehmen,

Rano dei Rns

7.4'an'///‘ 2
/é//?«)'{? Schulthegel vo

1000 7 Liber Meer

bafy eine ploglidhe Rataftrophe wie in
Golbau auf einen Schlag alles per=
nidhte; die Menjchen werden tmmer Jeit
Haben, fich uud ihre bewegliche Habe in
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Gidjerheit gu Oringen, — Biel groferer Schaden fteht aber
teiter thalabwdrts bepor. YWasd von der Terraffe von Campo
ber in die Rovana ftitrgt, wirh nadhy Cevin, ind Maggiathal
binaus gefiihrt, Dort wiirde der Schuttfegel der Rovana rajd
erhdht unbd dadurch) dag groge, bHlithende Dorf Cevin mit Ueber-
fhwemmung bedroht, Auf Jahrzehute hinaus wiirde die Maggia
mit Gejdhieben iiberlaben, die Poftftrafe iiberjhvemmt, bdie
bigherige Maggiaforveftion gerftort und eine neue verunmidg-
liht. Diefer indivefte Schaden im Maggiathale twdve jeden-
fall3 pielmal groger alg der Wert von gang Campo mit
Hiufern, Grund und Bobden. €8 ift alip notivendig, dap ge-
holfen werde, wenn e3 irgendwie mdglich ift. Die bisherige
Hauptarbeit der Sohlenbefeftigung der Rovana hat fih be-
wdbrt; fie ol unterhalten und eventuell verftdrft iverden.
Dann aber mup vor allem zur Cniwdfferung ded bewegten
Gebietes gejdritten werben. KLeider fann von einer Ober=
fladen-Cntwdfferung niht mehr bdie Rede fein, tweil
der Boden jdhon fo zerriffen und gerfliiftet ift, daf man nidt
alles Waffer bor der Verficerung ableiten fonnte. Ferner find
hinter den Stau-Wiilften fo biele Tridhter und Griben ge-
bilbet twordben, daf alle die Waffer nur durdh) ein ganges es
bon Randlen abgefangen werden fdunten, 2

So bleibt aljo nur noch die unterirdifdhe Cntwdffe-
rung durd) Stollen. WMan fann fie im Schutte ober in dem
anftegenben Fels anlegen. = Madt man fie im  bewegten
Tritmmerftron, {o fann man allerdingsd an mehreven Puntfien
anfangen und rajch vorriicen; aber man risfiert aud), dap fie
durd) bie BVewegung zerriffen werden. Legt man den Stollen
im feften Untergrund an, fo BHat man Ddiefe Gefahr nicht,
Dafilr mup man von einem Punft ausgehen, und die gange
Arbett ritt lLangfamer vortvdrts,  Sm einen ivie tm anbern
Falle twerden die Koften fo bebeutende fein, dap die ftarfe
Hand des Bunbdes ndtig ift, um dasd Unternehmen durchzu-
fithren, Die ndtigen BVorarvbeiten bhiefiir find im Gange, und
twir wollen hoffen, dap es nod)y mdglich fei, Campo 3u vetten
ober wenigftens dag viel grdfere Unheil einer Berwitftung des
gangen Maggiathales Hiz jum Langenfee hinaus zu verbiiten.
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