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Waschmittel

Der Seifenmangel des letzten Weltkrieges, der eine
Folge der Knappheit an Fettstoffen war, hat den
Anstoss gegeben zu enormen Anstrengungen der che-
mischen Forschung und Industrie, die Seife durch
kiinstliche Waschmittel zu ersetzen. Dies ist in einem
solchen Ausmass gelungen, dass die Seife nach Kriegs-
ende ihren alten Platz nicht wieder zu erobern ver-
mochte. Die neuen Produkte haben sich eingebiirgert;
auf Grund der weiteren intensiven Forschung darf
man mit rascher Vervollkommnung — und hoffentlich
auch Verbilligung rechnen. Gleichzeitig hat die Auf-
klarung des Waschvorganges zu einer Umstellung der
Waschmethoden und zur Konstruktion neuer Wasch-
maschinen geflihrt, Auswirkungen, die bis in die
kleinen Haushaltungen hinein spilirbar sind.

Warum haben wir die Waschmittel so dringend
notig?

Was wir am héufigsten zu waschen haben, das
sind Textilien und unsere Haut. In beiden Fallen
enthélt der Schmutz, den wir entfernen wollen, stets
Fettstoffe aus unseren Talgdrisen oder fremder Her-
kunft. Solcher Schmutz ldsst sich von Wasser nicht
benetzen und macht auch die Unterlage, auf der er
in Spuren haftet, wasserabstossend. Damit wird die
Wésche mit blossem Wasser ganz aussichtslos.

Der einfachste und billigste Ausweg aus der Sack-
gasse ist die direkte chemische Zerstorung der Fett-
stoffe, die durch starke Laugen wie Aetzalkalien, Soda
und Pottasche leicht moglich ist. Leider ertragen die
meisten Textilien und auch unsere Haut eine solche
Prozedur nicht. Aufgabe des Waschmittels ist es da-
rum, dem Wasser die Fiahigkeit zu geben, wasser-
abstossenden Schmutz unzerstort wegzuspiilen.

Seife und synthetische Waschmittel 1osen diese
Aufgabe auf prinzipiell gleiche Weise. Das Zusam-
menwirken von vier Tatigkeiten macht ihre Wirkung
aus:

1. Erniedrigung der Wasser-Oberflachenspannung

2. Benetzung
3. Elektrische Aufladung von Schmutz, Gewebe

und Wasser
4. Emulgierung oder Dispergierung.

Ihre Kkleinsten Teilchen, aus 30—50 Atomen zu-
sammengesetzte Molekeln, lassen sich nach Gestalt
und Beweglichkeit am besten mit einer kleinen Raupe,
etwa mit einer Obstmade vergleichen, nur muss man
einige Millionen solcher Molekeln aneinander reihen,
um die Lange einer Obstmade zu erreichen. Der
Kopf der Made ist so gebaut, dass er Wassermolekeln
um sich herum {festhalten kann. Der Rumpf stosst
Wasser ab und lagert sich daflir gern an Fettstoffe
an. Er ist bei den modernen Mitteln allerdings haufig
verzweigt. Das Geheimnis eines Waschmittels ist also
der innerlich gegensitzliche Bau seiner kleinsten Teil-
chen. Lost man eine Prise davon in Wasser auf, so
sammelt sie sich grosstenteils in der Wasserober-
flaiche an, weil das Wasser bestrebt ist, die wasser-
abstossenden Riumpfe der Molekeln aus seinem Innern
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hinaus an die Luft zu befordern. Reines Wasser be-
sitzt eine dichte Oberfldchenhaut, die &ahnlich einer
gespannten Gummihaut bestrebt ist, einem einzelnen
Tropfen Kugelgestalt zu geben. Wird nun diese Haut
mit Waschmittelmolekeln durchsetzt, so verliert sie
ihren Zusammenhalt: die Oberflidchenspannung bricht
zusammen; der Tropfen breitet sich aus und vermag
Locher und Furchen seiner Unterlage nicht mehr zu
uberbriicken. Das Waschmittel bewirkt also auf Grund
seiner ersten Eigenart, dass das Wasser in die hin-
tersten Ritzen eines Gewebes einzudringen vermag.

Die grosse Oberflachenspannung ist auch schuld,
dass mit reinem Wasser auch bei stidrkstem Schiitteln
kein bleibender Schaum zu bekommen ist. Heben wir
sie durch Waschmittelzusatz auf, so werden plotzlich
auch komplizierte Wasseroberflachen mdglich, das
Wasser schdumt. Man hielt frither den Schaum beim
Waschen flir wesentlich. Heute weiss man, dass er
nur, die Anwesenheit eines Waschmittels verridt, wah-
rend er mit der Waschwirkung direkt nichts zu tun
hat.

Ist die Waschmittellésung in die Ritzen und Poren
des Gewebes eingedrungen, so zeigt sich ihre Be-
netzungsfiahigkeit: Die Waschmittelmolekeln lagern
sich sofort mit ihren Rumpfen an die Schmutzstoffe
oder an das freie Gewebe an, wiahrend ihre wasser-
anziehenden Kopfe im Wasser bleiben. Sie «nageln»
also gleichsam die Wasseroberfliche an Schmutz und
Gewebe fest und stellen so eine Verbindung zwischen
zwei Stoffen her, die sich ohne ihre Intervention nie
vereinigen konnten.

Benetzung bedeutet nun aber noch keineswegs Rei-
nigung. Es gibt ausgezeichnete Netzmittel mit geringer
Waschwirkung, so z. B. die Saponine.

Um das weitere verstehen zu konnen, mussen wir
iiber den Bau der Waschmittel noch etwas mehr
wissen: Alle auf die Dauer existenzfihigen Stoffe
sind elektrisch neutral, das heisst ungeladen. Genauer
besehen bestehen sie aber oft aus positiv und negativ
geladenen Bausteinen, deren Anzahl jedoch genau
gleich ist, sodass sich die verschiedenen Ladungen
gegenseitig aufheben.

Dies ist nun bei Waschmitteln der Fall: Ihre ma-
denférmigen Molekeln tragen alle eine kleine negative
elektrische Ladung, daflir gehort zu jeder einzelnen
Molekel ein positiv geladenes Natrium-Atom, das den
elektrischen Ausgleich besorgt. Lost man Waschmittel
in Wasser auf, so milssen eigenartigerweise diese
Natrium-Atome stets im Innern des Wassers bleiben
und konnen nicht in seine Oberfldche hinaus gelangen.
Wandern nun die negativen Molekeln aus dem Was-
serinnern aus, um sich an Schmutz und Gewebe
anzulagern, so wird der elektrische Ladungsausgleich
gestort: das Waser erhédlt eine positive, Gewebe und
Schmutz eine negative Ladung. Da sich aber gleich
geladene Korper abstossen, entsteht so eine Abstos-
sungskraft zwichen Schmutz und Gewebe, wihrend
beide das entgegengesetzt geladene Wasser anziehen.
Das fuhrt dazu, dass das Wasser zwischen Schmutz
und Gewebe hineingezogen wird; der Schmutz 16st
sich ab, wird vom Wasser vollig umhillt und weg-
gespult.



Hier tritt nun die Emulgierfihigkeit des Wasch-
mittels, die mit der Netzfdhigkeit eng verwandt ist,
in Funktion: Die Waschmittelmolekeln, die sich mit
ihrem Rumpf am Schmutz, mit dem Kopf aber am
Wasser festhalten, sorgen daflir, dass das winzige
Schmutzteilchen stets von Wasser umhiillt bleibt.
Eine direkte Beriihrung mit einem Nachbarteilchen
wird durch diese Wasserhiille, die wie ein Puffer
wirkt, verunmoéglicht. Damit gibt es auch kein Zu-
sammenkleben zu grosseren Schmutzteilchen, die das
Gewebe erneut beschmutzen koénnten. Handelt es sich
um fein zerteilte Tropfchen, so spricht man von einer
Emulsion, im Falle kleiner Festkorperchen von einer
Dispersion.

Jedes Waschmittel hat ein bestimmtes Schmutz-
tragevermogen. Man bezeichnet damit die maximale
Schmutzmenge, die von der Waschlésung aufgenommen
werden kann, ohne dass sich an einzelnen Stellen
erneut Schmutz abzusetzen beginnt. Zum Leidwesen
der Chemiker sind die synthetischen Waschmittel in
diesem Punkte der alten Seife noch durchwegs unter-
legen, eine Tatsache, die wohl den meisten Haus-
frauen bekannt ist.

Wir sehen bei Abwicklung des Waschvorganges
sofort, dass bei idealem Funktionieren aller Teilvor-
gidnge eine mechanische Reinigung durch Reiben,
Biirsten oder Schlagen tiberfliissig ist und nur das
Gewebe schidigt. Notwendig ist bloss eine Stréomung
in der Fliissigkeit, die den abgelosten Schmutz aus
der unmittelbaren Nihe des Gewebes wegsplilt und
frische Waschlosung heranfithrt. Fir diesen Zweck
geniigt eine schonende, gleichmissige Bewegung voll-
stindig; man verzichtet darum bei den modernen
Waschmaschinen auf ruckartige oder schlagende Be-
wegungen, die das Gewebe unnotig beanspruchen.

Frither erzeugte man die intensive Flissigkeits-
zirkulation durch den Kochprozess, schidigte damit
aber die Gewebefasern auf chemischem Wege wesent-
lich. Steigende Temperatur steigert auch den Wasch-
effekt und Kochen bedeutet Waschen bei der hdchsten
erreichbaren Temperatur. Dariiber hinaus kommt aber
dem Waischekochen keine weitere Bedeutung zu, wie
es ein alter, fast magischer Glaube heute noch wahr
haben will. Anderseits steigert sich mit steigender
Temperatur auch die Gewebeschiddigung. Man ersetzt
darum heute das Kochen durch mechanisch erzeugte
Stromung und wihlt die Waschtemperatur gerade nur
so hoch, dass die Waschwirkung ausreicht.

Wir haben noch nichts dariiber gesagt, wie die
Waschmittelmolekel ihre besonderen Féhigkeiten er-
halten.

Einen wasserabstossenden Molekelrumpf findet man
leicht. Natiirliche, aus einer Menge reiner Stoffe
zusammengesetzte Mischungen wie Erdol, Gasteer,
Fette, Wachse liefern dem Chemiker eine fast uner-
schopfliche Auswahl. Dazu kommen noch die kiinst-
lich z. B. durch den modernen Krackprozess aus Erd-
olriickstinden gewonnenen Stoffe. Ungesittigte Koh-
lenwasserstoffe, hohere Alkohole und Teerprodukte
wie etwa Naphtalin- und Benzolderivate stehen an der
Spitze dieser Liste. Leider gentligt es aber fiir eine
ideale Waschwirkung nicht, dass der Molekelrumpf
einfach Wasser abstosst und Fett anzieht. Es stellen

sich weitere gewichtige Anforderungen, die eben kaum
von einem Stoff alle erfillt werden: Die Praxis fordert
gute Loslichkeit, gutes Netz-, Emulgier- und Schmutz-
tragevermogen, annehmbaren Geruch, Ungefihrlich-
keit fir unsere Haut, Augen und Atemwege, gute

Haltbarkeit.

Die ideale Losung dieses Problems steht noch aus,
und gerade die zahlreichen Ann#herungsversuche an
das Ideal erkliaren das heutige grosse Angebot an
kiinstlichen Waschmitteln.

Schwieriger ist es, wasseranziehende Molekelkopfe
zu finden. Eine Anziehungskraft auf Wassermolekeln
ldsst sich zwar durch eine geeignete Atomkombina-
tion, wie sie etwa in Alkoholen oder organischen
Sauren vorliegt, leicht erreichen, aber sie geniigt fur
die Anforderungen beim Waschvorgang bei weitem
nicht. Bedeutend stiarkere Wasseranziehung geht von
Teilchen aus, die eine positive oder negative elek-
trische Ladung tragen.

Dass die Waschmittelmolekeln negativ geladen
sind, haben wir schon gesagt und miissen nur noch
erginzen, dass diese Ladung im Kopf der Molekel
konzentriert ist und diesem so die Fahigkeit verleiht,
Wasser zu binden. Man 16st also zwei Probleme,
Wasserbindung und elektrische Aufladung des Schmut-
zes durch den gleichen Kunstgriff — den man genau
der alten Seife abgeguckt hat.

Hier stossen wir aber auch auf die Hauptschwd-
chen der Seife: Das Wasser enthilt stets eine kleine
Menge positiv geladener Wasserstoffatome. Der was-
seranziehende Kopf der Seifemolekeln — es ist der
Fettsdurekopf — hat leider die Eigenart, solche Was-
serstoffatome an sich .zu binden. Das gebundene
positive Atom hebt nun aber die negative Ladung
des Molekelkopfes auf und damit auch sein Wasser-
bindungsvermoégen. Schlimmer als der so entstehende
Seifeverlust ist eine indirekte Folge der besprochenen
Erscheinung: Der Chemiker weiss, dass jede Fliissig-
keit, in welcher Wasser vorkommt, durch den Ver-
lust an positiven Wasserstoffatomen in eine Lauge
verwandelt wird. Laugen schadigen oder zerstoren
Eiweisstoffe, aus denen Woll- und Seidefasern und
unsere Haut aufgebaut sind. Das bedeutet also, dass
das Wasser durch die Gegenwart der Seife zu einer
Lauge wird, die fiir tierische Stoffe besonders in der
Wiarme schidlich ist. Damit ist nichts neues ent-
deckt, sondern nur eine uralte Erfahrung erklért.

Die kiinstlichen Waschmittel sind frei von dieser
Schwiche. Ihre wasserbindenden Kopfe, die aus Sul-
fonsdure, einer Art organischer Schwefelsidure ge-
bildet werden, binden die Wasserstoffatome nicht
und erzeugen darum keine Laugen. Die Hausfrau
nennt zwar jede Waschlésung eine Lauge. Im chemi-
schen Sinne trifft die Bezeichnung fiir die Losungen
synthetischer Waschmittel nicht zu; solche Ldsungen
schiadigen Haut, Wolle und Seide auch in der Hitze
nicht.

Hier konnte der erfahrene Praktiker einen Ein-
wand erheben und darauf hinweisen, dass Haut und
tierische Fasern auch durch solche Waschmittel sprode
werden konnen. Diese Erscheinung, tatséichlich ein
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Nachteil der neuen Mittel, der hoffentlich bald be-
hoben wird, beruht aber nicht auf einer Schadigung
der Grundsubstanz der Gewebe, sondern auf zu starker
Entfettung, das heisst auf zu griindlicher Reinigung.

Die zweite Hauptschwiche der Seife ist mit der
ersten ursidchlich eng verwandt, ihrer Wirkung nach
jedoch eine ganz andere: Die negativen Kopfe der
Seifemolekeln binden auch die Kalk-Atome, die in
hartem Wasser vorkommen. Sie vereinigen sich mit
ihnen zu einer unloslichen Verbindung, die sich in
grauen Flocken ausscheidet. Diese sogenannte Kalk-
seife bedeutet erstens grossen Seiteverlust, zweitens
verkrustet sie die Gewebe. Die neuen Waschmittel
zeigen eine viel geringere Bindefiéhigkeit fiir Kalk-
Atome und bilden auch in sehr hartem Wasser keine
Kalkseife.

Es ist sicher nicht erlaubt, eines der neuen
Waschmittel entschieden fiir jeden Waschzweck zu
empfehlen und es damit an die Stelle der Seife
zu setzen. Der Bewdhrungskampf zwischen alt und
neu ist noch im Gange und soll er zu Gunsten der
neuen Mittel entschieden werden, so sind diese noch
wesentlich zu vervollkommnen. Man muss aber sicher
den grossten Teil des Misstrauens, das den syntheti-
schen Stoffen entgegensteht, als ungerechtfertigt be-
zeichnen. Der Laie hilt hédufig diese Stoffe fir
«scharf» oder «agressivs und wagt nicht, sie fur
diesen oder jenen Zweck zu verwenden. Sie sind
aber fur alle in Frage kommenden Materialien, sei
es Metall, Gummi, Horn, Holz, Leder, Textilien,
Lacke, Oelfarbe usw. volig harmlos und nicht im
Stande, eine bleibende Schadigung hervorzurufen.
Sie kénnen hochstens, wie schon gesagt, zu griindlich
reinigen.

Den Rat, der sich unter den momentanen Um-
standen aufdriangt, ist der, sich nicht auf ein Wasch-
mittel zu versteifen, sondern o6fters zu wechseln. Hat
man einige Male mit synthetischem Mittel gearbeitet,
so korrigiert eine Wische mit Seife eine eventuelle
Ubertriebene Entfettung. Umgekehrt vermag darauf
das synthetische Mittel die Mangel der Seifenwische
wieder teilweise zu heheben.

Dr. K. Grob, Zirich-Wallisellen

Aus der Arbeit von «Pro Infirmis»

Zusammenkunft der Arbeitsausschiisse der Fiirsorge-
stellen Pro Infirmis mit dem Zentralausschuss am
1. Dezember 1951 im Hetel Augustinerhof, Ziirich.

Vom Zentralausschuss anwesend waren die Her-
ren a.Regierungsrat Dr.Briner und Prof. Dr. Hansel-
mann.

Ca. 25 Damen und Herren hatten sich von den
Arbeitsausschiissen der verschiedenen Kantone ein-
gefunden.

Vom Zentralsekretariat waren anwesend: Frl. M.
Meyer, B. de Rham, Dr. M. Sidler, Dr. D.Hogger
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Der Prasident, Dr. begrisste die Anwe-
senden, in seinen weitern Worten darauf hinwei-
send, dass die Arbeit Pro Infirmis wohl schwer aber
schon sei. Man kann heute in der Schweizer Bevolke-
rung ein wachsendes Verantwortungsgefiihl fir die
Infirmen erkennen. Das Pro-Infirmis-Werk wéchst
auch zusehends und es muss nach neuen Wegen der
Mittelbeschaffungen gesucht werden.

Briner,

Nach Genehmigung des Protokolls orientierte der
Prasident tliber die Aufgaben der Pro Infirmis. Im

speziellen wurde auf folgende Aufgaben hingewiesen:

1. Vorschulpflichtiges Alter: Es soll der Prophylaxis
mehr Gewicht beigelegt werden. Im Kindergarten
kann die Friith-Erfassung des infirmen Kindes be-
ginnen, hier kommt das gefdhrdete und schwache
Kind unter die Augen einer pidagogisch geschul-
ten Lehrkraft. Wichtig ist auch die Unterstellung
des Kindergartens unter den schuldrztlichen Dienst.

2. Schulpflichtiges Alter: In den Stddten werden
Schulérzte fiir den schulédrztlichen Dienst haupt-
amtlich' eingestellt. Auch auf dem Lande wird der
Arzt immer mehr der Schule beigezogen, wenn
auch nicht hauptamtlich,

Ca. 5% aller Schiiler sind nicht imstande, dem
Normalschulunterricht zu folgen. Fiir diese Kinder
kdme Unterricht in Spezialklassen in Frage. Bei
Annahme von 4%, geistig schwacher Kinder soll-
ten in der Schweiz 20000 Kinder Spezialklassen
besuchen. Doch sind heute in den Spezialklassen
nur ca. 5000 Kinder oder 1,3°%. Am griindlichsten
erfasst hat Baselstadt diese Kinder. Dort besuchen
5,9 %0 aller Schiiler Hilfsklassen. Im Kanton Ziirich
sind nur 3% der Schiiler in Spezialschulen. Es
muss dem geistesschwachen Kinde noch mehr Be-
achtung geschenkt werden. Indem wir dem geistes-
schwachen Kinde durch eine Sonderschulung helfen,
helfen wir zugleich auch dem Normalbegabten, da
der Lehrer der Normalschule durch Ausscheiden
des schwachbegabten Schiilers sich vermehrt den
vollbegabten widmen kann.

Es sind auch verschiedene Erziehungsheime ge-
grindet worden. Es ist wichtig, dass die Arbeits-
ausschiisse ihre Aufmerksamkeit richten auf
gute Flihrung eines solchen Heimes, auf zweckmas-
sige Inneneinrichtungen des Hauses usw. Es soll-
ten Schulgemeinden wenigstens so viel an die Ver-
sorgungskosten eines Kindes leisten als wie das
schwachbegabte oder infirme Kind die Schulge-
meinde selbst kosten wiirde.

3. Nachschulpflichtiges Alter: Die Hilfe im nach-
schulpflichtigen Alter bedeutet die letzte Spanne
Zeit, um aus dem infirmen Menschen noch etwas
Rechtes machen zu konnen. Jetzt hat vor allem die
Berufsberatung mit ihrer Hilfe einzusetzen. Es wur-
den verschiedene Fachkurse durchgefiihrt, die sich
mit den besondern Fragen der Berufsberatung Ge-
brechlicher beschéftigten. Gute Zusammenarbeit
von Berufsberatung, Arbeitsamt und Filirsorgestelle
ist notwendig.



	Waschmittel

