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FUR DIE PRAXIS DER ANSTALTSWASCHEREI

Durchfiihrung und Auswertung von
Waschgangkontrollen

VON DR. K. HUBER

Fiir  die  Reissfestigkeitsbestimmungen  einer
Etappe wird von diesem Teststiick ein Viertel, also
ein Abschnitt von ca. 50X25 cm, benétigt, welcher
in 10 bis 13 Reisstreifen von ca. 4 cm Breite und
25 cm Lénge (in der Kettrichtung) zerlegt wird. Diese
verhiltnisméssig grosse Anzahl Reisstreifen ist notig,
um eine geniigend grosse Genauigkeit fiir die mittlere
Reissfestigkeit des Abschnittes, bzw. des Kontroll-
streifen, im gegebenen Momente zu erhalten; die
Priifung von nur 5 Reisstreifen ergibt meist eine zu
grosse Ungenauigkeit, wihrend 7 Streifen das zulés-
sige Minimum darstellen.

Die Teststiicke der einzelnen Etappen werden
auf dem Kontrollstreifen genau bezeichnet und nach
der vorgesehenen Anzahl Wischen abgetrennt. Der
Rest wird an der Schnittstelle eingesiumt und weiter-
gewaschen. Welches sind nun die Gesichtspunkte,
nach denen die Teststiicke der einzelnen Etappen
untersucht werden?

Wir méchten gleich vorwegnehmen, dass ein
umso zuverldssigeres Urteil iiber die Einwirkung der
Waschprozesse abgegeben werden kann, je verschie-
denartigere Untersuchungen an diesen Geweben vor-
genommen werden. Um einen wirklich erschopfenden
Einblick in die Auswirkungen des iiberpriiften
Waschverfahrens zu erhalten, erachten wir es zur
umfassenden Beurteilung fiir unumgéinglich notwen-
dig, die nachfolgenden Untersuchungen durchzu-
fiithren.

Il. Auswertung der Waschgangkontrolle
A. Das Testmaterial.

Die Untersuchungsresultate an gewaschenen Ge-
weben sind als relative Werte zu betrachten, indem
sie erst beim Vergleich mit den entsprechenden Wer-
ten des Neugewebes zu einer charakteristischen
Grosse werden. Als Neugewebe verwenden wir nun
stets ein Stiick des zur Waschgangkontrolle verwen-
deten und mit Diastase (einem Hilfsmittel der Textil-
industrie) entschlichteten Gewebes, welches unter
Verwendung von weichem Wasser einmal mit den
iblichen Waschmitteln gewaschen wurde.

Das Material wird dazu in dieser Lauge in 20
Minuten zum Sieden erhitzt und wihrend 10 Minuten
bei gleicher Temperatur weitergewaschen. Dadurch
wird die in jedem Neugewebe vorhandene Spannung
aufgehoben, d.h. die Fasern erhalten fast vollstiindig
ihre urspiingliche Linge wieder zuriick. Auf diese
Weise behandeltes Ausgangsmaterial erleidet dann
durch die nachfolgenden Waschginge keine unnatiir-
lich grosse Schrumpfung mehr; gleichzeitig werden
eventuell vorhandene Appreturmittel, die auch den
Weissgrad der Neugewebe beeinflussen konnen, teil-
weise entfernt.

(Schlut)

B. Untersuchung des gewaschenen Testmateriales,

Hierbei halten wir uns weitgehend an die Ge-
sichtspunkte und die Methoden, welche wir in der
kleinen Abhandlung: «Zweck, Methoden und Schluss-
folgerungen der Untersuchungen an gewaschenen
Geweben» («Schweiz. Wischerei- und Firberei-Zei-
tung», 1945, S.63) naher beschrieben haben. (Inter-
essenten konnen diese Schrift auch bei Henkel & Cie.
AG., Abt. Grosskonsumenten, kostenlos beziehen.)

Die Streifen werden 'nun auf folgende Gesichts-
punkte hin untersucht:

1. Weissgrad.

Dieses ist ein wichtiger Bestandteil des Sauberkeits-
grades, und ohne seine Beriicksichtigung ist eine Be-
urteilung des stattgefundenen Kontrollganges mangel-
haft, wenn nicht sogar irrefiihrend.

Die Messung des Weissgrades erfolgt mit dem
Reflexionsmesskorper nach Dr. Lange, wobei als 100
Prozent schmutzig das absolute Schwarz und als 100
Prozent weiss chemisch reines Aluminiumoxyd ge-
wahlt wird; dies ist eine Substanz, die leicht in
gleichféormiger Qualitit zu erhalten ist. Zur Steige-
rung der Empfindlichkeit gegeniiber gelb wird die
Fotozelle, d. h. der Messkérper, mit einem Griinfilter
versehen.

2. Die Schrumpfung.

Die Fliachenschrumpfung ergibt sich aus der
Langsschrumpfung in Schuss- und Kettrichtung. Die
Langsschrumpfung gibt in %« den Eingang der Kett-
und Schussfiden gegeniiber dem Neugewebe an;
darauf lésst sich dann die Fldchenschrumpfung, d. h.
die prozentuale Verkleinerung der urspriinglichen
Fliche des Teststiickes berechnen. Die Schrumpfung
wird durch verschiedene Faktoren bedingt: so durch
Aufhebung der beim Verarbeiten der Fasern zum
Faden und beim Verweben des Fadens aufgetretenen
Spannung; ferner durch eine Verfilzung der Fasern,
verursacht durch die mechanische und chemische
Beanspruchung der Gewebe wihrend des Wasch-
prozesses und schliesslich durch die eigentliche Fa-
serschrumpfung.

3. Der Aschengehalt.

Der nach dem Verbrennen von Geweben und
Glithen des Riickstandes verbleibende Rest ist die
Asche. Thre Menge wird in %o, berechnet auf das luft-
trockene = Gewebe, angegeben. Die Kenntnis des
Aschengehaltes und dessen Zusammensetzung ist fiir
die Beurteilung eines Waschverfahrens sehr wert-
voll, denn sie gibt weitgehend Einblick in die Aus-
wirkung des Verfahrens. Bei der Aschenbildung spielt
die Hérte des verwendeten Waschwassers eine aus-
schlaggebende Rolle.
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4. Der

Die Verwendung von hartem Waschwasser hat
stets eine mehr oder weniger starke Inkrustierung
der Faser zur Folge. Diese Inkrustierungen sind teils
rein mineralischer Art, teils bestehen sie aus Kalk-
seife. Die mineralische Inkrustierung sowie der Kalk-
anteil der Kalkseife wird bei der Veraschung erfasst.
Zur Bestimmung der Kalkseifeninkrustierung ist es
notig, den Fettsiurenanteil zu bestimmen. Dies ge-
schieht dadurch, dass Kalkseife durch Siure zersetzt

Fettsdurengehalt.

und die freien Fettsiuren mit Aether extrahiert
werden.
5. Das absolute und das korrigierte

Quadratmetergewicht.

Das Gewicht in Gramm eines lufttrockenen Ge-
webeabschnittes von einem Quadratmeter Fliche
wird als Quadratmetergewicht bezeichnet. Das Qua-
dratmetergewicht, bei welchem die Schrumpfung und
Inkrustierung nicht beriicksichtigt wird (das sog.
absolute Quadratmetergewicht) ist jedoch fiir Wasch-
gangkontrollen nicht so aufschlussreich wie das kor-
rigierte Quadratmetergewicht, bei welchem diese Ein-
fliisse beriicksichtigt werden. Da die Schrumpfung
eine Verdichtung des Gewebes zur Folge hat, verur-
sacht sie, gleich wie die Inkrustierung, eine Erhohung
des Quadratmetergewichtes. Das korrigierte Quadrat-
metergewicht ist somit das Gewicht, welches ein Qua-
dratmeter des urspriinglichen Gewebes nunmehr be-
sitzen wiirde, nachdem die Gewichtszunahme durch
die Schrumpfung und die Inkrustierung in Rechnung
gezogen wurden. Dieses korrigierte Quadratmeter-
gewicht gibt nun die Méglichkeit, den Materialverlust
der Gewebe wihrend des Kontrollganges festzustellen.
Bei einem Material mit viel kurzstapeligen Fasern
verkleinert sich das Quadratmetergewicht so lange,
als noch auswaschbare Fasern vorhanden sind. So-
dann kann eine starke mechanische Beanspruchung
des Testgewebes im Waschprozess eine Verringerung
des Quadratmetergewichtes zur Folge haben. Ferner
vermag auch ein ungeeigneter Waschprozess die Fa-
sern fiir eine grossere mechanische Beanspruchung
anfilliger zu machen. Die Verinderung des Quadrat-
metergewichtes ist somit kein ausgesprochenes Kri-
terium fiir die Giite oder Schédlichkeit eines Wasch-
verfahrens; sie ldsst jedoch, in Verbindung mit den
andern Bestimmungen, wichtige Schlussfolgerungen
zu.

6. Die Reissfestigkeit und die Schadi-
gung.

Diese wird mit speziellen Reissapparaten in der
Kettrichtung bestimmt. Sie ist ein Mittelwert aus der
mechanischen und chemischen Beanspruchung eines
Gewebes wihrend der Versuchsdauer. Die direkt ge-
messene Reissfestigkeit (in kg) eines Gewebes ist im
allgemeinen wenig aufschlussreich; hingegen gibt das
Verhiltnis dieser Reissfestigkeit zu derjenigen des
Ausgangsmaterials Aufschluss iiber die stattgefundene
Schiadigung. Es ist notwendig, dass die Bestimmungen
immer bei derselben Luftfeuchtigkeit durchgefiihrt
werden; sie erfolgen iiblicherweise bei 65% ¢ Luftfeuch-
tigkeit (d.h. die Luft enthiilt 65 %« derjenigen Menge
Wasser, welche sie iiberhaupt aufnehmen kann). Wir
lassen diese Bestimmung, welche ‘eine ‘der wichtig-
sten vorgenommenen Priifung ist, von der Eidg. Ma-
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terialpriifungs- und Versuchsanstalt, Abt. G, St. Gal-
len, vornehmen, deren diesbeziigliches Attest jeweils
unseren Gutachten iiber die stattgefundene Kontrolle
beigelegt wird. Die Messungen werden entweder als
«noch vorhandene Reissfestigkeit> in °/u der Reiss-
festigkeit des Neugewebes (100 °/6) oder als ®/v-Reiss-
festigkeitsabnahme gegeniiber dem Neugewebe, d. h.
als «%/0-Schidigung» ausgedriickt.

Starke Festigkeitsschwankungen konnen entweder

auf einer grossen Unregelmissigkeit des Gewebes
oder auf teilweiser mechanischer Ueberbeanspru-

chung des Testmaterials beruhen. Gleichzeitig mit der
Reissfestigkeit wird auch  die Dehnung bestimmt,
welche ebenfalls Riickschliisse auf die Aenderung des
Gewebes durch den Einfluss der Waschprozesse zu-
ldsst.

7. Die Reisslange.

Man versteht darunter diejenige Linge eines Fa-
dens von beliebiger Dicke, bei welcherer, an einem
Ende aufgehiingt gedacht, infolge seines Eigenge-
wichtes am Aufhingepunkt abreissen wiirde. Die
Reisslinge wird bestimmt nach DIN-Blatt DVM E
1083 («Melliands Textilberichte» 1936, S. 26 und 117).
Sie kann somit aus der ermittelten Reissfestigkeit,
dem Quadratmetergewicht der Kette (oder Schuss)
und der Breite des Probestreifens abgeleitet werden.
Mit Hilfe dieser Grosse lassen sich auch verschieden-
artige Gewebe beziiglich ihrer Reissfestigkeit mitein-
ander vergleichen.

8 Farbreaktion auf Oxycellulose.

Oxycellulose bildet sich bei iibermissiger und
unzweckmissiger Anwendung von Oxydationsmitteln
im Waschprozess.

Diese sind jedoch, mit Mass und Verstindnis an-
gewendet, ein unentbehrliches Waschhilfsmittel, Die
Anwesenheit von Oxycellulose kann mit Hilfe von
Farbreaktionen wie wir sie in unserer Abhandlung
«Zweck, Methoden etc.» niher beschrieben haben,
gepriift werden. Von den daselbst genannten Moglich-
keiten verwenden wir die Priifung mit Fehling’scher
Losung, welche etwas weniger empfindlich ist, und
mit ammoniakalischer Silbersalzlosung welche sehr
empfindlich ist.

9. Die Flissigkeitszahl.
Sie ist eine viscosimetrisch bestimmte Messgrosse

(vergl. unsere Abhandlung). Diese wird ermittelt, in-
dem das aus Cellulose bestehende Material in einem

besonderen Lodsungsmittel, dem sog. Schweitzer's
Reagens oder Cuoxam (Cu = Kupfer, Ox = Oxyd,
Am = Ammoniak) gelést, und die Zihigkeit oder

Viscositiit der entstandenen LOsung gemessen wird.
Zur weiteren Auswertung wird nun aus praktischen
Griinden mit dem «reziproken Wert der Viscositiit»
(= 1 :Viscositat) gerechnet. Die Masseinheit der
Viscositat ist die «Poise»; diejenige der reziproken
Viscositat oder Fluiditat das «Rhé».

Unter «Fliissigkeitszahl» (FZ) versiehen wir nun
den blossen Zahlenwert der in Rhés ausgedriickten Flui-

ditiit einer 0,5 %vigen Celluloselésung in Cuoxam von
ganz bestimmter ‘Zusammensetzung und bei 20° C.

Die Fliissigkeitszahl eines - Cellulosemateriales ist
nun nur abhingig von den chemischen Einwirkun-
gen, welchen das Material allfillig unterworfen wor-
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den ist; eine vorausgehende mechanische Schiadigung
des Materiales (durch Reissen, Zerren, Zerstiickeln)
libt keinen Einfluss auf das Messresultat aus!

So besitzt z. B. rohe, ungebleichte Baumwolle eine

FZ von 2—3, gut gebleichte Neuware eine solche
von 6—7 und hochgebleichte Neuware eine solche
von 9—10; Zellwollmaterial, auch beste Neuware,
ergibt stets eine grossere Fliissigkeitszahl als 30.
Je weniger also ein Cellulosematerial chemisch be-
einflusst ist, umso zdhere (viscosere) Ldsungen in
Cuoxam lassen sich davon herstellen. Da die FZ nun
vom reziproken Wert der Zihigkeit abgeleitet wird,
bedeutet somit eine steigende FZ eine stets weniger
zih werdende Losung.

Die FZ eines Gewebes steigt nun durch Wasch-
prozese stetig an, und es ist das Ziel eines guten
Waschverfahrens, diese Zahl moglichst wenig an-
steigen zu lassen.

Spezielle Bemerkungen zur Bestimmung der FZ:
Viscosititsmessungen fiir derartige Textiluntersuchungen
wurden besonders von Clibbens und Mitarbeitern
(Clibbens and Geake, Journal of the textile Insti-
tute 1928, T 77) verwendet. Eine Viscosititsmessung ist
eine gebriuchliche physikalische Methode, deren Resul-
tate in Poisen angegeben wird. Der reziproke Wert der
Viscositit heisst Fluiditit und dessen Einheit ist das
«Rhé».

Clibbens und Geake schlugen in der oben er-
wihnten Arbeit vor, den reziproken Wert der Viscositiits-
messung an einer 0,5 %oigen Celluloselosung in Cuoxam
bestimmter Zusammensetzung bei 20° C als «Fluiditit»
des: Cellulosenmateriales zu bezeichnen.

Da nun aber das

Wort «[Fluiditiat» schon von der Physik fiir einen genau
definierten Begriff, nimlich ganz allgemein als «reziproke
Viscositit», wobei stets noch Konzentrations- und Tempe-
ratur-Angaben sowie ndhere Angaben iiber Losungsmittel
und geldsten Stoff, notwendig sind, beansprucht wird, ist
die hier vorgeschlagene Begriffsverengung des Wortes
«Fluiditit> unzuldssig. Die Fluiditiat von Cellulose in Cuo-
xam wird nach den Angaben der «Technical association
of the pulp and paper industry» (Tappi-standards Blatt
T 206, 1932) bzw. nach deren deutschen Darstellung von
Dr. A. Kiing in der «Zeitschrift fiir Kunstseide und Zell-
wolle 1937» nach der bekannten Formel von Hagen-Poi-
seuille-Hagenbach:

1
= —7— wobei:
d k, : .

7 = — (t— —), in Rhés berechnet.
G t

(712 dynamische Viscositit, gemessen in «absoluten
Einheiten» in Poisen (1 Poise = 100 Centi-
poisen).

d = Dichte der Losung in g pro ccm.

t = Ausflusszeit der Losung in Sekunden.

(G = eine Instrumentenkonstante, die mit einer vis-
cosen Fliissigkeit bekannter Viscositiat (z. B. Gly-
cerin) bestimmt werden muss.

k = eine Gewichtskonstante, die bei Messungen mit
niedrig viscosen Fliissigkeiten, z, B. Wasser oder
Cuoxam, beriicksichtigt werden muss.)

Eine andere Auswertungsart der viscosimetrischen
Messungen, welche empfohlen und héufig angewendet
wird, fiihrt zur sog. «spezifischen oder relativen Fliissig-
keitszahl», ebenfalls «Fliissigkeitszahl» genannt (verglei-

che unsere Abhandlung, sowie «Schweiz. Wéscherei- und
‘drbereizeitung 1941, -S.126). Die Ermittlung dieser
Zahl ist bequemer als nach der ausgegebenen Formel fiir 5
da in der Ableitung der spezifischen Fliissigkeitszahl (bei
der die angegebene Formel fiir 5 ebenfalls Verwendung

k
findet) das Gl‘iedT
einfachung macht sich jedoch bei Werten iiber 11 so
stark bemerkbar, dass wir diese Berechnungsart, da zu
fehlerhaft, nicht mehr anwenden.

Wir verwenden nun aber den Ausdruck «Fliissigkeits-
zahl», der von der Physik noch nicht fiir eine Definition
beansprucht wird, an Stelle der von Clibbens und
Geake vorgeschlagene «Fluiditit> nach der oben ge-
nannten Definition.

nicht beriicksichtigt wird. Diese Ver-

Wir machen machdriicklich darauf aufmerksam, dass
die nach unserer Definition berechneten Fliissigkeitszah-
len nicht identisch sind mit den teilweise sehr mit Feh-
lern behafteten «relativen Fliissigkeitszahlen», deren Ver-
wendung wir nicht mehr empfehlen kénnen.

Auf Grund der nach all diesen Methoden be-
schriebenen Zahlenwerte ldsst sich nun die Einwir-
kung des kontrollierten Waschverfahrens auf die
Gewebe objektiv beurteilen und zum zusammenfas-
senden Gutachten auswerten.

(Nachdruck oder sonstige Wiedergaben, auch auszugsweise,
nur mit unserer ausdriicklichen Erlaubnis gestattet.)

Henkel & Cie. AG., Basel
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