Zeitschrift: Fachblatt fir schweizerisches Anstaltswesen = Revue suisse des
établissements hospitaliers

Herausgeber: Schweizerischer Verein flir Heimerziehung und Anstaltsleitung;
Schweizerischer Hilfsverband fur Schwererziehbare; Verein fur
Schweizerisches Anstaltswesen

Band: 11 (1940)

Heft: 9

Artikel: Wasserreinigung

Autor: Tobler, Jacques

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-806232

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 26.03.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-806232
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

»Niemand hat dich verdammt“, sagte er, ,auch Gott
verdammt dich nicht! Gehe hier ein in Frieden!®

Und er trat zur Seite und die Seelen, welche
die Neuangekommene abgeholt, gingen fort mit ihr
— hinein in den blithenden Garten des Paradieses.“

Moge das Urteil unserer Néchsten einst dhulich
lauten wie iiber diese Seele dann haben wir
unsere Pflicht erfiillt.

In diesem Sinne wollen wir Aufbauarbeit tun,

- jedes nach seiner Art, das eine mit groBer Froh-

lichkeit und frohem Optimismus, das andere voll
stillen Glaubens, das dritte voll Zuversicht auf
eine neue, bessere Zukunft; alle aber in der Hin-
gabe der besten und tiefsten Krifte, die in uns
wohnen.

Wasserreinigung von sacques Tobler (Luzern)

Zweck.

Die Beschaffenheit des Wassers und die Art
seiner Verunreinigungen ist sozusagen iiberall
verschieden und hingt ab von den geologischen
Verhiltnissen des Bodens und durch die in die
Gewdsser getragenen Verunreinigungen.

Wenn man von der industriellen und gewerb-
lichen Verwendung des Wassers absieht, so kom-
men im allgemeinen nur Wisser in Betracht, die
durch die Wasserversorgungen der Stadte und
Gemeinden der Bevolkerung in einem hygienisch
einwandfreien Zustand geliefert werden. Das
schweizerische Lebensmittelgesetz schreibt die-
jenigen Bedingungen vor, welche an einem Was-
ser erfilllt sein miissen, das dem Genusse der
Menschen zugefithrt wird.

Diese Vorschriften beriicksichtigen indessen die
chemischen Wasserverhiltnisse nicht, auf Grund
derer nennenswerte Storungen im Wasserversor-
gungsgebiet und den Hausinstallationen auftreten
kénnen, z. B. durch

1. Kalkausfall oder damit im Zusammenhange
stehenden Verkrustungen und Verkalkungen
der Boiler und Warmwasserleitungen, Heiz-
kesseln und sonstigen Warmeaustausch-Ap-
paraten, oder

2. Schiaden durch Korrosionen, Angriffen durch
UeberschuB an Kohlensdure, Sauerstoff und
andern gelosten Gasen, die sich durch friih-
zeitiges Verrosten, LochfraB, rotes Wasser
etc. duBerst unangenehm bemerkbar machen
konnen.

3. Dem iiberméBigen Seifenverbrauch und dem
frithzeitigen VerschleiB der Faserstoffe,
welche durch die Behandlung der Waische
mit hartem Wasser eintreten, oder

4. die verhiltnismidBig hohen Betriebskosten,
am Unterhalt der Anlage und Mehraufwand
an Heizstoffen, welche durch Rost und Belag
an warmetechnischen Apparaten und Kesseln
bedingt werden.

Es soll daher in erster Linie die Frage auf-
geworfen und beantwortet werden.
Wann ist eine Wasseraufbereitung notwendig?

Das Idealwasser wire ein solches, bei dem
Kalk und Kohlensidure im Gleichgewicht stehen.
Das Gleichgewicht eines Wassers ist festgelegt
durch die wissenschaftlichen Arbeiten von Prof.
Tillmann. Bei einem Wasser, das im Gleich-
gewicht steht, bleibt der Kalk in Losung und die
Kohlensidure an Kalk gebunden. Unter diesen
Verhiltnissen fillt der Kalk nicht aus, gibt keinen
Wasserstein, anderseits ist in diesem Zustande die
Kohlensiure vollstindig harmlos.
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Solche Wasser sind sehr selten. Aber selbst
wenn solche in der Natur in diesem Zustande ver-
einzelt vorkommen, so kann das Gleichgewicht
gestort werden.

Durch Erwarmung spalten sich die Bikarbonate
in Monokarbonate und freie Kohlensidure. Der
Kalk fillt aus und setzt sich in Boiler und Lei-
tungen fest. Die Kohlensdure wirkt sich aggressiv
aus und kann speziell in riickliufigen Temperatur-
ldufen, z. B. Zirkulationsleitungen, sich sehr
korrosiv auswirken.

Es kann daher auch bei einem Gleichgewichts-
wasser, je nach seinem Verwendungszweck, spe-
ziell in Warmwasser und Heizungsanlagen eine
Wasseraufbereitung notwendig sein.

Wenn das Wasser von Natur aus aggressiv ist,
d. h. einen UeberschuBl an freier Kohlensiure be-
sitzt, so ergeben sich keine Kalkbelige und kein
Wasserstein, wohl aber Korrosionen, LochfraB in
Boiler und Leitungen, Heizkessel und Warm-
wasseranlagen, Die Verheerungen bei diesen Wis-
sern sind um so grofer und gehen um so schnel-
ler vor sich, je mehr Sauerstoff im Wasser vor-
handen ist.

Boiler und Leitungen, welche Rostpusteln, Rost-
knollen und ganze Wucherungen von Rost be-
sitzen, die sich soweit entwickeln koénnen, daB
sich das Wasser rotbraun verfirbt und eisen-
haltig wird, sind unfehlbar kohlensiure- und
sauerstoffreiche Waisser.

Bei derartigem Wasser kann eine Korrektur
nur durch eine Desaktivierung des Wassers, Ent-
sauerung, d. h. durch eine Bindung der Kohlen-
siure und des Sauerstoffes, oder beides zusam-
men erreicht wurden.

Das Problem von der Seite der Materialwahl
her zu l6sen, ist nur bedingt moglich.

Eine besonders gute Verzinkung kann die
Schiden auf eine kiirzere Frist verzogern, aber
niemals verhindern. Aehnlich verhilt sicht die
Sache bei andern Metallen, wie z. B. Kupfer, wo-
bei besonders bei groBern Anlagen durch das
Vorhandensein von Kupfer, Zink und Eisen Ver-
hiltnisse geschaffen werden, die direkt zur Zer-
storung des einen oder andern Werkstoffes fith-
ren miissen. Mit der Verwendung solcher Metalle
muB man daher sehr vorsichtig sein, wenn man
nicht gewaltige Ueberraschungen erleben will.

Bei Kleinapparaturen, wie Kleinboiler und
Warmpasserapparate aller Art, ist die Frage durch
die Wahl edler Metalle wie chromlegierte Stihle
ohne Bedenken zu lésen. Ganze Installationen
und Anlagen konnen aber nur durch eine ge-
eignete Korrektur des Wassers vor frithzeitiger
Zerstorung bewahrt werden.



Frischobst im Sommer mit dem Naturkiihler

BESCHEINIGUNG.

Der Unferzeichnete bezeugt nach heute persionlich vorgenommenem Augenschein im Naturkiihler
des Herrn Rosemann Giger, Landwirt, Gartikon-Ganterschwil, dass die vorgewiesene Photographie iiber
eine Lage Aepfel aus der Ernte 1939 der Wirklichkeit entspricht, d. h. dass die beziigl. Aepfel noch
tadellos frisch befunden wurden. Ganterschwil, den 5. Aug. 1940. Fiir die Gemeinderatskanzlei:

Der Gemeinderatschreiber J. SCHOENENBERGER.

Die Erstellungskosten des Naturkiihlers sind gegeniiber den kiinstlichen Anfagen verschwindenst kfein und
doch ist er diesen iiberfegen und dies ist besonders bei der neuen Bauart ausserhalb des Kellers der Fall Mit die-
ser Bauart wird eine Temperatur geschaffen und eine Luftzirkulation auf natiirlichem Wege erreicht wie man sie nur
wiinschen kann. Zum besseren Verstandnis ist dieser Bauplan doppelt angefertigt, d. h. im Langs- und Querschnitt
und fir die Erstellung ist eine besondere Beschreibung im Leittaden. Diese Bauart eignet sich vorziiglich als Luft-
schutzraum, ohne dass man dafiir einen Rappen ausgeben miisste, denn wenn man das eine hat, hat man auch das
andere. Aus verschiedenen Griinden werden im Herbst keine grossen Vorrdte an Obst mehr eingekauft, deshalb
muss der Produzent es selber lagern bis die Nachfrage da ist und dazu ist der Naturkiihler sehr geeignet. Die Preis-
aufstufung vom Herbst bis zum Sommer sichert sehr hohe Renditen und dennoch liegt es im Interesse des Einzel«
nen wie der Allgemeinheit, wenn im Herbst moglichst viel haltbares Obst eingelagert wird Der Naturkiihler ist des-
halb fir die Landesversorgung und zur Verteidigung von unschédtzbarem Wert. Die Erwerbung der Lizenz zu Fr. 10.—
mit Leitfaden berechtigt zur Anwendung des Verfahrens. Patent Nr. 240040.

Der Erfinder: R. Giger, Landwirf, (Gartikon) Ganterschwil (St. Gallen.)

Schafft Reserven
an Konserven!

nder

Armaturen
Dampfkessel
Autoklaven
Kochkessel
Feuerherde

Obst-Dorrofen

beziehen Sie vorteilhaft

Chdo
UPlakagfzp j
Modernep
flr Megayy

Cht-ziipi
Qlot_717u7mcn von
T Erstellt fur das Spitalpflegeamt Baselland, Liestal G. Hochstrasser, Kon-
Kansoryendasen aum Spezialfabr. fiir Gewéchshauser u. Friihbeetfensier struktions-Werkstitte

Einmachen von Fleisch,

Gemisen, Obst OMEGA-WERKE A.-G. REINACH-BASEL a1, 62207 | [ tuzern  Tel 21430




NATURAL

Kaffeesurrogatmischung

hergestellt aus nur erstklassigen Rohstoffen — Ge-
treide, Feigen, Zichorien und Eicheln — ist als
vorziiglicher Zusatz zu Bohnenkaffee, oder auch als

Kaffee-Ersatz bestens empfohlen.

H. Wenger, Huttwil

Blechkessel und -flaschen
Buchsen fir Konserven -
Honig - Wichse usw.

DOSENFABRIK [
ERMATINGEN

gesund, mild, aromatisch
billiger als Weinessig und doch ebenso gut
E 1536

Essigfabrik Mrstetten AG., Mdrwil (Thrg.)

Zu verkaufen wegen Nichigebraudh

die Eisenkonstruktion eines
Kulissentrockenapparates

zum Einmauern, 4.50 m breit und 2,60 m tief, fir Holz-
und Kohlenfeuerung. Der Apparat kann nebst dem Trodk-
nen von Wasce auch zum Dorren von Obst und Gemiise
verwendet werden. Néhere Auskunft durch die

ASYL-VERWALTUNG LITTENHEID Tel. 701 Wil (St. G.).

Das Nahrungsmitielgeschdft zur Diana
Gaffner, Ludwig & Co., Bern u. Spiez

vermittelt Anstalten, Ferienheimen, Hotels,
Pensionen, Spitilern und andern Grossbe-
trieben zu vorteilhaften Bedingungen:

Frische Meer: und Siisswasserfische, Koch- und
Tafeldle, Kaffee, Tee, Teigwaren, Reis, Gewiirze,
Konserven aller Art, Salami efc.

Eigene Kaffeerosterei
Gewiirzmithle und Lagerhduser in Kehrsatz

SCHWEIZER-FABRIK
IN PESEUX

(Neuchatel)

Spezielles Atfelier fir Reparaturen und
Wiederversilberungen

Vertrauensmarke der ersten Hotels, Re-
staurants, Spitdler und Anstalten des In-
und Auslandes

Verlangen Sie unverbindliche Offerten oder
Vettreterbesuch bei der

S.A. d’Orfévrerie Christofle
iIN PESEUX-NEUCHATEL
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DEPOSE

mit Gewinn: und Verlustrechnung

zwangslidufig und automatisch

Das Problem ist wissenschaftlich und
praktisch einwandfrei geldst

Verbliiffende Vereinfachung

Keine AbschluBschwierigkeiten mehr
Unbeschrinkte automatische
Gruppierung

AUIO 5 D 0 p pi k -Buchhaltung

Biel, Bahnhofstrasse 6, Tel. 40.29, Domizil 40.69

Verlangen Sie Prospektmaterial und
unverbindliche Vorfiihrung

Temperatur u.
Feuchtigkeit

kontrollieren
heisst Heizmate-
rial sparen. Man
verlange Offerte
ftr zweckentspre-
chende

Messgerite

§ direkt bei der
Herstellerin

i )
%N/V < oeoA.G. JEGENSTORF

Fabrik fir Manometer, Thermometer und Hygrometer

Trotz Rationierung der Kohle und Teuerung
ist FLUX wirtschaftlich bei der Feuerung!

F LU X st der einzige patent. Siebapparat mit rotierender
Siebtrommel, mit dem die Kohlenriickstinde sauber und mihe-
los aus der Asche ausgesiebt und wieder verwendet werdenl

Verlangen Sie mit Angabe des ungefshren jéhrlichen Kohlen-
verbrauchs heute noch Offerte von

TH. SAXER . RORSCHACH
(Flue—-Qextrieh  reLerHON 371

Besuchen Sie die Ausstellung der Schweizer Baumuster-Cen-
trale in Zurich, Talstrasse 9.

Fieberthermometer
Sonnenbrillen

Medicina A.zG. Vaduz (saweiz. Firma)

MODERNE
UND ZWECKMASSIGE
HOLZ -BEARBEITUNGS-
MASCHINEN FUR
ANSTALT-
SCHREINEREIEN

A.G. OLMA OLTEN

TELEPHON 5 33 31

Verlangen Sie bitte
Offerten od. Jngenieur-
besuch

G. SUTER-OES SOHNE
BASEL18

I
Engroshaus fir samtl.

Telephon 24913

Tapezierer-, Polster-

und Bettwarenartikel
[ e e s

SPEZIALITAT: Rosshaare und Wolle
Mobelstoffe

Nur solange Vorrat 25°/o Rabatt auf
Garten-, Balkon- und
Liegestuhl-Schirmen

im Saisonausverkauf der
Schirmfabrik R. Liithi, Bern

Bahnhofplatz-Schweizerhoflaube

Neuliberziehen und Reparaturen fach-
gemadss und prompt.

Womit Erwachsene und Kinder angenehm
beschaftigen?
Mit dem sehr interessanten
ANKER-GEDULDSPIELEN
~ die bestimmt jede Lange-
weile vertreiben. Jedes Spiel mit seinen 100
Problemen beschaftigt wochenlang und reizt
zu immer neuen Versuchen.
Zur Einfithrung gratis und franko
senden wir an 100 Anstalten je ein Spiel.

A. Richter & Co. Olfen




Seit iiber 20 Jahren baut die

MASCHINENFABRIK A. Villiger, HOCHDORF
div. Hochdruck-Kolbenpumpen

far moderne Giillenanlagen in anerkannt bestbewéhrter Ausflihrung
Erstellen kompl. Anlagen, Bandstahirohre, Jaucheschliuche, ~Central“zJauchepumpen
Zentrifugal-Wasserpumpen

Obst-Pressen

fur Hand- oder Kraftbetrieb, mit oder ohne automatischer Schaltung
Kompl. Mosterei-Einrichtungen Obst: und Warenaufziige
Tresterstdcklimaschinen, Brennholzfrasen, Getreidequetschmaschine ,Blitz"

Prima Referenzen - Man verlange Prospekte !

Senden Sie Ihre
alten Leinenresfen

Sie werden lhnen zu
apart. Decken, Kissen,
Schiirzen zusammenge-
setzt, m. Biindn. Kreuz-
stich oder Spannstich
aufgezeichnet zum
Selbstfertigmachen.

Fiir ganz wenig Geld

erhalten Sie niitzliche,
schéne Arbeiten.
Handarbeitsfabrikation
Fr. R. Brugger,
Ziirich 7, Freiestr. 216.

35% Kohlenersparnis 35°0

Verlangen Sie unverbindliche
Offerte und Vertreterbesuch

ROBERT WEISER, ZURICH 4

Albisriederplafy 6, Telephon 57379

D E A-Obermatratzen erfil-

len alle Voraussetzungen

Patent
HARTMANN-Tore

FUR AUTOGARAGEN u.a.:
Kinderspital Basel
St. Clara-Spital Basel
Kantonsspital Zirich
Birgerspital Solothurn
Bezirksspital Thun, etc.etc.

eines gesunden Schlafes

Wir kaufen gegen bar: Dea.
alte gestrickte, reinwollene igﬁ:!}\'g:'::’f:ﬁgr
Socken zu Fr. 1.30 per Kg. Ausfihrung
alte Damen- und leichtere Her- Umarbeiten

von alten Matratzen' mit

5 1 | DE A -Federeinlagen sowie
renwollstoffe zu Tagespreisen. E A Fertereinl agir o

der alten Haare

Wir verarbeiten lhnen e I'"v;’e'k o
ezial-Werksratie
Ihre alten Wollsachen zu Kraus- g

wolle, die sich eignet fiir Kissen, P E T E R S

Verlangen Sle bitte Prospekcte bel den Matrazen, Steppdedken etc. Miihlesteg 2, Ecke Limmat-
Alleinfabrikanten 7002 -z quai . Telephon 531 41
Hartmann & Co. A.G., Biel J. Reinhard, Textilwerk, Herzogenbuchsee, (Post Wanzwil) ZGRICH 1
ANSTALTS-WASCHE SPERRHOLZPLATTEN

fur Bett, Tisch u. Kiiche, mit u. ohne Namenseinwebung

Wolldecken, Moltondecken » ISOLIERPLATTEN

STUHLSITZE, Leime
SCHNITTWAREN

9{“ )B]DI(D or ' Heinrich Grob & Co.

BASEL

Gerbergasse 20

Telephon 20822

6031‘[ » Holzgrosshandlung
' Ziirich 5 _ Tel. 62556




Als Korrekturverfahren kommen bei aggressiven
Wassern in Betracht:
1. Filtration durch
terial,
. Magno-Verbund-Filter-Umwaélz-Verfahren fiur
Warmwasseranlagen,
Entsduerung und Entkarbonisierung durch
das Kalkhydratverfahren.

Wenn das Wasser von Natur aus alkalisch
reagiert, d. h. einen Mangel an zugehoriger
Kohlensiure besitzt, so fillt der Kalk aus, wird
zu Wasserstein und verkrustet Kessel, Boiler und
Leitungen bis zur Unbrauchbarkeit.

Im Wischereibetrieb ergibt sich ein iber-
maBiger Verbrauch an Seife und in allen wirme-
technischen Apparaturen ein verhaltnismaBig hoher
Brennstoffverbrauch. Wird solches Wasser fiir
die Waéscherei, Heizung und Dampfkesselbetrieb
beniitzt, so kann nur eine Enthirtung des Was-
sers Abhilfe schaffen. Als Verfahren kommen in
Betracht:

Entkarbonisierung mittelst Kalzium-Hydrat, das
billigste Verfahren in bezug auf den Chemikalien-
aufwand oder Enthirtung durch Basenaustausch-
verfahren.

Wenn ein solches Wasser aber in seiner Mehr-
heit fiir Badezwecke, Zimmerinstallationen, Wasch-
tisch, Closet und Spiilzwecke aller Art verwendet
wird, so ist eine Enthdrtung nicht notwendig.

Der Wassercharakter wird dann durch eine
Impfung so korrigiert, daB Kalk und Kohlensiure
ins Gleichgewicht kommen und daB der Sauer-
stoff gebunden wird. Ein so behandeltes Wasser
ergibt keinen Kalkausfall und keine Korrosion,
weil alle schadlichen Faktoren beseitigt sind.

Man nennt solche Anlagen Wassertransfor-
mationsanlagen.

Bei Heizungsanlagen handelt es sich in der
Hauptsache darum, die Fiillung einer Anlage so
zu préparieren, daB die Hartebildner ausgeschie-
den und die korrosionslustigen Sduren und Gase
gebunden und unschidlich gemacht werden.

Die Apparate fiir solche Anlagen sind einfach
und billig, wesentlich aber ist dabei, daB ge-
wissenhafte Angaben auf den Inhalt der Anlage

Magno-Verbund-Filter-Ma-

9
V4

3:

gemacht werden und daB der Wassercharakter
sorgfiltig festgestellt wird.

Auf Grund einer Analyse wird das notwendige
Chemikal bestimmt und die Vorschriften erlassen,
welche zur Fiillung notwendig sind.

Bei industriellen und gewerblichen Bediirfnissen
kommen selbstverstindlich noch weitgehendere
Forderungen in Betracht, wie Enteisenung, Ent-
keimung, Entkarbonisierung, Entfernung organi-
scher und anorganischer Verunreinigungen, Reini-
gung bestehender, verwiisteter und veralteter An-
lagen.

Ein weitldufiges, interessantes Gebiet ist die
Filtration von Wasser zum Schutze von Appa-
raten, die unter allen Umstinden zuverldssig ar-
beiten sollten, wie Gasautomaten, hydraulische
Apparate, Diisen, hydrotherapeutische Apparate,
Wassermesser, schwimm- und ferngesteuerte Ap-
parate.

Elementschutzfilter besitzen den Vorzug jeder-
zeitiger Reinigungsmoglichkeit durch Riickspiilung
wihrend des Betriebes ohne Stérung und ohne
Demontage. Sie besitzen eine vielfach groBere
Filterfliche als jede andere Konstruktion und
konnen firr jeden Anspruch in jedem Reinheits-
grad bis zur Keimdichtigkeit geliefert werden.

Die einzelnen Verfahren und Apparaturen.

Zur Wasserenthdrtung stehen eine Menge von
Verfahren und Apparaten zur Verfiigung. Grund-
sdtzlich haben sich bewidhrt und eingefiihrt:

Das Kalzium-Hydrat-Verfahren.

Die Vorziige dieses Verfahrens liegen in den
geringen Betriebskosten. Der Zusatz an Kalk-
hydrat betrdgt per 10 d. H. und m3, je nach dem
Gehalt an Kohlensidure zirka 15—20 gr, so daB
ein Wasser von 100 der Hérte einen Chemikalien-
aufwand von nur zirka 2 Cts. per m?® erfordert.

Die Arbeitsweise ist folgende: Jede Anlage be-
sitzt 1. einen Kalksittiger, 2. einen Kalkautberei-
ter, 3. einen Filter, 4. die notwendigen Armaturen.

Im Kalkaufbereiter, der {ibrigens in kleinen An-
lagen sich im Sittiger selbst befindet, wird Kalk-
mehl zu einer Kalkmilch aufbereitet, im Sattiger
soweit verdiinnt und geklidrt, daB darin ein ge-
sittigtes, klares Kalkwasser entsteht.

Rohwasser mit Kalkwasser vermischt

——

erzeugt Kalkausfall, damit

——_Rohwasser
| SRR RN R TS

Beseifigung der Kalkharte,

Verteiler

—-—

gleirhzeiiig Ausfallung von
isen,Mangan und andery

Teilstrom fir den
Kalkwasserbedarf

rd
kalkgesattigtes
Wasser dem Filter

Kalkmilch.
Aufberaiter

| |

Décarbonisation

losliches
Kalkwasser

Entkarbonisierung

Verunreinigungen
Bindung der Kohlengaure

—i Kalkavusfall

Enfkarbonisiertes
Wasser ist vollkommen
Tei von agressiven
I E:aenathu
kalkarm, kristallklar
u. jedem menschlichen
Bediirfnis zutraglich.

Decarbonizzazione

Kalzium-Hydrat-Verfahren.
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Vermischt man nun dieses gesittigte Kalk-
wasser mit Rohwasser, so tritt eine sofortige Re-
aktion ein. Der Kalk fillt aus, gleichzeitig wird
die Kohlensdure gebunden. Der Reaktionsraum
befindet sich oberhalb des Filters. Letzterer halt
nun alle ausgefillten Kalkteile und auBerdem alle
weitern eventuell sich im Wasser befindlichen
sonstigen Verunreinigungen zuriick. Dem Filter
entstromt ein kristallklares, von Karbonathirten
bis auf eine Resthirte von 2—4°0 befreites Was-
ser, das allen menschlichen Bediirfnissen zutrig-
lich ist.

Téglich oder je nach Umstinden in langen Be-
triebsperioden werden die Ausfallprodukte und
die im Filter zuriickgehaltenen Verunreinigungen
durch Riickspiilung entfernt und in die Kanali-
sation abgespiilt.

Die an der Apparatur angebrachten Armaturen
dienen einerseits zur Herstellung eines genauen
Mischverhiltnisses zwischen Kalkwasser und Roh-
wasser und zur Reinigung der Anlage mittelst
Riickspiilung anderseits.

Die Bedienung der Anlage erfordert taglich
wenige Minuten, wihrend die periodische Be-
schickung mit Kalkhydrat zirka 30 Minuten er-
fordert. Die Beschickungsperioden richten sich
nach der GroBe und dem Wasserverbrauch und
konnen je nach Umstinden beliebig gewihlt
werden.

Man kann tigliche, wochentliche und monat-
liche Beschickung einrichten, was sich natiirlich
in der GroBe des Platzbedarfes und in der Hohe
der Erstellungskosten auswirkt.

Kalzium-Hydrat-Anlagen sind in den Erstel-
lungskosten hoéher als andere Anlagen. Im Be-
triebe konnen Verhiltnisse vorkommen, daf die
Betriebskosten 3—10 mal billiger werden als bei
andern Verfahren. Unter 1—2 m3 stiindlicher Lei-
stung werden aber solche Anlagen nicht gebaut.

Das entkarbonisierte Wasser besitzt, wie oben
erwihnt, noch eine geringe Resthdrte. Dies hat
den Vorteil, daB dasselbe fiir den Gaumen nicht
so fade schmeckt, wie z. B. total enthirtetes
Wasser, also fiir Trinkzwecke viel bekommlicher ist.

Entkarbonisierungsanlage mit Zusatzvorrichtung zur
Beseitigung der Resthirte.
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Eine Entkarbonisierungsanlage gestattet die
Einstellung auf jeden Hirtegrad.

Wasser ist fiir das menschliche Bediirfnis bei
4—6° der Hirte noch schmackhaft und bekomm-
lich. Verwendet man solches Wasser aber in der
Waischerei und im Dampfkessel, so ist diese Rest-
hirte noch leicht stérend. Um auch diese un-
schiddlich zu machen, kann durch den Zusatz von
Trinatriumphosphat in einem einfachen Zusatz-
apparat auch letztere total beseitigt und ein O-
gridiges Wasser erzeugt werden.

Kalzium-Hydrat-Anlagen besitzen daher eine
eine groBe, praktische Anpassungsfahigkeit und
kommen zufolge ihrer duBerst billigen Betriebs-
weise iiberall dort in Frage, wo bedeutende
Wassermengen verbraucht werden, z. B. in Kran-
kenhidusern, Anstalten, Waschereien, gewerblichen
und industriellen Betrieben etc.

Das Verfahren kann in offener oder geschlos-
sener Bauart zur Anwendung kommen. Offene
Bauart bedingt: groBe Reaktionsbehilter, groBer
Platzbedarf und hohe Erstellungskosten. Ge-
schlossene Anlagen benodtigen nur zirka 5000
an Platz und Erstellungskosten bei gleicher Lei-
stung.

Das Basenaustausverfahren.

Im vorgenannten Kalzium -Hydrat- Verfahren
werden die Hartebildner durch den Zusatz eines
Chemikals (Kalk) ausgefillt und entfernt. Man
nennt dies ein Féllverfahren, widhrend im Basen-
austauschverfahren, wie der Name besagt, nur ein
Austausch der Hairte bildenden Basen gegen
wasserlosliche erfolgt, was dadurch erreicht wird,
daB man das Wasser iiber Filterstoffe leitet,
darin die obgenannten Eigenschaften innewohnen.

Diese Filterstoffe nennt man Zeolite, von denen
es kiinstliche und natiirliche Sorten gibt. Die
kiinstlichen haben ein groBes Austauschvermégen,
dafiir eine etwas kleinere Lebensdauer. Die natiir-
lichen besitzen etwas groBere Haltbarkeit, dafiir
ein kleineres Austauschvermogen.

Praktisch haben diese Verhdltnisse nur Zu-
sammenhang mit den Anschaffungskosten. Der
Enthartungsvorgang vollzieht sich wie folgt:

Das Zeolit nimmt Kalk und Magnesiumbasen
aus dem Wasser heraus. Es gibt dagegen seine
Natriumbase in dquivalenten Mengen an das Was-
ser ab.

Im gereinigten Wasser befinden sich nun auch
die loslichen Salze wie Natriumsulfit, Natrium-
Chlorid und Natriumkarbonat, aus denen keine
storenden Niederschldge mehr erfolgen konnen.

Sobald die Zeolite eine gewisse Menge von
Kalk und Magnesiabasen aufgenommen haben,
l1aBt ihre Wirkung nach und hoért schlieBlich ganz
auf, Das Material muB regeneriert werden. Die
Regenerierung erfolgt durch eine griindliche Riick-
spitlung und Zusatz von denaturiertem Kochsalz
bei einer Einwirkungszeit von 30 bis 60 Minuten,
je nach dem Filtermaterial.

Nach erfolgter Regenerierung ist die Apparatur
wieder fiir den bestimmten Durchsatz arbeits-
fahig. Das Material ist praktisch und bestindig
und benoétigt einen jihrlichen Nachschub fiir Ver-
luste durch Abniitzung urd Riickspiilung.



Per 10 d. H. und 1 m3® Wasser werden zirka
60 gr Kochsalz zur Regenerierung benotigt, so
daB 1 m3 Wasser von 100 d. H. einen Kosten-
aufwand von zirka 9 Cts. erfordert, je nach dem
Das Verfahren

Kochsalzpreis. gesitzt gewisse

Enthédrtungs-
apparat mit
dem Basen-
austausch-
verfahren,
oder gleicher
Apparat als
Magno-
Kleinfilter.

Vorziige speziell bei kleinen Anlagen. Es ist ein-
fach in seiner Bédienung und bendétigt verhiltnis-
méBig kleine Apparaturen. Fiir groBere Anlagen
miissen bestimmte Voraussetzungen erfiillt sein,
wenn ihre Betriebskosten tragbar sein sollen. Es
gibt aber auch Fabrikationsprozesse, bei denen
dieses Verfahren geradezu Bedingung ist.

Bei Installationen birgt es speziell gewisse Ge-
fahren in sich, sofern aggressive Wassereigen-

schaften vorliegen. Korrosionsgefahr. Eisengehalt
zerstort das Filtermaterial. Unsachliche Bedie-
nung kann Korrosion an Boiler und Leitungen
direkt erzeugen.

Fiir kleine Betriebsverhiltnisse ist die Anwen-
dung dieser Apparaturen indessen die einfachste
Wasserenthartung, welche unter Wahrung gewis-
ser Betriebsvorschriften praktisch brauchbare Re-
sultate gewihrleistet. Neuestens ist auch ein Ma-
terial lieferbar, das die Korrosionsgefahr beseitigt
und auch fir Warmwasser verwendet werden
kann.

Seine Anwendung liegt iiberall dort, wo eine
totale Enthirtung notig ist, wo Seifenersparnis
wichtig ist und wo die notwendigen Wasser-
mengen sich in gewissen Grenzen halten, also
in Wischereien, Sterilisationsapparaten etc.
Anlagen zum Schutze vor Steinansatz und Rost.

Wir haben eingangs erwihnt, daB unter ge-
wissen Voraussetzungen eine Enthartung nicht
notwendig sei, speziell dann, wenn das Wasser
nicht fiir die Waischerei und Dampfkessel ver-
wendet, also in der Hauptsache Spiilzwecken zu-
gefithrt wird.

Fiir solche Betriebsteile einer Anlage, die unter
Umstinden den groBen Bestandteil einer Instal-
lation ausmachen, ist nur notwendig, daB man die
Anlage schiitzt vor Steinbelag, Rost und Korro-
sion. Der Kalk und die sonstigen Beimengungen
diirfen also im Wasser verbleiben; das Wasser
muB aber so korrigiert werden, daB sich diese
nicht schidlich auswirken konnen.

Diesem Zwecke diesen: Filter zur Bindung der
Kohlensaure (Magno-Verfahren) und Wasser-
transformationsanlagen zur Erzeugung eines
Gleichgewichtswassers mit Sauerstofibindung.

Das Magno-Verfahren beruht in der Anwen-
dung eines Filtermaterials, welches die Eigen-
schaften besitzt, die Kohlensdure zu binden und
ein Wasser von aggressiver Zusammensetzung in
ein solches zu verwandeln, das im Kalkkohlen-
gleichgewicht steht oder nach der alkalischen
Seite hinzu neigt. — Ein solches Wasser gibt
keine Korrosionen und praktisch keinen Kalk-
ausfall. Es ist schutzschichtbildend und iiberzieht
mit der Zeit Boiler und Leitungen mit einer

Magno
lorrosionsstchutz
und Wasserstein:

Verhiitung

Kohlensdure u. Sauerstoff-

holtiges Wosser verursachen |

keinen Wasserstein, jedoch
Aost und Korrosionen. |

Wnrmwnssar-A

Verleilung

bl Waosserzirkulghon
il iiber Mogno-Filter
verhindert Rost und
# Korrosionen durch
il Kohlensdurebindung
: il und Bildung einer
Mogno-filte | Schutzschicht.
. 2 Vorhandener Ros}

lmusser

Heizkeasal f§

1 wird gelost und mit
1 ausgefdlltem Kalk
vom Filter zuriick-
| gehaolten u ausgespil

Vorteile:
§r Keine Chemikalien
| Keine Dosierung

Lo circulation par Magno

Magno-Umwalzverfahren

Lo circulazione per Magno
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dauerhaften, hauchdiinnen Kalk- und Rostschutz-
schicht.

Wird ein solches Wasser in einer Warmwasser-
anlage erwidrmt und im Umwélzverfahren filtriert,
so wird der durch die Erwirmung entstehende
Kalkausfall (Gleichgewichtsstérung durch Erwir-
mung) im Filter unschadlich gemacht, zuriick-
gehalten und durch Riickspillung aus der Anlage
entfernt.

Besonders wichtig ist das Magno-Verfahren bei
Wissern, welche durch Chlor-Sterilisationsmittel
keimfrei gemacht werden miissen.

Diese Wasser werden aggressiv und auBerst
korrosionslustig, weil durch den stattfindenden
chemischen Vorgang das Chlor als Salzsaure wie-
der in Erscheinung tritt. Arbeitet nun eine Chlo-
rung nicht ganz genau oder wird aus Sicherheits-
griilnden Chlor im UeberfluB zugegeben, so sind
Rostungen und Boilerdefekte unausbleiblich. In
solchen Fillen kann nur eine Desaktivierung mit-
telst Magno absolut sichern Schutz vor friih-
zeitiger Zerstérung bilden.

Eine solche Korrosions- und Wasserstein-Ver-
hiitungsanlage arbeitet auf der einfachen Basis
einer Filtration iiber ein dazu geeignetes Filter-
material. Ohne Dosierung, ohne Chemikalien stellt
eine derartige LOsung das FEinfachste und Si-
cherste dar, was auf diesem Gebiete geboten wer-
den kann; denn die Betriebskosten sind niedrig
und haben praktisch iiberhaupt keine Bedeutung.

Das Wassertransformationsverfahren soll in
erster Linie den Kalkausfall dadurch verhindern,
daB dem Wasser so viel Kohlensiure durch ein
chemisches Reagenz-Mittel zugefithrt wird, daB
Kalk und Kohlensaure ins Gleichgewicht kommen.
Gleichzeitig findet eine Sauerstoffbindung statt,
so daB dem Wasser alle diejenigen Faktoren ent-
zogen werden, welche Kalkausfall und Korro-
sionen herbeifithren konnten.

Die Arbeitsweise der Anlagen ist eine denkbar
einfache und absolut zuverldssige. Das Reagenz-
mittel wird in einer 20-prozentigen Losung auf-
bereitet und eingefiillt. Die Dosierung erfolgt
auf Grund eines patentierten Druckdifferenz-
prinzipes ,das in seinem Aufbau das Einfachste
und Genaueste darstellt, was auf diesem Gebiete

Hartes Wasser

verursacht Verkalkungen,

Soverstoff, Korrosionen

iiberhaupt geboten werden kann. Die Beschickung
der Anlage erfolgt in Zeitriumen von 14 Tagen
bis zwei Monaten, je nach Wahl und Inhalt des
Reagenzmittelbehilters.

Im Zusammenhang mit diesem Verfahren sei
an dieser Stelle erwihnt, dafBl es besonders wichtig
ist, bei Projektierung von groBen Objekten sich
klar dariiber Rechenschaft zu geben, welchem
Verwendungszwecke das Wasser zugefithrt wer-
den soll.

Durch eine Unterteilung des Verteilnetzes z. B. in

1. Waischereien und Dampfkessel,

2. Kaltwasser, Kiiche und allgemeiner Bedarf,

3. Warmes Badewasser und Allgemein-Warm-

wasserverbratuch
kann die Frage der Wasseraufbereitung auf sehr
einfacher Basis und mit verhiltnismiBig geringen
Kosten zweckdienlich gelost werden, wihrend
ohne Beriicksichtigung einer solchen Unterteilung
Apparate mit groBen Leistungen notwendig sind,
die hohe Anschaffungs- und Betriebskosten er-
geben.

Deshalb sollte jedem Installationsprojekt eine
Wasseranalyse mit den notwendigen Ueberlegun-
gen vorausgehen.

AuBer den nun angefiihrten wichtigsten Ver-
fahren wiren der Vollstindigkeit halber noch zu
erwihnen:

Zusatzvorrichtungen fiir Kleininstallationen,
die nach dem Impfverfahren dem Wasser die-
jenigen Korrekturmittel zufithren konnen, welche
in gewissen Fillen einen, wenn nicht vollkom-
menen, so doch praktisch ausreichenden Schutz
der betreffenden Apparatur vor Kalk und Rost
geben.

Sogenannte FElement-Schutzfilter sind Appa-
rate, die Sicherheit gegen Fremdkorper, wie Sand,
Eisenspdne, Schlamm und sonstige Verunreini-
gungen bieten, welche unerwiinscht in das Wasser.
gelangen und bei Feinarmaturen, wie HeiBwasser-
automaten, Wassermessern, Spiillarmaturen, hy-
draulischen Steuereinrichtungen, Schwimmer etc.,
MeB- und Kontrollinstrumenten zu unliebsamen
Storungen fithren kénnen, die bei einer ordnungs-
geméBen Installation vermieden werden sollten.

Transformiertes Wasser sichert
kalk-und korrosionsfreie
Leitungen und Apparate zv

R

o

v
Rengenzmiliel-Vorra}

Schutz vor Kalk
ond Korrosionen

,5 Wassertransformation

I| bring! Kalk v. Kohlensdure

bindet Sauerstoff,

ins Gleichgewicht

Wassertransformation

Transformation de l'eauv
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Zusatzvorrichtung fiir
Enthirtungs- und Fallmit-
tel fiir Kleininstallationen.

Alle bisherigen Kleinfilter, Siebfilter usw. sind
in dieser Hinsicht Palliativmittel. Sie sind mei-
stens zu klein dimensioniert und nicht ohne Mon-
tage und Betriebsstdérung zu reinigen. Jato-Ele-
ment-Schutzfilter sind eine willkommene Vervoll-
stindigung und Verbesserung einer solchen Ar-
matur. Die Querschnittsverhiltnisse darin konnen

Element-
schutzfilter
mit Riick-
spiilung ohne
Betriebs-
unterbruch.

ohne weiteres jedem Bediirfnis angepaBt werden,
so daB praktisch keine Druckverluste entstehen.
Die Reinigung kann jederzeit ohne Demontage
und ohne Betriebsstorung durch eine einfache
Riickspiilung erfolgen. Diese Schutzfilter erfiillen
ein ldngst empfundenes Bediirfnis und sollten in
jedes Projekt aufgenommen werden, das Anspruch
auf zuverldssige Arbeitsweise erhebt.

Zusatzvorrichtung fiir Speisewasser fiir Hei-
zungsanlagen, Klein - Dampfkessel, gewerbliche
Wirme fiir Austauschapparate und Industrie-Hei-
zungssysteme.

Bei derartigen Anlagen ist zu beriicksichtigen,
daB es sich in der Regel darum handelt, ein Heiz-
system auf einfache Weise mit einem enthirteten
Wasser zu fiillen, dem auch alle korrodierenden
Eigenschaften genommen sind.

Die Fiillungen erfolgen in solchen Fillen pe-
riodisch und kommen im Laufe eines Jahres nur
in groBen Intervallen vor.

Wasserenthdrtungen fiir
Zentralheizungen, Dampf-
kessel und Kleinanlagen

Es geniigt daher eine einfache Apparatur, mit
welcher der Anlage die notwendigen Fall- und
Bindemittel zugegeben werden konnen, welche
dem Wassercharakter und dem Inhalte der An-
lage entsprechen.

Fiir die Nachspeisungen geniigen fest be-
stimmte Nachschubmengen. Wichtig ist, daB die
verwendeten Mittel zweckmiBig und richtig be-
messen und berechnet werden. — Es werden
daher beriicksichtigt:

1. Fillung der Hairtebildner,

2. Bindung der freien Kohlensdure und des

Sauerstoffes.

Die chemischen Reaktionen finden in der An-
lage selbst statt und die Ausfallprodukte werden
durch einfaches Abschlimmen beseitigt. Bei gro-
Ben Anlagen konnen selbsttitig arbeitende
Schlammabscheider in Frage kommen, die alle
eventuellen Schlammresten beseitigen.

Diese Zusatzvorrichtungen gewéhrleisten stein-
freie Kessel und schiitzen vor allen Anfressungen
und Korrosionen.

Fiir gewerbliche und industrielle Unternehmun-
gen kommen GroBanlagen in allen moglichen
binationen in Frage.

Fiir die Wasserreinigung in einzelstehenden
Objekten, wie Landhiuser, landwirtschaftliche Be-
triebe, alleinstehende Anstalten und Gewerbe
kommen selbstverstindlich alle Anlagen und Ver-
fahren in Frage, die bei GroBanlagen iiblich sind,
wie Grob- und Feinfiltration, Einkeimung, Ent-
eisenung, Enthidrtung, Korrosionsschutz etc. Es
ist daher ohne weiteres moglich, fiir jeden Fall
ein Wasser zweckdienlich aufzubereiten und dem
menschlichen Bediirfnisse zutridglich zu gestalten.

Die vorliegenden, einfachen Erwigungen diirf-
ten mit aller Klarheit zeigen ,daB in der Wasser-
reinigung kein Allheilmittel méglich ist, daB viel-
mehr in jedem einzelnen Falle untersucht werden
muB, welches Verfahren und welche Apparatur
wirtschaftlich tragbar den Bedarfsfall decken kann.
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