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Vorwort

Die vorliegende Arbeit entstand am Botanischen Institut der Universitit Basel unter
Leitung von Prof. Dr. H. Zoller. Meinem verehrten Lehrer mochte ich hier fiir sein stetes
Interesse und seine wertvollen Ratschlige sowie fiir seine Hilfe beim Einstieg in die
Bryologie und in die Pflanzensoziologie meinen herzlichsten Dank aussprechen.

Herrn Prof. Dr. M. Geiger-Huber, ehemaliger Vorsteher der Botanischen Anstalt, danke
ich fiir die bereitwillige Ubernahme des Korreferats. Viele Anregungen erhielt ich auf
Exkursionen der Schweizerischen Gesellschaft fiir Bryologie und Lichenologie und der
Mitteleuropiischen Arbeitsgemeinschaft fiir Bryologie und Lichenologie, namentlich von
Dr. K. Ammann, in dessen Vegetationskartierungsgebiet auf der Oberaar der Fortgang
meiner Arbeit entscheidend beeinflusst wurde, und Dr. Georg Philippi, Karlsruhe, ebenso
auch im Kreise meiner Kommilitonen.

Frl. E. Frey danke ich fiir die Mithilfe beim langwierigen Tabellenschreiben, der
Pflanzengeographischen Kommission der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft
fur Beitrage an die Feldarbeit und ganz besonders der Kryptogamenkommission, die
die Drucklegung dieser Arbeit ermdglicht hat.

Der wirmste Dank aber gebiihrt meinen Eltern, die diese Arbeit nicht nur materiell
unterstiitzten. Durch ihr grosses Verstindnis haben sie wesentlich zum Gelingen dieser
Arbeit beigetragen.

Inhaltsverzeichnis

1.1. Einleitung
1.2. Methodik
1.3.1. Geographische Ubersicht
1.3.2. Klimatische, geologische und hydrologische Ubersicht

2. Gesellschaften alpiner Biche und Blockschuttquellen

2.1. Dermatocarpion rivulorum (Tabellen 1—4)
2.1.1. Dermatocarpetum rivulorum
2.1.1.1. Hygrohypnum dilatatum-Variante
2.1.1.2. Hydrogrimmia mollis-Variante
2.1.1.3. Lescuraea-Brachythecium glaciale-Variante
2.1.1.4. Rhacomitrium sudeticum-Variante
2.1.1.5. Entwicklung des Dermatocarpetum
2.1.1.6. Pflanzensoziologische Stellung des Dermatocarpetum
2.2. Hygrohypnion dilatati (Tabellen 5—7)
2.2.1. Schistidio-Hygrohypnetum dilatati, Schistidium-Variante
2.2.1.1. Cratoneuron-Variante
2.2.2. Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi
2.2.3. Solenostomo-Hygrohypnetum



3. Gesellschaften alpiner Quellfluren und Quellmoore

3.1. Cratoneurion (Tabellen 8—20)
3.1.1. Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii
3.1.2. Cratoneuro-Philonotidetum seriatae
3.1.2.1. Campylium protensum-Variante
3.1.2.2. Bryum schleicheri-Variante
3.1.2.3. Bryum schleicheri-Cirsium spinosissimum-Variante
3.1.2.4. Mniobryum wahlenbergii-Variante
3.1.2.5. Bryum weigelii-Variante
3.1.2.6. Drepanocladus exannulatus-Variante
3.1.2.7. Brachythecium rivulare-Cardamine amara-Variante
3.1.2.8. Entwicklung des Cratoneuro-Philonotidetum seriatae
3.1.2.9. Pflanzensoziologische Stellung des Cratoneuro-Philonotidetum
seriatae
3.1.3. Gratoneuro-Philonotidetum calcareae
3.1.3.1. Saxifraga aizoides-Variante
3.1.3.2. Bryum schleicheri-Variante
3.1.3.3. Bryum schleicheri-Philonotis calcarea-Variante
3.1.3.4. Mniobryum wahlenbergii-Variante
3.1.3.5. Brachythecium rivulare-Cardamine amara-Variante
3.1.3.6. Entwicklung des Cratoneuro-Philonotidetum calcareae
3.1.3.7. Pflanzensoziologische Stellung des Cratoneuro-Philonotidetum
calcareae
3.2. Marsupello-Scapanion (Tabellen 21-25)
3.2.1. Marsupelletum emarginatae
3.2.2. Marsupelletum sphacelatae
3.2.3. Blindio-Scapanietum undulatae
3.2.4. Blindio-Scapanietum uliginosae
3.2.5. Nardietum compressae
3.2.6. Entwicklung der Marsupello-Scapanion-Gesellschaften
3.2.7. Pflanzensoziologische Stellung der Marsupello-Scapanion-Gesellschaften

4. Synopsis der pflanzensoziologischen Ergebnisse

5. Beobachtungen zur Autokologie und Taxonomie einiger charakteristischer
Fliesswasserarten

6. Diskussion
7. Zusammenfassung — Résumé — Summary

8. Literaturverzeichnis



1.1. Einleitung

Die alpinen Fliesswassergesellschaften, die Quellfluren, Wasseraustritte aus Blockschutt-
halden und Schuttfluren und die hochalpinen Biche werden meist mehr durch die Moosdecke
charakterisiert als durch kennzeichnende Bliitenpflanzen. Die bisherigen pflanzensoziologischen
Beschreibungen aus den Alpen haben die Kryptogamen bisher kaum geniigend beriicksichtigt
ausser der Grimselarbeit von Frey 1922. Die heute gingigen Assoziationsbezeichnungen
basieren meist nur auf Untersuchungen in einem sehr beschrinkten Gebiet, z.B. das Bryetum
schleicheri Br.-Bl. 1926 im Cantal, einem Mittelgebirge, oder das Cratoneuro-Arabidetum
Koch 1928 im subalpinen Val Piora. Diese beiden Begriffe fiir den Typus der Silikat- bzw.
Kalkquellflur wurden seither in der Literatur verwendet, ohne dass die Verbreitung dieser
Assoziationen mit weiteren Aufnahmen gepriift wurde. Die vorliegende Arbeit md6chte ein
Versuch sein, in der sonst recht griindlichen pflanzensoziologischen Durchforschung der
Schweizer Alpen durch eine neue Gliederung der Fliesswassergesellschaften mit Hilfe der
Bryophyten eine Liicke zu schliessen.

In Skandinavien, wo moosreiche Vegetationen iiber weite Gebiete dominieren, besonders
im arktisch-alpinen Bereich, wurden die Bryophyten schon friih in die Untersuchungen
einbezogen: Hult 1887, Arnell/Jensen 1907, Ostenfeld 1908, Fries 1913, Samuelsson 1917,
Tengwall 1925, Nordhagen 1927, 1936, 1943, Faegri 1933, Kalliola 1939, Gjaerevoll 1956,
Dahl 1956. Aus der Tatra kennen wir die hervorragende Arbeit von Krajina 1933, der zum
ersten Mal Gesellschaften alpiner Béche beschrieb, spdter noch die von Hada¢ 1956 und
Smarda 1958; aus der Ebene und den Mittelgebirgen die von Kistner 1933, Schwickerath
1944 und Maas 1959. In den iibrigen Publikationen wird meist entweder das Hauptgewicht
auf die Phanerogamen gelegt oder dann die Kryptogamenschicht als Synusie oder Mikro-
assoziation getrennt behandelt wie z.B. Klement 1955, Krusenstjerna 1945, Smarda 1947,
Poelt 1954, Philippi 1956, Pilous 1961. Diese Kryptogamengesellschaften decken sich nur
zum Teil mit den beschriebenen Phanerogamengesellschaften. Eine Zusammenstellung der
Wassermoosgesellschaften findet sich bei von Hiibschmann 1957,

1.2. Methodik

Die Assoziationstabellen wurden nach dem Braun-Blanquet’schen Schitzungsverfahren
aufgestellt. Bliitenpflanzen, Moose und Blattflechten wurden gleichermassen aufgenommen.
Die iibliche 6-teilige Skala + bis 5 habe ich noch um die Werte r und — erweitert, denen
ich folgenden Inhalt gegeben habe:

r selten, nur wenige Individuen

— sehr geringer Deckungswert, aber mehrere Individuen
+ < 5% Deckung, aber doch reichlich

1 5—10% Deckung

Die Bedeckungsgrade 2—5 entsprechen dem konventionellen Verfahren von Braun-
Blanquet 1964. Auf die Angabe der Soziabilitdt und der Vitalitit wurde bei diesen moos-
reichen Gesellschaften verzichtet.



Neben Angabe von Meereshohe, Neigung, Exposition und der geologischen Unterlage
habe ich auch bei jeder Aufnahme eine Messung der Wassertemperatur, des pH (Merck-
Indikatorstibchen), manchmal noch der Wasserhirte (Aquamerck) sowie eine Schitzung
der Fliessgeschwindigkeit des Oberflichenwassers vorgenommen. Da die Strdmung in den
allermeisten Standorten sehr turbulent ist, hdtte auch eine exakte Messung irgendeiner
Fliessgeschwindigkeit kein richtiges Bild der Stromungsverhiltnisse gegeben.

Die Skala der Schitzungswerte entspricht ungefihr den folgenden mittleren Fliess-
geschwindigkeiten, die durch einige Messungen bestitigt wurden.

kaum fliessend <5 cm/s im lenitischen Bereich, zwischen den
Wasseransammlungen ist kaum eine
Bewegung zu beobachten

wenig fliessend 10 cm/s
missig fliessend 0.5 mj/s
ziemlich fliessend 1 m/s
rasch fliessend 1.5 m/s
sehr rasch fliessend > 2 m/s

Ich bin mir allerdings bewusst, dass bei grossen Wassermassen eher zu hohe Geschwindig-
keiten geschitzt werden.

Wie bei allen Feldmethoden sind die gemessenen Werte mit einer mehr oder weniger
grossen Ungenauigkeit behaftet. Sie liegt aber bei der grossen Aufnahmezahl wohl innerhalb
der Variationsbreite der Faktoren.

Bei einer einmaligen Messung geben sie sowieso nur einen ungefihren Anhaltspunkt,
in welchem Bereich sie schwanken kénnten.

Genauere Messungen hitten einen grdsseren apparativen Aufwand bedingt, was des oft
langen und steilen Anmarsches und der grossen Anzahl Standorte wegen mit weiteren
Schwierigkeiten verbunden gewesen wire. Zudem halte ich solche Messreihen nur fiir
sinnvoll, wenn sie iber mehrere Jahre hindurch gefithrt werden, um ein wirklich aussage-
kraftiges 0kologisches Resultat zu erhalten.

Temperaturmessungen in Quellwasser haben schon Sendtner 1854, Hallmann 1854/55
und Kerner 1855 durchgefiihrt.

Die Nomenklatur der Flechten erfolgte nach Poelt 1969, die der Lebermoose nach
K. Miiller 1954, der Laubmoose im wesentlichen nach dem Index muscorum: Wijk et Marga-
dant 1959—1969 und die der Phanerogamen nach Binz-Becherer, Schul- und Exkursionsflora
fir die Schweiz, 15. Auflage 1973, Basel, mit folgenden Ausnahmen:

Racomitrium heterostichem ssp. sudeticum nur Rhacomitrium sudeticum (aus ortho-

graphischen Griinden mit ,Rh“) und Arabis soyeri ssp. subcoriacea = Arabis jacquini Beck.

Fiir Philonotis fontana var. pumila (= P. tomentella) sei auf S.36 hingewiesen. Zudem

wurden Artnamen durchgehend klein geschrieben.

1.3.1. Geographische Ubersicht (Abb. 1)

Die Arbeit wurde im oberen Engadin und seinen Seitentilern bis ins oberste Puschlav
begonnen, als zweiter Schwerpunkt wurde das wesentlich feuchtere San Bernardino gewihlt.
Die Verschiedenheit der Bestinde in der Oberaar auf autochthonem Gestein und dessen
Morinenschutt, die ich im Arbeitsgebiet von K. Ammann aufnehmen konnte, veranlassten
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Abb. 1: Ubersichtskarte des Arbeitsgebietes.

mich, die Verdinderungen der Verhiltnisse vom eher ozeanischen Grossklimabereich nach
Osten hin zu verfolgen. So kamen noch Aufnahmen aus dem Furka-, Gotthard-, Lukmanier-,
Greina- und in grosserer Menge aus dem Fliielagebiet hinzu. Ferner benutzte ich die
Gelegenheit wihrend einer Exkursion des Basler Botanischen Institutes in die Westalpen,
die dortigen Fliesswassergesellschaften ein wenig zu studieren und spiter konnte ich noch
wenige Aufnahmen aus dem Val d’Anniviers, dem Engelberger Tal, dem Alpstein (wo sich
schon in geringen Hohenlagen alpine Gesellschaften finden) und dem Oetztal zufiigen,
zum Vergleich noch aus dem Voralpengebiet (Gibris, Allgidu) und vom Feldberg im
Schwarzwald.

Die unterschiedlichen grossklimatischen und geologischen Bedingungen an den Aufnahme-
orten mogen einen vielleicht repriasentativen Querschnitt durch die alpinen Verhiltnisse geben.
Die meisten Aufnahmen stammen aus der alpinen Stufe.

1.3.2. Klimatische, geologische und hydrologische Ubersicht

Da die Aufnahmeorte eher in der oberen alpinen, d.h. niederschlagsreicheren Stufe
liegen, wirken sich die grossklimatischen Unterschiede weniger deutlich aus wie im Talboden.
Einzig die Westalpen zeigen durch den mediterranen Einfluss ein Niederschlagsmaximum
im Herbst, im ganzen iibrigen Gebiet fillt die meiste Regenmenge im Sommer. Die grosste
Bedeutung hat die Niederschlagsmenge fiir das Einzugsgebiet des Grundwassers, das in
der Quelle austritt. Dort diirfte sie eher noch héher liegen als ich es in der folgenden Ubersicht
(nach der Niederschlagskarte von H. Uttinger) angegeben habe.

An den wenigsten Lokalititen des Arbeitsgebietes liegen Messstationen.



Niederschlige (cm) Hohenlage (m) Substrat

Dauphiné 100—-120 1750—2500 Si, Ca
Val d’Anniviers 120-140 2350-2600 Si, Ca
Oberaar 150—-200 2350 Si
Furka 220 2400-2600 Si
Gotthard 230 2300-2400 Si
Lukmanier 200 2300 Ca
Greina 220 2300-2400 Ca
San Bernardino 220-250 2100—-2400 Si, Ca
Spliigen 200 2150 Si (Ca)
Fliiela, V.Piilschezza 140 2200-2600 Si
Cavlocciosee 140 1900 Si
Suvretta, Saluver 140—-160 2300-2800 Si, Ca
Val Viola, V. Mera 150 2300—-2400 Si

Val Sanzano 110 1100—1500 Si
Bernina 170 2300-2450 Si

Val da Fain 150 2400-2700 Si (Ca)
Val Languard 130 2300-2750 Si

Val Champagna 110 2400-2700 Si

Val Roseg 110 2100 Si (Ca)
Schera, Buffalora 100—110 2200 Ca
Laschadura, Macun 110 2200-2600 Si (Ca)
Mezdi (S-charl) 90 2300 Si
Engelberg 220 1700 Si, Ca
Alpstein 220 1500 Ca
Ostrachtal (Allgiu) 220 1260 Ca
Feldberg 200 1400 Si
QOetztal 75—120 2200-2600 Si

In den Assoziationstabellen sind mit wenigen Ausnahmen die Aufnahmen in derselben
geographischen Reihenfolge geordnet.
Wenn wir die Formel von Gams 1932 fiir den Kontinentalitdtswinkel anwenden

Niederschlagssumme in mm
Meereshohe in m

cot y

und wir die Meereshohe als  konstant annehmen wollen, so bedeutet die Abnahme der
Niederschlagsmenge eine Zunahme der Kontinentalitit, wie wir sie doch deutlich von den
Zentralalpen zu den Ostalpen hin beobachten kénnen.

Die Aufnahmen entstanden auf den verschiedensten geologischen Unterlagen vom Aare-
granit und Dioriten bis zu den Hochgebirgskalken und Hauptdolomit, meist allerdings nicht
auf anstehendem Gestein, sondern auf Schuttansammlungen am Hangfuss oder an Schicht-
grenzen. Wesentlich fiir die Aziditdt des Quellwassers ist dessen Herkunft, nicht so sehr
die unmittelbare Umgebung der Quelle.

Zu den abiotischen Standortsfaktoren gehdrt auch die Art des Wasseraustritts. In der
Limnologie werden die folgenden Quell- und Bachtypen unterschieden, die auch im alpinen
Bereich vorkommen:

— Rheokrenen (Steinmann 1915): Sturzquellen mit rasch abfliessendem Quellwasser.
Helokrenen (Theinemann 1925): Sumpf- oder Sickerquellen. Das Quellwasser rieselt in
vielen Rinnsalen durch die anmoorige Quellvegetation.

— Kryokrenen (Geissler 1976): Hochalpine Quellen aus vegetationsarmen Blockschutthalden.
— Epirhithral (Illies 1961): Obere Forellenbachregion.



— Psychrorhithral (Geissler 1976): Rasch fliessende, wasserreiche alpine Biche ohne
charakteristische Wirbeltierfauna.
— Pagorhithral (Geissler 1976): Eiskalte, fast vegetationsfreie Gletscherbiche.

Limnokrenen (Tiimpelquellen) kommen in den Alpen kaum vor.

2. Gesellschaften alpiner Biche und Blockschuttquellen

Die Ordnung der Hygrohypnetalia Krajina 1933 em. Geissler umfasst alpine, moos- und
flechtenreiche Gesellschaften in Wasseraustritten aus Schutthalden und in rasch fliessenden
Bichen. Die Wasserliufe iiberfliessen verwitternde Felsen und grobblockige Rohbdden.
Arm an Phanerogamen. Sowohl auf Silikat wie auf Karbonat. Der Deckungswert der
Gesellschaft ist meist sehr gering.

Charakterarten: Hygrohypnum dilatatum s.1., Schistidium alpicola.

2.1. Dermatocarpion all. nov.

Wasseraustritte am Fusse von hochalpinen Blockschutthalden. Oft nicht ganzjihrig wasser-
fuhrend. Sie entsprechen dem limnologischen Quelltyp der Kryokrene (Geissler 1976).
Charakterart: Dermatocarpon rivulorum.

2.1.1. Dermatocarpetum rivulorum ass. nov.

Standort: Grundwasser, das sich in vegetationsarmen Schutthalden sammelt, fliesst dem
stauenden anstehenden Gestein nach hinab und tritt im Talboden aus. Die eigentliche Quelle
kann auch weit iiber dem Austritt liegen und von Schuttmassen iiberdeckt sein. Je niher
das Wasser der Oberfliche kommt, umso hygrophiler wird die epipetrische Vegetation.

In manchen Fillen scheinen die Quellen Schmelzwasser aus Permafrostgebieten zu fithren,
die in den Zentralalpen an NW-Expositionen bis 2400 m, an SE-Expositionen bis 2600 m
hinunter vorkommen kdnnen. Dies trifft sicher fiir viele Blockschuttquellen zu, die im
September ausgetrocknet sind.

Verbreitung: Im ganzen Arbeitsgebiet hochalpin, meist oberhdlb 2400 m bis zu den
hdchstgelegenen Wasserldufen.

Floristische Zusammensetzung: Charakteristisch fiir diese Standorte ist die pyrenokarpe
Flechte Dermatocarpon rivulorum. Ihre Konstanz ist allerdings nicht extrem hoch. Hierbei
ist aber zu bemerken, dass bei solchen Pioniergesellschaften der Zufall eine ganz bedeutende
Rolle spielt, welche Art sich zuerst ansiedelt, da die Konkurrenz bei der geringen Deckung
kaum ins Gewicht fillt, Zudem braucht die Entwicklung eines Dermatocarpon-Thallus
langer als die eines Laubmoospolsters.

Weitere Charakterarten: Hydrogrimmia mollis, Brachythecium glaciale.

Bezeichnend fiir alle Aufnahmen ist die Armut an Phanerogamen, manchmal Zufillige
aus den benachbarten Schuttfluren, manchmal Arten, die ihr Optimum in besser entwickelten
Quellfluren haben, oft fehlen sie iiberhaupt. Dies mag der Hauptgrund sein, warum diese



Gesellschaften bis jetzt nicht mehr beachtet wurden. Fiir die nassen Standorte trifft die
Behauptung von Jenny-Lips 1930 nicht zu, dass Kryptogamen auf Felsschutt unbedeutende
Pioniere seien. In Kalkgebirgen, die durch grdssere Durchlissigkeit eher trocken sind, ist

dieser Quelltyp nicht hiufig. Manchmal sind die Blockschuttquellen auch vollig vegetationslos.

Oekologische Faktoren:

Fliessgeschwindigkeit: Von verschiedenen Faktoren abhingig. Zu Beginn der Vegetations-
zeit, die in diesen hohen Lagen oft nur die beiden Monate August und September dauert,
sind die Quellen, wenn noch das Schmelzwasser hinzukommt, rasch fliessend und wasserreich,
besonders bei steilerer Exposition. Gegen den Herbst zu versiegen sie immer mehr und
trocknen teilweise ganz aus.

Wassertemperaturen: Meist niedrig, beim Schmelzwasser aus Permafrostbdden oft nur
0—3°C. Hohere Temperaturen rithren davon her, dass der Bach schon weiter oben einmal
liber grossere Strecken sich in einem oberirdischen Lauf erwidrmt hatte, dann aber wieder
unter den Blocken verschwand.

pH: Die Werte schwanken entsprechend dem Substrat, durch das das Wasser lief. Eine
Bodenbildung hat an diesen Standorten noch kaum eingesetzt; es handelt sich hier meist um
eine alpine Hamada-R4mark, einen mit einem dichten Schuttmantel iiberdeckten Rohboden
mit sparlicher Humusbildung.

Im Winter friert der Boden tief ein, wihrend im Sommer sich die Gesteinsoberfliche
auf ein Mehrfaches der Lufttemperatur erwidrmen kann, Die Pflanzen sind also betrdchtlichen
Temperaturschwankungen ausgesetzt.

Verschiedene Varianten sind durch Differentialarten charakterisiert und unterscheiden
sich vor allem in der Wasserfithrung. Sie greifen aber oft ineinander iiber.

2.1.1.1. Hygrohypnum-Variante (Tabelle 1)

An rasch fliessenden, kaum je austrocknenden Wasseraustritten. Manchmal noch in die
untere alpine Stufe (bis 1870 m hinunter) ausstrahlend.

Floristische Zusammensetzung: Hygrohypnum dilatatum s.1., hiaufig Philonotis seriata
und Formen von Ph. tomentella und hygrophile Bryaceen. Auffallend sind die Vorkommen
von foliosen Lebermoosen. Die Vegetation kann der alpiner Biche gleichen. Im wesentlich
artendrmeren Hygrohypnion aber fehlen meist Dermatocarpon rivulorum und Brachy-
thecium glaciale.

2.1.1.2. Hydrogrimmia-Variante (Tabelle 2)

Vorziiglich im Gletscherwasser. Somit ist der Standort (nicht nur Kryokrene, sondern
Ofters auch Pagorhithral, vgl. Geissler 1976) noch grosseren Schwankungen der Wasserfiithrung
ausgesetzt, da diese hier nicht nur von den Niederschligen, sondern auch von Strahlung und
Temperatur, die das Abschmelzen des Firneises beeinflussen, abhingt. Selten auch ganz
trocken.



Die Aufnahmeorte liegen durchschnittlich héher (2592 m) als die der anderen Varianten,
doch kommt Hydrogrimmia mollis ausnahmsweise noch bei 2020 m im Val Zeznina
(Pfeffer: 2000 m im Kanalthal) und bei 20° in einem Bach aus einem Seelein auf dem
Berninapass vor.

Floristische Zusammensetzung: Hydrogrimmia mollis ist in den Alpen an diese Assoziation
gebunden und kommt auch in Skandinavien an dhnlichen Stellen vor, entspricht also den
Anspriichen an eine gute Charakterart. Dermatocarpon rivulorum und Lescuraea zeigen hohe
Stetigkeit; sie fehlen nur in den Aufnahmen, die mehr gegen das Mniobryetum wahlenbergii-
ludwigii hin tendieren. Soldanella fehlt ganz und auch andere Schneetilchenarten sind selten.
Eine Ausnahme bilden hier nur die Andreaea-reichen Bestéinde im Oetztal.

Diese Gesellschaft kann sich auch noch in gleicher Zusammensetzung halten, wenn sich
der Bach von der Quelle weiter entfernt. Die untere Verbreitungsgrenze diirfte hier durch die
in geringerer Meereshohe abnehmende Konkurrenzkraft von Hydrogrimmia mollis, auch
durch die wachsende Fliessgeschwindigkeit, nicht unbedingt durch die Temperatur des
Gletscherwassers bestimmt werden.

2.1.1.3. Lescuraea-Brachythecium glaciale-Variante (Tabelle 3)

Sie ertriagt etwas lingere Trockenzeit und hat ihr Verbreitungszentrum etwas héher und
mehr im 6stlichen, trockeneren Teil der Schweizeralpen als die Hygrohypnum-Variante.

Floristische Zusammensetzung: Pleurokarpe Moose aus der Brachythecium reflexum-Gruppe.
(hauptsichlich B.glaciale) und zwei Lescuraea-Arten bestimmen den Aspekt dieser Assoziation.
Zwischen den Standorten von Lescuraea incurvata und L.radicosa (oft in der var. denudata)
konnten keine Unterschiede festgestellt werden. Hiufig sind zudem Laubmoose in Polstern
und orthotropen Rasen wie Tortula ruralis var. alpina, das in der Hygrohypnum-Variante
selten ist, und Dicranoweisia crispula.

2.1.1.4. Rhacomitrium sudeticum-Variante (Tabelle 4)

Sie ist am meisten an Trockenheit angepasst und zeigt ausgesprochenen Pioniercharakter.

Floristische Zusammensetzung: Noch mehr als die andern vom Zufall geprigt und bunt
zusammengewiirfelt. Nur Rhacomitrium sudeticum als Differentialart ist konstant. Da sie mehr
trockene Nischen aufweist, bietet sie den Phanerogamen mehr Raum zur Besiedlung.
Ahnlichen Aspekt zeigén die Blécke oberhalb einer Hygrohypnum- oder Lescuraea-reichen
Blockschuttquelle, wo das Wasser oberflachennah fliesst.

2.1.1.5. Entwicklung des Dermatocarpetum

Die initialen Phasen sind, wie erwihnt, so sehr vom Zufall geprigt, dass sie sich soziologisch
schwer einordnen lassen. Es kann ein einziger Philonotis fontana var. pumila-Rasen sein
oder Dicranella subulata. Diese Art kommt nach Arnell/Jensen 1907 im Oncophoretum
wahlenbergii auf feuchtem Sandboden im Sarekgebiet vor. Bei uns konnte ich diese Art nur



in einem grobblockigen Bachaustritt auf der Alpe di Confin beobachten. Es gibt auch Biche,
in denen sich neben ausgedehnten Dermatocarpondecken keine andern Pflanzen finden,

oder verarmte Quellaustritte, in denen ein paar Quellflurmoose ein kiimmerliches Dasein
fristen, umgeben von Thlaspeetea-Arten. Die ersten drei Varianten sind unter gleichbleibenden
Bedingungen Dauergesellschaften. Bei Austrocknung entwickeln sie sich je nach Standort

zu einem Schneetédlchen oder einer Schuttflur. In tieferen Lagen kdnnen sich in der Hygro-
hypnum-Variante Cratoneurion-Arten ansiedeln, wenn eine entsprechende Humusbildung
eingesetzt hat. Sonst bestehen wenige floristische Beziehungen zu den Cratoneuro-Philonoti-
detalia.

2.1.1.6. Pflanzensoziologische Stellung

Am ehesten zeigt noch das Andreaeetum nivalis von Krajina 1933 (ein solches hat auch
Takaki 1958 aus den japanischen Gebirgen beschrieben) eine Ahnlichkeit mit den eben
behandelten Assoziationen. Dessen Rhacomitrium sudeticum-Facies wichst auch an
trockeneren Standorten, wihrend die Pohlia ludwigii-Facies mehr zum Mniobryetum
wahlenbergii-ludwigii hinweist. Doch die Verschiedenheit des Standorts (es sind dort iiber-
flossene Felswinde) und der Okologie (regelmissige Austrocknung) und ein wesentlich
anderes Artenspektrum verhindern die Einreihung des Dermatocarpetum in das Andreaeeion
nivalis.

In der Beschreibung der Hydrogrimmien-Union von Gams 1936 (wie auch in der von
Friedel 1956) sind zuwenig Angaben enthalten, als dass diese irgendwie mit der Hydro-
grimmia-Variante verglichen werden kénnte. Vermutlich handelt es sich aber um identische
Assoziationen.

Das Brachythecietum glacialis von Friedel 1956 von der Pasterze auf Kalkblaiken
(auf Kiesblaiken das Pohlietum commutatae ebenfalls mit B. glaciale) ist xerophiler auch
in der iibrigen Artenzusammensetzung als die Lescuraea-Brachythecium glaciale-Variante.

Okologische Verwandtschaft zum Dermatocarpion zeigen die reinen Flechtenvereine
Staurotheletum fissae Klement 1955 und Ephebetum lanatae Frey 1923, die Kleinstandorte
an Neigungs- oder Stirnflichen bespiilter Blocke besiedeln und oft Initialstadien darstellen.

2.2. Hygrohypnion dilatati Krajina 1933

Meist reine Moosgesellschaften rasch fliessender alpiner Bédche, die stindig Wasser fithren.
In limnologischer Hinsicht ist dieser Standort, das Psychrorhithral (Geissler 1976), auch durch
das Fehlen von Wirbeltieren charakterisiert.

Verbreitung v.a. im Si-Gebiet, doch gibt es auch in Ca-Gebieten entsprechende Bach-
gesellschaften, bei denen allerdings Hygrohypnum dilatatum durch H. luridum ersetzt ist.

Charakterarten: Hygrohypnum dilatatum s.1. (H.luridum), Schistidium alpicola.
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2.2.1. Schistidio-Hygrohypnetum ass. nov. Schistidium-Variante (Tabelle 5)
Silicicole Bachgesellschaft.

Die Verbreitung ist durch das Areal von Hygrohypnum dilatatum bedingt, das nicht
weit in die subalpine Stufe unter 1800 m herabsteigt. Die untere Grenze ist oft auch durch
die Grosse des Baches bestimmt. Von einer gewissen Breite und Durchflussmenge an
finden wir nur noch Fragmente dieser Assoziation am Rand.

Floristische Zusammensetzung: Vor allem die Ordnungscharakterarten. Philonotis
seriata tritt recht konstant auf, gedeiht aber nur im Schutz der Hygrohypnum-Rasen oder
an weniger exponierten Stellen. Manchmal gelangt Brachythecium rivulare zu grosser
Dominanz. Eine Schwierigkeit fiir die Bestandesaufnahme war oft, dass nicht immer die
ganze Fliche zuginglich war und die Moose unter den Wasserwirbeln nur mit Miithe zu
unterscheiden waren. Wenige hygrophile Bliitenpflanzen gedeihen h6chstens an Stellen,
die von der starken Stréomung nicht erfasst werden,

Okologische Faktoren: Die Fliessgeschwindigkeit ist der Verbandsdefinition entsprechend
sehr hoch. Dies hat eine grosse mechanische Belastung der Moosrasen zur Folge und hemmt
die Keimung von Phanerogamen.

Die Temperaturen schwanken um einen Mittelwert von 8% (im Sommer), den man immer
wieder findet, wenn das Wasser einen bestimmten Weg oder ein gewisses Volumen durchflossen
hat, so z.B. auch im Ausfluss eines Sees, der von Gletscherwasser von 1% gespeist wird.

Das mittlere pH ist 5.0. Im Winter verschwinden die Biche meist unter einer Eisdecke, nur
bei geniigender Breite der Talsohle ist der Wasserlauf frei.

Entwicklung: Die Aussage von Krajina 1933 gilt auch hier: Das Schistidio-Hygrohypnetum
ist eine Dauergesellschaft, streng gebunden an die erwdhnten Lebensbedingungen.

Nirgends im Bach konnte ich fruchtende Moose finden, nur ganz selten eine Kapsel am
Rand in einer eher trockenen Zone. Allein Schistidium alpicola kann im Bach an etwas lang-
samer fliessenden Stellen fruktifizieren (cf. Elssmann 1923). Die Sporen keimen wohl im
Totwasserbereich der Grenzschicht zwischen Fels und stromendem Wasser, die Besiedelung
kénnte aber auch durch herabgeschwemmte Brutorgane oder Stecklinge erfolgen.

2.2.1.1. Cratoneuron-Variante

Wie Hygrohypnum so kann auch Cratoneuron commutatum, meist in der var. irrigatum,
an reissenden Stellen sich in tippigem Wachstum entfalten. Die Wuchsformen nihern sich
sehr der eines Hygrohypnum. Sichelige Blitter sieht man dann nur noch an der Sprossspitze.
Auch hier kann noch etwa Dermatocarpon rivulorum auftreten. Bryum pseudotriquetrum
ist ein konstanter Begleiter. Die 6kologischen Bedingungen zeigen keine Unterschiede, nur
das mittlere pH hat sich leicht auf 5.3 erhoht.

Pflanzensoziologische Stellung des Schistidio-Hygrohypnetum:

Die Gesellschaften der rasch fliessenden Alpenbiche wurden von Allorge 1925 summarisch
fiir die Westalpen und fiir die hohe Tatra von Krajina 1933 als Hygrohypnetum dilatati tatrense
beschrieben. Beide Tabellen zeigen nahe Verwandtschaft zum Schistidio-Hygrohypetum und
kénnen zusammen mit diesem in den Verband des Hygrohypnion gestellt werden. In seiner
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Ubersicht der Pflanzengesellschaften Ritiens hat zudem noch Braun-Blanquet 1948 das
Endocarpo-Schistidietum aufgestellt, dessen Artenliste vom Mot del Gayer ob S-charl einen
Mischbestand von Blockschuttquellen-, Bach- und Bachsaumvegetation darstellt.

2.2.2. Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi ass. nov. (Tabelle 6)

Calcicole, moosreiche Bachgesellschaften.

Verbreitung: Durch das ganze Arbeitsgebiet hindurch in Kalkgebirgen. Von 2485 m
bis auf 1190 m (Meglisalp) hinunter, der grésseren vertikalen Amplitude der Charakterarten
entsprechend vielleicht noch tiefer.

Floristische Zusammensetzung: Charakterarten: Cratoneuron commutatum, Hygrohypnum
luridum. Die Gesellschaft ist floristisch etwas reicher als das Schistidio-Hygrohypnetum, doch
auch hier sind die Blitenpflanzen eher am Rand. Ofters finden wir noch Bryum schleicheri,
B.pseudotriquetrum, Philonotis calcarea, Brachythecium rivulare und Schistidium alpicola.

Okologische Faktoren: Die Temperaturen sind trotz der tieferen Lage nicht wirmer, das pH
hat einen Mittelwert von 6.8.

Pflanzensoziologische Stellung: P. Fintan Greter hat 1936 aus dem Engelberger Tal
solche Bachgesellschaften beschrieben, in denen das Cratoneuretum irrigati und das Hygro-
hypnetum palustris in Mischrasen iibereinander wachsen. Beziehungen lassen sich auch zum
Brachythecio-Hygrohypnetum luridi Philippi 1963 und zum Hygrohypnetum palustris
Poelt 1954 aufzeigen.

Uber das Cinclidotetum fontinaloidis Gams 1927, wie es in der Engelberger Aaschlucht
mit reichlich Hygrohypnum luridum und Brachythecium rivulare, etwas Cratoneuron filicineum,
Mniobryum wahlenbergii, Amphidium mougeotii und Mnium orthorrhynchum Brid. vorkommt,
lasst sich eine Verbindung zu den Fontinaletea herstellen.

Die systematische Stellung der Gesellschaft ist nicht eindeutig.

2.2.3. Solenostomo-Hygrohypnetum ass. nov. (Tabelle 7)

Lebermoosreiche Gesellschaft rasch fliessender Biche

Verbreitung: Die alpinen Standorte von Solenostoma cordifolium liegen im eher nieder-
schlagsreichen Areal des Marsupello-Scapanions, zwischen 1350 m und 2340 m.

Charakteristische Arten: Solenostoma cordifolium, Scapania undulata, Hygrohypnum
smithii, ferner Philonotis seriata, seltener Hygrohypnetalia-Arten. Die Phanerogamen
besiedeln nur den Bachrand, h6échstens eine Rosette von Saxifraga stellaris kann sich im
rasch hingleitenden Wasser halten. An den reissendsten Stellen ist eine Hygrohypnumart
oft Pionier, aber auch Solenostoma cordifolium kommt dort vor.

Okologische Faktoren: Im ziemlich rasch fliessenden Bach schwanken die Temperaturen
zwischen 3° und 13°, das pH zwischen 4.7 bis 5.7.

Die Moose besiedeln den nackten, glatten Felsen im Bach. Die Wasserfiihrung ist durch
das ganze Jahr hindurch recht konstant.

Entwicklung: Die Gesellschaft besiedelt Biche, die einem Marsupello-Scapanion-Quellmoor
entspringen oder Biche, die aus Schutthalden stammen, erst in der unteren alpinen Stufe
im ozeanischen Klimagebiet, den Ri de Confin ob San Bernardino z.B. erst ab 2340 m;
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die erste moosige Stufe des Baches, dessen Austritt auf 2550 m liegt, gehort auf 2500 m
zum Schistidio-Hygrohypnetum. Es scheint, dass die Lebermoose in tieferen Lagen
konkurrenzfihiger werden und Hygrohypnum und Schistidium verdriangen.
Pflanzensoziologische Stellung: Gleich wenig gesichert wie die Faktoren, die die Bildung
dieser Gesellschaft beeinflussen, ist ihre soziologische Einordnung. Floristisch weist sie
Verwandtschaft zum Marsupello-Scapanion auf, etwas weniger zum Hygrohypnion. Das
Solenostomo-Scapanietum, das Philippi 1956 aus dem Schwarzwald beschreibt, weist grosse
Ahnlichkeit mit den alpinen Gesellschaften auf, doch in den Alpen kommen die Arten
der Brachythecietea plumosi nicht vor. In montanen und collinen Gebieten fehlt Solenostoma
cordifolium und wir finden dann das reine Scapanietum undulatae als Bachgesellschaft von
Schwickerath 1944 aus den Moorgebieten des Hohen Venn, nach von der Dunk 1972 auch
oberhalb 400 m in Franken, oder die Rhacomitrium aciculare-Scapania undulata-Assoziation
von Allorge 1921. Auch im atlantischen Nordspanien kommen nach Allorge 1947 Scapania-
reiche Biche vor.

3. Gesellschaften alpiner Quellfluren und Quellmoore

Alpine bis oberalpine Wasseraustritte auf spirlich bis gut entwickelten Béden zeichnen
sich durch eine charakteristische reiche Moos- und Bliitenpflanzenvegetation aus. Diese
Gesellschaften kénnten, von den Montio-Cardaminetalia abgetrennt, in einer neuen
Ordnung Cratoneuro-Philonotidetalia zusammengefasst werden. (cf. p. 40) Wasserfilhrung
in der Regel ganzjihrig.

Charakterarten: Saxifraga stellaris, Carex frigida, Alchemilla vulgaris (aff. coriacea,
cf. p. 27), Philonotis seriata/calcarea.

3.1. Cratoneurion Koch 1928 em.

Alpine, oxyphile und basiphile Quellflurgesellschaften an meist wasserreichen Rheo-
krenen mit missig kaltem (durchschnittlich 5 — 8%), sauerstoffreichem Wasser. Im Winter
relativ wenig Schneebedeckung,

Charakterarten: Cratoneuron commutatum, Mniobryum wahlenbergii, Bryum schleicheri,
Epilobium alsinifolium, Saxifraga aizoides, Oncophorus virens.

3.1.1. Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii ass. nov. (Tabelle 8)

Gesellschaft von rieselnden, hydrologisch eher helokrenenartigen Wasseraustritten in
humusarme, abgeflachte Schutthalden ohne zusammenhidngende Vegetationsdecke.

Verbreitung: Hochalpin zwischen 2400 und 2600 m, mehr im feuchteren Teil des Arbeits-
gebietes.
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Floristische Zusammensetzung. In langen Bindern ziehen sich die freudig- bis gelbgriinen,
schwellenden Rasen der charakteristischen Arten Mniobryum wahlenbergii var. glaciale
und M. ludwigii dem Hang entlang. Mniobryum ludwigii ist seltener, gedeiht aber ausschliesslich
in dieser Gesellschaft. Neben diesen Bryaceen kdnnen sich Arten aus Quellfluren finden,
Philonotis- und Cratoneuron-Arten, Bryum pseudotriquetrum oder auch Arten des Dermato-
carpetum, Brachythecium glaciale neben Rhacomitrium sudeticum und seltener Lescuraea.
Das Vorkommen von Kiaeria falcata deutet auf die mogliche Entwicklung zu einem Schnee-
tdlchen hin. Auch bei den Phanerogamen sind neben der hidufigsten Queliflurart Saxifraga
stellaris Arten vertreten, die aus Schneetilchen oder aber auch aus Schuttfluren stammen.

Die Phanerogamendeckung ist wie im Dermatocarpetum sehr gering.

Okologische Faktoren: Die Fliessgeschwindigkeit des in unendlich vielen Rinnsalen
iber die schwer benetzbaren Bryaceenpolster hinunterperlenden Wassers ist nur méssig schnell.
Die Quelle scheint im Herbst nicht zu versiegen. Die Temperaturen sind ziemlich kalt (3°-4"),
Die Gesellschaft bevorzugt saure Standorte, nur einmal fand ich sie bei einem pH von 6.3.

Der Boden darf als gewohnliche alpine Ramark bezeichnet werden, ein erdarmer,
flachgriindiger Rohboden mit sparlicher Humusbildung. Die Verwitterung ist schon weiter
fortgeschritten, die betrichtlichen Mengen an Feinsand verringern die Durchlissigkeit des
Bodens, manchmal ist die Aufnahmefliche gianzlich frei von grobem Schotter. Ich bezweifle
aber, dass die vermodernden Moosstengel viel Humus liefern, wie es Krajina 1933 vom
Andreaeetum nivalis beschreibt. Die geringen Wassermengen lassen die Schneebedeckung
an den schwicher geneigten Hiangen und im Talboden noch linger andauern als an etwas
steileren Expositionen. Der Frost spielt eine bedeutende Rolle vor allem fiir die Boden-
struktur.

Entwicklung: Das Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii ist eine Pioniergesellschaft,
die sich unter giinstigeren Bedingungen zur Mniobryum wahlenbergii-Variante des Cratoneuro-
Philonotidetum seriatae entwickelt. Oberhalb etwa 2400 m hiilt sie sich als Dauergesellschaft.

Pflanzensoziologische Stellung: Ahnliche Gesellschaften wurden aus Skandinavien von
Hult 1887, Samuelsson 1917, Nordhagen 1928 und Gjaerevoll 1956 oft in die Nihe der
Schneetilchen gestellt. Auch aus Schottland ist die ,Pohlia glacialis-spring® bekannt
(Ratcliffe 1964). Aus den Alpen wurden von P. Fintan Greter 1936 ein Mniobryetum
albicantis glacialis und von Giacomini 1939 ein Pohlietum ludwigii aus dem Valcamonica
beschrieben, von Friedel 1956 im Gletschervorfeld der Pasterze ein Mniobryetum albicantis
erwihnt. Die Saxifraga aizoides-Pohlia cucullata-Soziation und die Ranunculus glacialis-
Pohlia cucullata-Soziation kommt auch bei uns auf den sandig-siltigen Flichen in Gletscher-
vorfeldern vor, zusammen mit Anthelia juratzkana, Kiaeria falcata und weiteren Schnee-
tdlchen- und Schuttflurarten. Aus Mitteleuropa wurden aber zu solchen Gesellschaften

noch keine Tabellen veréffentlicht.

3.1.2. Cratoneuro-Philonotidetum seriatae ass.nov.

Subalpin-alpine Quellfluren (Rheokrenen) in kalkarmen Gebieten.

Verbreitung: Im ganzen Arbeitsgebiet in dhnlicher Weise ausgebildet, sowohlim feuchteren
wie im trockeneren Teil. Nur in den Westalpen hatte ich nicht die Moglichkeit, eine
entsprechende Assoziation zu suchen. Sie diirfte aber wohl dort noch vorkommen, da sie
(nach freundlicher Mitteilung von H. Zoller) im Gran Paradisogebiet in dhnlicher Zusammen-
setzung auftritt. Oft findet man noch entlang der Biche Fragmente dieser Assoziation.
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Floristische Zusammensetzung: Die silicicolen Quellen sind sehr moosreich, sowohl an
Arten wie auch in bezug auf Dominanz. Somit lassen sie sich besser durch die Bryophyten
charakterisieren. Auffallend ist das vorzigliche Gedeihen von Cratoneuron commutatum
auch in recht sauren Gewissern. In kaum einer Aufnahme fehlt Bryum pseudotriquetrum,
eine Art, die in fast allen feuchten alpinen Gesellschaften vorkommen kann. Nur an dauernd
nassen Orten wichst Philonotis seriata, die in hohern Lagen und an ndhrstoffirmern Stellen
durch Philonotis tomentella ersetzt sein kann. Diese drei Arten bilden die charakteristische
Artenkombination fiir die sauren, alpinen Quellfluren. Anisothecium palustre, eine Art,
die sich auch noch in sauren montanen Quellmooren entwickelt (cf. Kaestner 1933, Bartsch
1940, Maas 1959) bevorzugt langsamer fliessende und nach meinen Beobachtungen etwas
gediingte oder torfige Standorte. Hiufig findet man an Felsen Blindia, manchmal auch noch
Rhacomitrium sudeticum an Bldcken und auf sandig-kiesigem Boden. Die Lebermoose spielen
in dieser Gesellschaft keine dominierende Rolle. Zu den charakteristischen Arten gehort
nur Scapania irrigua. Die ubiquistische Riccardia pinguis iiberzieht kleine Erdraine oder Teile
eines Moospolsters. Auf kleineren Bliiten oder eher gegen den trockenen Rand zu begleitet
oft Campylium protensum die Quellfluren.

Von den hidufigeren Phanerogamen diirfte einzig Epilobium alsinifolium ihr Optimum
in Quellfluren haben. Fast stets finden wir Saxifraga stellaris und Deschampsia caespitosa,
in den schon etwas weiter entwickelten Stadien Carex frigida, Cirsium spinosissimum und
Epilobium alsinifolium. Ausser der letzt genannten sind es alles Arten, die sich auch an
andern Standorten wie feuchteren, gediingten Alpweiden oder auch nassen Schutthalden
optimal entwickeln kdénnen.

Okologische Faktoren: Diese Rheokrenen weisen manchmal eine betrichtliche Fliess-
geschwindigkeit und Wasserfithrung auf. Die Quellwassertemperaturen schwanken zwischen
3% und 20", im Durchschnitt 7.8°. Sie sind also nicht so extrem kalt wie meist angegeben
wurde. Das mittlere pH ist 5.1. An schneedrmeren Hingen, nicht gerade unter einer
Verwehung oder Lawine, ist der Bachlauf im Winter oft frei. Die Verbandscharakterart
Epilobium alsinifolium ertrigt nach Nordhagen 1936 keine sehr lange Schneebedeckung.

3.1.2.1. Campylium protensum-Variante (Tabelle 9)

Haiufigste, oxyphile Quellflurvegetation, die aber auch auf iiberflossenen Felsen anzu-
treffen ist. Sowohl die vertikale (1690 m — 2750 m) wie die horizontale (Wallis—Unterengadin)
Verbreitung ist ausgedehnt,

Floristisch reiche Gesellschaft: Die Assoziationscharakteristika gelten auch fiir diese
Variante. Die Begleitflora enthilt je nach Lage des Aufnahmeortes manchmal noch Schnee-
tilchenarten — Soldanella ist sehr hiufig — oder schon kriftige Hochstauden.

3.1.2.2. Bryum schleicheri-Variante (Tabelle 10)

Initiale Quellflurvegetation, die sich oberhalb 2500 m als Dauergesellschaft hilt. Auf
kiesigem, iiberrieseltem Untergrund, hiufig in Gletschervorfeldern, eher neutrophil. Im Aspekt
weist sie Ahnlichkeiten mit dem Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii auf. Die Bryum
cryophilum-Gesellschaft, die Philippi 1972 aus Spitzbergen beschreibt, diirfte vom physio-
gnomischen Standpunkt her vielleicht mit dieser Variante verglichen werden.
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3.1.2.3. Bryum schleicheri-Cirsium spinosissimum-Variante (Tabelle 11)

Weiterentwicklung der vorigen Variante in Hohenlagen zwischen 2200 und 2400 m,
wo die 6kologischen Faktoren die Ansiedlung von weiteren Cratoneurion-Arten und die
Humusbildung férdern.

Hiufig in anmoorigen, ziemlich wasserreichen und nitratreichen Quellen, die auf die
Ahnlichkeit der Standorte von Bryum schleicheri in subalpinen Gebieten hinweisen. Auf dem
Feldberg (Kambach und Wilmanns 1969) und in den Allgiduer Voralpen gedeiht B. schleicheri
mehr in torfigen, kaum fliessenden Simpfen und nicht in den unmittelbar daneben
liegenden kalten Quellen.

3.1.2.4. Mniobryum wahlenbergii-Variante (Tabelle 12)

Streng oxyphile Quellflurvegetation mehr in héhern Lagen.

Mniobryum wahlenbergii dominiert die Gesellschaft. Die schwellenden Rasen, vollgesogen
mit Wasser, zeigen optimales vegetatives Gedeihen. In der Campylium protensum-Variante
kommt die Art nicht in grosseren Rasen vor.

Der Untergrund dieser Variante ist meist sandig-kiesig und kaum durchlissig, so dass
gewisse Partien sehr nass und sumpfig sein kénnen. Die Entwicklung von der alpinen Ramark
iiber Rutmark, einem schwach vergleyten Schneetilchenboden, zu einem anmoorigen
Boden hat aber schon eingesetzt.

Zu Mniobryum wahlenbergii gesellen sich die konstanten Glieder des Cratoneuro-
Philonotidetum seriatae: Philonotis seriata, Saxifraga stellaris, Deschampsia caespitosa,
Cirsium spinosissimum, Alchemilla vulgaris s.l. Bryum pseudotriquetrum tritt etwas zuriick.

In manchen Fillen ist diese Variante eine Weiterentwicklung des Mniobryetum wahlen-
bergii-ludwigii.

3.1.2.5. Bryum weigelii-Variante (Tabelle 13)

In sehr humosen, torfreichen Quellen oder in Bichen durch mooriges Gebiet kann
Bryum weigelii dominieren. Diese Gesellschaft ist mir aber im alpinen Bereich zu wenig
begegnet als dass ich ndhere 6kologische Angaben machen oder sie mit den B. weigelii-
Vorkommen im Flachland vergleichen konnte. Sie scheint der Campylium protensum-
Variante und der Mniobryum-Variante recht nahe zu stehen.

3.1.2.6. Drepanocladus-Variante (Tabelle 14)

Ziemlich vermoorte und in ihrem Wasserhaushalt schon etwas helokrenenartige
Quellvegetation.

Die floristische Zusammensetzung ist durch das hiufige Vorkommen von Caricion fuscae-
Arten bestimmt, Drepanocladus-Arten, vor allem D.exannulatus. Die Phanerogamenschicht ist
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iippig, sehr seggenreich. Auch Anisothecium palustre scheint dieser torfige Standort besser
zuzusagen als kiesige Quellbéden. Die Schneebedeckung dauert linger als bei den andern
Varianten. '

Wenn der Abfluss noch mehr gestaut wird, entwickeln sich diese kleinflichigen Quellmoore
zu einem Caricetum fuscae, falls es die klimatischen Bedingungen erlauben. Das Areal
dieser Flachmoorgesellschaft reicht nur in seltenen Fillen iiber 2200 m hinauf,

3.1.2.7. Brachythecium rivulare-Cardamine amara-Variante (Tabelle 15)

Vegetation rasch fliessender, wasserreicher Quellbiche. Eine eigentliche Quellflur ist
meist nicht ausgebildet.

Das Areal iibersteigt selten 2400 m. (Mittlere Hohe 2200 m).

Floristische Zusammensetzung: Die Krautschicht ist lippiger, Cardamine amara wird
stellenweise bestandbildend, auch andere Hochstauden treten hiufiger auf. Unter den Moosen
fallt im Wasserlauf Brachythecium rivulare auf. An etwas kiesigeren Stellen konnen wir
hier noch gut entwickelte Rasen von Bryum schleicheri antreffen. Die Vorkommen
von Hygrohypnum dilatatum und Chiloscyphus polyanthus sind Ausstrahlungen der
Bachgesellschaften, die den Bach in seinem weitern Lauf besiedeln, wo im reissenden Wasser
und bei starkem Gefille keine Krautvegetation mehr aufkommen kann. Die Elemente des
Cratoneuro-Philonotidetum seriatae scheinen mir den Charakter dieser Variante noch zu
sehr zu prigen, als dass ich sie als Cardaminetum amarae herauslésen mochte.

3.1.2.8. Entwicklung des Cratoneuro-Philonotidetum seriatae

Die Anfangsstadien zeigen Anklinge an Schneetilchenvegetation: Luzula alpino-pilosa,
Cerastium cerastoides, Soldanella sp., Veronica alpina, Primula integrifolia, Salix herbacea.
Saxifraga stellaris gehort zu den Quellflurarten, die sich zuerst hier einfinden.

Die Moosdecke der Initialphasen zeichnet sich durch fast reine Blindia- oder Rhacomitrium
sudeticum-Teppiche aus, wie die folgenden drei Aufnahmen zeigen:

1. Kiesig-sandige Rieselflur, Alp de Confin, Gneis, 2275 m, Neigung 59 Exp.: N, pH: 5.0,
Temp.: 15°, 4 m?, Anzahl, Deckung Moose: 3, 10%, Anzahl, Deckung Phanerogamen: 11,
20%, Gesamtdeckung: 25%, kaum fliessend.

Blindia acuta +, Calliergon sarmentosum r, Drepanocladus exannulatus r,

Carex frigida +, C.lachenali +, Deschampsia caespitosa +, Juncus jacquini 1,
Luzula alpino-pilosa 1, Poa alpina r, Ranunculus montanus 1, Salix herbacea +,
Saxifraga stellaris +, Taraxacum sp. r,

2. Rieselflur an Fels, Val Piilschezza, Gneis, 2330 m, Neigung 50°, Exp. SSE, pH: 4.7,
Temp.: 18°, 1 m?, Anzahl, Deckung Moose: 3, 30%, Anzahl, Deckung Phanerogamen: 6,
30%, Gesamtdeckung: 40%, wenig fliessend.

Blindia acuta 1, Rhacomitrium sudeticum 2, Solenostoma sphaerocarpum r,

Bellidiastrum michelii 1, Carex frigida +, Pinguicula vulgaris +,
Primula integrifolia 1, Soldanella alpina +, Trichophorum caespitosum 1,
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3. Blockig-sandige Rieselflur, Alp Grialetsch, Gneis, 2250 m, Neigung 10°, Exp.: NE,
pH: 5.0, Temp.: 5°, 6 m?, Anzahl, Deckung Moose: 13, 25%, Anzahl, Deckung Phanero-
gamen: 19, 20%, Gesamtdeckung: 30%, kaum fliessend.

Blindia acuta 2, Calypogeia trichomanis r, Campylium protensum r,

Cratoneuron commutatum +, Dicranum bonjeanii +, Drepanocladus exannulatus +,
Fissidens adiantoides r, Philonotis seriata +, Riccardia pinguis r, Scapania irrigua r,
S.undulata +,

Alchemilla coriacea +, Bartsia alpina r, Carex echinata +, C.frigida +, C.fusca r,
Deschampsia caespitosa 1, Eriophorum angustifolium 1, Gentiana bavarica r,
G.punctata r, Juncus triglumis +, Ligusticum mutellina +, Luzula alpino-pilosa +,
Primula integrifolia +, Saxifraga aizoides 1, S. stellaris +, Selaginella selaginoides r,
Trichophorum caespitosum +,

Ahnliche Bestinde bildet aber auch die Pioniervegetation der Gesellschaften des Marsupello-
Scapanion-Verbandes oder Dauergesellschaften an triefenden Felsen und schwach iiberrieselten
Abhingen.

Die Bryum schleicheri- und die Mniobryum wahlenbergii-Varianten stellen noch weniger
entwickelte Stadien dar. Bei Abnahme der Fliessgeschwindigkeit und Austrocknung stellt sich
die Entwicklung iiber die Drepanocladus exannulatus-Variante zu einem Flachmoor vom
Caricetum fuscae-Typ ein oder zu soziologisch noch nicht beschriebenen Bestinden, die
durch Deschampsia caespitosa, Carex frigida und Cirsium spinosissimum charakterisiert sind.
Die Brachythecium rivulare-Cardamine amara-Variante leitet zu Hochstaudenfluren oder
Weiden-Erlengebiischen in subalpinen Lagen iiber.

3.1.2.9. Pflanzensoziologische Stellung des Cratoneuro-Philonotidetum seriatae

Der Typus der silicicolen Quellfluren wurde seit Beginn der pflanzensoziologischen Durch-
forschung der Alpen als Bryetum schleicheri durch die Literatur geschleppt. Die dazugehérigen
wenigen Aufnahmen stammten aus ausgewihlten Lokalititen und sind keineswegs reprisen-
tativ fiir grossere Gebiete der Alpenkette. Zudem geniigt Bryum schleicheri gar nicht den
Anforderungen an eine Charakterart fiir Silikatquellfluren, da es auf Kalk ebenso gedeiht und
auch im Cratoneuro-Philonotidetum seriatae neutrophile Standorte bevorzugt. Auf Kalk
kann es sogar reichlich fruchten. Diesen Anspriichen trigt die streng oxyphile Philonotis
seriata viel mehr Rechnung. Bei manchen Autoren (Kaestner 1933, Horvat 1960) gilt sie als
kennzeichnendere Art als Bryum schleicheri.

Aus dem Norden wurde von Nordhagen 1943 die Philonotis fontana-Saxifraga stellaris-
Assoziation beschrieben, die eine geographische Vikariante darstellt. Auch aus dem Sarek-
Gebiet und von den Firoer werden von Arnell und Jensen 1907/08 ihnliche Bestinde
erwihnt. Die Cratoneuron decipiens-Cardamine opizii-Assoziation der Karpaten und die
andern von Pawlowski, Sokotowski und Wallich 1927, Krajina 1933, Hadaé 1956 und
Smarda 1958 beschriebenen Gesellschaften weisen ein von den alpinen Verhiltnissen
recht abweichendes Artenspektrum auf.

Die Quellfluren aus montanen Gebieten, in denen Bryum schleicheri vorkommt,

(Kaestner 1933, Pocs 1963) lassen sich nur mit Vorbehalten mit den alpinen Assoziationen
vergleichen, weil sie entweder verarmte Bestinde sind oder zu andern Gesellschaften
gehoren. Die Quellen auf dem Feldberg sind keine eigentlichen Rheokrenen.
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Die Bryum schleicheri-Assoziationen, die Braun-Blanquet 1926, Luquet 1926 im
Zentralmassiv, Braun-Blanquet 1949 aus den Pyrenden und Quézel aus der Sierra Nevada —
nach Allorge 1947 auch in der Sierra de Guadarrama und in den cantabrischen Gebirgen —
bearbeiteten, zeigen Ahnlichkeit zur Bryum schleicheri-Cirsium spinosissimum-Variante,
Das Areal der Kratzdistel — sie ist hier nur Differentialart gegen die initiale B.schleicheri-
Variante — reicht zwar nicht bis in diese mediterranen Gebirge, doch manche Aufnahmen
dieser Autoren enthalten auch Cratoneuron commutatum.

Borza 1934 stellt sein Philonotidetum seriatae aus den Retezat-Bergen in Ruminien
sogar zu den Salicetalia herbaceae. Nach Horvat 1949 gibt es auch in Mazedonien eine Saxi-
fraga-stellaris-Philonotis seriata-Assoziation. Hingegen kénnen die Epilobium alsinifolium-
und die Carex frigida-Gesellschaft von Frey 1922 und Liidi 1921 ohne weiteres in das
Cratoneuro-Philonotidetum seriatae eingeordnet werden.

Mit den vorliegenden Tabellen hoffe ich eine zumindest im alpinen Bereich giiltige
Beschreibung der silicicolen Rheokrenen geben zu kdnnen. :

3.1.3. Cratoneuro-Philonotidetum calcareae ass. nov.

Quellfluren (Rheokrenen) in basischen Gebieten.

Verbreitung: Auf Karbonatgestein. Bei Mischgesteinen war die Zuordnung der Gesellschaft
manchmal unsicher, wenn die Differentialarten fehlten. Von den Westalpen bis ins Biindner-
land ist diese Gesellschaft in vergleichbarer Ausbildung vorhanden.

Floristische Zusammensetzung.: Charakterarten: Philonotis calcarea, Cratoneuron filicinum,
Arabis jacquini. Braun-Blanquet fand 1930 in einem Vergleich zwischen Zentralalpen und
Tatra, dass dort die Unterschiede zwischen oxyphilen und basiphilen Quellfluren wenig
ausgeprigt sind. Dies gilt mutatis mutandis auch fiir unsere alpinen Verhiltnisse, besonders
wenn man nur die konstanten Arten betrachtet. Hier ist Philonotis calcarea die Vikariante von
P.seriata (auch hier manchmal durch ,Tomentella“-Formen ersetzt). In ihrem Aussehen
wird die basiphile Quellflur von den grossflichigen Cratoneuron commutatum-Filzen geprégt.
Zuweilen ist dies die einzige Moosart, die eine grossere Deckung aufweist. Meist gesellen
sich aber noch neben Philonotis calcarea auch Bryaceen und andere Laubmoose dazu, aber
ausser Riccardia pinguis nur selten Lebermoose. Es sind dann meist foliose, kleine Formen,
die auf den grossen Moosrasen kriechen.

Saxifraga aizoides ist wenig hiufiger als S. stellaris und unter den begleitenden Arten
treten einige Kalkzeiger auf, die als Differentialarten zum Cratoneuro-Philonotidetum seriatae
gelten konnen. Die Phanerogamenflora ist sehr artenreich, viele Flachmoorarten treten
hinzu, aber auch etwas weniger hygrophile Arten. In dieser Gesellschaft finden sich auch
ein paar Kostbarkeiten wie Kobresia bipartita, Thalictrum alpinum oder Tofieldia pusilla.

Okologische Faktoren: Die Hauptunterschiede sind durch das kalkhaltige Substrat
verursacht. Dadurch wird vor allem die Hydrologie, der Chemismus des Grundwassers und
die Bodenbildung veridndert. Karbonatgestein ist viel durchlissiger und neigt zu Verkarstung.
Dies bedingt die uneinheitliche Wasserfithrung.

Die Wassertemperaturen schwanken im dhnlichen Bereich wie die des Cratoneuro-
Philonotidetum seriatae, zwischen 3% und 13°.

Das pH steigt nicht so hoch wie aus tiefen Lagen angegeben wird (cf. Maas 1959), es kann
sogar etwas im sauren Bereich liegen: 5.9—7.5 im Mittel 6.4. Die Werte von Nadig 1942 aus
subalpinen Quellen im God da Fuorn im Nationalpark schwanken zwischen 7.1 und 7.4,

Wo eine Gesamthirtebestimmung durchgefiihrt wurde, liegen die Werte zwischen 2° und 16° dH.
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Diese diirften aber sehr mit den Jahreszeiten variieren. Grosse Tuffbildung wie an den
Eucladium-, Hymenostylium- und Cratoneuron-Gesellschaften des Jura und Voralpen ist mir
nirgends aufgefallen. Da die Bodenbildung in den Kalkketten verlangsamt ist, finden wir

in den meisten Quellfluren einen skelettreichen Untergrund, der nur wenig von organischem
Material durchzogen ist. Auch zwischen den Moosstengeln wird viel feines Gesteinsmaterial
zuriickgehalten. Unter den Moosdecken beginnt eine gewisse Humusbildung.

3.1.3.1. Saxifraga aizoides-Variante (Tabelle 16)

Hiufigste basiphile alpine Quellflur, fiir die die Assoziationscharakteristika gelten.
Die Begleitflora enthélt manche Flachmoorarten, die hier auch auf weniger torfigem Grund
gut gedeihen.

3.1.3.2. Bryum schleicheri-Variante (Tabelle 17)

Initiale, artenarme Quellflurvegetation auf Schutthalden in héheren Lagen. Neben
dem dominierenden B.schleicheri finden wir andere Pflanzen nur in geringer Deckung:
Cratoneuron commutatum, Bryum pseudotriquetrum, Dichodontium pellucidum,
Saxifraga stellaris, S.aizoides und Poa alpina. Philonotis fehlt noch ganz.

3.1.3.3. Bryum schleicheri-Philonotis calcarea-Variante (Tabelle 18)

Aus der vorigen Variante weiter und reicher entwickelte Quellflurvegetation. Die Humus-
bildung ist schon fortgeschritten, doch findet sich die Gesellschaft auch noch auf flachem,
kiesigem Untergrund. Fast so hdufig und manchmal noch etwas iippiger als die Saxifraga
aizoides-Variante.

3.1.3.4. Mniobryum wahlenbergii-Variante (Tabelle 19)

Quellflurvegetation, die kaum einen Unterschied zur entsprechenden Variante des
Cratoneuro-Philonotidetum seriatae aufweist, ausser dem Chemismus des Wassers. Auch
hier besiedelt sie wasserreiche, ziemlich humose Quellen. Mniobryum wahlenbergii ist in
iippigen, schwellenden, langen Rasen ausgebildet. Philonotis calcarea fehlt ganz in
meinen wenigen Aufnahmen. Ein guter Zeiger fiir den Wasserreichtum ist die Konstanz
von Epilobium alsinifolium.

3.1.3.5. Brachythecium rivulare-Cardamine amara-Variante (Tabelle 20)

Begleitvegetation rasch fliessender, wasserreicher Quellbiche, die durch die beiden
Differentialarten gepriagt wird.
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3.1.3.6. Entwicklung des Cratoneuro-Philonotidetum calcareae

Die Succession fiihrt von der Bryum schleicheri-Variante zu B. schleicheri-Philonotis
calcarea-Variante, von Cratoneuron commutatum- und Saxifraga aizoides-Pionierstadien
zur Saxifraga aizoides-Variante.

Eine Vermoorung konnte ich nur angedeutet beobachten. Sie fithrt meist zum Caricetum
davallianae, manchmal aber auch zum Caricetum fuscae.

3.1.3.7. Pflanzensoziologische Stellung

Das Cratoneuro-Philonotidetum calcareae ersetzt den Begriff des Cratoneuro-Arabidetum
bellidifoliae Koch 1928 mit der austrooccidentalen Variante von Guinochet 1938 (mit
Cardamine asarifolia als Differentialart). Die floristische und physiognomische Ahnlichkeit
mit dem Cratoneuro-Philonotidetum seriatae ist so gross, dass beide Assoziationen in denselben
Verband gestellt werden miissen, da Kochs Charakterarten Cratoneuron commutatum,
Carex frigida und Saxifraga aizoides in sauren Quellfluren ebenso hiufig sind und gut
gedeihen. Deshalb miissen sie als Verbandscharakterarten gelten. Sogar Arabis jacquini kann
gelegentlich im Cratoneuro-Philonotidetum seriatae vorkommen.

Diesen alpinen Ca-Quellfluren entsprechen im Norden das Cratoneuro-Saxifragetum
aizoidis Nordhagen 1936, in Osteuropa das Saxifragetum aizoidis Horvat 1935 und p.p. die
Cratoneuron falcatum-Cardamine opizii-Assoziation von Szafer und Sokotowski 1927.

3.2. Marsupello-Scapanion all. nov.

Lebermoosreiche, oxyphile Helokrenen an schwach rieselnden Quellaustritten der
subalpinen und unteren alpinen Stufe. '

Verbreitung: In subozeanischen Regionen mit hdherer Luftfeuchtigkeit hiufiger.

Im Engadin und in der Dauphiné fand ich diese Gesellschaften nicht, wohl aber im
trockenen Oetztal. Solche Quellmoore und das weiter verbreitete Cratoneuro-Philono-
tidetum seriatae konnen aber nebeneinander vorkommen, je nach Art des Wasseraustritts.

Floristische Zusammensetzung: Charakterarten: Scapania undulata, S.uliginosa,
Marsupella emarginata, M.sphacelata, Nardia compressa, Plectocolea obovata. Die Phanero-
gamenvegetation dhnelt der der Quellfluren. Kennzeichnend sind die Lebensformen
der charakteristischen Lebermoose mit den etwas verflachten, aber doch leicht bauchigen
Sprossen, die primir plagiotrop kriechen, aber deren wenig verzweigte Haupttriebe sich
sekundidr mehr oder weniger aufrichten und weiche Kissen bilden. Kapillar wird sehr viel
Wasser zuriickgehalten, so dass die Rasen wie ein Schwamm mit Wasser vollgesogen sind.

Okologische Faktoren: Ein prigender Faktor ist die Hydrologie, die Art, in der das
Wasser aus dem Berg tritt. Die langsame Fliessgeschwindigkeit mit doch nicht geringer
Wassermenge lasst auf schwach geneigte Schichtquellen schliessen. Die geringe Durchlissig-
keit des Untergrundes verhindert das Einsickern, so dass das Wasser in vielen kleinen
Bichlein durch die Quellflur rinnt.

Die Wassertemperaturen sind sehr variabel. Wohl sind sie beim Austritt meist noch sehr
kalt (<49), sie erwirmen sich aber sehr rasch wihrend des langsamen Laufs iiber die
dunklen Moosrasen. In stehenden Wasseransammlungen kann sie sogar die Lufttemperatur
iibersteigen.
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Der Verband ist auf die Silikatzonen beschrinkt und so iiberschreiten die pH-Werte
nur in Ausnahmen den Wert 5.1.

In den Moosrasen wird aber nicht nur Wasser, sondern auch Feinmaterial zuriickgehalten.
In den weniger entwickelten Bestidnden ist dies Sand. Je reicher die Gesellschaft ist,
umso torfreicher wird sie. Die Bodenbildung ist dann anmoorig und der C-Horizont mehr
oder weniger stark vergleyt.

Uber die Bedeutung der rotbraunen bis schwarzen Zellwandfirbung der charakteristi-
schen Lebermoose konnte ich keine exakten Untersuchungen finden. Sie diirfte vor allem
vor zu grosser Insolation schiitzen, also als Lichtfilter funktionieren, aber auch die Absorp-
tion der lingerwelligen Strahlen fordern. Dies konnte besonders fiir diesen speziellen
Standort eine Anpassung sein, das kiithle Mikroklima zu kompensieren. Eine andere
Anpassung an das extreme Strahlungsklima im Hochgebirge zeigen die abgestorbenen
weissen Sprossspitzen von Anthelia, die dadurch, dass sie das Licht total reflektieren,
ebenfalls als Filter wirken.

Vom hydrologischen Standpunkt aus stehen diese Gesellschaften zwischen den
Schneetilchen und den Flachmooren. Das Schmelzwasser spielt in diesen nicht hoch-
alpinen Lagen nicht die Hauptrolle, dazu ist auch die Aperzeit etwas zu lang, die Vegetation
ist aber doch fihig, sowohl Niederschlags- wie auch austretendes Quellwasser zu speichern.
Die Schneebedeckung dauert linger als die der umgebenden Vegetation.

3.2.1. Marsupelletum emarginatae ass. nov. (Tabelle 21)

An steinigen, missig bis ziemlich rasch fliessenden Wasseraustritten.

Charakterart: Marsupella emarginata. Dazu hiufig Blindia acuta, Philonotis seriata,
Anisothecium palustre, Saxifraga stellaris, Deschampsia caespitosa und Soldanella.

Phanerogamendeckung sehr gering.

In den Marsupella-Rasen beginnt sich der Humus zu verbacken. Die Assoziation
kann zum Blindio-Scapanietum undulatae iberleiten.

3.2.2. Marsupelletum sphacelatae ass. nov. (Tabelle 22)

An steinigen, flachen, nur wenig rieselnden Wasseraustritten.

Charakterart: Marsupella sphacelata. Dazu Drepanocladus exannulatus, Rhacomitrium
sudeticum, Saxifraga stellaris, Deschampsia caespitosa und bereits Trichophorum
caespitosum. Bryum pseudotriquetrum fehlt. Artenarme Pioniergesellschaft, die aber
grosse Fihigkeit zeigt, in den Moosrasen Humus anzureichern. Sie kann sich zum
Nardietum compressae entwickeln.

3.2.3. Blindio-Scapanietum-undulatae ass. nov. (Tabelle 23)

An dauernd nassen, massig fliessenden Quellaudtritten.

Charakteristische Arten: Scapania undulata, Plectocolea obovata, Philonotis seriata,
Anisothecium palustre, Blindia acuta, Saxifraga stellaris, Deschampsia caespitosa, Bryum
pseudotriquetrum. Phanerogamendeckung meist nicht sehr hoch, die Lebermoose
bedecken den grossten Teil des vom Quellwasser benetzten Terrains.

Bei optimaler Entwicklung kann die Humusdicke bis 15 cm betragen.
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3.2.4. Blindio-Scapanietum-uliginosae ass. nov. (Tabelle 24)

Dauernd, aber langsam tiberflossenes Quellmoor. Etwas artenreicher und iippiger
ausgebildet als die vorige Gesellschaft und auch bedeutend linger schneebedeckt. Mit
michtiger Torfschicht.

Charakterart: Scapania uliginosa.

3.2.5. Nardietum compressae ass. nov, (Tabelle 25)

Quellmoor mit reichlicher Torfbildung und kaum fliessendem Quellwasser.

Charakteristische Arten: Nardia compressa, Drepanocladus exannulatus, Blindia acuta,
Oligotrichum hercynicum, Anthelia juratzkana, Saxifraga stellaris, Deschampsia
caespitosa, Carex echinata, Trichophorum caespitosum und Nardus stricta. Philonotis
seriata und Anisothecium palustre sind seltener, Bryum pseudotriquetrum fehlt ganz.

Aus dem Auftreten von Oligotrichum und Anthelia ldsst sich auf eine sehr lange
Schneebedeckung schliessen, da der geringe Wasserabfluss die Schneemassen nicht
vorzeitig zum Schmelzen bringt.

3.2.6. Entwicklung der Gesellschaften des Marsupello-Scapanions

Pionierarten auf anstehendem, nackten Fels sind Blindia acuta und Rhacomitrium
sudeticum (cf. p. 34) auf schwer verwitterbaren Rundhdckern, wo sich kaum Humus
ansammelt, konnen solche Anfangsstadien lange halten, besonders in Gebieten, die
klimatisch eine Weiterentwicklung zum Blindio-Scapanietum undulatae oder uliginosae
nicht zulassen.

Die Gesellschaftsreihen

Blindio-Scapanietum undulatae

Blindietum Marsupelletum emarginatae
— —— Blindio-Scapanietum uliginosae
Rhacomitrietum sud. Marsupelletum sphacelatae
\Nardietum compressae

kOnnen ein Successionsschema reprisentieren, aber oft auch eine Zonierung des Standorts,
oder dann zeigt eine Gesellschaft die ihr entsprechenden Verhiltnisse als Dauergesellschaft
an. Deshalb konnen wir unter Umstidnden auch in einem einzigen Quellmoor mehrere
dieser Gesellschaften ineinander verflochten antreffen, die aber nur schwer scharf vonein-
ander zu trennen sind. Die Gesellschaften sind zu nahe miteinander verwandt, als dass

sich durch ausgeprigte Artenumschldge die kontinuierliche Verinderung von Standorts-
faktoren erkennen liesse.

Eine Zonierung vom Blindietum iiber ein Marsupelletum emarginatae zum Blindio-
Scapanietum undulatae konnte ich auf den Alps da Buond am Berninapass feststellen.

In der Oberaar waren die Bestéinde des Nardietum compressae auf das Gebiet ausserhalb
der Morine des Gletschervorstosses von 1845 (Ammann 1976) beschrinkt, wiahrend in
den Quellmooren zwischen den Moridnen der Vorstdsse von 1880 und 1845 sich Blindio-
Scapanietum-Gesellschaften fanden, in denen Nardia compressa kaum vertreten war.
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Ob dies nur durch die Unterschiede der hydrologischen Faktoren bedingt ist oder ob die
Zeitdauer der Vegetationsentwicklung noch eine Rolle spielt, wire interessant, an andern
datierten Flichen zu untersuchen.

Wire auch das Alter ausschlaggebend, so wiirde diese Tatsache fiir eine mdgliche
Succession sprechen.

Das iippige Gedeihen von Blindia in torfreichen Quellmooren ist meist auf einen
skelettreichen Mikrostandort zuriickzufithren.

Wie sich die lebermoosreichen Quellmoore bei Austrocknung weiterentwickeln, konnte
ich nirgends beobachten.

3.2.7. Pflanzensoziologische Stellung der Marsupello-Scapanion-Gesellschaften

Obwohl bereits von Amann 1928 und Gams 1927 aus dem Wallis erwihnt, wurden
diese weit verbreiteten lebermoosreichen Quellmoore aus dem &stlichen Teil der Alpen
noch nie beschrieben.

Die Blindia acuta-Assoziation von Allorge 1925 wurde von Hiibschmann 1957 in die
Ordnung der Hygrohypnetalia gestellt, obwohl darin wie noch mehr im Blindia acuta-
Verband von Herzog 1943 viele Arten vertreten sind, die die Verwandtschaft zu den
Scapania-Verbdnden andeuten. Allorge trennt sogar eine Scapania unulata-Facies ab.

Die Mooswiesen der Quellenziige mit Martinellia uliginosa, M.paludosa oder M.undulata
von Samuelsson 1917 aus Dalarne zeigen Ahnlichkeiten mit den alpinen Verhiltnissen;
das Scapanietum paludosae Miiller 1938 vom Feldberg kann direkt daran sich anschliessen.

4. Synopsis der pflanzensoziologischen Ergebnisse

Zwei durch den 6kologischen Faktor , Fliessendes Wasser® miteinander verwandte
Klassen wurden in der alpinen Stufe untersucht: Die Hygrohypnetea und die Montio-
Cardaminetea. (Abb. 2)

Die Klasse der hochalpinen Fliesswassergesellschaften der Hygrohypnetea ist bisher
ausser von Krajina noch kaum bearbeitet worden und die Kenntnis tiber ihre Verbreitung
ist noch ungeniigend.

Um das Dermatocarpion, die Blockschuttquellen, in die Hygrohypnetalia zu stellen,
musste die Definition der Ordnung erweitert werden. Wie schon in der Originaldiagnose
wurden auch hier die Phanerogamen nicht von der Aufnahme ausgeschlossen.

Im Verband des Hygrohypnion konnte das Schistidio-Hygrohypnetum neben Krajinas
Hygrohypnetum dilatati tatrense eingeordnet werden, hingegen ist die systematische
Stellung sowohl des Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi wie auch die des Solenostomo-
Hygrohypnetum nicht gesichert. Wegen ihres Standorts und des Vorkommens von
Hygrohypnum-Arten und etwa Schistidium alpicola wurden sie vorldufig dem Hygro-
hypnion angeschlossen.

Der Begriff des Endocarpo-Schistidietum Br.-Bl. 1948 ist durch dieses Aufnahme-
material hinfillig geworden.
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Dermatocarpetum rivulorum
Hygrohypnum-Variante
Hydrogrimmia-Variante
Lescuraea-Brachythecium glaciale-V.
Rhacomitrium sudeticum-Variante

Andreaeetum nivalis Krajina 1933

Schistidio-Hygrohypnetum dilatati
Schistidium-Variante
Cratoneuron-Variante

Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi

Solenostomo-Hygrohypnetum

Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae
Campylium protensum-Variante
Bryum schleicheri-Variante
B. schleicheri-Cirsium spinosissimum-V.
Mniobryum wahlenbergii-Variante
Bryum weigelii-Variante
Drepanocladus exannulatus-Variante
Brachyth. rivulare-Cardamine amara-V.

Cratoneuro-Philonotidetum calcareae
Saxifraga aizoides-Variante
Bryum schleicheri-Variante
B. schleicheri-Philonotis calcarea-V.
Mniobryum wahlenbergii-Variante
Brachyth. rivulare-Cardamine amara-V.

Marsupelletum emarginatae

Marsupelletum sphacelatae

Blindio-Scapanietum undulatae

Blindio-Scapanietum uliginosae

Nardietum compressae

colline, montane, untersubalpine
Quellfluren

e.g. Philonoteto fontanae-Montietum
Biik. et Tx. 1941

Tuffquellen, hochstens bis in die
subalpine Stufe
e.g. Eucladio-Pinguiculetum
Br.-Bl. 1948

Dermatocarpion
rivulorum

Andreaeeion nivalis
Krajina 1933

Hygrohypnion dilatati
Krajina 1933

Cratoneurion
Koch 1928 em.

Marsupello-Scapanion

Cardamino-Montion
Br.-Bl. 1925

Adiantion
Br.-BlL. 1931

Hygrohypnetalia
Krajina 1933

Cratoneuro-
Philonotidetalia
prov.

Montio-Carda-
minetalia
Pawt. 1928 p.p.

Adiantetalia
Br.-Bl. 1948

Hygrohypnetea
v. Hiibschmann 1957

Montio-Cardaminetea
Br.-Bl. et Tx. 1943

Adiantetea
Br.-Bl. 1948

Abb.2: Systematische Ubersicht der alpinen Fliesswassergesellschaften.
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Bei den alpinen Quellfluren iiberrascht die grosse Ahnlichkeit der Si- und Ca-Rheokrenen
in Struktur und floristischer Zusammensetzung. Cratoneuron commutatum dominiert in
kalkarmen und in kalkreichen Quellen. Wirkliche Differentialarten sind nur Philonotis
seriata gegen P.calcarea. Aus diesem Grunde musste nicht nur das Bryetum schleicheri,
sondern auch das doch treffendere Cratoneuro-Arabidetum Koch 1928 neu beschrieben
und benannt werden. Die Vergleichbarkeit soll durch die Namen Cratoneuro-Philonotidetum
seriatae und Cratoneuro-Philonotidetum calcareae hervorgehoben werden. Beide Assozia-
tionen wurden in das Cratoneurion Koch 1928 gestellt. Dazu musste allerdings die Verbands-
definition wesentlich erweitert werden. Nicht zum Cratoneuro-Philonotidetum calcareae
gehoren tuffbildende Quellen (cf. Braun-Blanquet 1966/67), die in der alpinen Stufe sehr
selten sind.

Der Begriff Cardaminetum amarae umfasst montane und untersubalpine Bitterschaum-
krautbestinde, denen die kennzeichnenden Arten des Cratoneurion fehlen. Die alpinen
Cardamine amara-reichen Quellbidche gehoren in die nach ihnen benannten Varianten des
Cratoneurion. Die Cardamine asarifolia-Gesellschaften aus dem Val Sanzano im Puschlav,
die aus fast reinen Bestinden dieser Art (sie gedeiht in den Westalpen auch auf Kalk),
etwas Brachythecium rivulare und ganz wenigen Begleitern zusammengesetzt sind, zdhlen
auch nicht zu den alpinen Fliesswassergesellschaften.

Das Marsupello-Scapanion ist ein Verband von Quellmooren, der sich durch die mehr
rieselnde Art des Wasseraustritts und floristisch durch die zu hoher Dominanz gelangenden
Lebermoose vom Cratoneurion abzutrennen ist. Die beiden Verbinde der alpinen Quell-
fluren und Quellmoore, das Cratoneurion und das Marsupello-Scapanion, lassen sich mit
ihrem charakteristischen alpinen Artenspektrum nur mit Miihe in die Montio-Cardamine-
talia einordnen. Sie kénnten in eine neue Ordnung mit der provisorischen Benennung
Cratoneuro-Philonotidetalia gestellt werden.

Quamquam sint sub aqua sub aqua maledicere temptant.
Horaz iiber die Frosche des Aristophanes.

5. Autokologische und systematische Beobachtungen an einigen
charakteristischen Arten der Fliesswassergesellschaften

Siamtliche 6kologische Angaben beziehen sich nur auf Daten, die ich wihrend dieser
Arbeit sammeln konnte.

Agrostis alba L,

Feuchtigkeitsliebende Art, die im Cratoneurion, weniger im Marsupello-Scapanion,
mit grosserer Stetigkeit in eher wirmeren Quellen vorkommt. Noch in vielen andern
hygrophilen Gesellschaften durch ganz Europa hindurch. In den Aufnahmen bis 2425 m.
pH: indifferent. Pionier auf offenen sandigen und feinerdereichen Bdden. Auf felsigem
Grund konnte ich sie nie beobachten.
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Alchemilla vulgaris L.s. 1.,

Meist Formen mit fast kahlen Blittern, die in den Kreis von A.decumbens Bus.,
A.coriacea Bus., A.reniformis Bus., A.alpestris Bus. und A.versipila Bus. gehdren. Da sie
aber in vielen Fillen zur Zeit der Aufnahme noch nicht geniigend entwickelt waren, musste
auf eine genaue Bestimmung verzichtet werden. In den Tabellen wurde A. coriacea aufgefiihrt.
Standort: Im Cratoneurion charakteristische Art, manchmal noch im Marsupello-
Scapanion. A.coriacea ist bei Braun-Blanquet Verbandscharakterart des Cardamino-Montion.
Manche Quellflurformen kommen aber auch in andern feuchten Gesellschaften vor.
Verbreitung: Eher subalpin, am Rand kalkarmer wie kalkreicher, humoser Quellen.

Anisothecium palustre (Dicks.) Hag. = Diobelon squarroseum (Starke) Hampe

Charakterart sowohl des Marsupello-Scapanion wie auch des Cratoneuro-Philonotidetum
seriatae. In den Hygrohypnetalia selten, nur an humosen Stellen.

Art der nordlichen gemissigten Zone, die in den Mittelgebirgen auch tiefer herabsteigt.
Im Arbeitsgebiet von den Westalpen bis ins Engadin. Selten in Quellen, die kilter als 5° sind,
oxyphil, bis 2655 m (Amann: 2530 m), eher an iiberrieselten und etwas torfigen, nitrat-
reichen Stellen.

Kaum fruchtend.

Anthelia juratzkana Dum.

Anthelia juratzkana, eine Schneetilchencharakterart, kann sich an andern Standorten
sowohl in Wuchsform wie auch in anatomischen Merkmalen wie Zellwanddicke, Zellgrdsse
an A.iulacea annihern, so dasssich die beiden Arten, wie Meylan in den ,Hépatiques de la
Suisse® schreibt, allein durch die Infloreszenzen unterscheiden. Nach meinen Beobachtungen
konnte A.iulacea durchaus als Unterart von A.juratzkana aufgefasst werden,

Vorkommen in Quellmooren vor allem im Nardietum compressae, als Uberzug iiber
die niederliegenden Lebermoose an lange schneebedeckten Stellen.

Arabis alpina L.

Auf feuchtem Felsschutt iiber neutralem bis basischen Substrat, nach Braun-Blanquet
Ordnungscharakterart der Thlaspeetalia rotundifolii. Als Einsprengsel aber auch im
Dermatocarpion, im Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi und im Cratoneuro-Philonotidetum
calcareae (cf. Zoller 1964), wo es manchmal dieselben Anspriiche wie A.jacquini zZu
stellen scheint,

Arabis jacquini Beck

Charakteristische Art fiir das Cratoneuro-Philonotidetum calcareae, aber auch fiir andere
feuchte, steinig-sandige Standorte. Hauptverbreitung in den Kalkdecken, die Art kann aber
auch in wenigen Rosetten im Cratoneuro-Philonotidetum seriatae zusammen mit Primula
integrifolia, Luzula alpino-pilosa und Plectocolea obovata vorkommen. In kilteren, eher
rasch fliessenden Quellen, von den Westalpen bis ins Miinstertal, bis 2430 m. pH 5.1-7.4.

Bellidiastrum michelii Cass.

Subalpin-alpine, feuchtigkeitsliebende Art, die in vielen Gesellschaften anzutreffen
ist, im besser entwickelten Cratoneuro-Philonotidetum calcareae mit Vorliebe in etwas
schattigen, steilen Nischen, manchmal noch in sauren Quellen bis zu pH 4.4.
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Blindia acuta (Hedw.) BSG

Pionier auf feuchtem Gesteinsschutt und an nassen Felsen, besonders in Initialstadien
von Quellfluren und Quellmooren. Bevorzugt kalkarmes Substrat. Im Blindio-Scapanietum
hilt Blindia sich auch bei hoherer Torfauflage tiber lingere Zeit. Sie kommt dort auf den
etwas biiltig erhOhten, skelettreicheren Stellen vor. Holoboreale Art, im ganzen Auf-
nahmegebiet hiufig, auch in sehr kalten Quellen, bis 2610 m (Amann: 3500 m),

Ofters fruchtend.

Brachythecium glaciale BSG

Charakteristisch fiir feuchte hochalpine Schutthalden, an Wasseraustritten, die nicht
immer ganzjahrig fliessen, im Dermatocarpion und im Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii.
Auch in Schneetilchen.

Arktisch-alpines Element, auf Si wie auf Ca, in sehr kalten Quellaustritten, von 2150 m —
2810 m (Amann: 3200 m) im ganzen Arbeitsgebiet.

Selten fruchtend.

Sehr variable Art. Schlecht entwickelte Formen von ungiinstigen Standorten sind
von B.starkei oder B. collinum manchmal schwer auseinanderzuhalten.

Brachythecium glareosum (Spruce) BSG

Begleiter in Quellfluren, manchmal nur mit wenigen Sprossen. So war meist zuwenig
Material vorhanden, um B.turgidum eindeutig abzutrennen.

Brachythecium plumosum (Hedw) BSG

Diese Charakterart montaner Biche strahlt selten noch in die alpinen Gesellschaften
bis 2570 m (Amann: 2400 m) aus im Val Champagna. Die wenigen iibrigen Vorkommen
sind auf die atlantisch getdnten Gebiete siidlich des Berninapasses und San Bernardino
beschrinkt.

Kosmopolit.

Brachythecium rivulare BSG

Weit verbreitete Art in fliessenden Gewissern. Der héchste Aufnahmeort liegt bei
2480 m (Amann: 2500 m). Das Hauptvorkommen beschrinkt sich auf die montane bis
subalpine Stufe. Die Anspriiche an das Substrat sind indifferent. In den alpinen Béchen
mehr als Begleiter mit geringer Deckung, seltener als Erstbesiedler. Ofters im Quellrinnsal
von vielen Quellflurgesellschaften, vor allem in den Brachythecium rivulare-Cardamine
amara-Varianten, sehr selten im Marsupello-Scapanion, weshalb diese Art auch als
Charakterart der Montio-Cardaminetea gelten kdnnte. Boreo-meridionale Art, aber auch
auf den Kerguelen im antarktischen Florenreich. In hdheren Lagen kann B. latifolium
B.rivulare abldsen.

Bryum Hedw.

Bei dieser dusserst formenreichen und entsprechend schwierigen Gattung scheint es
mir, dass nur aufgrund mehr oder weniger wesentlicher Unterschiede im Sporophyten
neue Arten aufgestellt wurden, die vielleicht diesen Rang nicht verdienen. Fiir die
Anspriiche an den Standort ist der Gametophyt massgebend und der Bryosoziologe
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begegnet meistens nur diesem. Eigentlich wiirden erst konsequente Kulturversuche
zeigen, was eine nicht fixierte Okomorphose darstellt und was ein wirklicher Genoekotyp
ist, der unter anderem auch einen soziologischen Aussagewert hat. Es wire vielleicht
auch interessant zu untersuchen, ob Autdzie, Pardzie und Heterdzie artspezifisch kon-
stant auftreten.

Da die Bryaceen in den meisten Aufnahmen steril, aber oft in lippiger, vegetativer
Entwicklung anzutreffen waren, war es mir versagt, die Kleinarten zu bestimmen. Da dies
die soziologische Arbeit kompliziert hidtte, habe ich mich auf weit gefasste Artbegriffe
beschrinkt,

Bryum miihlenbeckii BSG

B.alpinum nahestehende Form an nassen Felsen, feuchten Schutthalden und auch
in Sanderfluren, hiufiger in der Lescuraea-Brachythecium glaciale-Variante des Dermato-
carpetum. Atlantisch-alpine Verbreitung, das Areal reicht noch bis ins Mediterrangebiet.
Oxyphil.

Kaum fruchtend, wenigstens in der alpinen Stufe.

Bryum pseudotriquetrum (Hedw.) Schwaegr.

Charakteristische Art in den Montio-Cardaminetea. Weit verbreitet in der nordlichen
Hemisphire vom Tiefland bis ins Hochgebirge. Hochster Aufnahmeort: 2810 m (Amann:
3300 m). Sehr weite 6kologische Amplitude, was Temperatur, pH, Humusgehalt und
auch Fliessgeschwindigkeit anbelangt. Gedeiht 6fters auch noch in Flachmooren.

Manchmal fruchtend.

Zu B. pseudotriquetrum habe ich auch Formen gezihlt, die zu B. bimum gehdren.

Bryum schleicheri Schwaegr.

Von Braun-Blanquet als Charakterart silicicoler alpiner Quellfluren angegeben, kommt
ebenso hiufig auf Kalk vor (Amann: espéce calciphile préférante). Sie ist einerseits Pionier-
pflanze an kiesigen, rieselnden hochalpinen Wasseraustritten, die hochmontan-subalpinen
Vorkommen auf dem Feldberg und im Allgiu sind andererseits an nassen Weidestellen,
in Kuhtritten, die mit warmem Wasser gefiillt sind. Von 1265 m — 2725 m (Amann: 3250 m).
Temperaturen: 1°—16° pH: 4.4—7.4, im allgemeinen neutrophil. Von den Westalpen bis
ins Miinstertal.

Auf der Oberaar fand ich Antheridien, bei San Bernardino in einer Bryum schleicheri-
Philonotis calcarea-Variante des Cratoneuro-Philonotidetum calcarea reichlich Kapseln
(Dieser Standort war schon Jaggi 1940 bekannt). Das typische B. schleicheri mit grossen,
breiten, gelbgriinen, an der Basis kriftig braunrot gefirbten, stumpfspitzigen Blittern
in schwellenden Rasen ist leicht zu erkennen, doch gibt es Formen, die zu B, turbinatum
iiberleiten (cf. Amann 1912: p. 199) und andere, etwas spitzer beblitterte, stirker
gesdumte, in allen Teilen bleichere Formen, die vielleicht niher bei B. pallens stehen.

Bryum weigelii Spreng.

Im Gegensatz zu andern Bryen leicht erkennbare und kaum verwechselbare Art, die
hiufiger in Flachmooren vorkommt und in nassen Wiesen, selten aber auch bestandbildend
in alpinen Quellfluren ist, wo sie die dhnlichen Anspriiche wie Mniobryum wahlenbergii
zu stellen scheint.

Von der subalpinen Stufe bis 2425 m (Val da Fain) (Amann: 2270 m).

Kaum fruchtend.
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Calliergon sarmentosum (Wahlenb.) Kindb.

Ordnungscharakterart der Caricetalia fuscae, kommt mit grosserer Stetigkeit im
Marsupello-Scapanion vor, wo sie in niederliegenden, manchmal leicht abgeflachten Rasen
und dunkelroter Membranfirbung in der Lebensform eine Scapania undulata oder
Marsupella emarginata nachahmt.

Campylium protensum (Brid) Kindb.

Begleiter in Quellfluren, hdufig auch in Flachmooren, vor allem im Caricetum
davallianae. In der hidufigsten, der Campylium protensum-, Variante des Cratoneuro-
Philonotidetum seriatae, recht stet, am Rand an steilen Winden oder auf biltigen
Stellen iiber humoser Unterlage unter Phanerogamen.

Weit verbreitete Art der Nordhemisphire.

Hochste Aufnahme bei 2655 m (Amann: 3500 m).

Manchmal fruchtend.

Der grossere Teil des Materials steht C. protensum niher, doch finden sich Ubergangs-
formen zu C.stellatum.

Cardamine amara L.

An Bachrindern, auch in feuchten Griben auf saurem wie auf kalkreichem Substrat
in Mitteleuropa weit verbreitet. Nur selten in die obere alpine Stufe aufsteigend (nur ein-
mal bis 2480 m). Die oft ausgeprigte Herdenbildung kann in mehreren Assoziationen
erfolgen. Im alpinen Bereich kommt die Art meist zusammen mit Brachythecium rivulare
in rasch fliessenden Quellbichen vor, von Cratoneurion-Arten umgeben und durchdrungen,
wihrend sie in tieferen Lagen, dann oft im Waldschatten, dichte Bestinde bildet. Die
okologische Amplitude im Aufnahmegebiet fillt mit der der beiden Brachythecium
rivulare-Cardamine amara-Varianten zusammen.

Carex frigida All.

Charakteristische Art in alpinen Quellfluren, etwas hdufiger auf Silikat als auf Karbonat,
an felsigen Standorten nur in Nischen, die etwas mit Humus gefiillt sind, auch noch an
quelligen Stellen ohne eigentlichen Wasseraustritt.

Bis 2730 m, mehr in kalten Quellen.

Chiloscyphus polyanthus (L.) Corda

In Bichen untergetaucht oder iiber andern Moosrasen an nassen, schattigen Stand-
orten kriechend. Kaum auf Kalk. In der alpinen Stufe seltener, steigt aber doch vereinzelt
bis 2570 m. (Meylan: Jusque dans la zone subalpine). Im montanen Bereich Charakter-
art des Chiloscypho-Scapanietum Philippi 1956.

Die wenigen Vorkommen betreffen meist die var. rivularis.

Cirsium spinosissimum (L.) Scop.

Konstante im Cratoneurion, etwas weniger im Marsupello-Scapanion. Nicht nur an
nitratreichen Stellen, Ligern und Weiden nahe Sennhiitten, sondern auch ganz allgemein
an feuchten, steinigen bis humosen Standorten. Auch Pionier auf feinem bis grobem
‘Felsschutt, zuweilen schon im Dermatocarpion, abseits jeglicher Alpwirtschaft.
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Bildet mit Deschampsia caespitosa und Carex frigida zusammen eine charakteristische
bachbegleitende Vegetation, oder auch an feuchten, grundwasserziigigen Hingen ohne
eigentlichen Quellaustritt,

Bis 2700 m im Aufnahmegebiet.

Cratoneuron commutatum (Hedw) Roth

Charakterart der Cratoneuro-Philonotidetalia. Mitnichten eine kalkstete Art. Bestand-
bildend auch in sauren Quellfluren, schon bei einem pH von 4.6, aber bei mindestens 0.5° dH.
Es scheint, dass schon ein so geringer Karbonatgehalt, der das pH des Quellwassers kaum
beeinflusst, das Gedeihen dieses Mooses férdert. Unbedeutende Tuffbildung nur von den
untern alpinen Lagen an abwirts selten beobachtet. In besonderen Modifikationen kommt
sie auch in sehr rasch fliessenden sauren und basischen Bachen vor (var. irrigatum). Hochste
Fundstelle: 2750 m (Amann: 3000 m).

Boreale Art. In andern Formen auch an feuchten Tuffelsen niederer Lagen und in
manchen anderen Gesellschaften.

Ofters fruchtend.

Die taxonomische Untersuchung des reichhaltigen Materials soll einer spitern Arbeit
vorbehalten bleiben.

Cratoneuron decipiens (De Not.) Loeske

Seltenere Art und wenig Angaben liber ihre 6kologischen Anspriiche. Manchmal in
Flachmooren und sehr zerstreut im Cratoneuro-Philonotidetum seriatae bis 2440 m
(Amann: 2230 m). Eher oxyphil. In den Karpaten in eher sauren Quellfluren (Cratoneuron
decipiens- Cardamine opizii-Assoziation Br.-Bl. 1930), im Allgidu in der Cratoneuron
decipiens-Gesellschaft Philippi 1975 neutrophiler, degradierter Quellfluren.

Kaum fruchtend.

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce

Basiphile Art, hiufiger im Cratoneuro-Philonotidetum calcareae und im Cratoneuro-
Hygrohypnetum luridi, selten auch im Cratoneuro-Philonotidetum seriatae und Blindio-
Scapanietum undulatae und als Pionier in der Lescuraea-Brachythecium glaciale-Variante
des Dermatocarpetum. Bevorzugt wasserreiche Standorte mit ordentlich fliessendem
Quellwasser, steigt bis 2590 m (Amann: 2400 m). Gedeiht in tiefern Lagen auch in
Sumpf- und Moorgesellschaften.

Wenig fruchtend.

Dermatocarpon rivulorum (Arnold) DT et Sarnth.

An dauernd oder zeitweise iiberflossenen Felsblocken in der oberen alpinen Stufe.
Charakterart des Dermatocarpion, kommt aber auch noch im Hygrohypnion und sehr
selten im Cratoneuro-Philonotidetum seriatae auf Blocken vor. Auf Silikat- und selten
auch auf Karbonatfelsen. Sowohl extrem hitze- wie frostresistent.

Von 1190 m — 2680 m und bei Wassertemperaturen von 1° — 20° beobachtet.

Apothecien hiufig.
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Deschampsia caespitosa (L.) P.B.

Feuchtigkeitsliebende Art, die in den verschiedensten Gesellschaften von der collinen
Stufe bis in die Hochalpen vorkommt.

Ziemlich konstant in den Montio-Cardaminetea-Gesellschaften. Die dkologischen
Amplituden sind der weiten Verbreitung entsprechend sehr gross. In den Quellfluren
Humussammler.

Hochstes Vorkommen in einer Aufnahme bei 2655 m.

Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp.

In einer oft zwergigen Form an feuchten bis nassen Felsen, zuweilen im Dermato-
carpetum, mehr im Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi und Solenostomo-Hygrohypnetum
und in Pioniergesellschaften des Cratoneurion, bevor die Humusbildung einsetzt.
Uber basischem Substrat genauso wie iiber saurem. Boreale Art, die an schattigen nassen
Felsen auch im Flachland vorkommt. Bis 2625 m (Amann: 2500 m).

Selten fruchtend.

Blattgrésse und Zahnung sind recht verinderliche Merkmale.

Dicranoweisia crispula (Hedw.) Mild.

Felspflanze in charakteristischen dichten Polsterchen, die in nur missig feuchten
Felsritzen besonders die Lescuraea-Brachythecium glaciale-Varianten des Dermatocarpetum
Ofters begleiten.

Ofters fruchtend.

Manchmal in der forma secunda.

Epilobium alpinum L.

Diese Art, nach Braun-Blanquet Charakterart der Androsacetalia alpinae, kommt mit
zwar geringem Deckungswert hiufig im Marsupello-Scapanion vor, wogegen E. alsinifolium
darin fast ganz fehlt. In den andern Quellflurgesellschaften ist sie selten. Rhizome und
Ausldufer kriechen hier unter den Scapaniarasen. Sie bevorzugt Orte mit langer Schnee-
bedeckung etwas abseits des offenen Wasserlaufs. Streng oxyphil.

Epilobium alsinifolium Vill,

Charakterart des Cratoneurion in sauren und basischen Quellfluren, meist gruppen-
weise mit Vorliebe an sehr nassen Stellen in der Nihe oder im fliessenden Wasser. Deshalb
besonders in den Mniobryum wahlenbergii- und Brachythecium rivulare-Cardamine amara-
Varianten. Selten in anderen Gesellschaften. Bis 2595 m.

Epilobium nutans F.W. Schmidt

Bei Braun-Blanquet sowohl Verbandscharakterart des Cardamino-Montion und auch
Assoziationscharakterart des Caricetum fuscae. Ich habe die Art aber nur dusserst selten
am Rand des Solenostomo-Hygrohypnetum, im Cratoneuro-Philonotidetum seriatae
(Bryum schleicheri-Cirsium spinosissimum-Variante) und im Blindio-Scapanietum
undulatae in San Bernardino beobachtet. Sie scheint torfiges, neutrales bis saures Substrat
an nassen Standorten zu bevorzugen.
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Equisetum variegatum Schleicher

Kalkliebende Art auf offenen sandig-kiesigen, nassen Boden, in Alluvionen, Flach-
mooren und wenig entwickelten Quellfluren. Im Cratoneuro-Philonotidetum calcareae
Differentialart gegeniiber dem Cratoneuro-Philonotidetum seriatae. Bis 2345 m.

Sporophylle zumeist diirftig.

Harpanthus flotowianus Nees

Dieses in der Schweiz bisher nur aus dem S-charl-Tal bekannte Lebermoos fand sich
noch in einem Blindio-Scapanietum uliginosae im hinteren Dischmatal. In dieser Gesellschaft
gelangt dieses nach Miiller in den Ostalpen hiufigere Moos im Otztal zu grdsserer
Dominanz. Der héchste Fundort lag in einem Dermatocarpetum (Lescuraea-Brachythecium
glaciale-Variante) am Mot Mezdi (S-charl) bei 2310 m.

In Silikatgebieten.

Hydrogrimmia mollis (BSG) Loeske

Die Charakterart des Dermatocarpetum schlechthin. In kalten hochalpinen Schmelz-
bichen und Wasseraustritten, vorzugsweise mit Gletscherwasser, an den reissendsten
Stellen, zuweilen auch ganz ausgetrocknet. Selten noch in einem Dermatocarpetum, das
mehr durch Brachythecium glaciale und Lescuraea geprigt ist.

Von 2020 m — 2830 m (Amann: 3200 m), bei einem pH von 4.7—5.9, also ziemlich
oxyphil in Wasser von 1° bis auch einmal 20°. In tieferen Lagen scheint die Art nicht mehr
konkurrenzkriftig zu sein.

Ausserst selten fruchtend, von Amann wurde eine fo.propagulifera beschrieben.

Arktisch-alpines Element. Die Exkursion der IAB fand die Art westlich von Boulder,
Colorado, auf 3400 m fruchtend (Taxon 23,1 1974 p. 212). Weitere Fundorte von
Hydrogrimmia-Kapseln sind aus der Tatra bekannt.

Hygrohypnum Lindb.

Die alpinen Vorkommen dieser formenreichen und variablen Gattung sind durch
gleitende Uberginge der morphologischen Merkmale miteinander verbunden, so dass es
schwierig war, einzelne Arten abzugrenzen. Wohl lassen sich typische Formen von
H.smithii und dem basiphilen H.luridum abtrennen. Doch jene iibrigen Proben, deren
Gestalt etwas von H.dilatatum abwich, konnten auch nicht eindeutig als H. alpinum,
H.ochraceum, H. molle oder gar H.styriacum angesprochen werden, so dass ich sie alle
in der Sammelart H.dilatatum zusammengefasst habe. Am selben Stengel konnte man
unter Umstdnden rippenlose Bldtter und solche mit einfacher oder Doppelrippe finden,
die Blattgrosse, das Verhiltnis von Linge und Breite, die Blattspitze, die Ziéhnung und
die Blattohren sind auch keine konstanten Grdssen. Dass es sich um Mischrasen handeln
kénnte, scheint mir eher unwahrscheinlich. Da alle eine dhnliche Okologie aufweisen,
wird auch die Frage nach Standortsmodifikation schwer zu beantworten sein. Eine
taxonomische Neubearbeitung, die nicht nur auf anatomische Détails an Exsiccata
abstellt, wird wohl viele Aufschliisse bringen.

Standort: Alpine, méssig bis sehr rasch fliessende Biche. Charakterart der Hygro-
hypnetalia. Oft haften sie gerade an den reissendsten Stellen. Auch in stindig fliessenden
Wasseraustritten aus Blockschutthalden, im Dermatocarpetum oxyphil bis neutrophil,
nur H.luridum ist basiphil. In Eiswasser wie auch in etwas wirmeren Bichen. Sie steigen
nur selten in die subalpine Stufe hinab. Arktisch-alpine Arten, nur das den Alpen
fehlende H. eugyrium zeigt mehr atlantische Verbreitung.
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Lescuraea B.S.G.

Lescuraea incurvata, L.radicosa (oft in der var. denudata) und selten auch L. patens
scheinen mir alle in den untersuchten Gesellschaften dieselben Anspriiche an den Standort
zu stellen, Wahrscheinlich unterscheiden sie sich an anderen Standorten in ihrer
vertikalen und dkologischen Verbreitung. L.incurvata kommt bis in die Ebene an
trockenen und feuchten Felsen vor.

Im Dermatocarpetum steter Begleiter auch in Wasseraustritten, die nur zeitweise
Wasser fithren. Selten bei hoher Fliessgeschwindigkeit. Temperaturamplitude gross,
pH indifferent. Kaum an humoseren Stellen.

Manchmal fruchtend.

Lophozia Dum.

Wihrend Lophozia opacifolia und L.incisa auch steril sich gut erkennen lassen,
waren die Vertreter der Sectio Ventricosae Schuster, die oft nur in wenigen Stengeln
iiber andere Moosrasen kriechen und weder Gametangien noch BrutkOrper ausbilden,
kaum zu bestimmen ausser einer typisch braungefirbten L.alpestris. Auch der Blatt-
einschnitt an der Spitze und die Gestaltung der OlkSrper scheinen keine unbedingt
konstanten Merkmale zu sein. Solche Vorkommen von Lophozia wenzelii s.1. verteilen
sich zerstreut auf alle untersuchten Gesellschaften.

Luzula alpino-pilosa {Chaix) Breistr.

Nicht nur in Gesellschaften des feuchten Gehidngeschutts (Luzuletum), sondern auch
recht hdufig als Pionier im Dermatocarpetum und in sauren Quellflur- und Quellmoor-
gesellschaften. In den letzteren vor allem in den mehr torfigen Ausbildungen mit langer
Schneebedeckung.

Madotheca cordaeana (Hiib.) Dum.

Seltener Begleiter am Rand rasch fliessender, kiithler Blockschuttquellen und Biche,
aber dann meist in grosseren Rasen. Steigt in der Oberaar bis 2395 m. (Meylan: 2200 m,
Miiller: Westalpen 2500 m). Gedeiht auch in kalkreicherem Wasser.

Marsupella emarginata (Ehrh.) Dum.

Pionierpflanze an nassen Felsen, kiesigen, rieselnden Rinnsalen, hdufig auch am Rand
des Blindio-Scapanietum undulatae. Charakterart des Marsupelletum emarginatae.
Die 6kologischen Amplituden decken sich mit denen dieser Assoziation. Meist steril.
Bis 2600 m (Meylan: 2300 m).

M.aquatica ist kriftiger als M.emarginata, in rascher fliessendem Wasser. Nach Schuster
1974 moglicherweise ein Okotyp von M. emarginata.

Marsupella sphacelata (Gies.) Dum.

Pionierpflanze an kaum geneigten, sandigen, feuchten Orten mit langer Schnee-
bedeckung und kaum fliessendem Wasser, aber auch bei ziemlicher Torfauflage im Nardie-
tum compressae. Charakterart des Marsupelletum sphacelatae mit entsprechender 6ko-
logischer Amplitude.

Bis 2535 m (Meylan: 2600 m).

Kaum fruchtend.
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Mniobryum ludwigii (Schwaegr.) Loeske

In iiberrieselten Schutthalden und Sanderflichen in weichen, schwellenden Rasen.
Nicht hiufig. Charakterart des Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii. In kalten Schmelz-
wassern, oxyphil, von 2195 m bis 2595 m gefunden (Amann: 2700 m).

Selten fruchtend.

Mniobryum wahlenbergii (Web. et Mohr) Jenn.

An nassen, eher sandig-kiesigen Stellen. Im alpinen Bereich meist in der var. glacialis
an wasserreichen, selten auch schwach basischen Standorten. Kosmopolitische Art mit
Schwerpunkten im arktisch-antarktisch-alpinen Bereich. Bis 2810 m (Amann: 3200 m).
Charakterart des Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii, aber auch der entsprechenden,
wasserreichen Cratoneurion-Varianten.

Wenig fruchtend.

Die Gattungsmerkmale von Mniobryum, das gewisse Autoren zu Pohlia rechnen, sind
nicht so grundlegend von denen der vielgestaltigen Gattung Bryum verschieden, dass man
die beiden und Pohlia nicht zusammenlegen kdnnte, wie das Moenkemeyer 1927 antdnt.

Mnium punctatum Schreber s.1.

Schatten- und feuchtigkeitsliebende Art. Begleiter in vielen Quellflurgesellschaften
(Charakterart der Montio-Cardaminetea), in tieferen Lagen aber auch auf dem feuchten
Waldboden. Im Cratoneurion und im Blindio-Scapanietum undulatae in Quelléchern
und unter Felsiiberhingen. Indifferent. Bis 2505 m (Amann: M. pseudopunctatum bis
2450 m).

Selten fruchtend beobachtet,

Ein grosserer Teil der Proben aus den untersuchten Gesellschaften gehdrt wohl zu
Rhizomnium pseudopunctatum (Bruch et Schimp.) Kop., einige auch zu Rh.perssoni
Koponen. Diese drei Arten wurden aber bei der Bestimmung nicht voneinander
abgetrennt, da die spezifischen Merkmale am meist sterilen und nicht reichlich
vorhandenen Material zu wenig deutlich ausgebildet waren.

Nardia compressa (Hook) Gray

An lange schneebedeckten, schwach rieselnden, torfigen Quellaustritten, selten
in lebermoosreichen Bichen. Charakterart des Nardietum compressae.

Bis 2580 m (Meylan: 2600 m).

Selten fruchtend.

Nardus stricta L.

In torfigen, lange schneebedeckten Quellflur- und vor allem Quellmoorgesellschaften
wurde diese sonst meist durch Uberweidung geforderte Art hiufig beobachtet. Es scheint
sich hier um naturliche Standorte dieses Grases zu handeln (cf. Zoller 1964).

Oligotrichum hercynicum (Hedw.) Lam. et Cand.

Schneetilchencharakterart, die im Nardietum compressae lange Schneebedeckung
anzeigt. Selten noch in anderen Quellflurgesellschaften.
In Quellmooren nie mit Kapseln beobachtet.
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Oncophorus virens (Hedw) Brid.

In humosen, feuchten Felsspalten und iiber mehr kiesigem Untergrund in sauren,
weniger in basischen Quellfluren. Charakteristische Art im Cratoneurion.
Bis 2730 m (Amann: 2700 m).

Philonotis calcarea (BSG) Schimper

Charakterart des Cratoneuro-Philonotidetum calcareae. In basischen Quellfluren in
kleineren, aber hohen Rasen den Cratoneuron-Filzen beigemengt, auch im Cratoneuro-
Hygrohypnetum luridi, kaum als Pionier. Bis 2385 m (Amann: 2300 m). Auch in sehr
kalten Quellen.

Ofters Antheridien und Kapseln.

Philonotis seriata Mitt.

Charakterart des Cratoneuro-Philonotidetum seriatae und des Marsupello-Scapanion.
In sauren Quellfluren oft in ausgedehnten Rasen. Hiufig auch im Hygrohypnion, seltener
im Dermatocarpion auf Rohbdden.

Bis 2720 m (Amann: 2500 m).

Ofters Antheridien und Kapseln.

Philonotis fontana (Hedw) Brid. var. pumila (Turn.) Brid. = P. tomentella Mol.

Wie viele hygrophile Moose ist auch Philonotis eine dusserst formenreiche und ver-
anderliche Gattung. Jede Art ist zu Standortsmodifikationen befihigt, zu flutenden,
angepressten, stark sicheligen, robusten und vielen andern Formen. (cf. Moenkemeyer
1927 p. 580). In typischer Ausbildung zeigt Philonotis calcarea basisches und P, seriata
saures Milieu an. Doch habe ich viele Belege gesammelt, die sich auszeichnen durch
langspitzige, bis in die Spitze umgerollte Blitter, anliegende, hochstens in der Spross-
spitze abstehende, manchmal sichelige und etwas einseitswendige, mitunter sogar
in Reihen angeordnete Beblidtterung in dichten Rasen. Ich habe diese Form vorliufig
zu P.fontana var. pumila gestellt. Es ist aber nicht ausgeschlossen, dass P. calcarea und
P. seriata beide dhnliche ,,tomentella“-Formen bilden konnen, wobei dann das Verhiltnis
dieser Arten zu P.fontana und P. caespitosa weiterhin unklar bleibt.

Diese ,Tomentellarasen® gedeihen vorwiegend in h6heren Lagen, an ungiinstigeren
Stellen und sind dort Vikarianten sowohl fir P.seriata wie fiir P, calcarea. In nassen
Schutthalden und Schneewasserrinnen oft auch als Pionier beobachtet (p.p. als Philono-
tidetum tomentellae Krajina 1933 im Salicion herbaceae). Bis 2755 m (Amann: 2600 m).

Seltener mit Antheridien und Kapseln.

Plectocolea obovata (Nees) Mitt.

In feuchten, sandigen bis torfigen Nischen, oft in dichten, zuletzt orthotropen Rasen,
besonders im Blindio-Scapanietum undulatae, seltener im Cratoneuro-Philonotidetum
seriatae. Bis 2520 m (Miiller: 2400 m).

Wenig fruchtend.

Rhacomitrium sudeticum B.S.G.

Erstbesiedler an feuchten Felsen und rieselnden, sandig-blockig-kiesigen Quellaustritten.
Auch an trockeneren Standorten verbreitet. Hiufiger Begleiter der Dermatocarpeten und

36



Pionier im Cratoneuro-Philonotidetum seriatae und vor allem im Marsupello-Scapanion.
Bis 2755 m (Amann: 3260 m). Oxyphil. Kosmopolit.
Manchmal fruchtend.

Saccobasis polita (Nees) Buch

In feuchten Felsritzen, an Bach- und Quellrindern zerstreut in fast allen sauren Gesell-
schaften beobachtet von den Westalpen bis ins Engadin von 1890 m bis 2600 m (Meylan:
2600 m) bei einem pH von 4.9—5.9 und Temperaturen von 7% —12°, im Mittel 5°.

Manchmal mit Perianthien.

Saxifraga aizoides L.

Uber feuchtem, kiesigen bis humosen Substrat iiber Silikat und etwas hiufiger Karbonat,
auch an bisweilen ausgetrockneten Hingen. Erstbesiedler auf Alluvionen und Schutthingen.
Charakterart des Cratoneurion. Wenig auch im Marsupello-Scapanion vertreten. Gedeiht
schon in Quellen mit einem pH von 4.7. Bis 2655 m.

Saxifraga stellaris L.

An nassen, felsigen bis humosen Standorten. Charakterart alpiner Quellgesellschaften
und oft die einzige Bliitenpflanze im Hygrohypnion. In sauren wie basischen Quellen
manchmal auch im Quellbach iippig entwickelt. Noch in Quellfluren mit einem pH von 7.4.
Bis 2750 m.

Scapania irrigua (Nees) Dum.

In feuchten, humosen bis torfigen Nischen. Begleiter der sauren Quellfluren, weniger
in Quellmooren.

Weit verbreitete Art.

Bis 2750 m. Oxyphil. (Miiller: Savoyen 2755 m).

Manchmal Perianthien.

Scapania uliginosa (Sw.) Dum.

In ausgedehnten Rasen, an schwach iiberrieselten moorigen, wenig geneigten und lange
schneebedeckten Hingen in Gebieten mit hoher Luftfeuchtigkeit. Charakterart des Blindio-
Scapanietum uliginosae. 1670 m bis 2580 m (Meylan: 2600 m). Oxyphil.

Nie mit Perianthien beobachtet.

Gewisse Formen von S.uliginosa stehen S. paludosa nahe.

Scapania undulata Dum.

An quellig-moorigen Stellen, in rasch fliessenden Bichen, manchmal auch in humosen
Nischen im Dermatocarpetum und Cratoneurion. Charakterart des Marsupello-Scapanion
und des Solenostomo-Hygrohypnetum. Nur selten in kontinentalen Gebieten. Die 6kologische
Amplitude ist grosser als die von S.uliginosa und die Art ist entsprechend weiter verbreitet.
Von Shacklette 1961 sogar als fakultativer Halophyt in der Gezeitenzone der Kiiste Alaska
beobachtet.

Orophyt der gemissigten Zone der Nordhemisphire. Bis 2805 m (Miiller: 2600 m).
Oxyphil, nur einmal bei pH 7.0. Auch in kilteren Quellen.
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Manchmal mit Perianthien.

Sehr formenreiche Art. Die Blatter sind ganzrandig, mit wenigen Zihnen versehen oder
scharf gezihnt, manchmal sind diese Merkmale auch miteinander vermischt. Gewisse Formen
sind auch von S.subalpina nicht leicht abzutrennen. (cf. Meylan, 1924 p. 273).

Schistidium alpicola (Hedw.) Limpr.

In wasserreichen Béichen, auf Felsen in rasch fliessenden Quellaustritten aus Schutt-
halden, vor allem in der Hygrohypnum-Variante des Dermatocarpetum. Charakterart der
Hygrohypnetalia. Ertragt Austrocknung schlecht. In saurem Wasser verbreiteter als im
basischen. Bis 2810 m (Amann: 3800 m).

Héufig fruchtend.

Soldanella L.

Im nicht bliihenden Zustand wurden die beiden Schneetilchencharakterarten nicht
voneinander unterschieden und somit auch nicht in den Tabellen. Beide Arten zeigen lange
Schneebedeckung, zumindest fiir den Mikrostandort, an.

Solenostoma cordifelium (Hook.) Steph.

In rasch fliessenden subalpinen Bichen im feuchteren Alpengebiet, zuweilen noch in
Quellfluren und Quellmooren, meist in grossen Rasen. Selten auch in kalkreichen Bichen
bei einem pH von 6.8. Charakterart des Solenostomo-Hygrohypnetum. Arktische Art
mit Reliktstandorten in den Alpen. Selten bis 2510 m (Meylan: 2510 m) aufsteigend.

Nie mit Perianthien beobachtet.

In der Gegend von San Bernardino sammelte ich an gleichen Standorten auch noch
wenige Proben, denen die charakteristische Blattohrung fehlt und deren Bliatter schwache
Eckverdickungen aufweisen. Mit gutem Gewissen konnte ich sie aber auch keiner andern
Art zuordnen.

Solenostoma sphaerocarpum (Hook.) Steph. s.1.

Von den {ibrigen Solenostomata, die zerstreut und immer steril noch in andern Gesell-
schaften mit geringer Deckung vorkamen, gehorten die meisten zu S.sphaerocarpum,
einige wenige zu S.levieri, also zur Sectio Solenostoma Schust. Das Lingen-Breiten-
verhiltnis ist oft ein sehr variables Merkmal, ebenso die Eckverdickungen.

Taraxacum Web.

Da der Lowenzahn meist nur mit einer sterilen Blattrosette vorkam, habe ich mich
auf die Angabe von Taraxacum palustre s.l. beschrinkt.

Tortula ruralis (Hedw.) Gaertn., Meyer et Schreb. = Syntrichia norvegica Web. f.

Auf feuchterem und auch trockenem Gehidngeschutt in der alpinen Stufe. Steter
Begleiter im Dermatocarpetum, vor allem in der Lescuraea-Brachythecium glaciale-Variante,
zusammen mit Lescuraea.

pH-Amplitude: 4.8—7.1. Hiufig in kalkarmen Wasseraustritten.

Bis 2720 m (Amann: 3150 m).

Manchmal fruchtend.
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6. Diskussion

Einer Einteilung von Gesellschaften bestimmter Standorte haftet immer ein gewisses
subjektives Moment an und sie ist nie endgiiltig. Sie hingt von dem Gesichtspunkt ab, auf
den der Bearbeiter das grosste Gewicht legt und manchmal auch von seinen Vorlieben
und Abneigungen. Es ist durchaus moglich, dass man mit anderen Gliederungsprinzipien
die eine oder andere Aufnahme aus den Tabellen in eine andere Assoziation stellen kdnnte.
Gerade der Pioniercharakter mancher Gesellschaften bot oft Schwierigkeiten. Im hoch-
alpinen Bereich wechseln die hydrologischen Bedingungen 6fters, so dass der Zufall eine
Rolle spielt, welche Arten den neuen Wasserlauf zuerst besiedeln. Deshalb reprisentieren
manche Aufnahmen eine schlecht ausgebildete oder ,untypische® Gesellschaft. Aber ich
glaubte, diese nicht einfach eliminieren zu diirfen, nur um hohe Stetigkeiten zu erreichen,
wie auch in der Taxonomie Individuen, die keiner Sippe zuzuordnen sind, betrachtet
werden sollten.

Die Sukzession findet durchaus nicht nach dem Schema Flechten-Moose-Bliitenpflanzen
statt, sondern alle Organismen mit der Fihigkeit, unter ungiinstigen Bedingungen zu leben,
haben die gleichen Chancen, sich anzusiedeln. Hochstens die Konkurrenz um verfiigbare
Wurzelorte kann eine Rolle spielen (cf. Kotilainen 1930).

Die hochalpinen Wasseraustritte kénnen entweder nur von Dermatocarpon rivulorum
oder Ephebe lanata, von Algen und Diatomeen, Moosteppichen der Dermatocarpion-
Gesellschaften oder auch anspruchsloseren Bryophyten wie Rhacomitrium sudeticum
oder Dicranoweisia crispula oder gar nur von Phanerogamen wie Saxifraga stellaris besiedelt
sein. An diesen Standorten ist auch die Unterscheidung zwischen ,,Quelle” und ,,Bach® oft
nicht eindeutig, weshalb die Gesellschaften des Dermatocarpion und die des Hygrohypnion

ineinander ilibergreifen. Fiir die soziologische Einteilung k6nnen manchmal nicht
Trennarten, sondern nur fehlende Charakterarten gebraucht werden. Die Zusammen-
legung der Verbinde wire an sich denkbar, doch zeichnen sich die Blockschuttquellen
durch ihren floristischen Reichtum, d.h. grossere Artenzahl auch an Bliitenpflanzen,

und durch 6kologische, vor allem hydrologische Eigenschaften aus: Geringere Fliess-
geschwindigkeit, mogliche periodische Austrocknung, Wassertemperaturen, die meist nur
wenig iiber dem Gefrierpunkt liegen.

Das wohl auffallendste pflanzensoziologische Resultat ist der geringe Unterschied
zwischen Ca- und Si-Quellen. Im Gegensatz zu den ausgewaschenen Mittelgebirgen ist in
den relativ jungen Alpen auch im Urgestein noch etwas Karbonat vorhanden, das das
Gedeihen von Cratoneuron commutatum erlaubt, so dass man in den Alpen nicht von
eigentlich saurem Milieu sprechen diirfte. Deshalb war eine breitere dkologische Fassung
der Diagnose des Cratoneurion und deren Einschrinkung auf die alpine Stufe unum-
ginglich.

Philonotis seriata, Anisothecium palustre und Blindia acuta sind sowohl fiir das
Marsupello-Scapanion wie fiir das Cratoneuro-Philonotidetum seriatae charakteristische
Arten, doch sind die fiir Quellmoore charakteristischen Jungermaniaceen (mit Ausnahme
der weiter verbreiteten Scapania undulata) gute Trennarten ebenso wie die in 3.1. auf- -
gefithrten Charakterarten des Cratoneurion. Die hohe Dominanz der foliosen Lebermoose
in den Rieselfluren des Marsupello-Scapanion und die Unterschiede im Wasserhaushalt
lisst die Abtrennung dieses Verbandes von den eigentlichen Quellfluren rechtfertigen.

In keiner Aufnahme findet sich Montia rivularis. Diese Art ist in der alpinen Stufe
selten, etwa an feuchten Wegstellen und in wassergefiillten Kuhtritten. Die Vegetation
montaner Quellfluren, die ich zum Beispiel auf dem Giibris (Appenzell) auf 1200 m und
auf dem Feldberg (Schwarzwald) aufgenommen habe, ist nicht mit der alpinen zu
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vergleichen. Es liesse sich diskutieren, ob aus den beiden letztgenannten Griinden man
nicht die alpinen Quellfluren und Quellmoore aus den Montio-Cardaminetea herausnehmen
und in eine neue Ordnung stellen kénnte. Dazu wiirde ich die provisorische Bezeichnung
Cratoneuro-Philonotidetalia vorschlagen. Die Benennung Epilobietalia alsinifolii, wie sie
Nordhagen 1930 vorschligt, wird dadurch verhindert, dass Epilobium alsinifolium im
Marsupello-Scapanion kaum vorkommt. Die Diagnose der Montio-Cardaminetalia wiirde
eingeschrinkt auf colline, montane bis untersubalpine Quellfluren, wie sie bei Maas 1959
zusammengestellt sind. Als Charakterarten fiir die Montio-Cardaminetalia konnte man
Stellaria alsine, Caltha palustris, Montia fontana und Philonotis fontana anfiihren.
Vielleicht konnte man auch die Bezeichnung Cardamino amarae-Caricetalia remotae
Kaestner 1940 wieder aufgreifen. Die tuffbildenden Eucladium-, Hymenostylium- und
Cratoneuron-Bestidnde (cf. Walther 1938) miissten ebenfalls in einer besonderen Ordnung
zusammengestellt werden, will man sie nicht dem mediterran-submediterranen Adiantion
(cf. Braun-Blanquet 1966/67) anschliessen, vielleicht auch das Caricetum brachystachyos
Lidi 1921 und das Pinguiculo vulgaris-Cratoneuretum Oberdorfer 1957.

Das Fehlen von Montia auf Kalk und in der alpinen Stufe, das 6kologische Spektrum
von Cardamine amara, das in verschiedenen Quellgesellschaften gar nicht vorkommen kann,
wohl aber noch in Bruchwildern der Ebene, wiirde vielleicht sogar eine Neubenennung
der Klasse rechtfertigen. Um aber eine bessere Bezeichnung fiir die Montio-Cardaminetea
zu finden, sind die Quellen des Flachlandes zu wenig untersucht. Zudem wird es wohl
kaum Klassencharakterarten geben, die nicht auch an anderen Nassstandorten ebenso gut
gedeihen.

Die untere Verbreitungsgrenze einer Gesellschaft festzustellen, ist nicht einfach,
da Quellfluren unter der Waldgrenze viel mehr anthropogen beeinflusst und entsprechend
nihrstoffreicher sind. An solchen gediingten Stellen gedeihen z.B. Bryum schleicheri,
Anisothecium palustre oder Montia rivularis optimal, zusammen mit Stellaria uliginosa,
Poa supina, oder gar Urtica dioeca. Die Quellfluren sind kaum mehr grossflichig aus-
gedehnt oder, wenn nicht gefasst, vom Vieh zertrampelt. Die Moosschicht wird durch das
ippige Gedeihen der Phanerogamen verdeckt, konkurrenzkriftigere Arten dringen die
charakteristischen Moose der alpinen Quellfluren zuriick. Biche, die etwa im Zentrum
der Hohenverbreitung einer Gesellschaft entspringen, tragen diese Vegetation oft weit in
die subalpine oder gar montane Stufe hinab, wo die danebenliegenden Gewisser durch
die entsprechende Assoziation tieferer Lagen besiedelt wird. Dies gilt z.B. fiir Hydro-
grimmia mollis und wird von Philippi 1956 vom Solenostomo-Scapanietum beschrieben.
Anders liegen die Verhiltnisse beim Solenostomo-Hygrohypnetum, das das Schistidio-
Hygrohypnetum bereits in der untern alpinen Stufe ablésen kann. Solenostoma cordi-
folium scheint zusammen mit Scapania undulata in Bachen um die Waldgrenze herum
eine Zone hoher Konkurrenzkraft zu besitzen.

Die Hohenverbreitung der untersuchten Gesellschaften ist in Abb. 3 dargestellt.

Gams 1918 hat nicht unrecht, wenn er fiir die Aufstellung von Gesellschaften deren
Kenntnis im gesamten Verbreitungsgebiet verlangt. In einer identischen Form, durch das
Areal der charakteristischen Arten und die historische Entwicklung bedingt, kénnen die
hier beschriebenen Assoziationen nur in Mitteleuropa sein, im Alpenzug s.str. Die Fliess-
wassergesellschaften zeigen im ganzen Alpenraum wenig Variabilitdt (cf. K16tzli 1970).
Mehr als bei den Bliitenpflanzen zeigt die Moosvegetation der Nassstandorte iiber weite
Gebiete ein konstantes Bild, weil die Bryophyten weniger zu Neoendemismen neigen.
Wird Pflanzensoziologie als Teildisziplin der Syndkologie aufgefasst (Tschulok 1910),
so stellen die Assoziationstabellen nur einen Ausschnitt der Biocoenose ,,Bach® oder
,Quelle“ dar. Unter Beriicksichtigung der Krustenflechten und Algen, besonders der
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Dermatocarpetum Cratoneuro-Philonotidetum seriatae Crat.- Philonotidetum calc.
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Abb. 3: Hohenverbreitung und mittlere Hohe der alpinen Fliesswassergesellschaften.

Diatomeen, kdnnte man vielleicht noch zu weiteren Gliederungen kommen (cf. Guinochet
1938). Von zoologischer Seite her wire es hier sehr reizvoll in den sehr artenreichen,
quellnahen Biotopen (cf. Illies 1952) die verschiedenen Hydracarinen, Dipterenlarven,
Tardigraden, Nematoden und Protozoen zu untersuchen, wie es zum Beispiel an ausgesuchten
cantabrischen Kalkquellen von Margaleff 1950 gemacht wurde.

Die Untersuchungsflichen sind durch die Beeinflussung des fliessenden Wassers und
dessen Stauwasser - bei rasch fliessenden Bichen gehort auch die Spritzzone dazu — recht
gut gegen benachbarte Gesellschaften abgegrenzt. Doch innerhalb dieser Grenzen wirkt
dieser bestimmende 6kologische Faktor keineswegs gleichmissig, so dass man einen
solchen Bestand in viele, 6kologisch definierte Synusien auflésen kdonnte. Fiir einen
tberrieselten Dolomitfelsen haben Hofler und Fetzmann 1959 dies durchgefiihrt. Solche
Synusien kénnen unter den gleichen mikroklimatischen Bedingungen auch in ganz
anderen Pflanzengesellschaften vorkommen. Tier- und Pflanzengesellschaftén decken sich
nicht unbedingt.

Poelt 1954 hilt auch die Moosvereine nur fur Zeiger des Bodenzustandes, die in den
verschiedensten Bliitenpflanzensynusien auftreten und er zeigt das an Beispielen aus
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Flachmooren. Man koénnte sich zwar hier fragen, ob sich mit einer Bodeninderung nicht
auch eine neue Assoziation entwickelt, auch wenn sie die gleichen eurydzeren Phanero-
gamen enthilt.

Durch die mittlere Fliessgeschwindigkeit des Hauptwasserlaufes sind die einzelnen
Quelltypen zwar voneinander abzutrennen (Abb. 4), doch eine mikrozonale Gliederung
ist ohne Kenntnis des Jahresgangs kaum eindeutig zu erhalten. Daraus hiitten sich Flichen
ergeben, die fiir die statistische Bearbeitung durch ihre Artenarmut kleiner als das
Minimalareal gewesen wiire.

In den Quellfluren lidsst sich die Schicht der héhern Kryptogamen nicht von der
Phanerogamenschicht abtrennen — bei Wuchsort und Lebensform ergeben sich Konver-
genzen. Beide stellen an den Standort die gleichen Anspriiche und unterstehen den
gleichen Wettbewerbsbedingungen. Dadurch dringte sich die integrale soziologische
Behandlung dieser ,Makrophyten* auf, um zu einer aussagekriftigeren Charakterisierung
der Gesellschaft zu gelangen. Es wire sicher aufschlussreich, an ausgewihlten Quellen
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Abb. 4: Mittlere Fliessgeschwindigkeiten in alpinen Fliesswassergesellschaften.
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umfangreiche syndkologische Untersuchungen durchzufithren, wie wir sie von Margaleff
1955 iiber nordwestspanische Wasserschwebergesellschaften kennen.

In der Nahrungskette spielen die Moose eine unbedeutende Rolle. Sie werden erst
indirekt als totes Material dem Stoffkreislauf wieder zugefiihrt. Frassspuren trifft man
noch eher an Phanerogamen, welche aber nicht unbedingt von fonticolen Insekten
herstammen miissen. Manchenorts wird schliesslich Cardamine amara aus , Kressbronnen®
auch wie Brunnenkresse als Salat gegessen. Neben dem Makrophytendetritus liefert der
Algenbestand als Primidrproduzent den grossten Anteil an organischer Substanz.

Nach Teal 1957 beruht die Primarproduktion, die grdsser ist als die von andern
Gemeinschaften gleicher Breite, auf folgenden Faktoren:Der stindige Durchfluss bringt
neuen Sauerstoff, der Detritus wird abtransportiert, die Aktivitit ist ganzjihrig (dies
gilt fiir die alpinen Biocoenosen nur in beschrinktem Masse), die Temperatur ist
konstant.

Von grosserer Bedeutung aber sind die Moose als Humussammler fiir die Bodenbildung.

Auf Lebensformenspektren miisste mehr Gewicht gelegt werden, weil eigentlich nur
auf diese Weise verwandte Gesellschaften aus anderen Gebirgen der Erde, z.B. Afghanistan
(Gilli 1969/70), Himalaya, Japan (Takaki 1958), Anden etc. miteinander verglichen
werden konnen. Fiir diese Aufgabe fehlt uns aber noch ein System, die Lebensformen-
gruppen der Moose feiner zu gliedern. Neben dem Innovationstyp wiéren hier auch
morphologische Merkmale wie Verzweigung und Wuchsrichtung wichtig. Besonders fiir

<

Schneetalchen Schuttfluren

BLOCKSCHUTT-
QUELLEN

SUBALPIN-ALPINE
QUELLFLUREN

SUBALPIN-ALPINE

QUELLMOORE ALPINE BACHE

Flachmoore montane Quellfluren Tuffvegetation Hochstaudenfluren collin-montane Béche

Abb. 5: Floristisch-soziologische Beziehungen zwischen Vegetationstypen, die einander beeinflussen.
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die Moose im fliessenden Wasser, die spezielle Standortsanpassungen zeigen, bedarf es
bald einer genaueren Beschreibung. Dann, wenn die hiesigen Charakterarten durch ihre
Vikarianten ersetzt sind, kdnnte man auch in der Pflanzensoziologie von Isozénosen
(Gams 1918, Balogh 1958) sprechen, wie sie Illies 1961 in kaltstenothermen Gebirgs-
bichen in Siidamerika und Europa beschrieben hat.

Die Kryptogamen spielen an feuchten und nassen Standorten eine bedeutende Rolle
wie in alpinen Pflanzengesellschaften nur noch in Felsfluren. Deshalb miissen sie auch in
einer pflanzensoziologischen Bearbeitung von Mooren und Verlandungsreihen und auch
von Schneetilchen, die schon Ludi 1921 als alpines Aequivalent der Sumpffluren angesehen
hat, geniigend berlicksichtigt werden. Zwischen diesen Formationen und den Quell- und
Bachgesellschaften bestehen auch floristische, 6kologische und dynamische Beziehungen
(cf. Nordhagen 1936), wie in Abb. 5 darzustellen versucht wurde.

7. Zusammenfassung

Die Untersuchungen wurden in den Ostlichen Schweizer Alpen mit einigen zusdtzlichen
Aufnahmen aus dem Briangonnais und dem Otztal unter eingehender Behandlung der Moos-
und Blattflechtenvegetation durchgefiihrt.

Folgende Syntaxa wurden beschrieben oder revidiert:

— Hygrohypnetalia Krajina 1933 em.: In die Ordnung wurden neben Bachgesellschaften
auch die von Blockschuttquellen aufgenommen,

— Dermatocarpion rivulorum all. nov.

— Dermatocarpetum rivulorum ass. nov.: Hochalpine Wasseraustritte aus Blockschutthalden.
In 4 6kologisch und floristisch differenzierten Varianten.

— Hygrohypnion Krajina 1933 em.: Der Verband umfasst auch kalkreiche Biche.

— Schistidio-Hygrohypnetum dilatati ass. nov.: Alpine Bachgesellschaft mit 2 Varianten.

— Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi ass. nov.: Vikariante der vorigen auf Kalk.

— Solenostomo-Hygrohypnetum ass. nov.: Lebermoosreiche subalpine Bachgesellschaft.

— Cratoneuro-Philonotidetalia ord. nov. prov.: Subalpin-alpine Quellfluren und Quell-
moore auf Si und Ca.

— Cratoneurion Koch 1928 em.: In diesen Verband geho6ren auch die kalkarmen Quell-
fluren, da Cratoneuron commutatum auch fiir diese charakteristisch ist.

— Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii ass. nov.: Hochalpine bryaceenreiche Gesellschaft
an iiberrieselten Schutthalden.

— Cratoneuro-Philonotidetum seriatae ass. nov.: Alpine Silikatquellfluren.

— Cratoneuro-Philonotidetum calcareae ass. nov.: Alpine Kalkquellfluren.
Beide Gesellschaften gleichen sich in ihrer Struktur und bilden 7 resp. 5 vergleichbare
Varianten aus.

— Marsupello-Scapanion all. nov.: Lebermoosreiche, mehr subalpine Quellmoore auf Si
in Gebieten mit eher subozeanischem Klima.

— Marsupelletum emarginatae ass. nov.: Pioniergesellschaft in missig rasch fliessenden
Quellen.

— Marsupelletum sphacelatae ass. nov.: Pioniergesellschaft in sandigen, fast flachen, lang
schneebedeckten Wasseraustritten.
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— Blindio-Scapanietum undulatae ass. nov.: Lebermoosreiche Quellmoore mit deutlich
fliessendem Wasser.

— Blindio-Scapanietum uliginosae ass. nov.: Lebermoosreiche Quellmoore mit Torfbildung
und nur schwach rieselndem Wasser.

— Nardietum compressae ass. nov.: Lang schneebedeckte Quellmoore mit kaum
fliessendem Wasser.

Zu den Montio-Cardaminetalia sind dann nur die collinen, montanen und untersubalpinen
Quellfluren zu zihlen,

Die folgenen Bezeichnungen sind durch diese Bearbeitung hinfillig geworden: Bryetum
schleicheri Br.-Bl. 1926, Cratoneuro-Arabidetum Koch 1928, Endocarpo-Schistidietum
Br.-Bl. 1948, ferner das Cardaminetum amarae in der alpinen Stufe. Im autdkologischen Teil
wird auf die Anspriiche charakteristischer Fliesswasserarten hingewiesen, etwa auch auf
untypisches Verhalten und auf taxonomische Probleme wie z.B. bei Anthelia, Bryum
schleicheri, Cirsium spinosissimum, Cratoneuron commutatum, Lescuraea, Mniobryum
wahlenbergii, Rhacomitrium sudeticum, Scapania irrigua, Solenostoma cordifolium. Das Klima
und vor allem die Hydrologie sind die bestimmenden Faktoren fiir die Ausbildung der
Gesellschaften. Die geographischen Regionen zeigten weniger Einfluss. In manchen Gesell-
schaften wird das Substrat durch vikariierende Differentialarten angezeigt. Die Unterschiede
zwischen Si- und Ca-Vegetation sind bei alpinen Fliessgewidssern weniger deutlich ausgeprigt
als in andern Gesellschaften.

Résumé

Nos études ont porté sur les Alpes Suisses orientales. Quelques relevés du Briangonnais
et de I’Oetztal n’ont pas modifié nos conclusions. La strate muscinale a été traitée a fond.
Les nouveaux groupements suivants sont décrits ou révisés:

— Hygrohypnetalia Krajina 1933 em.: Cet ordre comprend les associations ripicoles et
celles de source dans les éboulis.

— Dermatocarpion rivulorum all. nov.

— Dermatocarpetum rivulorum ass. nov.: Ecoulement d’eau dans les €éboulis des hautes
alpes. En 4 variantes différenciées par ’écologie et la flore.

— Hygrohypnion Krajina 1933 em.: L’alliance contient aussi les associations de ruisseaux
d’eau calcaire.

— Schistidio-Hygrohypnetum dilatati ass. nov.: Association ripicole alpine (2 variantes).

— Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi ass. nov.: Vicariante de la précédente sur Ca.

— Solenostomo-Hygrohypnetum luridi ass. nov.: Association ripicole dans la zone subalpine
siliceuse, riche en hépatiques.

— Cratoneuro-Philonotidetalia ord. nov. prov.: Sources et marécages de sources subalpines-
alpines sur Si et Ca.

— Cratoneurion Koch 1928 em.: A cette alliance appartiennent aussi les sources sur Si et Ca
parce que Cratoneuron commutatum caractérise les deux.

— Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii ass. nov.: Association des hautes alpes riches en
Bryacées dans les pentes irriguées d’éboulis de gravier.
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— Cratoneuro-Philonotidetum seriatae ass. nov.: Association des sources alpines sur Si.

— Cratoneuro-Philonotidetum calcareae ass. nov.: Association des sources alpines sur Ca.
La structure des deux derniéres associations se ressemble. Elles forment 7 resp. 5 variantes
comparables.

— Marsupello-Scapanion all. nov.: Marécages de source plutdt subalpines sur Si, de pré-
ference dans des régions a climat subocéanique.

— Marsupelletum emarginatae ass. nov.: Association initiale dans les sources ruisselantes.

— Marsupelletum sphacelatae ass. nov.: Association initiale dans les sources sablonneuses,
presque horizontales, a couverture de neige persistant longtemps.

— Blindio-Scapanietum undulatae ass. nov.: Marécage de sources riche en hépatiques a
eau nettement courante.

— Blindio-Scapanietum uliginosae ass. nov.: Marécage de sources riche en hépatiques a
sol tourbeux et a eau peu ruisselante.

— Nardietum compressae ass. nov.: Marécage de source a eau presque stagnante a couverture
de neige persistant longtemps.

Les Montio-Cardaminetalia se réduisent alors aux groupements de sources de I’étage
collinéen, montagnard et subalpin inférieur.

Nos études montrent que les noms suivants n’ont plus de sens: Bryetum schleicheri
Br.—BIl. 1926, Cratoneuro-Arabidetum Koch 1928, Endocarpo-Schistidietum Br.-Bl. 1948,
de méme le Cardaminetum amarae dans I’étage alpin.

Dans la partie autécologique les exigences des espéeces caractéristiques dans ’eau
courante sont discutées. Nous relevons aussi le comportement atypique ou remarquable
et quelques probléemes de taxonomie p.ex. des espéces suivantes: Anthelia, Bryum schleicheri,
Cirsium spinosissimum, Cratoneuron commutatum, Lescuraea, Mniobryum wahlenbergii,
Rhacomitrium sudeticum, Scapania irrigua, Solenostoma cordifolium.

Nous n’avons pas remarqué de différences suivant les régions géographiques des Alpes.
Dans nos associations les facteurs différentiels les plus importants sont climatiques et
hydrologiques. Dans certaines associations les différences de substrat (Ca, Si) sont indiquées
par des espéces vicariantes; ces différences ont moins d’influence sur les associations a eau
courante que sur d’autres associations alpines.

Summary

These studies were carried out in the eastern part of the Swiss Alps, with some
additional records from the Briangonnais and the Oetztal. The vegetation of mosses
and folious lichens have been treated thoroughly.

The following syntaxa have been described and revised:

— Hygrohypnetalia Krajina 1933 em.: Besides stream communities this order also
includes those in the neighbourhood of springs in block-screes.

— Dermatocarpion rivulorum all. nov.

— Dermatocarpetum rivulorum ass. nov.: Springs in block-screes in the upper alpine belt.
In 4 variants differing in ecology and flora.

— Hygrohypnion Krajina 1933 em.: This alliance also includes calcareous streams.
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— Schistidio-Hygrohypnetum dilatati ass. nov.: Association of alpine streams (2 variants).

— Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi ass. nov.: Replacing the former on Ca.

— Solenostomo-Hygrohypnetum ass. nov.: Subalpine stream-communities rich in
liverworts.

— Cratoneuro-Philonotidetalia ord. nov. prov.: Subalpine-alpine spring-head and spring-fen-
communities on Si and Ca.

— Cratoneurion Koch 1928 em.: To this alliance belong also base-poor spring-heads,
because Cratoneuron commutatum is characteristic also for these.

— Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii ass. nov.: Community on irrigated mountain detritus
in the upper alpine belt, rich in Bryaceae.

— Cratoneuro-Philonotodetum seriatae ass. nov.: Alpine Si-spring-head-associations.

— Cratoneuro-Philonotidetum calcareae ass. nov.: Alpine Ca-spring-head-associations.

— Marsupello-Scapanion all. nov.: More subalpine spring-fen rich in liverworts in siliceous
regions with a suboceanically inclined climate.

— Marsupelletum emarginatae ass. nov.: Pioneer community in faster-trickling springs.

— Marsupelletum sphacelatae ass. nov.: Pioneer community in springs on sandy, almost
level ground, which are snow-free very late.

— Blindio-Scapanietum undulatae ass. nov.: Spring-fen rich in liverworts. Water distinctly
perceived to be moving.

— Blindio-Scapanietum uliginosae ass. nov.: Peaty spring-fen rich in liverworts. Water only
slowly trickling,

— Nardietum compressae ass. nov.: Late snow-free, scarcely moving spring-fen. Only springs
of the colline, montane and lower subalpine zone belong to the Montio-Cardaminetalia.

The following names have been replaced by this study: Bryetum schleicheri Br.-Bl. 1926,
Cratoneuro-Arabidetum Koch 1928, Endocarpo-Schistidietum Br.-Bl. 1948, and further the
Cardaminetum amarae in the alpine belt.

In the autecological section the requirements of characteristic species of running water
are discussed, also the behaviour if atypical, and some taxonomical problems e.g. in Anthelia,
Bryum Schleicheri, Cirsium spinosissimum, Cratoneuron commutatum, Lescuraea,
Mniobryum wahlenbergii, Rhacomitrium sudeticum, Scapania irrigua, Solenostoma cordi-
folium, Tortula ruralis var. alpina.

The variations in spring vegetation in the area of this study are caused mainly by
hydrology and climate. The geographical region seemed to have little influence. In some
communities, the substratum is indicated by differential species found there. Between
Si- and Ca-vegetation less differences are to be noted in communities of running water
than in other alpine associations.

47



Literatur

Aichinger E. 1933. Vegetationskunde der Karawanken. Pflanzensoziologie. Bd. 2, 329p.
Allorge P. 1922. Les associations végétales du Vexin frangais. Rév. gén. Bot. 33, p. 481-543,
589—-652, 708—751, 792—807.
— 1925. Sur quelques groupements aquatiques et hygrophiles des Alpes du Briangonnais.
Veroff. geobot. Inst. Riibel, Ziirich, p. 108—126.
— 1947, Essai de bryogéographie de la péninsule ibérique. Paris, Lechevalier, 105p.
Amann J. 1912, Flore des mousses de la Suisse. Lausanne, 215 + 414p.
— 1928. Bryogéographie de la Suisse. Matér. Flore Crypt. Suisse VI, 2, 437p.
Ambiihl H. 1959. Die Bedeutung der Strémung als 6kologischer Faktor. Schw. Z. f. Hydrol. 21,
p. 133—264.
Ammann K. 1976. Vegetations- und gletscherkundliche Untersuchungen im Grimselgebiet.
I Beitr. geobot. Landesaufn. II Z. Gletscherkunde, im Druck.
Arnell H.W. und C. Jensen. 1907—25. Die Moose des Sarekgebiets. I Flora, I Moosvegetation.
Naturw. Untersuch. d. Sarekgeb. in Schwedisch-Lappland, Bd. 3, Stockholm, p. 71—-268.
Balogh J. 1958. Lebensgemeinschaften der Landtiere. Berlin. 560p.
Barkman J.J. 1957. Het geslacht Plagiothecium in Nederland. Buxbaumia 11, 3/4, p. 13-29,
— 1959. Phytosociology and Ecology of cryptogamic Epiphytes. Assen, Nederland, 628p.
Bartsch J. und M. 1940. Vegetation des Schwarzwaldes. Pflanzensoziol. Bd. 4, Jena, 229p.
Borza A. 1934. Studii fitosociologice in muntii retezatului. Buletinul Gradinii Botanice de la
Universitatea din Cluj. XIV 1-2, p. 1—-84,
Braun-Blanquet G. 1931. Recherches phytogéographiques sur le massif du Grossglockner.
Rév. Géogr. alp. 19, Grenoble, p. 675—-735.
Braun-Blanquet J. 1921. Prinzipien einer Systematik der Pflanzengesellschaften auf floristischer
Grundlage. Jb. Naturw. Ges. St. Gallen 57, 2, p. 305—-351.
— 1925. Zur Wertung der Gesellschaftstreue in der Pflanzensoziologie. Viertelj. Naturf. Ges.
Ziirich 70, p. 122—149.
— 1926. Etudes phytosociologiques en Auvergne. Révue d’Auvergne, Avernia fasc. 2, p. 1—48,
Clermont-Ferrand. :
— 1930. Zentralalpen und Tatra, eine pflanzensoziologische Parallele. Vero6ff. geobot. Inst. Riibel,
Zirich, 6, p. 81—123.
— und E.Riibel. 1932—-36. Flora von Graubiinden. Veroff. Geobot. Inst. Riibel, Ziirich 7, 1—4,
1695p.
— und R.Tiixen. 1943, Ubersicht der hohern Vegetationseinheiten Mitteleuropas (unter Ausschluss
der Hochgebirge). SIGMA comm. 84, 11p.
1948—49. Ubersicht der Pflanzengesellschaften Ritiens. Vegetatio 1, 29—41, 129— 146, 285—316;
2,20-37,214-237, 314—-360.
1954. La végétation alpine et nivale des alpes Frangaises. SIGMA comm. 125, 69p.
— 1955. Zur Systematik der Pflanzengesellschaften. Mitt. Flor.-Soz. Arbeitsgem. N.F. 5, p. 151—154.
1964. Pflanzensoziologie. 3. Aufl. Wien, 865p.
1966—67. Vegetationsskizzen aus dem Baskenland. Vegetatio 13, p.117—147; 14, 1—126.
1971. Flachmoorgesellschaften (Scheuchzerio-Caricetea fuscae) Veroff. Geobot. Inst. Riibel,
Ziirich 46, 72p.
Braun W. 1968. Die Kalkflachmoore und ihre wichtigsten Kontaktgesellschaften im Bayerischen
Alpenvorland. Diss. Bot. 1, Lehre 134p. + 62 Tab.
Brockmann-Jerosch H. 1907. Die Flora des Puschlav und ihre Pflanzengesellschaften. Leipzig, 236p.
Biiker R. 1942, Beitrige zur Vegetationskunde des siidwestfilischen Berglandes. Beih. Bot. Cbl. 61B,
p.452-558,
Crundwell A.C. 1959. A revision of the British material of Brachythecium glaciale and B.starkei.
Trans. Brit, Bryol. Soc. 3, p. 565—-567.
— 1970. Infraspecific categories in Bryophyta. Biol. J. Linn. Soc. 2, p.221-224.
Dahl E. 1956. Mountain vegetation of Rondane in South Norway and its relation to the environment.
Skrifter Norske Vid. Ak. Oslo, Mat.-nat. v. Kl. p. 1-374.
von der Dunk K. 1972, Moosgesellschaften im Bereich des Sandsteinkeupers in Mittel- und Oberfranken.
Ber. Naturw. Ges. Bayreuth, XIV, p. 7—100.
Du Rietz G.E. 1921. Zur methodologischen Grundlage der modernen Pflanzensoziologie. Akad. Abh.
Upsala, 272p.
— 1924, Studien iiber die Vegetation der Alpen mit derjenigen Skandinaviens verglichen.
Veroff. Geobot. Inst. Riibel, Ziirich, 1, p. 31—-138.

|

|

48



Ellenberg H. 1956. Aufgaben und Methoden der Vegetationskunde. In: Einfiihrung in die Phytologie
(H. Walter) Bd. IV, 1, 136p.

Elssmann E. 1923. Studien iiber wasserbewohnende Laubmoose. Hedwigia 64, p. 52—145.

Faegri K. 1933. Uber Lingenvariationen einiger Gletscher des Jostedalsbre und die dadurch bedingten
Pflanzensukzessionen. Bergens Mus. Arbok, 7, p. 1—255.

Frey E. 1922. Die Vegetationsverhiltnisse der Grimselgegend im Gebiet der zukiinftigen Stauseen.
Mitt. Naturf. Ges. Bern, 6, 195p.

— 1924. Die Beriicksichtigung der Lichenen in der soziologischen Pflanzengeographie, speziell der

Alpen. Verh. Naturf. Ges. Basel, 35, 1, p. 303—320.

Friedel H. 1956. Alpine Vegetation des obersten Molltales (Hohe Tauern) Wiss. Alpenvereinshefte 16,
153p.

Fries Th.C.E. 1913. Botanische Untersuchungen im noérdlichen Schweden. Ein Beitrag zur Kenntnis
der alpinen und subalpinen Vegetation in Torne Lappmark. Vetensk. och prakt. undersékn.
i Lappland. Stockholm, 361p.

Gams H. 1918. Prinzipienfragen der Vegetationsforschung. Ein Beitrag zur Begriffsklarung und
Methodik der Biocoenologie. Viertelj. Naturf. Ges. Ziirich, 63, p. 293—493.

— 1927. Von den Follatéres zur Dent de Morcles. Beitr. Geobot. Landesaufnahme der Schweiz, 15, 769p.

1931. Die klimatische Begrenzung von Pflanzenarealen und die Verteilung der hygrischen
Kontinentalitit in den Alpen. Z. Ges. Erdkunde, Berlin, p. 321—-346, 1932: 52—68, 178—198.
1931. Das ozeanische Element in der Flora der Alpen. Jb. Ver. Schutze Alpenpfl. u. -tiere, 3, 7—23.
1932. Bryo-Cenology. In: Manual of Bryology (Ed. F. Verdoorn) Den Haag p. 323—-366.
1936. Die Vegetation des Grossglocknergebiets. Abh, Zool.-Bot. Ges. Wien. 16, 2, p. 1—79 (IV).
1941. Uber neue Beitrige zur Vegetationssystematik unter besonderer Beriicksichtigung des
floristischen Systems von Braun-Blanquet. Bot. Archiv. 42, p. 201—238.

— 1942. Pflanzengesellschaften der Alpen. Besiedlung des Felsschuttes. Jb. Ver. Schutze Alpenpfl.

und -tiere. 14, p. 16—44.

— 1953. Vingt ans de bryocénologie. Rev. bryol. lich. 22, p. 161—171.

Geissler P. 1976. Psychrorhithral, Pagorhithral und Kryokrene — drei neue Typen alpiner Fliessgewisser.
Ber. Schweiz. Bot. Ges. (im Druck).

Giacomini V. 1939. Studi Briogeografici. Associazioni di Briofite in Valcamonica e in Valfurva
(Alpi Retiche di Lombardia). Att. Ist. Bot. Lab. Critt. Univ. Pavia s. 4, 12, p. 1—139.

— und S. Pignatti. 1955. Flora e vegetazione dell’alta valle del Braulio. Mem. soc. it. scienze nat.

Milano. Fasc. 2—3, p. 47—238.

Gilbert W. 1945, Uber das Vorkommen des Cardaminetum amarae in der Neumark. Arch.
Hydrobiol. 41, 1/2, p. 196—204.

Gilli A. 1969, 71. Afghanische Pflanzengesellschaften. Vegetatio 16, 307—375; 23, 199—234.

Gjaerevoll O. 1956. The plant communities of the scandinavian alpine snow-beds. Kgl. Norske Vidensk.
selskabs Skrifter 405p.

Goebel K. 1930. Organographie der Pflanze. I1. Teil Bryophyten-Pteridophyten. 3. Aufl., Jena. p. 643—1038.

Golubic S. 1967. Algengewiisser der Felsen. Eine 6kologische Studie im Karstgebiet. Die Binnen-
gewisser, 23, 183p.

Greter P.F. 1936. Die Laubmoose des obern Engelberger Tales. Diss. Freiburg, Engelberg, 311p.

Guinochet M. 1938. Etudes sur la végétation de I’étage alpin dans le bassin supérieur de la Tinée
(Alp-Mar) Thése Grenoble, 451p.

Hadac E. 1956. Rostlinna spoleéenstva v Temnosr&cinové doliné ve vysokych Tatrach. Biolog. prace 2, 1,
p. 6 —78, Bratislava.

— 1962. Ubersicht der hohern Vegetationseinheiten des Tatragebirges. Vegetatio 11, 1—2, p- 46—54.
Hallmann E. 1854-55. Die Temperaturverhiltnisse der Quellen. Berlin I, 543p. II, 486p.

Herzog T. 1926. Geographie der Moose. Jena, 439p.

— 1943. Moosgesellschaften des hhern Schwarzwaldes. Flora 136, p. 263—308.

Heywood V.H. 1959. The taxonomic treatment of ecotypic variation. Syst. Ass. Public. 3, p. 87—112.

Hofler K. und E.Fetzmann. 1959. Eine Mikroassoziation aus Moosen und Algen in der Trogner Klamm
Siidkidrntens. Phyton 8, p. 225—-229.

Horvat I. 1960. La végétation alpine de la Macédoine dans I’aspect des recherches contemporaines.
Acta Musei Maced. Sci. Nat. 6, p. 163—203.

von Hiilbschmann A. 1957. Zur Systematik der Wassermoosgesellschaften. Mitt. Flor. soz. Arbeitsgem.
N.F.6/7,p. 147—151.

Hult R. 1887. Die alpinen Pflanzenformationen des nérdlichsten Finnlands. Medd. Soc. pro Flora et
Fauna Fennica 14, p. 153—-228.

|

49



Illies J. 1952. Die Molle. Faunistisch-6kologische Untersuchungen an einem Forellenbach im Lipper
Bergland. Arch. Hydrobiol. 46, p. 424—612.

— 1961. Gebirgsbache in Europa und Siidamerika — ein limnologischer Vergleich. Verh. int. Ver,
Limn. 14, p. 517-523.

— 1961. Versuch einer allgemeinen biozonotischen Gliederung der Fliessgewisser. Int. Rev. ges.
Hydrobiol. 46, p. 205—213.

Ireland R.R. 1969. A taxonomic revision of the genus Plagiothecium for North America, north of
Mexico. Natl. Mus. Nat. Sci. Publ. Bot. 1, 115p. Canada.

Irmscher E. 1912. Uber die Resistenz der Laubmoose gegen Austrocknung und Kilte. Jb. wiss. Bot. 50,
p. 387—449.

Jidgglim. 1940. La Flora del San Bernardino. Boll. Soc. tic. sc. nat. XXXV, p. 1-203.

Jenny-Lips H. 1930. Vegetationsbedingungen und Pflanzengesellschaften auf Felsschutt.
Phytosoziologische Untersuchungen in den Glarner Alpen. Beih. Bot. Cbl. 46, 2, p. 119—296.

Kistner M. 1938. Die Pflanzengesellschaften der Quellfluren. In: Pflanzenges. des westsichsischen
Berg- und Hiigellandes. Landesver. Sachs. Heimatschutz Dresden. p. 70—90.

— 1941. Uber einige Waldsumpfgesellschaften, ihre Herausldsung aus den Waldgesellschaften.
Beih. Bot. Cb. 61B, p. 137—-207.

Kambach H. und O. Wilmanns. 1969. Moose als Strukturelemente von Quellfluren und Flachmooren
am Feldberg im Schwarzwald. Veroff. Landesstelle Naturschutz und Landschaftspflege Baden-
Wiirttemberg, 37, p. 62—80.

Keilhack K. 1917. Lehrbuch der Grundwasser- und Quellenkunde. Berlin. 2. Aufl., 640p.

Kerner von Marilaun A. 1855. Uber den Einfluss der Temperatur des Quellwassers auf die im Rinnsale
der Quellen vorkommenden Pflanzen. Verh. zool.-bot. Ges. Wien V. p. 83—86.

von Klebelsberg R. 1948, Handbuch der Gletscherkunde. Allgemeiner Teil. Wien, 403p.

Klement O. 1955. Prodromus der mitteleuropdischen Flechtengesellschaften. Beih. 135, Fedde Rep.
sp. nov. regni veg. p. 5—194.

Klstzli F. 1970. Uber einige Moore und Quellsimpfe der Westalpen. Versff. Geobot. Inst. Riibel,
Ziirich, 43, p. 169—185.

Koch W. 1928. Die hohere Vegetation der subalpinen Seen und Moorgebiete des Val Piora. Z. Hydrol. 4,
3-4,p. 131—-175.

Koponen T. 1968. Generic revision of Mniaceae Mitt. Ann. Bot. Funn. 5, p. 117—151.

— 1968. The moss genus Rhizomnium (Broth.) Kop., with description of Rhizomnium perssoni,
species nova. Memor. Soc. F. Fl. Fenn. 44, 33—-50.

Kotilainen J.M. 1930. Uber das boreale Laubmooselement in Ladoga-Karelien. Ann. bot. soc. zool.-bot.
fenn. Vanamo 11, 1, p. 1—142.

Krajina V. 1933. Die Pflanzengesellschaften des Mlynica-Tales in den Vysoké-Tatry. Beih. Bot. Cbl.
50, 3, p. 774—957.

von Krusenstjerna E. 1945. Bladmossvegetation och Bladmossflora i Uppsala-Trakten. Acta phytogeogr.
suec. XIX Uppsala, 243p.

Kubat O. 1972. Die Niederschlagsverteilung in den Alpen mit besonderer Beriicksichtigung der
jahreszeitlichen Verteilung. Veroff. Univ. Innsbruck 73, Alpenkundliche Studien X, 79p. + 20 Karten.

Kubiéna W.L. 1953. Bestimmungsbuch und Systematik der Béden Europas. Stuttgart, 392p.

Lange O. 1953. Hitze- und Frostresistenz der Flechten in Beziehung zu ihrer Verbreitung. Flora 140,
p. 39-97.

Lawton E. 1957. A revision of the genus Lescuraea. Bull. Torrey Bot. Club 84, p. 281-307, 337—355.

Lippmaa T. 1929. Pflanzenékologische Untersuchungen aus Norwegisch und Finnisch Lappland unter
besonderer Beriicksichtigung der Lichtfrage. Acta et comm. univ. tartuensis (dorpatensis) XV,

p. 1—-146.

de Litardiére R. et G. Malcuit. 1926. Contribution a I’étude.phytosociologique de la Corse. Le Massif
du Renoso. Paris. 143p.

Liiddi W. 1921. Die Pflanzengesellschaften des Lauterbrunnentales und ihre Sukzession. Beitr. geobot.
Landesaufnahme 9, 364p.

Luquet A. 1926. Essai sur la géographie botanique de I’Auvergne. Les Associations végétales du
Massif des Monts-Dores. Diss. Paris, 266p. St. Dizier.

Maas F.M. 1959. Bronnen, bronbeken en bronbossen van Nederland, in het bijzonder die van de
Veluwezoom. Meded. Landbouwhogesch. Wageningen 59, 166p.

Margaleff R. 1950. Datas para la hidrobiologia de la cordillera cantabrica especialmente del macizo
de los picos de Europa. Publ. Inst. Biol, aplicada, t. 7, p. 37—76, Barcelona.

— 1955. Comunidades bioticas de las aguas dulces del noroeste de Espafia. Publ. Inst. Biol. Apl. 21,
p. 5—8S5.

50



Meylan C. 1924. Les Hépatiques de la Suisse. Beitr. zur Krypt.-Fl. Schweiz, VI, 1, 318p.

Monkemeyer W. 1927. Die Laubmoose Europas, in Rabenhorsts Kryptogamenflora. 4. Band,
Erganzungsband, 960p.

Moravec J. 1969. Die Vorbedingungen der pflanzensoziologischen Nomenklaturregeln. Acta Bot.
Croat. XXVIII p. 259-265.

— 1971. Bericht iiber die Titigkeit der Nomenklaturkommission der internationalen Vereinigung
fir Vegetationskunde. Vegetatio 22, p. 251—-254,

Miiller K. 1938. Uber einige bemerkenswerte Moosassoziationen am Feldberg im Schwarzwald.
Ann, Bryol. 11, p. 94—105.

— 1954.(1951—58). Die Lebermoose Europas. In: Rabenhorsts Kryptogamenflora VI, 1 und 2,
3. Auflage, 1365p.

Nadig A. 1942. Hydrobiologische Untersuchungen in Quellen des schweizerischen Nationalparks
im Engadin. Erg. wiss. Untersuch. Nat. park [, 9, p. 272—432.

Nordhagen R. 1927. Die Vegetation und Flora des Sylenegebietes. Skr. Norske vid. Akad. N.1,
p.1-612.

— 1936. Versuch einer neuen Einteilung der subalpin-alpinen Vegetation Norwegens. Bergens Mus.
Arbok 7, 88p.
— 1943. Sikilsdalen og Norges fjellbeiter. Bergens Museum skrifter 22, 607p.

Nussberger G. 1917. Beitrag zur Kenntnis der Quellenverhiltnisse Graubiindens und zur Beurteilung
des Grundwassers. Jb. Naturf. Ges. Graubiinden 57, p. 1—38.

Oberdorfer E. 1956. Die Vergesellschaftung der Eissegge (Carex frigida All.) in alpinen Rieselfluren
des Schwarzwaldes, der Alpen und der Pyrenien. J.hefte Ver. vaterliind. Naturkunde in Wiirttemberg
11, 2, p. 452—465.

— 1957. Siiddeutsche Pflanzengesellschaften. Pflanzensoziol. 10, 564p.

Odum H.T. 1956. Primary production in flowing waters. Limnol. Oceanogr. 1, p. 102—117.

Oettli M. 1904. Beitrige zur Okologie der Felsflora. Jb. naturw. Ges. St.Gallen 1903, p. 182—352.

Ostenfeld C.H. 1908. Botany of the Faeroers. Kopenhagen, 1026p.

Palmgren A. 1925. Die Artenzahl als pflanzengeographischer Faktor sowie der Zufall und die
sikulare Landhebung als pflanzengeographische Faktoren. Fennia 46, nr. 2, 142p.

Pawfowski B., M. Sokotowski und K. Wallich. 1927. Die Pflanzenassoziationen des Tatra-Gebirges.
Pflanzenassoziationen und Flora des Morskie-Oko-Tales. Bull. Acad. Polon. Sci. et Lettr.,

Cl. Sci. math.-nat., sér. B, p. 205—272.

Pfeffer W. 1869. Bryogeographische Studien aus den rhaetischen Alpen. Denkschriften schweiz.
naturf, Ges. 24, 142p.

Philippi G. 1956. Einige Moosgesellschaften des Siidschwarzwaldes und der angrenzenden Rheinebene.
Beitr. naturkundl. Forschung in Siidwestdeutschland, 15, 2, p. 91-124.

— 1965. Die Moosgesellschaften der Wutachschlucht. Mitt.bad. Landesver. Naturkunde und
Naturschutz. N.F. 8, 4, p. 625—-668.

— 1973. Moosflora und Moosvegetation des Freeman-Sund-Gebietes (Siidost-Spitzbergen).
Wiesbaden. 83p.

— 1975, Quellflurgesellschaften der Allgduer Alpen. Beitriage naturkundl. Forschung Sidwestdeutschl.
34,p.259-287.

Pilous Z. 1961. Mechov4 vegetace Deménovské doliny v Nizkych Tatriach. Rozpravy Ceskosl. akad.
véd 2, 71, 99p.

Pbcs T., E. Domokos-Nagy, 1. Pocs-Gelencsér und G. Vida. 1958. Vegetationsstudien im Orseg.
Vegetation ungarischer Landschaften, Budapest. 2, p. 1—-124.

Poelt J. 1954. Moosgesellschaften im Alpenvorland. Sitz. ber. Osterr. Akad. Wiss. Math.-nat. w. KL
I,163,3,p.141—-174;7,495-539.

— 1969. Bestimmungsschliissel europiischer Flechten. Lehre. 71 und 757p.

Quézel P. 1953. Contributions a I’étude phytosociologique et géobotanique de la Sierra Nevada.

Mém. Soc. Broteriana 9 Coimbra, p. 5—77.

Raabe W. 1950. Uber die charakteristische Artenkombination in der Pflanzensoziologie. Schriften
Naturw. Ver. Schleswig-Holstein 24, 2, p. 8—14.

Ratcliffe D.A. 1964. Mountain mires and bogs. In: Burnett J.H. (ed.): The vegetation of scotland
(613p.) p. 536—560, London.

Raunkiaer C. 1905. Types biologiques pour la géographie botanique. Bull. Acad. Roy. Sci. let.
Danemark 5, p. 347—437.

Richards P.W. 1932. Ecology. In: Manual of Bryology (Editor: F. Verdoorn) Den Haag, p. 367—395.

Rivas Goday S. und J. Borja Carbonell. 1961. Estudio de vegetacién y florula del macizo de Gudar
y Jabalambre. Ann. Inst, Bot. A.J. Cavanilles 19, 550p.

51



Robinson H. 1962. Generic revisions of North American Brachytheciaceae. The Bryologist 65, p. 73—146.

Riibel E. 1912. Pflanzengeographische Monographie des Berninagebietes. Englers Bot. Jb. 47, p. 1—-616.

Samuelsson G. 1917. Studien iiber die Vegetation der Hochgebirgsgegenden von Dalarne. Nova Acta
regiae soc. scient. upsaliensis IV, 4, 8, 252p.

Schliter H. 1970. Vegetationskundlich-synokologische Untersuchungen zum Wasserhaushalt eines
hochmontanen Quellgebiets. Wiss. Ver6ff. Geogr. Inst. Deutsche Akad. Wiss. 27/28, p. 23— 146.

Schmitz W. 1955. Physiographische Aspekte der limnologischen Fliessgewiissertypen. Arch. Hydrob.
Suppl. 22,p. 510-523.

Schuster R.M. 1966/69/74. The hepaticae and anthoceroteae of North America. I, 802p. II, 1062p.
I1I 880p.

Schwickerath M. 1944. Das hohe Venn und seine Randgebiete. Pflanzensoziol. 6, 278p.

Sendtner O. 1854. Die Vegetationsverhiltnisse Siidbayerns. Miinchen. 910p.

Shacklette H.T. 1961. Substrate relationship of some bryophyte communities on Latouche Island,
Alaska. The Bryologist 64, p. 1—16.

$marda J. 1958. Mechova spolefenstva v dolin& Sedmi prament v Belanskych Tatrich. Biologicke
prace Slov. Akad. ved, Bratislava 4/7, p. 39—77.

Staub R. 1946. Geologische Karte der Bernina-Gruppe. Geol. Spezialkarte No. 118, Geol. Kommission.

Steinmann P. 1915, Praktikum der Siisswasserbiologie. Berlin. 184p.

Sukatschew W.N. 1926. Uber die Methoden der Phytosoziologie. Englers. Bot. Jb. LX, Beibl. 135, p.1-16.

— 1958. On the principles of genetic classification in biocoenology. Summ. in Ecol. 39, p. 364—367.
Orig. in Zh. ob8&¢. biol. 5,213—227, 1944,

— 1960. The correlation between the concepts ,forest ecosystem® and ,forest biogeocoenose* and
their importance for the classification of forests. Silva fennica 105. p. 94—97.

Szafer W. und M. Sokotowski. 1926. Die Pflanzenassoziationen des Tatragebirges V. Pflanzen-
assoziationen der nordlich von Giewont gelegenen Tiler. Bull. int. Acad. polon. Sci. et Lettr.,
Cl. Sci. math.-nat. B Suppl. II, p. 123—144.

Takaki N. 1958. The bryophytic vegetation of Ontake mountain, Central Japan. J. Hattori Bot. Lab.
20, p.245-270.

Teal J.M. 1957. Community metabolism in a temperate cold spring. Ecol. Monogr. 27, 3, p. 283—302.

Tengwall T.A. 1920. Die Vegetation des Sarekgebietes. Naturw. Untersuchungen d. Sarekgebietes
in Schwedisch-Lappland, Stockholm, Bd. 3, p. 269—-436, 703—774.

Thienemann A. 1920. Die Grundlagen der Bioconotik und Monard’s faunistische Prinzipien.
Festschrift Zschokke, Basel. 4, p. 1—14.

— 1922. Hydrobiologische Untersuchungen an Quellen. Arch. Hydrob. 14, p. 151—190.
— 1925, Die Binnengewisser Mitteleuropas. Die Binnengewdsser Bd. I, Stuttgart. 255p.

Tschulok S. 1910. Das System der Biologie in Forschung und Lehre. Eine historisch-kritische Studie.
Jena. 409p.

Tixen R. und H. Ellenberg. 1938. Der systematische und der 6kologische Gruppenwert. Ein Beitrag
zur Begriffsbildung und Methodik in der Pflanzensoziologie. Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgemeinschaft 3,
p.171—184.

Tiixen R., A. v. Hibschmann und W. Pirk. 1957. Kryptogamen- und Phanerogamengesellschaften.
Mitt. Flor.-Soz. Arbeitsgem. 6/7, p. 114—118.

Tiixen R. (Hrsg.). 1972. Bibliographia Phytosociologica Syntaxonomica, 13: Montio-Cardaminetea,
Adiantetea. Lehre 60p.

Uttinger H. 1949. Die Niederschlagsmengen in der Schweiz 1901—1940. Ziirich. Fiihrer durch die
schweiz. Wasser- und Elektrizititswirtschaft 3, 2.

Walther K. 1942. Die Moosflora der Cratoneuron commutatum-Gesellschaft in den Karawanken.
Hedwigia 81, p. 127—130.

Watson W. 1919. The bryophytes and lichens of fresh water. J. Ecol. 7, p. 71—83.

— 1925, The bryophytes and lichens of arctic-alpine vegetation. J. Ecol. 13, p. 1-26.

Whittaker R.H. 1969. Evolution of diversity in plant communities. Brookhaven Symposion in
Biology 22, p. 178—196.

Wilhelm F. 1956. Physikalisch-chemische Untersuchungen an Quellen in den bayrischen Alpen und
im Alpenvorland. Miinchner Geogr. Hefte 10, p. 1-97.

Zottl H. 1951. Die Vegetationsentwicklung auf Felsschutt in der alpinen und subalpinen Stufe
des Wettersteingebirges. Jb. Ver. Schutze Alpenpfl. und -tiere, 56, 10—74.

Zoller H. 1964. Flora des schweizerischen Nationalparks und seiner Umgebung. Erg. wiss. Untersuch.
im schw. Nat.-park, IX, 51, 408p.

Zollitsch B. 1969. Vegetationsentwicklung im Pasterzenvorfeld. Wiss. Alpenvereinshefte 21,

p. 267—280.

52



Tabelle 1

Dermatocarpetum rivulorum Hygrohypnum-Variante

1 Val de Mary, Basses-Alpes, 2520 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Andesit. 28 Val Viola, Poschiavo, 2385 m {i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paraschiefer.
Bryum blindii —, Tortula ruralis var. alpina —. Tortula ruralis var. alpina —.

2 Tiefenbach, Realp UR, 2300 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Aaregranit. 29 Berninapass GR, 2485 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Bryum schleicheri —, Riccardia pinguis —, Agrostis alba —, Alchemilla vulgaris s.1. +. Brachythecium turgidum —, Campylium protensum —, Dicranum bonjeanii —, Polytrichum alpinum —.

3 Saas, Realp UR, 2370 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit. 30 Val da Fain, Pontresina GR, 2335 m {i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Brachythecium rivulare —, Lophozia incisa +, Mniobryum ludwigii —, Cephalozia media —, Dicranum miihlenbeckii —, Drepanocladus uncinatus —, Ligusticum mutellina —, Polygonum
Barbilophozia lycopodioides —, Agrostis alba —, Doronicum clusii —. viviparum —, Salix herbacea —, Saxifraga seguieri I.

4 Alpe di Fortiinei, Gotthard, 2390 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Paragneis. 31 Val Languard, Pontresina GR, 2640 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.
Brachythecium glareosum 1, Lophozia incisa —, Mniobryum ludwigii —, Riccardia pinguis +, Amphidium lapponicum I, Campylium protensum —, Meesea uliginosa —, Saxifraga oppositifolia —.
Cephalozia bicuspidata —. 32 Val Languard, 2720 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paraschiefer.

5 Alp Ramosa, Vrin GR, 2280 m i.M., trocken, iiber Ca/Si-Schutt. Bryum weigelii —, Polytrichum alpinum r.

Bryum schleicheri —, Agrostis alba +, Arabis alpina +, Trifolium badium —, Ranunculus montanus —. 33 Val Muragl, Pontresina, 2220 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.
6 Fopela, San Bernardino GR, 1870 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis. Mnium punctatum +, Alchemilla vulgaris s.l. I, Cardamine amara —.
Campylium protensum —, Hypnum fastigiatum 1, Madotheca cordaeana +, Mnium punctatum I, 34 Mot Mezdi, S-charl GR, 2295 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.
Riccardia pinguis —, Solenostoma sp. |, Homogyne alpina —, Peucedanum ostruthium —, Brachythecium plumosum +, Cladonia-Primirthalli 2, Madotheca cordaeana 1, Riccardia pinguis —.

Polygonum viviparum —, Viola biflora —.
Alpe di Confin, San Bernardino, 2450 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.
Amphidium mougeotii —.
Alp de Mucia, San Bernardino, 2440 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Gneis.
Drepanocladus revolvens r, Chrysanthemum alpinum +, Primula integrifolia —, Ranunculus glacialis —.
Alpetlistock, Spligen GR, 2150 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Paragneis.
Arabis jacquini I, Cardamine resedifolia —, Polygonum viviparum —, Ranunculus montanus 1,
Silene acaulis —.
10 Alpetlistock, 2160 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.
Rhacomitrium protensum +, Arabis jacquini —, Ranunculus montanus —, Saxifraga aizoides —.
Fliielapass, 2335 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.
Bryum schleicheri +, Saccobasis polita —, Scapania gymnostomophila —, Cardamine resedifolia —.
12 Flielapass, 2370 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.
13 Radént, Fliiela, 2440 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Mischgneis.
Bryum blindii —, Solenostoma cordifolium 1.
14 Scalettapass, Davos, 2540 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Mischgneis.
15 Diirrboden, Davos, 2585 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.
Hydrogrimmia mollis —.
16 Diirrboden, Davos, 2600 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.
Bryum elegans +, Plagiochila asplenioides +.
17 Diirrboden, Davos, 2600 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.
18 Diirrboden, 2610 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Mischgneis.
19 Val Funtauna, S-chanfs GR, 2480 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.
Bryum badium —, Rhacomitrium canescens —, Trichostomum crispulum —, Cardamine amara —,
Saxifraga aizoides —.
20 Val Saluver, Celerina GR, 2580 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Couches rouges.
21 Val Suvretta, St. Moritz GR, 2400 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Saluverbreccie.
22 Suvretta da Samedan GR, 2595 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.
23 Suvretta da San Murezzan GR, 2740 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Albulagranit.
24 Val Mera, Poschiavo GR, 2430 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Orthogneis.
Brachythecium plumosum —, Brachythecium turgidum +, Cephaloziella grimsulana —,
Mnium punctatum +, Polytrichum alpinum —.
25 Val Mera, 2545 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Campokristallin.
Rhacomitrium aciculare 1, Carex fusca +, Chrysanthemum alpinum —, Eriophorum vaginatum —,
Oxyria digyna +, Ranunculus glacialis 1, Salix herbacea —, Sieversia reptans —.
26 Tegnus, Bernina Gr, 2310 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Amphidium lapponicum —, Cephalozia media —, Desmatodon latifolius var. muticus —.
27 Val Viola, Poschiavo, 2320 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paraschiefer.
Dicranum bonjeanii —, Tortella tortuosa 1, Tortula ruralis var. alpina 1.
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Tabelle 1

Dermatocarpetum rivulorum
Hygrohypnum - Variante

Char. Artenkombination der Variante :

Dermatocarpon rivulorum
Hygrohypnum dilatatum s.l.

Arten der Hygrohypnetalia :

Schistidium alpicola
Brachythecium glaciale

Arten der Cratoneuro-Philonotidetalia :

Philonotis fontana var. pumila
Philonotis seriata
Saxifraga stellaris
Bryum pseudotriquetrum
Mniobryum wahlenbergii
Blindia acuta
Cratoneuron commutatum
Deschampsia caespitosa
Oncophorus virens
Plectocolea obovata
Scapania undulata

Arten der Salicetalia herbaceae :

Cerastium cerastoides
Soldanella sp.
Kiaeria falcata
Veronica alpina

Arten der Androsacetalia alpinae
Luzula alpino-pilosa

Arten der Caricetalia fuscae
Drepanocladus exannulatus

Begleiter :

Rhacomitrium sudeticum
Dicranoweisia crispula
Lescuraea incurvata

Bryum mithlenbeckii
Cirsium spinosissimum

Poa alpina

Lophozia wenzelii
Scapania irrigua
Plagiothecium denticulatum
Dichodontium pellucidum

Fldchengrésse (m2)
Gesamtdeckung (%)
Moose und Flechten: Deckung (%)

Artenzahl
Phanerogamen : Deckung (%)
Artenzahl
Neigung (°)
Exposition

Quellwasser : pH 5
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Hirtegrad (dH)
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Tabelle 2

Dermatocarpetum rivulorum Hydrogrimmia-Variante
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Furkapass, 2600 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Paragneis.

Kiaeria blyttii —, Pohlia longicollis r, Cerastium alpinum —, Veronica alpina —.
Alpe di Fortiinei, Gotthard, 2500 m .M., Wasser miissig fliessend, iiber Paragneis.
Alpe di Fortiinei, 2430 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.
Fliielapass, 2285 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Orthogneis.

Viola biflora —.

Radont, Fliela, 2535 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.
Cratoneuron commutatum r.

Val Grialetsch, Sus GR, 2580 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.
Polytrichum norwegicum —.

Val Grialetsch, 2560 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Mischgneis.
Diirrboden, Davos, 2580 m ii.M., trocken, iiber Mischgneis.

Cirsium spinosissimum —, Deschampsia caespitosa —.

Diirrboden, 2600 m {i.M., Wasser missig fliessend, iiber Mischgneis.

Diirrboden, 2620 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Mischgneis.

Philonotis seriata —, Brachythecium rivulare 1.

Val Piilschezza, Zernez GR, 2490 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paragneis.
Pohlia obtusifolia +.

Val Piilschezza 2490 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paragneis.

Val Piilschezza, 2505 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.

Val Piilschezza, 2540 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.

Val Piilschezza, 2600 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iber Mischgneis.

Saxifraga aspera ssp. bryoides —, S. seguieri —, Veronica alpina —.

Valletta, Samedan GR, 2700 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Albulagranit.

Bryum weigelii —, Cynodontium polycarpum —, Drepanocladus uncinatus —, Arabis alpina —,
A.coerulea —, Cerastium uniflorum —, Cirsium spinosissimum —, Gentiana bavarica —,

Saxifraga androsacea —.

Valletta Schlattain, Celerina, 2650 m i.M., Wasser miissig fliessend, iiber Couches rouges.

Bryum kunzei —, Doronicum clusii —, Saxifraga seguieri —.

Val Saluver, Celerina GR, 2650 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.

Val Saluver, 2650 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iber Albulagranit.
Val Saluver, 2670 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iber Albulagranit.

Suvretta da San Murezzan GR, 2805 m {i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.
Suvretta da San Murezzan, 2810 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.

Suvretta da San Murezzan, 2830 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Albulagranit.
Val Mera, Poschiavo GR, 2600 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Orthogneis.

Anisothecium palustre —, Aulacomnium palustre —, Blindia acuta —, Blepharostoma trichophyllum —,
Campylium protensum —, Cynodontium polycarpum —, Dicranum scoparium —, Drepanocladus
exannulatus —, Fissidens osmundoides —, Isopterygium pulchellum —, Lophozia ventricosa —,
Marsupella emarginata —, Riccardia pinguis —, Saccobasis polita —, Solenostoma sphaerocarpum —,

Sphagnum plumulosum —.
Berninapass GR, 2430 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Drepanocladus revolvens —, Plagiothecium denticulatum —, Plectocolea obovata —.

Val da Fain, Pontresina GR, 2500 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iber Stretta-Kristallin.

Val da Fain, 2680 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paraschiefer.
Oncophorus wahlenbergii —.

Val Languard, Pontresina GR, 2755 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paraschiefer.

Val Languard, 2760 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paraschiefer.

Val Champagna, Samedan GR, 2670 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Campo-Kristallin.

Val Zeznina, Lavin GR, 2020 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.

Anisothecium palustre 2, Blindia acuta —, Dichodontium pellucidum —, Drepanocladus revolvens +,

Ceratodon purpureus +, Timmia norvegica —.
Macun, Lavin GR, 2625 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.
Dichodontium pellucidum r, Chrysanthemum alpinum —, Veronica bellidioides —.
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Macun, 2630 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.

Drepanocladus exannulatus —.

Macun, 2660 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.

Taraxacum alpinum —, Veronica alpina —, Oncophorus virens —.

Festkogel, Obergurgl 2600 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.

Polytrichum norwegicum —.

Festkogel, 2625 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Paragneis.

Anthelia iuratzkana —, Drepanocladus uncinatus —, Lophozia wenzelii —, L.opacifolia —,
Deschampsia caespitosa +, Soldanella pusilla —.

Festkogel, 2655 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.

Andreaea nivalis 1, Oligotrichum hercynicum +, Polytrichum norwegicum —, Cardamine alpina —,
Chrysanthemum alpinum —, Soldanella pusilla —.

Festkogel, 2660 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iber Paragneis.

Andreaea nivalis 2, Oligotrichum hercynicum +, Polytrichum norwegicum 1, Cardamine alpina —,
Soldanella alpina —.

Timmelsjoch, Obergurgl, 2560 m .M., Wasser miissig fliessend, iiber Paragneis.

Andreaea frigida +, Anthelia iuratzkana —, Drepanocladus exannulatus +, Polytrichum norwegicum —.



Tabelle 2

Dermatocarpetum rivulorum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27. 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Hydrogrimmia - Variante

Char. Artenkombination der Variante

Dermatocarpon rivulorum

. > . .2 - .11 1 11 2 1 L o+ ; B R T T A + . . .
Hydrogrimmia mollis 3 3 2 % 1 2 2 = - i 2 1 1 2 2 - 1 1 3% + 1 1 1 - - 1 - 3 1 1 1 2 2 2 + 3 3 2 2
Lescuraea incurvata N . N he . . - - + - 1. o % % 4 + = + - " . - + . - . & . N A
Lescuraea radicosa + " ¥ " 1 A 5 . 5 - 3 5 - 2 @ - # @ - 4 = « ” . . - .
Arten der Hygrohypnetalia :
Schistidium alpicola + 5 + o4 - 3 - + - + + = 1 B . . + + = . B - P - . 3 T v - 3 5 = . £
Brachythecium glaciale " . . . 2 . r 2 + - . - 1 - + . - - . - - o . . 2 2 + = + 5 .
Hygrohypnum dilatatum s.1l. " 1 ¥ £ 1 , - . . 5 M x s 8 3 + 5 + " o - . " - » + - » . .
Arten der Cratoneuro-rhilonotidetalia
Philonotis fontuna var. pumila - - % % 1 # + + . 2 + - i & % Y “ + - i - % - P T - 1. " ‘ s
Mniobryum wahlenbergii 1 1 - 1 . - - - . . - . . . = . = 5 3 + - - + - - N B
Saxifraga stellaris + = = . . = &2 . . . + - = . . . . . . . . . . = - - . . . . =
Bryum pseudotriguetrum X . . + + . . - . 1 & % i " s . 2 - - v @ ” % - 1 . . % 3 % . .
Mniobryum ludwigii Lo - R T v m w s e m w s m = s & 3 & i B & B + : a
Scapania undulata . . . . . . . . . . - , . » P . ” » » o - . . - . " - . - = " . . .
Arten der Salicetalia herbaceae
Kiaeria falcata . = . . * = = . . . & . . . . . . . . . . . . = . . . . . . . . . . . . - . .
Cerastium cerastoides - . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . - - - 5 + - - -
Arten der Androsacetalia alpinae
Ranunculus glacialis - . . . . . 2 # . . . . . . . = - . . . . r . . . # . 0 . . . . & 7 _ B 5 . =
Luzula alpino-pilosa = = . . . . . - 5 . . . " . . . . . . P . . . . . - - . . . . . . . + - - -
Begleiter :
Rhacomitrium sudeticum == . = L é = f 3 . .= . . . . ¥ = . - . . T . . . . = . . =
Dicranoweisia crispula - . - . . - . . - - . . . . 2 " - + ¥ ¥ . . . . - . . - - . . . - - . % » 5
Poa alpina o= £ € 4 : 4 h . % . . . R . . . ’ . . . 4 E . . f i = = = g
Bryun mihlenbeckii . * . . 2 ¢ i C * . . 3 . o .- . r . . . « .= . . . . . . . . - 1 . . .
Desmatodon latifolius var. muticus . . . - - - . . . . . . . > 2 ” i " ” i - ” " - ® ¥ - & - @ - - . " " » » 2
Scapania irrigua 3 5 7 - i . . . . . . . - » » . . . N i o 3 5 - P " % 5 a P - o s . i - ” . M
Tortula ruralis var. alpina . B . . . . . . . . - P e ¥ - . . . . . . . . . 1 - . . . b . . . . . .
Fldchengrdsse (m2) 3 2 2 2, 51,5 30 2 6 1 4 4 1 2 5 5 30 10 10 5 2 2 1 10 0,5 8 50 5 5 61,5 3 4 2 1 5 2 2 9
Gesamtdeckung (%) 70 40 40 30 5 10 30 5 20 40 20 20 30 25 30 30 80 60 40 30 10
Moose und Flechten : Deckung (%) 70 40 20 40 40 20 20 5 10 20 40 15 20 40 30 5 20 10 40 50 15. 20 10 5 5 20 5 30 50 40 80 25 30 30 80 60 40 30 10
Artenzahl 11 7 6 9 122 4 8 5 9 10 7 5 4 4 51 7 7 4 3 3 4 129 9 4 4 4 4 9 14 9 5 8 3 9 6 5 7
Phanerogamen : Deckung (7%) 5 20 5 5 5 5 % 5 % 5 5§ 5§
Artenzahl 7 3 2 I 4 s 3 9 5 bE T 1 . 4 3 5 3 4 5 4 4
Neigung (°) 10 10 5 20 10 80 5 30 5 5 5 5 5 10 5 2} 5 5 5 5 20 20 10 15 20 5 10 15 30 15 5 5 20 10 10 5 5
Exposition W N SEENE E SSSW SE SW E E SE E E SE NE E E SW S SE E E NE E WSW NW SW W NNE E N NE NW NW NNW
Quellwasser : pH 4.8 5.0 5.3 5.0 4.8 4.7 4.7 5.3 5.55.05.05.25.25.25.45.35.25.25.25.94.75.05.35.45.55.05.05.1 4.9 5.45.45.45.45.05.35.35.05.3
Temperatur (°C) 6 10 1 4 2 5 5 2 2 1 1 8 21,5 2 5 4 3 3 9 1 3 3 20 1 7 2 9 6 6 12 13 o 5 1 2

11
Hértegrad (dH) 1




Tabelle 3

Dermatocarpetum rivulorum Lescuraea-Brachythecium glaciale-Variante
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Saas, Realp UR, 2395 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.

Lophozia alpestris —, Scapania undulata —.

Passo del Sole, Ambri TI, 2370 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Paragneis.

Greinapass, 2355 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Paragneis.

Pohlia longicollis —.

Alp Ramosa, Vrin GR, 2495 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.

Alp de Confin, San Bernardino GR, 2325 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

Alp de Mucia, San Bernardino, 2470 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

Cerastium cerastoides —.

Alp de Mucia, 2490 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Alp de Mucia, 2510 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

Scapania irrigua —.

Diirrboden, Davos, 2305 m ii.M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Mischgneis.

Fliielapass, 2285 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Orthogneis.

Rhacomitrium canescens +, Epilobium alpinum —, Ligusticum mutellina —.

Flielapass, 2335 m i.M., trocken, iiber Orthogneis.

Brachythecium glareosum 1, Campylium protensum —, Tortella fragilis —.

Fliielapass, 2360 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.

Brachythecium rivulare r.

Radont, Fliiela, 2475 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.

Lophozia alpestris —, Scapania irrigua —.

Radont, 2490 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.

Pohlia obtusifolia —, Scapania undulata —.

Radont, 2510 m .M., Wasser nicht fliessend, iiber Mischgneis.

Amblyodon dealbatus r, Ditrichum vaginans —, Marsupella emarginata —, Polytrichum alpinum +,
P.norwegicum +, Plagiothecium denticulatum 1, Scapania undulata —, Solenostoma cordifolium —,
Hygrohypnum smithii —, Lophozia ventricosa —, Chrysanthemum alpinum —, Deschampsia
caespitosa 2.

Diirrboden, Davos, 2555 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.

Bryum elegans —, Drepanocladus exannulatus —, Oncophorus virens —, Scapania irrigua —,
Epilobium alsinifolium —.

Diirrboden, 2610 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Mischgneis.

Drepanocladus exannulatus —, Lophozia alpestris —, Pohlia cruda r, Polytrichum alpinum —,
Epilobium alsinifolium r.

Scalettapass, Davos, 2605 m .M., Wasser kaum fliessend, iiber Mischgneis.

Val Piilschezza, Zernez GR, 2455 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paragneis.

Scapania irrigua —.

Valletta, Samedan GR, 2630 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Si/Ca-Schutt.

Saxifraga androsacea —, S.oppositifolia —, Arabis alpina —, Cardamine resedifolia —.
Valletta Schlattain, Celerina GR, 2565 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Couches rouges.
Distichium inclinatum +, Polytrichum norwegicum —, P.piliferum +, Agrostis rupestris —,
Alchemilla pentaphyllea —, Cerastium cerastoides —, Gentiana bavarica —, Leontodon sp. —,
Sagina saginoides —.

Val Saluver, Celerina, 2540 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Couches rouges.
Cratoneuron filicinum +, Alchemilla fissa —, Arabis alpina —, A.jacquini —, Chrysanthemum alpinum —,
Polygonum viviparum —, Ranunculus montanus —.

Valletta Schlattain, 2570 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Couches rouges.
Blepharostoma trichophyllum —, Cratoneuron filicinum —, Lophozia wenzelii —, Mnium punctatum —,
Pohlia nutans —, Hutchinsia alpina —, Polygonum viviparum —.

Valletta Schlattain, 2590 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Couches rouges.

Cratoneuron filicinum r, Alchemilla fissa +, Doronicum grandiflorum +, Leontodon hispidus —,
Ranunculus montanus —, Saxifraga aizoides r, Taraxacum sp. —.

Valletta Schlattain, 2630 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Couches rouges.

Sieversia reptans —.

Val Saluver, 2640 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.

Polytrichum alpinum —, P.norwegicum —.
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Valletta Schlattain, 2640 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Couches rouges.

Alchemilla fissa +, Arabis alpina —, Cardamine resedifolia —, Cerastium cerastoides —, Chrysanthemum
alpinum +, Doronicum clusii +, Ranunculus montanus +, Saxifraga androsacea —, Sesleria coerulea —,
Taraxacum sp. —.

Suvretta da Samedan GR, 2600 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.

Saxifraga androsacea —, S.oppositifolia —.

Suvretta da Samedan, 2625 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Ca/Si-Schutt.

Saxifraga androsacea r, S.oppositifolia r, Taraxacum alpinum —.

Suvretta da San Murezzan, 2660 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.
Brachythecium glareosum —, Diplophyllum taxifolium —, Lophozia ventricosa —, Pohlia obrusifolia —.
Suvretta da San Murezzan, 2670 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.

Suvretta da San Murezzan, 2770 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.

Suvretta da San Murezzan, 2800 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.

Suvretta da San Murezzan, 2810 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Albulagranit.

Val Viola, Poschiavo GR, 2330 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paraschiefer.
Anisothecium palustre —, Cephalozia bicuspidata +, Oncophorus virens —, Saccobasis polita +,
Solenostoma aff. schiffneri —, Tortella fragilis —, Pinguicula vulgaris —, Primula farinosa —,
Salix foetida 1, Saxifraga aizoides 1, Trichophorum caespitosum —, Veronica alpina —, Viola
biflora —.

Unter Sassal Masone, Poschiavo, 2270 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Granit.

Polytrichum alpinum —, Tortella fragilis —, Alchemilla pentaphyllea +, Carex sp. (jung) 2.
Tegnus, Bernina, 2250 m i.M., Wasser kaum fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Gymnomitrium concinnatum —, Lophozia incisa —, Philonotis seriata —, Scapania undulata —,
Solenostoma levieri +, Alchemilla fissa —, Juncus filiformis —, Ligusticum mutellina —,

Salix herbacea —, Veronica alpina —.

Val Minor, Pontresina, 2350 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Blepharostoma trichophyllum —, Lophozia wenzelii —, Oncophorus virens +, Polytrichum
norwegicum —, Primula hirsuta —, P.latifolia —, Salix herbacea —.

Val da Fain, Pontresina, 2350 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Quarzporphyr.
Amphidium mougeotii 1, Campylium protensum —, Oncophorus virens —.

Val da Fain, 2455 m i.M., trocken, iiber Stretta-Kristallin.

Drepanocladus aduncus r, Cerastium cerastoides —, Veronica alpina —.

Val da Fain, 2480 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Cerastium uniflorum —, Myosotis alpestris —.

Val da Fain, 2480 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Val da Fain, 2480 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Arabis coerulea —, Ceratium uniflorum —.

Val da Fain, 2485 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Arabis coerulea +, Cerastium uniflorum +, Myosotis alpestris —, Polygonum viviparum +,

Salix herbacea 1, Sedum alpestre —, Silene acaulis +.

Val da Fain, 2490 m i.M., Wasser maissig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Val da Fain, 2490 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Val da Fain, 2500 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Campylium protensum —, Oncophorus virens —, Veronica alpina —.

Val Languard, Pontresina, 2720 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Paraschiefer.

Bryum schleicheri —, Taraxacum alpinum —.

Val Languard, 2725 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.

Bryum schleicheri —, Oncophorus virens —.

Val Champagna, Samedan, 2640 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Campo-Kristallin.

Bryum schleicheri +.

Val Champagna, 2700 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paraschiefer.

Amphidium mougeotii —, Gymnostomum rupestre —, Rhacomitrium canescens —, Schistidium
atrofuscum —, Salix herbacea —, Sieversia reptans —.

Val Laschadura, Zernez GR, 2450 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Hauptdolomit.
Erythrophyllum rubellum —, Achillea atrata —, Arabis jacquini —, Hutchinsia alpina , Ranunuculus
alpester —, Saxifraga androsacea —.

Mot Mezdi, S-charl GR, 2310 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Orthogneis.
Blepharostoma trichophyllum —, Drepanocladus exannulatus —, Harpanthus flotowianus —,
Plagiothecium denticulatum +, P.roeseanum +, Deschampsia caespitosa —, Polytrichum alpinum —,
Scapania subalpina —.



8°% 6°9 9°6 8°F 2°G 6°¢

N
[¢14

€
S

9T
oL

oL
4

RN I

%

ol % 8

19

Hooov v v e e

o+

S

2s

C e s e s e 0 Ine 0

5

.
S

N e+

0%

MS M
ST 6
S
ot
0T 8
0z 0f
0¢
8 ST
L
T T
L
° T
T c
i -
+ o+
T+
6y 8y

G*
¢
an
114

o

Bl o

Ly

6°6 €
g g
S S
€ 4
s S
S v
oz oz
0z oe
ot 9
c o+
T 1
# =
+ .
T .
I .
? +
+ T
T 1
9¥  o¥

g
ot

et
[o]4

A sy

144

459 @
[«
S

S

9 s
0z of
0z

v o9
T -
P
z -

* T
e

i S +
& o
(2244

o <
6 6°6 €£°6 €76 €76 €76 9°6 6%

aNg N
ot se
L 6
[o14 ST
8 14
05 0§
09 09
ot R
1 -
1 v
#* T
- +
+ +
X T
T .
I
2z .
: <
W oy

MSE ENN EN
02 & &
9 8

ot

8 2T 01

0z & &1

s oz

X e I
P .
. -1
N i
= -+
= .
2 . .
6¢ 8¢ L

N
S

€
0¢

L
o€

09
T

1B e s oo ol

o

9¢

ONE AN

4

6
024

[
(o4

014

P A

.+

]

19

ST

i

.+

143

a8 & N
sz 0z 0T
Vo€ 2
0z 5 ot
T oz o1
- = 1
s 7 @
€ e 1€

L 2 L € 9 L T 6 ¢ ¥
T°6 2°6 £€°6 T°6 £°6 6°6 0°6 6°G 9°6 0°S

as
0T
2

<+ 1 onH
—

4o+

+ e

0

8 T T ¥ g ¥ T st
9°9 €°G6 8°9 2°6 8°6 69 0°9 T°L
MNA N ES @ @S GNN ENE &N
02 6§ ST & & 08 6 OT
9 ¢ 2L 2 € 8 S 6
[ s s
v S £ 9 € 6 ¥vT 9
0T 09 § & S o0f 02 OT
0T 09 6 & & 0f 02 OT
2 2 0£ 05 & ¥ oOT ot
B " T T
S R T
O
+ T - 7+ =T
P g m oy s B E ¥
s = B & i o = 3
T e e e x .
B T S
T ¢ - - T -
@ % . & = 4 1 u
62 82 Lz 92 Sz ve g2 22

(o]

8 2 L
‘S vos 2ts
O G
S ot s
6 v

S
oT v 8
0T & 0
ot ot
vo¢ oz
. w #
. e .
Dol
: T
+ T
o e
T2 oz 6T

.

A

8T

S

ns
S
v

-

EEEEEE VT T Yol

. o4

.+

A

.+

LT

s
oT
<

9T

a
02

9
02

9T
S

(14

R

CA R e

-+ e

[T

ST

T 6 8 8 6 6

L°% €°6 6°G T°6 LY £°6
N
S
T

MNM N
ot &
1
8 TIT
09 0T
()8
e 2
- X
+ T
§ e
. +
% =
[4 +
T 2
T .
T €T

Hoe et e

IR

et

€T
05

0s
c

PR S

T

4
€ 1
0°6 8°%
s MmN
s ST
14
6 L
0T §
ot
T v
LS
4 .
+ -
-+
c o+
+ -
© o+
T .
0T 6

B

o

S0 o S
S ¢ & ¢ ¢ ¢
6°6 £€°60°6 L9 0°6 8°F
4 ¥ 4 N
S S 05 0T
1 T T
oe
L 0T ¥ 9
§ oy 0T o2
S oy oe
s 1T & 1
- - -
o+
+ -t =
T
s o= e .
e ey
-z -
- T o+ o+
- e
+ T T 4
- 2
9 & ¥ ¢

(HP) PBIFolImH

MNM AN
oT 0¢

T TYBZUIIY
(%) Bunyoeq

6 TYBZUBGIY

<
S

9

0T ot
0T ot
8 S°T

(0 o) Inyexadwey

Hd : JesseMTTeN)
uotjysodxy
(o) FunBteN

: uswsPoxeusyd

(%) Bunjyoeq : U83YOSTJ PUN 8SOOK

(%) Punjyoepjwesap
(2w) o8spIBUBYIRTI

¢ SnoTINW JIeA SNTTOJTIBT UOPOJEBUSeq

“ et

susaToAdx snpeToouedaxq
wnpronTTad UMTIUOPOYDTQ
TnwTSSTSOUTdsS WNTSITH
TIRPeqUATUNE wnhag

eutdTe ®BOJ

WNOT38PNS WATIS TWOOBYY
- BeTNdSTIO BISTOMOUBIOTQ
guTdTe *JeA STTBINI BIN3IOL

: J03TeTReg

BUASTP BTIAXQ

TI9TnFes BFBIITXES
STTeToeTd snTnounuey
esoTTd-outdTe BINZNT

: seUTdTE BITB380BSOIPUY I8P UBIJIY

©380TB] BTIOBTY
*ds eyTTeuUBPTOS

: 2890BQISY BITB}SOTTEBS I8P USRIV

UM3EINWWOO UOINSUOFBIY

©3008 BTPUTTE

eltund *JIEA BUB4UOJ ST3O0UOTTUL
wnxjenbrajopnasd wmAag
STIBTTe%S eFeIITXeS
TT818qUaTyeM UMAIQOTUNR

: BTTB38PT30UOTTYI-0INSUOIBI) I8P Uy

*T°s wnje3eTTp wnudAyoxBAy
STTTOWw BTWWTIFoxpAy
®100TdTE WNTPTISTUOS

: erTE3eudAyoaBAY I8p ULy

PO
I

8TeToRT? wWnToey3AydoRIg
®SOOTPEI BOBINOSOT
®}EBAINOUT BOBINOSOT
WNIOTNATL U0dIBOO03BWISQ

: 83UBTJIE) I8P UOTIBUTQWONUSLIY *IBYD

83UBTIBA-8TETORTS WNTO8Y3AYOBIg ~ BOBINOSIT

TAIOTNATI WN3edI80038Waeq

€ dllPqelL



Tabelle 4

Dermatocarpetum rivulorum 1
Rhacomitrium sudeticum - Variante

Char. Artenkombination der Variante:

Dermatocarpon rivulorum
Rhacomitrium sudeticum i

Arten der Cratoneuro-Philonotidetalia :

Saxifraga stellaris -
Philonotis seriata .
Philonotis fontana var. pumila -
Bryum pseudotriquetrum -
Cratoneuron commutatum .
Blindia acuta +
Plectocolea obovata

Arten der Salicetalia herbaceae :
Soldanella sp. ‘ .
Veronica alpina .
Arten der Androsacetalia alpinae

Ranunculus glacialis
Luzula alpino-pilosa =

Begleiter :

Poa alpina *
Cephalozia bicuspidata -
Riccardia pinguis .
Fléchengrtsse (m2) 1
Gesamtdeckung (%) 10
Moose und Flechten : Deckung (%) 10
Artenzahl 14

Phanerogamen : Deckung (%)
Artenzahl 2

: )

Neigung (") 40
Exposition E
Quellwasser : pH 5.0
Temperatur (°C) 12

Hértegrad (dH)

s F e

+

~

10

w
.
W !

&~

[

20
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10

20

5.5
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Tabelle 4

Dermatocarpetum rivulorum Rhacomitrium sudeticum-Variante

1 Tiefenbach, Realp UR, 2340 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Aaregranit.

Polytrichum norwegicum —, Drepanocladus revolvens —, Kiaeria falcata —, Lophozia incisa +,"
Scapania irrigua —, S. undulata +, Solenostoma sphaerocarpum —, Solorina crocea —.

2 Alpe di Confin, San Bernardino GR, 2450 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.
Dicranella subulata —, Lophozia alpestris —, Plagiothecium denticulatum —, Pohlia longicollis +,
Polytrichum alpinum —, Solenostoma levieri —, Carex foetida —.

3 Diirrboden, Davos, 2510 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Mischgneis.

Cerastium cerastoides —, Taraxacum alpinum —.

4 Diirrboden, 2540 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Mischgneis.

5 Tegnus, Berninapass, 2360 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Brachythecium plumosum —, Drepanocladus exannulatus —, Oncophorus virens —, Cirsium
spinosissimum —.



Tabelle 5

Schistidi dilatati Schistidium -Variante Cratoneuron-Variante
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Char. Artenkombination :

Hygrohypnun dilatatum s,1. 3 2 2 4 2 2 2 4 1 4 2 1 1 4 1 1 3 3 4 3 -2 . . ., 2 4 r . 31 2 4+ .1 - . .. 11 - 1. - 2

Schistidium alpicola L. . .+ = . .11 . o+ 4+ .o+ 11 2 1 - J S S - . . %3 Lo .= g )

Cratoneuron commutatum B @S W .8 w5 ®mos o 8 s m_so®m @ @ @ reom m.s i h.w ow i @ @ ® 8 & 13 3 3 3 4 3 3 2 + 11 2 3 1 - 3
Arten des Dermatocarpetum :

Dermatocarpon rivulorum D T T == = r Lo @ . & e W
Arten der Cratoneuro-Philonotidetalia :

Philonotis seriata 102 1 02 1 o+ 1 . o= 2 2 . 4 . .1 .1 ..o ..o = e L o4 .. % 31 03 A1 - L, % W .=

Philonotis fontana var. pumila B T T RS S DA 5 & L o T N

Bryun pseudotriquetrum T S G T T S S T T B T T T

Brachythecium rivulare I 2 o 0 o % . ow e BRB LT e e e e = e ha i owow s @ B 3 @ @ 1oy Lz LT e . .2 :

Blindia acuta = & owm o ow s o e % ow = & m s 3 & S sl % . e e s . # . D T T iy

Mniobryum wahlenbergii P T ¥ - e oL Ll L - e R S e e e e e e

Saxifraga stellaris L % e sw mo @ 3 ®m § Cw @ 3 ®m = 3 @ P 4 m owow @ 8w

Scapania undulata ... - 3 m 3 o® =@ = s @ 5 CE E s e ¥ s e e a & L& ¥ . @ - 2 ‘i o@m - .- S

Scapania irrigua D T - v e wpe FOE 4w ow e wm F e e e e
Begleiter :

Dichodontium pellucidum G s HLTE S B m W s b @ o R E m TR g gt » ® o E 4 B B @ " w, Bt e s el J T
Fléchengrdsse (m2) 6 3 4 2 5 3 4 2 1 2 2 1 5 4 1 11,505 2 2 4 056 1 20 4 1.5 4 5 10 2 10 1 4 1 5 405 2 3 2 3 3 1 1 1 0505 4
Gesamtdeckung (%) 50 80 50 60 20 5 15 5 90 70 B0 60 60 10 80 60
Moose und Flechten : Deckung (%) 50 60 20 90 30 70 40 60 20 80 50 20 10 60 20 20 8O 70 80 60 5 5 40 5 5 10 2070 5 5 60 20 20 50 30 40 80 70 70 60 60 10 20 80 50 50 10 60

Artenzahl 6 3 9 213 16 8 2 61 13 5 6 3 7 7 2 5 816 717 5 3 5 2 73 5 5 7 5 10 s 33 012 3 8 6 5 9 919 6 3 3 ; 3

Phanerogamen : Deckung (%) 5 5 20 10 20 10 5
Artenzahl 3 1 1 2 3 5 1 41 1 7 2 3 1 1
Neigung (°) 3020 30 80 15 40 70 40 60 40 90 20 25 10 90 60 60 80 40 30 10 70 5 10 1070 5 5 40 20 30 10 70 60 50 70 90 50 40 45 25 10 70 10 5 80
Exposition 9SE E SE SEESE SE SE W S SWSW N S E SE SE SE SE WMSW NN W W SE WNWNW N NN WSS SE E SWENEEME E E E SE NNE ESE S oW
Vasser : pH 4.7 5.0 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 5.9 4.7 5.0 5.3 5.0 5.0 4,7 4,7 4.8 5.1 4.8 5.0 4.9 4.9 5.0 5.1 5,0 5.0 5.0 5.2 5.3 5.3 5.1 4.8 5.3 5.3 5.0 5.7 5.2 5.3 5.0 5.0 5.7 5.0 5.0 5.3 5.1 4.8 6.0 5.8 5.2 4.7
Temperatur (°C) 4 555 5452515 8 5 8 15 10 11 107.5 4 4 11 11 7 13 3 13 16 9 14 9 9 9 71 8 10 7 55 12 8 5.54 3 6 5 2 13 12 8 11 13 9 8

Hértegrad (dH) o 1 1 00.5 0.5 1.5




Tabelle §

Schistidio-Hygrohypnetum dilatati, Cratoneuron-Variante

1

2

IS

«

ES

<

®

°

S

Furkapass UR, 2590 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.

Bryum miihlenbeckii +, Campylium protensum —, Drepanocladus revolvens —, Oncophorus virens —.
Greinapass TI, 2120 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.

Mnium punctatum +.

Alp Ramosa, Vrin GR, 2315 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.

Bryum schleicheri —.

Alp Ramosa, 2315 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.

Bryum schleicheri +.

N San Bernardino GR, 1680 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Amphibolit.

Chiloscyphus polyanthus —, Anisothecium palustre —, Mnium punctatum +, Riccardia pinguis r,
Agrostis alba +, Cardamine amara 2, Saxifraga rotundifolia —.

Fopela, San Bernardino, 1860 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

Fopela, 1860 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

Amphidium mougeotii +, Mnium punctatum —, Plagiochila asplenioides —, Scapania gymnostomophila r.
Val Grialetsch, Sus GR, 2270 m i.M., Wasser sehr rasch fliessend, iber Mischgneis.

Anisothecium palustre +, Hygrohypnum smithii 3, Alchemilla vulgaris s.l. —, Cardamine amara —,

Carex frigida —, Deschampsia caespitosa —, Saxifraga aizoides +, Soldanella pusilla —.

Val Grialetsch, 2290 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.

Cardamine amara —.

Val Grialetsch, 2370 m ii.M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Mischgneis.

Plectocolea obovata —, Cardamine amara —, Deschampsia caespitosa —.

Diirrboden, Davos, 2510 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Amphibolit.

Chiloscyphus polyanthus +.

Val Forno, Maloja, 1890 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paragneis.

Amphidium lapponicum 3, Blepharostoma trichophyllum —, Brachythecium plumosum —,

B.populeum +, Campylium protensum 1, Mnium punctatum —, Peltigera canina —, Plagiochila
asplenioides —, Rhacomitrium sudeticum —, basis polita —, So levieri —,

Tortella fragilis 1, Cratoneuron filicinum 2, Peucedanum ostruthium +.

Val Suvretta, St. Moritz, 2230 m ii.M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Orthogneis.
Cratoneuron filicinum
Val Suvretta, 2595 m ii Wasser rasch fliessend, iiber Saluverbreccie.

Lagh da Palii, Poschiavo GR, 1925 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Granitmylonit.
Val Languard, Pontresina GR, 2435 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.
Pohlia obtusifolia —.

Val Languard, 2630 m ii.M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Orthogneis.

Schistido-Hygrohypnetum dilatati, Schistidium-Variante

1 Oberaar, Grimsel, 2320 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Aaregranit.
Cerastium cerastoides —, Epilobium alsinifolium —.
Oberaar, 2340 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Oberaar, 2330 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Brachythecium plumosum —, Bryum miihlenbeckii +, Desmatodon latifolius var. muticus —,
Madotheca cordaeana —, Plagiothecium denticulatum —, Bryum kunzei —.
Oberaar, 2340 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Oberaar, 2360 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Aaregranit.
Brachythecium glareosum r, Bryum kunzei —, Desmatodon latifolius var. muticus —,
Dicranoweisia crispula —, Plagiothecium denticulatum —, Lescuraea incurvata —.
6 Oberaar, 2380 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Bryum miihlenbeckii —, Chiloscyphus polyanthus —, Dicranoweisia crispula —, Lophozia wenzelii —,
Madotheca cordaeana 1, Plagiothecium denticulatum —, Polytrichum piliferum —, Rhacomitrium
sudeticum —, Cladonia chlorophaea —.
Oberaar, 2395 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Aaregranit.
Plagiothecium denticulatum —, Pohlia nutans —, Madotheca cordaeana 1.
Furkapass, 2560 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paragneis.
Tiefenbach, Realp UR, 2195 m .M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Amphibolit.
Drepanocladus exannulatus +, Mniobryum ludwigii 1.
Saas, Realp, 2310 m .M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Aaregranit.
Cephalozia media +, Plectocolea obovata —, Mniobryum ludwigii —, Rhacomitrium sudeticum +,
Poa alpina —.
Alpe di Fortiinei, Gotthard, 2400 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.
Riccardia pinguis —, Anisothecium palustre —, Mnium punctatum —, Plectocolea obovata +,
Rhacomitrium sudeticum
12 Passo del Sole, Ambri TI, 2340 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.
13 Greinapass, 2125 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthognei
14 Alpe di Confin, San Bernardino GR, 2405 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paragneis.
Drepanocladus exannulatus —.
15 Alpe die Confin, 2500 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.
Brachythecium glaciale 1.
16 Fliielapass, 2305 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.
Rhacomitrium fasciculare —.
17 Radént, Fliela, 2450 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.
18 Val Piilschezza, Zernez GR, 2220 m .M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Mischgneis.
19 Val Piilschezza, 2450 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.
Brachythecium glaciale 2, Polytrichum alpinum —, Bryum miihlenbeckii —.
20 Val Viola, Poschiavo GR, 2025 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.
Amphidium mougeotii 1, Brachythecium plumosum +, Diplophyllum taxifolium r,
Distichium inclinatum —, Drepanocladus revolvens 1, Fissidens adiantoides —, Kiaeria falcata +,
Leiocolea badensis —, Orthothecium intricatum —, Plagiochila asplenioides +, Saccobasis polita —.
21 Val Viola, 2365 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paraschiefer.
Campylium protensum —, Fissidens adiantoides —.
22 Berninapass, 2485 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Brachythecium turgidum —, Dicranum bonjeanii —, Drepanocladus revolvens —, Polytrichum
norwegicum —, Riccardia pinguis —, Solenostoma sphaerocarpum —.
23 Val da Fain, Pontresina, 2430 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Quarzporphyr.
24 Val da Fain, 2430 m ii.M., fast ausgetrocknet, iiber Quarzporphyr.
25 Val da Fain, 2655 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paraschiefer.
Bryum blindii r, Desmatodon latifolius var. muticus —, Drepanocladus revolvens r.
26 Val da Fain, 2680 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paraschiefer.
Cerastium uniflorum —, Luzula alpino-pilosa —, Ranunculus glacialis +, Saxifraga seguieri —,
Taraxacum alpinum —.
27 Val Languard, Pontresina, 2490 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.
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28 Val Languard, 2560 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.

29 Val Languard, 2590 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.
Oncophorus virens —.

30 Val Languard, 2765 m ii.M., Wasser ziemlich fliessénd, iiber Paraschiefer.
Bryum blindii —, Dicr isia crispula —, Desmatodon latifolius var. muticus —,
Grimmia sessitana —.

31 Val Champagna, Samedan, 2610 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Campo-Kristallin.
Brachythecium glaciale —, B.plumosum +, Drepanocladus exannulatus —.

32 Val de la Clarée, Hautes-Alpes, 2470 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Karbon.
Dermatocarpon fluviatile +, Lescuraea incurvata +, Tortella fragilis +.




Tabelle 6

Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi

Char, Artenkombination :

Hygrohypnum luridum
Cratoneuron commutatum
Schistidium alpicola

Arten der Cratoneuro-Philonotidetalia :

Philonotis calcarea
Brachythecium rivulare
Bryum pseudotriguetrum
Mniobryum wahlenbergii
Sax 1 fraga stellaris
Saxifraga aizoides
Bryum schleicheri
Cratoneuron filicinum

Arten der Thlaspeetea rotundifolii
Arabis alpina
Begleiter :

Poa alpina

Dichodontium pellucidum
Flichengrdsse (m2)
Gesamtdeckung (%)

Moose und Flechten : Deckung (%)

Artenzahl
Phanerogamen Deckung (%)

Artenzahl
Neigung (°)

Wasser : pH
Temperatur (°c)
Hdrtegrad (dH)
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Tabelle 6

Cratoneuro-Hygrohypnetum luridi

1 Col de Vars, Hautes-Alpes, 1895 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Flysch.

Acrocladium cuspidatum +, Lophozia wenzelii 1, Mnium rostratum 1, Pedinophyllum interruptum —,
Alchemilla vulgaris s.I. 1, Allium schoenoprasum —, Caltha palustris +, Carex fusca 1, Carex
davalliana 1, Chaerophyllum cicutaria —, Crepis paludosa —, Equisetum variegatum —, Peucedanum
ostruthium +, Potentilla erecta —, Salix arbuscula s.l. +, Polygonum bistorta —, Orchis maculata —,
Blysmus compressus —.

2 Montagnes du Viso, H.-A., 2150 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Biindnerschiefer.

Bryum pallens —, Distichium inclinatum —, Madotheca cordaeana —, Marchantia polymorpha —,
Alchemilla coriacea —, Oxyria digyna —, Peucedanum ostruthium —.

3 Diesrutpass, Vrin GR, 2415 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Lias.

Cratoneuron decipiens —, Chrysanthemum atratum —, Oxyria digyna +, Veronica alpina —.

4 Alp Ramosa, Vrin, 1780 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Lias.

Bryum kunzei —, Barbula unguiculata —, Pohlia longicollis —, Tortula obtusifolia —, Petasites
paradoxus —.

5 Ride Fontanalba, San Bernardino, 1790 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Biindnerschiefer.

6 Val Vignone, San Bernardino, 2050 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Hauptdolomit.
Amphidium lapponicum —, Campylium protensum —, Timmia bavarica —, Arabis jacquini —,
Bartsia alpina +, Bellidiastrum michelii 1, Cardamine amara —, Carex frigida 1, Deschampsia
caespitosa 2, Chrysanthemum atratum +.

7 Val Suvretta, St. Moritz, 2080 m .M., Wasser sehr rasch fliessend, iber Ca/Si-Schutt.

8 Val Suvretta, 2390 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Saluverbreccie.

9 Val Suvretta, 2420 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Saluverbreccie.

Kiaeria falcata —, Riccardia pinguis r.

10 Unter Sassal Masone, Poschiavo GR, 2400 m ii.M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Granit-
mylonit/Orthogneis.
Blindia acuta —, Distichium inclinatum —, Philonotis fontana var. pumila —, Tortella tortuosa —,
Trichostomum crispulum —.

11 Val da Fain, Pontresina, 2485 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Quarzporphyr.
Tortella inclinata —, Cirsium spinosissimum —.

12 Val Roseg, Samedan, 2110 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Alkaligranit.
Amphidium mougeotii +, Blindia acuta —, Oncophorus virens —, Scapania undulata —,
Cardamine resedifolia —, Chaerophyllum hirsutum ssp. cicutaria —, Luzula alpino-pilosa 1,
Peucedanum ostruthium +, Rumex scutatus —, Viola biflora —.

13 Val Laschadura, Zernez GR, 1910 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Hauptdolomit.

14 Val Laschadura, 2195 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Hauptdolomit.
Carex frigida +, C. panicea —, Cardamine resedifolia —, Chaerophyllum cicutaria —, Deschampsia
caespitosa 1, Aconitum napellus —, Bartsia alpina —, Cirsium spinosissimum +, Equisetum
variegatum —, Juncus triglumis —, Parnassia palustris —, Polygonum viviparum —, Potentilla erecta —,
Primula farinosa —, Tofieldia calyculata —, Triglochin palustre —, Veratrum album —.

15 Seealp, Alpstein, AI, 1190 m u.M., Wasser rasch fliessend, iiber Kreide.
Bryum elegans +, Dicranella varia —, Plagiochila asplenioides r, Dermatocarpon rivulorum —,
Carex ferruginea —, Aconitum napellus —, Adenostyles glabra —, Dactylis glomerata —, Galium
pumilum —, Poa nemoralis —, Sesleria coerulea —.

16 Messmer, Alpstein, 1370 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Kreide.
Eurhynchium speciosum —, Marchantia polymorpha +, Pellia fabbroniana —, Tortula ruralis
var. alpina +, Epilobium alsinifolium —, Ranunculus aconitifolius —, Urtica dioeca —.

17 Meglisalp, Alpstein, 1500 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Kreide.

18 Meglisalp, 1540 m i.M., Wasser rasch fliessend, iber Kreide.
Ctenidium molluscum —, Ranunculus aconitifolius —, Saxifraga rotundifolia —.



Tabelle 7

Solenostomo-Hygrohypnetum
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Alpe di Fortiinei, Gotthard, 2325 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.
Cephaloziella hampeana —, Plagiothecium denticulatum —.

Alpe di Confin, San Bernardino, 1650 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

Marsupella emarginata +.

Alp d’Occola, San Bernardino, 1690 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

Alp d’Occola, 1835 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

San Bernardino-Pass, 1840 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.

Cratoneuron decipiens —.

Fopela, San Bernardino, 1870 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

Alp d’Occola, 1920 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

Calypogeia trichomanis r.

Alp de Mucia, San Bernardino, 1920 m ii.M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Paragneis.
Amphidium mougeotii 2, Marsupella emarginata —.

Alp de Mucia, 1930 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

Alp de Mucia, 2030 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

Brachythecium glaciale —, Kiaeria falcata +, Nardia compressa —, Oligotrichum hercynicum —,
Brachythecium plumosum —.

Alp de Mucia, 2070 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

Brachythecium glaciale 1, Nardia compressa 2, Calliergon trifarium —, Scapania paludosa —,
Sphagnum quinquefarium —, Agrostis rupestris —.

Alp de Mucia, 2085 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

Scapania uliginosa +.

Alp de Mucia, 2090 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Campylium protensum —, Cephalozia bicuspidata —, Hypnum hamulosum —, Rhacomitrium
canescens —, Bellidiastrum michelii —, Soldanella sp. —.

Alp de Confin, 2100 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

Alp de Mucia, 2145 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Bryum weigelii +, Marchantia polymorpha —, Epilobium nutans —, Peucedanum ostruthium —,
Potentilla erecta —, Stellaria nemorum —, Viola palustris +.

Alp de Mucia, 2150 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Plagiothecium denticulatum —, Athyrium distentifolium —, Parnassia palustris —, Veronica alpina —.
Alp de Confin, 2300 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

Madotheca cordaeana —, Pohlia longicollis +, Lescuraea incurvata —, Oncophorus virens 1,
Saccobasis polita —, Epilobium nutans —, Oxyria digyna —, Salix herbacea —, Soldanella pusilla —,
Veronica alpina —, Viola biflora —.

Alp de Confin, 2340 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

Alpetlistock, Spligen, 2160 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Paragneis.

Bryum miihlenbeckii +, Brachythecium plumosum 3, Polytrichum alpinum —, Soldanella pusilla —,
Oxyria digyna —.

Flielapass, 2120 m ii.M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Orthogneis.

Furggabach, Davos, 2275 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Paragneis.

Diirrboden, Davos, 2280 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.

Barbula reflexa 1, Madotheca cordaeana —, Lescuraea patens +, Poa alpina —, Soldanella sp. —,
Viola biflora —, Dicranoweisia crispula —.

Val Grialetsch, Sus GR, 2370 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.

Cratoneuron filicinum —.

Berninapass, 2310 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Amphidium lapponicum —, Oncophorus virens 1, Chrysanthemum alpinum +, Alchemilla fissa —,
Gentiana bavarica —, Primula latifolia —, Saxifraga seguieri —, Selaginella selaginoides —,

Silene acaulis —.

Berninapass, 2360 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Amphidium lapponicum —, Bryum badium +, Calliergon stramineum —, Alchemilla fissa —,
Primula integrifolia —, Silene acaulis —, Soldanella pusilla —, Taraxacum alpinum —, Nardus stricta —,
Viola biflora —.
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Firnalpeli, Engelberg, OW, 1350 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Orthogneis.
Brachythecium plumosum 3.

Firnalpeli, 1650 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.

Cratoneuron filicinum —, Campylium protensum r, Fissidens osmundoides —, Arabis jacquini —,
Parnassia palustris +, Crepis paludosa —, Chaerophyllum cicutaria —, Peucedanum ostruthium —,
Allium schoenoprasum —, Saxifraga rotundifolia —, Soldanella alpina —, Viola biflora —.
Firnalpeli, 1700 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.

Firnalpeli, 1700 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.

Scapania irrigua +, Campylium protensum r, Pellia sp. —, Oxyria digyna —, Viola biflora —.
Rofenhofe, Vent, 2130 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paragneis.

Marsupella emarginata 1.

Rofenhofe, 2130 m .M., Wasser rasch fliessend, iiber Paragneis.

Marsupella emarginata 1.

Feldberg, Schwarzwald, 1320 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.

Val de la Clarée, Hautes-Alpes, 2165 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Verrucano.
Brachythecium plumosum —.

Val de la Clarée, 2310 m ii.M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Karbon.

Brachythecium plumosum —, Philonotis fontana var. pumila 1.

Val de la Clarée, 2410 m .M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Karbon.

Brachythecium plumosum 1.

Val de la Clarée, 2290 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Karbon.

Dermatocarpon fluviatile —.




Tabelle 7

Solenostomo-Hygrohypnetum 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

Charakteristische Artenkombination :

Solenostoma cordifolium
Scapania undulata
Hygrohypnum dilatatum s.1.
Hygrohypnum smithii
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Arten der Hygrohypnetalia :

Schistidium alpicola . .
Dermatocarpon rivulorum + .

Arten der Cratoneuro-Philonotidetalia :

Philonotis seriata
Blindia acuta

Bryum pseudotriquetrum
Saxifraga stellaris
Anisothecium palustre
Cratoneuron commutatum
Deschampsia caespitosa
Brachythecium rivulare
Plectocolea obovata
Carex frigida
Mniobryum wahlenbergii
Saxifraga aizoides
Mnium punctatum
Alchemilla coriacea
Chiloscyphus polyanthus
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Arten der Androsacetalia alpinae :

Luzula alpino-pilosa . . . - . . - - . . . . . . 1 + 1 . . . . . - + -
Arten der Caricetalia fuscae :

Drepanocladus exannulatus . . B - . .
Begleiter :

Dichodontium pellucidum
Rhacomitrium sudeticum
Ligusticum mutellina

Cirsium spinosissimum s
Riccardia pinguis N
Lophozia wenzelii . .
Solenostoma sphaerocarpum - "
Rhacomitrium aciculare - . .
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Tabelle 8

Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii 1 2 o) 4 5 6 T 8 9 1o 11 12 &3

Charakteristische Artenkombination :

Mniobryum wahlenbergii 1 4 2 3} 2 il + 2 + 1 . 3 1
Mniobryum ludwigii - . - 2 . : . ‘ ! - . .
Saxifraga stellaris + - + - . . = + r i - +
Cratoneuron commutatum . 1 . . - - . 1 . . - + 2
Philonotis fontana var. pumila + . - . . 1 . = . 5 . .
Bryum pseudotriquetrum . . . . . - . . - . . . +
Arten der Hygrohypnetalia :
Brachythecium glaciale - - b o = 1 + + + - o - - -
Schistidium alpicola . - . . + . - - . 5 F s 5
Hygrohypnum dilatatum s.l. . 4 2 2 2 i s § i = . . .
Arten der Saliceta;ia herbaceae :
Kiaeria falcata . R + . . . . . = i g . .
Cerastium cerastoides E “ i - . O o . . r . : ’
Soldanella sp. B . + . . . . . . r " . .
Polytrichum norwegicum F " . . . . . . . r § 5 5
Arten der Androsacetalia alpinae :
Ranunculus glacialis - 3 5 % W F 1 + i R . R
Oxyria digyna @ . . . . " + . - r : - "
Luzula alpino-pilosa . . - . . . - . = r 5 i i
Begleiter :
Poa alpina - .= . - . = 1 - r ., - .
Rhacomitrium sudeticum . + + . 1 -+ i . - 2 5 % p
Dicranoweisia crispula - = . . . - . T . . . = .
Scapania irrigua . . + . . . . . . - ‘ " -
Cirsium spinosissimum . . - . . . . o - g 5 =
Lophozia wenzelii " . - . . . . . = . . " .
Bryum muehlenbeckii . . . . . - + + . . . . .
Fléchengrdsse (m2) 2 10 2 2 5 2 5 10 20 2 2 5 3
Gesamtdeckung (%) 5 60 80 30 30 10 10 30 5 30 40 20
Moose : Deckung (%) 5 60 80 30 30 10 10 30 S5 30 5 35 20
Artenzahl 6 6 14 3 9 8 6 7T 9 7 3 5 9
Phanerogamen : Deckung (%) 5 10 10 5 5
Artenzahl 4 1 9 2 1 1 5 4 5 6 8 5
Neigung (°) 5 35 5 5 20 10 10 20 10 30 20 10 10
Exposition NE NNW ESE NNW N NE WNWw N ESE NE SE Nw SSE
Quellwasser : pH 5.5 5.4 4,7 5.05.25.04.7 6.9 5.3 5.04.7 3.45,1
Temperatur 4 9 4 9 8 4 4 3 2 2 4 1 3

Hirtegrad (dH) 3 5 0
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Tabelle 8

Mniobryetum wahlenbergii-ludwigii

1 Furkapass, 2550 m .M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.
Anthelia iulacea —, Cardamine alpina —.

2 Furkapass, 2640 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.

3 Saas, Realp UR, 2345 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Cephalozia media —, Philonotis seriata 3, Riccardia pinguis 1, Scapania undulata +,
Solenostoma sphaerocarpum —, Alchemilla pentaphyllea +, Epilobium alsinifolium +, Salix retusa +,
Veronica alpina —.

4 Alpe di Fortiinei, Gotthard, 2505 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Paragneis.

5 Passo del Sole, Ambri TI, 2320 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.
Blindia acuta —, Drepanocladus revolvens —, Solenostoma cordifolium —.

6 Passo del Sole, 2320 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.

7 Passo del Sole, 2325 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.
Saxifraga androsacea —.

8 Greinapass, 2335 m .M., Wasser miissig fliessend, iiber Lias.
Dichodontium pellucidum 1.

9 Alp Ramosa, Vrin GR, 2455 m .M., Wasser missig fliessend.
Blindia acuta —, Plagiothecium denticulatum —.

10 Alp de Mucia, San Bernardino, 2470 m {i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

11 Alp de Confin, San Bernardino, 2510 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

12 Diirrboden, Davos, 2290 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.
Rhacomitrium canescens —, Arabis alpina —, Saxifraga aspera ssp. bryoides —.

13 Alp Funtauna, S-chanfs, 2480 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.
Anisothecium palustre —, Marchantia polymorpha —, Philonotis seriata +, Polytrichum alpinum —,
Deschampsia caespitosa —, Epilobium alsinifolium —, Viola biflora —.

14 Radont, Fliela, 2480 m .M., Wasser rasch fliessend, iber Mischgneis.

15 Radént, 2490 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Mischgneis.

Lophozia opacifolia +, Anisothecium palustre —.

16 Radont, 2490 m .M., Wasser wenig fliessend, iiber Mischgneis.
Solorina crocea r, Pohlia obtusifolia —.

17 Radont, 2490 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Mischgneis.

18 Scalettapass, S-chanfs GR, 2640 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iber Mischgneis.
Lescuraea incurvata +, Polytrichum alpinum r, Desmatodon latifolius var. muticus —.

19 Val da Fain, Pontresina, 2520 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.
Blepharostoma trichophyllum —, Drepanocladus uncinatus +, Distichium capillaceum —,
Solenostoma schiffneri +, Saxifraga seguieri —.

20 Val da Fain, 2685 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Orthogneis.

Bryum blindii —.



Tabelle 9
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Caspyliua protensus-variante
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Saxifraga aizoides

H
1
2
1
1

PR T TI R,

e e e e

h
1
2
i
i

1 -
i i
2 .
2 :
1 :
. i

2
1
a

PR T

3
i

1

i
1

1

2

Arten des Cratoneurion

Eptlobius aletnifoliua
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Mniua punctatus
Brachytheciua rivulare
Arabis jacquinii
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Arten des Marsupello-Scapanion :

Scapania undulata P
Plectocolea obovata R T S SR

Arten der Hygrohypnetalia :
Dersatocarpon rivulorus P T T . . . . S T s P T T T TS

Arten der Salicetalia herbacea

Soldanella sp.
Cerastiua cerastoides -
Veronica alpina B
Salix herbacea o
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Arten des Androsacetalia alpinae :
Luzula alpino-pilos: e S T T T T e T . T T S

Arten der Caricetalia fuscae ©

Viola palustris

Carex fusc:
Juncus triglusis
Drepanocladus exannulatus
Begleiter :

55w 0w

Ligusticus mutellina

Riccardia pinguis

Brachytheciua glareosun
alpina

Polygonua viviparus
Prinula integrifolia
Bellidiastrus michelii
Agrostis alba

Viola biflora
Polytrichus alpinue
juncus jacquinii

P si

i

Bartsia alpina
Taraxacun palustre s.l.
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1
Saccobasis polita . e s ool

Fléchengrosse (n2) 2 1 2 2 1 2 4 1 4 2 630 5 3 3 2 6 1043 6 1 2 6 2 2 2 2 8 6 4 3 610 15 510 3 4 2 20
Gesantdeckung (%) 40 6050 50 70 15 40 50 70 9o 40 70 65 50 50 SO 40 3040 20 40 70 30 70 60 30 90 50 60 50 50 30 20 40 70 80 20 40 85 30 60 40
Moose und Flechten : Deckung (%) 35 3040 50 70 15 40 40 30 60 30 40 35 50 20 70 40 1020 10 25 50 25 60 30 30 70 20 30 30 30 30 10 40

Artenzahl 15 n 710 8 8 17 20 16 6 7 9 1¢ 25 71110121 5 910 7 6 7101710 9 15

Panerogasen : Deckung (%) 5 402020 5 520 30 40 30 40 60 40 30 30 30 5 2030 10 15 20 20 35 30 _ 20 30 50 20 20 15 15 15 20 20 15 30 30 25 20 30
Artenzahl 6 1813 8 3 617 11 10 10 21 18 18 9 9 10 7 1115 9 14 13 & 6 11 7 9 6 27 17 11 15 12 16 7 9 9 16 14 8 7 I8
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Tabelle 9

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae, Campylium protensum-Variante

1 Oberaar, Grimsel, 2355 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Aaregranit
Marchantia polymorpha +, Pellia neesiana +, Plagiochila
Pohia nutans r, Poly richum commune —, Peltigera polydactyla —, Nardus

2 Oberaar, 2340 m .M., Wasser kaum fliessend, aber Aaregranit.
Campanula scheuchzeri r, Carex echinata 2, Leontodon helveticus
Parnassia palustris —, Selaginella selaginoides r.

3 Alpe di Fortiinei, Gotthard, 2360 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Paragneis.
Barbilophozia barbata —, Bryum weigelii —
Ranunculus aconitifolius —.

4 Alpe di Fortiinei, 2400 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Paragneis.
nmnymmum glaciale r, Calypogeia neesiana —, Marchantia polymorpha —, Lophozia alpestris —
L.wen

ricta —.

L.hispidus —, Nardus stricta 1,

5 Alpe di Fortinei, 2430 m M., Wasser missig fliessend, iber Paragneis.
Bryum alpinum —, - 1, Kiaeria falcata +,
dilatatum —, Iudwi crispula +.

6 Greinapass, 2320 m 3.M., Wasser missig fliessend, ber Orthogneis.
Plagiothecium denticulatum , Epilobium alpinum —
7 Fopela, San Bernardino GR, 1865 m i.M Wzs:er ziemlich fliessend, iiber Gneis.
crispula — dilatatum —,
pellucidum —, Dicranum bonjeanii — Plznochnla nsplemond:sf Rhacomitrium auculzre 1,
Campanula scheuchzeri —, Cerastium arvense ssp. strictum +, Saxifraga rotundifolia
Silene vulgaris
8 Fopela, 1865 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iber Gneis.
i ioides —, Calypogeia tri
Cerastium arvense ssp.strictum 1.
9 Alp de Mucia, San Bernardino, 1950 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iber Gneis
Calypogeia trichomanis —, Dicranum scoparium r, Fissidens adiantoides —, Plagioc!
Tritomaria scitula r, Potentilla erecta +, Chaerophyllum hirsutum ssp. cicutaria —, Peucedanum
ostruthium —, Lophozia ventricosa
Alp de Mucia, 2050 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iber Gneis.
Tortella tortuosa —.
Alpexhsmck Spliigen, 2150 m .M., Wasser kaum fliessend, iber Paragneis.
Anthelia juratzkana —, Kiaeria falcata r, Carex echinata —, Gentiana bavarica r, Juncus castaneus —,
Leontodon hispidus —, Nardus stricta
Alpetlistock, 2150 m §.M., Wasser we
Tayloria tenuis —, Carex flava (demissa) — - Eriophorum angustifolium —, Ranunculus montanus —
Salix reticulata —, Trichophorum caespi
Alpetlistock, 2135 m §.M., Wasser wenig ﬂmssend iber Paragneis.
Carex flava (demissa) —, Eriophorum angu: m —, Juncus castaneus —, Trichophorum
caespitosum —, Tofieldia calyculata —
4 Fliielapass, 2370 m 4.M., Wasser missig fliessend, iber Mischgneis.
cruda +, Salix hastata —, Selaginella selagin
M., Wasser ziemlich fliessend, iber Mischgneis.
Amphidium lapponicum —, Pohlia nutans —, Rhacomitrium canescens —, Nardus stricta —.
6 Radont, 2530 m 0.M., Wasser ziemlich fliessend, ber Mischgneis.
dealbatus — , Distichium inclinatum
Leiocolea heterocolpos —, Lophozia wenzelii —, Maium orthorhynchum
 Alchemilla aff. splendens —, Campanula scheuchzeri —, Saxifraga
oppositifolia —, Galium pumilum (anisophyllum) —,
7 Radént, 2555 m .M., Wasser masslg fliessend, iiber Mischgne
glaciale — C:phaloua ambigua —, Diplophyllum
taxifolium —, Kiaeria falcata +, Le::uﬂe: incurvata —, Lophozia ventricosa —, Plagiothecium
odoratum —
18 Val Pulschezza, Zernez GR, 2070 m 6.M., Wasser missig flessend, ber Mischgneis
Cardamine amara —, Campanula scheuchzeri —, Nardus stricta —
19 Val Pilschezza, 2375 m i.M., Wasser wenig fliessend, iber Mischgneis.
Aulacomnium palustre
Juniperus communis —, Lotus corniculatus (alpinus) —, Ranunculus montanus —, Vaccinium
uliginosum —.

~, Scapania ila r

H

es —.

i

asplenioides +,

Calypogeia trichomanis —, Dicranum bonjeanii —, Leontodon helveticus —,

20
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2

o
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‘Saxifraga androsacea —, S. seguieri

Val Pilschezza 2495 m .M., Wasser missig fliessend, iber Mischgne
~, Scapania umbrosa —.
Val Pilschezza, 3505 m 6.0 Wasser wenig l’lleuend iiber Mischgneis.
rve 1, canescens 1,

irichophyllum —, Cardaminé resedifolia +, Chrysznmemum alpinum +, Gentian verna .
Val Piilschezza, 2540 m .M., Wasser wenig fliessend, iber Mischgneis.
Cephalozia connivens —, Gentiana verna —.
Val Piilschezza, 2540 m .M., Wasser nicht fliessend, iber Mischgneis.
Anthoxanthum odoratum (alpinum) —, Gentiana bavarica —
Alp Funtauna, S-chanfs GR, 2195 m .M., Wasser wenig fliessend, iiber Gneis.
Hygrohypnum smithii +, Carex echinata +, Caltha palustris
Alp Funtauna, 2200 m .M., Wasser miisig fliessend, iiber Geis.
Calypogeia -
bonjeanii +, Plagiochila asplenioides —, Campanula scheuchzeri —
Alp Funtauna, 2350 m .M., Wasser ziemlich ﬂless:nd, iber Mischgn

ium latifolium 1, Campylium chrysophylium r,
Dichodontium pellucidum +, Dicranum fuscescens —, Diplophyllum taxifolium +, Isopterygium
pulchellum +, Lescuraca incurvata —, Oxystegus cylindricus —, Silene acaulis —, Cephalozia media —,
Lophozia ventricoss —.
Albana, Champfér GR, 2155 m .M., Wasser missig fliessend, iber Gneis.
Anthoxanthum odoratum —, Carex panicea 1, Salix foetida +.
Albana, 2180 m §.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.
Cratoneuron filicinum 1, Plantago alpina —, Salix foetida
Alp Suvretta, St. Moritz, 2180 m M., Wasser massig fliessend, Schutt von Mischgesteinen.

~, Climacium + Alli . Alchemilla fissa —

Calluna vulgaris —, Carex echinata +, C.davalliana 1, C.flava s.str. 1, C.panicea 1, Equisetum palustre —
Eriophorum angustifolium —, Parnassia palustris —, Potentilla erecta —, Primula farinosa —
Ranunculus montanus r, Rhinanthus sp. —, Juniperus communis ssp. nana —, Selaginella selaginoides —
Triglochin palustris —
Val Suvretta, St. Moritz, 2355 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iber Orthogneis.
Mniobryum ludwigii —, Carex echinata —, Eriophorum angustifolium +, Gentiana bavarica —,
Homogyne alpina —, Leontodon hispidus —, Nardus stricta —, Ranunculus montanus —,
Sedum villosum —.
Val Suvretta, 2430 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iber Orthogneis.
Cratoneuron filicinum
Val Suvretta, 2430 m .M., Wasser kaum fliessend, iber Orthogneis.
Allium schoennpnsum —, Nardus stricta —, Primula farinosa —, Trichophorum caespitosum +,
Triglochin palustris —
Val Suvretta, 2440 m .M., Wasser ziemlich fliessend, dber Saluverbreccie.
[ filicinum ia crispula —. alpicola —, Euphrasia minima —
Phleum alpinum —.
Val Suvretta, 2440 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iber Orthogneis mit Malmschutt.
Drepanocladus uncinatus r, Lescuraea incurvata —.
Val Suvretta, 2445 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iber Orthogneis.
Anthoxanthum odoratum —, Carex echinata —
Val Suvretta, 2525 m .M., Wasser ziemlich fliessend, dber Saluverbreccie.
Amphidium mougeotii —, Gentiana bavarica —, Plantago alpina —, Sieversia montana —
Val Suvretta, 2530 m .M., Wasser missig fliessend, iber Saluverbreccie.
Dicranoweisia crispula r, Drepanocladus revolvens —.
Valletta Schlattain, Celerina, 2545 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iber Kreide
Kiaeria falcata —, Lescuraea radicosa —, Alchemilla fissa 1, Gagea fistulosa —, Leontodon hispidus —,

decipiens +, Dicranum
ne acaulis —, Veratrum album —.

Val Mera, Poschiavo Gr, 2110 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paraschiefer.
Calypogeia trichomanis 1, Dicranum scoparium r, asciculare —

alustre — i triquetrus r, Carex echinata —
Euphrasia alpina —, Plantago alpina ., Trifolium pallescens —, Lophozia ventricosa —
Cardamine amara +.
Val Viola, Poschiavo, 2385 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paraschiefer.
Aulacomnium palustre +, Desmatodon la muticus —, Drepanocladus revolvens +,
Lescuraea incurvata —, Saxifraga seguieri —
Val Viola, 2385 m .M., Wasser wenig fliessend, iiber Paraschiefer.
Lescuraea incurvata —, Seapania uliginosa —, Solidago virgaurea (alpestris) —

42 Val Viola, 2390 m .M., Wasser miissig fliessend, iiber Paraschiefer.
Blepharostoma trichophyllum —, Cephalozi , Kiaeria falcata —, Heterocladium
elernplerum ~, Epilobium alpinum —, Gentiana bxvnncz —, Primula farinosa —, Salix foetida 1.
i send, uber Granitschutt,
Equisetum palustre —, Rumex arifolius
Cavaglia, 1695 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Granitschutt.
Ditrichum flexicaule —, Parnassia palustris —, Juncus effusus —, Minuartia verna —, Plantago
Ipina —, Primula latifolia —, Solenostoma cordifolium —
Cavaglia, 1695 m .M., Wasser ziemlich fliessend, Granitschutt.
i Polytrichum iuniperinum —, Minuartia verna +,
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Berninapass, 2020 m .M., Wasser missig fliessend, iber Orthogneis.

Climacium dendroides —, Alnus viridis —, Cirsium acaulon —, Crepis paludosa —, Geranium

suvaucum ~ Plantago alpina —, Selaginella selaginoides r, Tofieldia calyculata -, Trichophorum
um

IS
3

espito:
B:rnmupzxs 2200 m .M., Wasser wenig fliessend, iiber Granit.
Dicranum undulatum —, Ditrichum flexicaule —, Isopterygium miillerianum —, Cardamine
resedifolia
48 Berninapass, 22] Om i M.‘ Wasser ziemlich fliessend, iiber Granit.
icranoweisia crispula —, Hygrohypnum smithii —, Alchemilla pentaphyllea —.

Unter Sassal Masone, Poschiavo, 2335 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Granit.
Cratoneuron filicinum —, Leontodon helveticus —, Primula farinosa —, Euphrasia sp.
Pedicularis sp. —, Veratrum album —
50 Unter Sasal Masone, 2345 m 6.M., Wasser misig liessend, iber Granit.
—, Aconitum napellus —, Anthoxanthum
odoratum —. Chaernphyllum cicutaria —, Nardus stricta —, Ranunculus montanus —
Pencedanum ostruthium 1
Tegnus, Berninapass, 2300 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Stretta-| Knsl:llm
Ditrichum capillaceum —, Isopterygium pulchellum —, Lophozia ventrice Lescuraea incurvata +.
Tortella fragilis —, Schistidium alpicola —, Carex atrata (nigra) —, Slefragx seguieri —.
Tegnus, 2300 m u.M ‘Wasser missig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Lophozia ventricosa —, Gymnomitrium concinnatum —, Cerastium uniflorum 1, Myosotis alpestris
Schistidium alpicola —, Chrysanthemum alpinum —, Saxifraga seguieri +.
Tegnus, 2305 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Solenostoma cordifolium +.
Tegnus, 2310 m .M., Wasser miissig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Drepanocladus revolvens —
Cambrena, Berninapass, 2280 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.
Rhinanthus glacialis —, Rumex arifolius —, Trifolium pallescens —.
Cambrena, 2280 m §.M., Wasser ziemlich fliessend, iber Gneis.
Carex atrata (nigra) —, Cerastium uniflorum —, Salix hastata
Cambrena, 2300 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.
Polytrichum norwegicum —, Arabis alpina —, Adenostyles leucophylla —, Cerastium uniflorum —,
Myosotis alpestris —, Oxyria digyna +, Papaver rhaeticum —, Saxifraga oppositifolia —, Sieversia
reptans —, Silene acaulis —.
Cambrena, 2330 m .M., Wasser miissig fliessend, iiber Gnei
Arabis alpina —, Adenostyles leucophylla —, Cerastium umflnmm , Minuartia vérna —
Rhinanthus subalpinus —, Oxyria digyna — Sleversn reptans — Tnlulmm badium —, T.; pallzsczns -
Papaver rhaeticum —.
Berninapass, 2250 m .M., Wasser wenig fliessend, iber Gneis.
Brachythecium glaciale —, Alchemilla fissa —, Carex atrata (nigra) —, Cardamine sp. —, Leontodon
hispidus —, Plantago llpmz —, Ranuneulus montanus —, Selaginella selaginoides — “Veronica
bellidioides —.
Berninapass, 2250 m .M., Wasser masﬂg fliessend, nbel Gneis.
—, Leontodon hispidus +, Silene acaulis —
B:rnmapls& 2310 m .M., Wnsser missig fliessend, nber Gneis.

+, Distichium +, Fissidens bryoides r, lsti:rygmm pulchellum
Mniobryum ludwigii —, anle]lu fragilis — Alch:mlllz fissa — Campanula scheuchzeri —
Leontodon hispidus +, Silene acaulis —, S.vulgaris —, Cystopteris fragilis —
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, Trifolium pallescens —
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62 Alps da Buond, Pontresina, 2130 m 6.M Wasser nich fliessend, tiber G
alpicola —, C: ! i, Primula farinosa — Tussllago farfara —
Lotus corniculatus (alpinus) —
63 Alps da Buond, 2160 m .M., Wasser missig fliessend, U Raibler

Epilobium alpinum —, Carex davallianae +, Equisetum variegatum —, Triglochin palustr

64 Alps da Buond, 2165 m .M., Wasser kaum fliessend, Ubergangszone.
Cratoneuron decipiens —, Dicranoweisia crispula —, Alchemilla fissa
odoratum (alpinum) —.
Alps da Buond, 2170 m G.M., Wasser wenig fliessend, iber Stretta-Kristallin.
Anthelia iulacea — ~, Calypogeia tri
revolvens — i i canescens +, Pohia longicollis —
Alps da Buond, 2170 m .M., Wasser ziemlich fliessend, itber Gneis.
Alchemilla fissa —, Campanula scheuchzeri —, Juncus filiformis —, Sagina saginoides —,
Aconitum napellus —.
Alps da Buond, 2180 m .M., Wasser ziemlich fliessend, Ubergangszone.
Hygrohypnum dilatatum s.1.
68 Val Minor, Pontresina, 2200 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iber Ca/Si-Schutt.

Lophozia ventricosa r, Salix arbuscula —.
9 Lagalb, Pontresina, 2350 m .M., Wasser wenig fliessend, iber Stretta-Kristallin.
Amphidium lapponicum —, Solidago virgaurea (alpestris) —
Val Minor, 2380 m .M., Wasser wenig fliessend, iber Gneis.
Drepanocladus uncinatus —, Arabis alpina —, Primula hirsuta —, Salix reticulata —, Saxifraga
oppositifolia —, Silene acaulis —.

, Anthoxanthum

@
&
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3

2

2
3

71 Berninapass, 2380 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Lescuraea incurvata —, Alchemilla fissa
72 Lagalb, 2420 m 6.M Wasser missig fliessend, iber Stretta-Kristallin.

taxifolium —.

3 Lagalb, 2440 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iber Stretta-Kristallin,

Campanula scheuchzeri —, Homogyne alpina —, Trichophorum caespitosum —.
Berninapass, 2460 m .M., Wasser kaum fliessend, iiber Gneis.

Alchemilla aff. splendens —, A. pentaphyllea —, Carex curvula —, Primula hirsuta —.
Lagalb, 2500 m .M., Wasser missig fliessend, iber Stretta-Kristallin.

Amphidium mougeotii 1, Plagiochila asplenioides —, Carex sp. —, Parnassia palustris —,
Lotus corniculatus —, Ranunculus montanus —.

Val da Fain, Pontresina, 2180 m .M., Wasser massig fliessend, iiber Paraschiefer.
Carex panicea +, Potentilla erecta —, Peucedanum ostruthium —, Sagina saginoides —,
Salix foetida 1, Veratrum album —

Val da Fain, 2560 m .M., Wasser miissig fliessend, iber Stretta-Kristallin.
Brachythecium glaciale —, Drepanocladus uncinatus 2, Pohlia nutans +, Saxifraga oppositifolia —,
S.seguieri —, Oxyria digyna —.

Val Languard, Pontresina, 2280 m §.M., Wasser méssig fliessend, iber Alkaligranit.

Lescuraea incurvata —, Aconitum napellus —.

Val Languard, 2400 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Gnei

Brachythecium glaciale —, Grimmia apiculata —, Parnassia palustris —, Galium pumilum

N
H

2
B

3

3

2

)= -
Val Languard, 2580 m .M., Wasser missig fliessend, iber Gneis.
Amphidium mougeotii 1, Cephalozia media —, Plagiochila asplenioides —, Oxystegus cylindricus —.
Val Languard, 2580 m .M., Wasser massig ﬂless:nd iber Gneis.

g

®

82 Val Lanzuard 2655 m .M., Wasser wenig fliessend, Uber Gneis.
83 Val Languard, 2730 m .M., Wasser wenig fliessend, Gber Gneis.
Polytrichum iuniperinum —, Agrostis rupestris 1, Salix retusa 1, Sibbaldia procumbens +.
Val Languard, 2750 m M., Wasser ziemlich flessend, Uber Grels,
crispula — —, Salix reticulata —, Ranunculus glacialis —
Slzllana nemorum —.
Val Champagna, Samedan, 2430 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Granit.
Amphidium lapponicum +.
86 Val Champagna, 2475 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Granit.
87 Val Champagna, 2570 m .M., Wasser kaum fliessend, iber Granit.
Gentiana bavarica —, Parnassia palustris —.
Val Champagna, 2700 R M., Wasser m:sslg fliessend, iber Orthogneis.
Campylium haller cranu palustre —,
Iycopodioides — mmdens osmundoides —
Val Laschadura, Zernez GR, 2310 m .M., Wasser massig fliessend, ilber Amphibolit.
Desmatodon latifolius var. muticus —, Cratoneuron decipiens +, Kiaeria blyttii +, Aconitum napellus +.
Tsa du Tounot, St.Luc VS, 2510 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Quartzit.
Lophozia wenzelii —, Nardia scalaris —, Arabis alpina —, Carex lachenalii —, Poa supina +.
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Tabelle 10

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae
Bryum schleicheri-Variante

Char. Artenkombination der Variante :

Bryum schleicheri
Mniobryum wahlenbergii
Saxifraga stellaris
Philonotis seriata
Epilobium alsinifolium

Arten der Cratoneuro-Philonotidetalia :

Cratoneuron commutatum
Blindia acuta

Bryum pseudotriquetrum
Deschampsia caespitosa

Arten der Thlaspeetea rotundifolii
Arabis alpina
Begleiter :

Rhacomitrium sudeticum
Dichodontium pellucidum
Agrostis rupestris

Poa alpina

Cirsium spinosissimum
Riccardia pinguis

Fléchengrdsse (m2)
Gesamtdeckung (%)
Moose : Deckung (%)

Artenzahl
Phanerogamen : Deckung (%)
Artenzahl
Neigung
Exposition

Quellwasser : pH

Temperatur (°c)
Hdrtegrad (d4H)

+ .

e

+ e

0,02
60

95
3

10
2

5
ESE

2

4 5 6 7 8 9 10 11 12
L 2 2 2 - - - 2 3
= 1 2 - - r & .
+ + 1 - . + 1
. 1 2 .
+ 1 1
+ 1 2 2 - 2 2
1 - . . .
. - . = r & 1
= + - + » - . .
- - + + i P -
4 5 3 6 0.5 3 2 1 1
10 25 40 30 10 80 50
10 25 35 30 5 5 5 80 50
15 8 12 12 1 4 7 4 5
10 5 10 5 5 10 10
16 4 8 2 4 3 2
5 15 40 5 30 10 30 10 10
E Nw NE RE RNBE B Sw N N
5.2 4.7 5.3 5.9 5.3 6.5 5.4 59 5.5 5.5
5 7 2 9 2 1 4 3
0.5 2.5 3



Tabelle 10

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae, Bryum schleicheri-Variante

1 Oberaar, Grimsel, 2325 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.

Drepanocladus uncinatus +, Lophozia wenzelii —, Marchantia polymorpha 2, Pohlia nutans —,
Polytrichum alpinum —, Rhacomitrium canescens +, Agrostis schraderiana 1, Athyrium distenti-
folium —, Campanula barbata —, Dryopteris filix-mas —, Festuca rubra —, Galium pumilum
(anisophyllum) —, Gentiana germanica —, Nardus stricta —, Parnassia palustris —, Sagina
saginoides —, Salix hastata 2, S.helvetica —, Saxifraga aizoides —, Senecio incanus s.str. —,
Veratrum album —, Veronica alpina —.

2 Oberaar, 2330 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.

Carex frigida +, Festuca rubra —, Nardus stricta —, Salix helvetica 1.

3 Oberaar, 2340 m .M., Wasser wenig fliessend, iiber Aaregranit.

4 Furkapass, 2430 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber permischen Gesteinen.

Anthelia iulacea —, Brachythecium glareosum —, Campylium protensum —, Drepanocladus
exannulatus —, Nardia geoscypha —, Philonotis fontana var. pumila +, Oncophorus virens —,
Saccobasis polita +, Scapania irrigua —, Alchemilla vulgaris s.1. —, A.pentaphyllea —, Carex foetida —,
Arabis jacquini —, Chrysanthemum alpinum —, Bartsia alpina —, Gentiana bavarica —, Leontodon
helveticum —, Luzula alpino-pilosa —, Sagina saginoides —, Soldanella pusilla +, Ranunculus glacialis +.

5 Furkapass, 2535 m u.M., Wasser kaum fliessend, iiber Paragneis.

Dicranoweisia crispula +, Luzula alpino-pilosa —, Ranunculus glacialis —.

6 Furkapass, 2595 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.

Cephalozia bicuspidata —, Kiaeria falcata —, Lophozia incisa —, Mniobryum ludwigii —, Nardia
geoscypha —, Alchemilla pentaphyllea —, Cerastium cerastoides —, Salix herbacea —.

7 Alpe di Confin, San Bernardino GR, 2315 m i.M., Wasser missig fliessend, iber Gneis.
Brachythecium rivulare 1, Dicranoweisia crispula r, Plectocolea obovata —, Scapania undulata —,
Soldanella pusilla —.

8 Val Suvretta, St. Moritz, 2670 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Saluverbreccie.

9 Valletta, Samedan, 2630 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Kreide.

Lescuraea incurvata —, Tortula ruralis var. alpina —, Cardamine resedifolia —, Saxifraga androsacea —,
S.oppositifolia —.
10 Val da Fain, Pontresina, 2540 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, uber Quarzporphyr.
Cratoneuron filicinum r, Cynodontium gracilescens —, Distichium inclinatum —.
11 Tsa du Tounot, St.Luc VS, 2350 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Quartzit.
Brachythecium rivulare 1, Agrostis alba —.
12 Tsa du Tounot, 2350 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iber Quartzit.
Brachythecium rivulare +, Philonotis fontana var. pumila 1.



Tabelle 11

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae
Bryum Schleicheri-Cirsium spinosissimum-Variante

Char., Artenkombination der Variante :

Bryum schleicheri

Saxifraga stellaris

Cirsium spinosissimum
Philonotis seriata

Philonotis fontana var, pumila
Cratoneuron commutatum

Bryum pseudotriquetrum
Deschampsia caespitosa
Epilobjum alsinifolium
Saxifraga aizoides

Arten des Cratoneurion :

Carex frigida
Anisothecium palustre
Cratoneuron filicinum
Mniobryum wahlenbergii
Blindia acuta

Arten der Salicetalia herbaceae :

Soldanella sp.

Arten der Thlaspeetea rotundifolii

Luzula alpino-pilosa
Arabis alpina

Begleiter

Ligusticum mutellina
Poa alpina

Agrostis alba
Scapania irrigua
Marchantia polymorpha
Ranunculus montanus

Flichengrsse (m2)

Gesawtdeckung (%)

Deckung (%)
Artenzahl

Deckung (%)
Artenzahl

Moose und Flechten :
Phanerogamen :

Neigung (o)
Exposition

Quellwasser : pH "
Temperatur ( C)
Hértgrad (dH)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
4 + 1 - 4 2 - 2 + 2 3 2 1
+ . - 1 bl 2 - i - + 1 - 2
+ 1 + - - - - . - - 2 - - #:
3 2 . r 2 i 2 i i i 1 i ]
. . . . . 1 » . . - 1 . - -
+ + - 5 3 2 3 4+ 2 - 4+ 2 1 4
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Tabelle 11

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae, Bryum schleicheri-Cirsium spinosissimum-Variante

10

11

12

13

14

Oberaar, Grimsel, 2310 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Aaregranit.

Barbula icmadophila —, Drepanocladus exannulatus 1, Lophozia wenzelii —, Pohlia nutans —,
Scapania undulata +, Solenostoma sphaerocarpum —, Sphagnum subsecundum —, Agrostis rupestris —,
A.schraderiana —, Anthoxanthum odoratum —, Carex echinata 1, C.fusca r, Epilobium alpinum —,
Festuca rubra —, Phleum alpinum —, Viola palustris +.

Oberaar, 2350 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit,

Cratoneuron decipiens +, Riccardia pinguis —, Festuca rubra 1, Salix helvetica —.

Passo del Sole, Olivone TI, 2280 m ii.M., Wasser nicht fliessend, Deckengrenze, Paragneis/Quartenschiefer.
Dichodontium pellucidum —, Solenostoma sphaerocarpum —, Campanula scheuchzeri —, Crepis aurea —,
Polygonum viviparum —.

Alp Ramosa, Vrin GR, 2380 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Plecotocolea obovata r, Alchemilla vulgaris s.1. —, Cerastium cerastoides +.

Alp de Confin. San Bernardino. 2175 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Gneis.

Cephalozia bicuspidata —, Drepanocladus exannulatus +, Marsupella sphacelata —, Nardia scalaris —,
Rhacomitrium sudeticum —, Sphagnum plumulosum —, Carex fusca —, Epilobium nutans —,

Juncus triglumis —, Taraxacum sp. —.

Radont, Fliela, 2520 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, {iber Mischgneis.

Brachythecium plumosum —, Plectocolea obovata —, Arabis jacquini +, Campanula scheuchzeri —,
Juncus jacquini —.

Alp Funtauna, S-chanfs GR, 2225 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Parnassia palustris —, Solidago virgaurea (alpestris) —.

Val Piilschezza, Zernez GR, 2100 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Dermatocarpon rivulorum —, Brachythecium rivulare 1, Climacium dendroides —, Mnium punctatum —,
Plagiothecium roeseanum +, Polytrichum alpinum —, Rhacomitrium canescens —, Sphagnum
compactum +, Carex echinata —.

Albana, Champfér GR, 2280 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Campylium protensum +, Dicranoweisia crispula —, Leiocolea bantriensis —, Riccardia pinguis —,
Saccobasis polita —, Tortella fragilis —, Juncus jacquini —, Leontodon hispidus —, Primula integri-
folia +, Selaginella selaginoides —, Trichophorum caespitosum —.

Val da Fain, Pontresina, 2450 m i.M., Wasser massig fliessend, iiber Quarzporphyr.

Desmatodon latifolius var. muticus —, Lescuraea radicosa —, Schistidium alpicola —, Cardamine
resedifolia —, Lotus corniculatus (alpinus) —, Myosotis alpestris —, Saxifraga exarata —,
S.oppositifolia —, S.seguieri +, Sieversia montana —, Veronica alpina —.

Val da Fain, 2470 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Quarzporphyr.

Desmatodon latifolius var. muticus —, Drepanocladus revolvens —, Coeloglossum viride —,
Leontodon helveticus —, Myosotis alpestris —, Polygonum viviparum —, Sagina saginoides —,
Sieversia montana +, Veronica alpina —.

Val Champagna, Samedan, 2410 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Bryum weigelii —, Aconitum napellus —, Alchemilla coriacea —.

Val Champagna, 2440 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Cratoneuron decipiens —.

Geissbachtal, Obergurgl, 2350 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.

Brachythecium latifolium —, Solenostoma levieri —, Alchemilla coriacea —, Cerastium cerastoides —.



Tabelle 12

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae 1 2
Mniobryum wahlenbergii-Variante

Char. Artenkombination der Variante :

Mniobryum wahlenbergii 3 2
Philonotis seriata . )
Philonotis fontana var. pumila . "
Saxifraga stellaris s 2
Deschampsia caespitosa % 1
Cirsium spinosissimum - -
Epilobium alsinifolium % -
Bryum pseudotriquetrum -
Cratoneuron commutatum 3 .
Anisothecium palustre N . "
Alchemilla coriacea . . .
Arten des Cratoneurion :
Carex frigida %
Blindia acuta .
Brachythecium rivulare . .
Cardamine amara N +
Saxifraga aizoides -
Arten des Marsupello-Scapanion :
Scapania undulata N B
Plectocolea obovata " _
Arten der Salicetalia herbaceae :
Cerastium cerastoides . 2
Soldanella sp. “ "
Arten der Androsacetalia alpinae :
Luzula alpino-pilosa - +
Arten der Caricetalia fuscae :
Drepanocladus exannulatus » 1
Viola palustris ® -
Begleiter :
Agrostis alba .
Marchantia polymorpha 5 -
Ligusticum mutellina . .
Agrostis rupestris + -
Riccardia pinguis = P
Rhacomitrium sudeticum . .
Phleum alpinum . #
FlHchengrsse (m2) 1 8
Gesamtdeckung (%) 60 95
Moose und Flechten : Deckung (%) 50 70
Artenzahl T 5
Phanerogamen : Deckung (%) 10 60
Artenzahl 8 15
Neigung (°) 30 15
Exposition S s
Quellwasser : pH 5.6 5.0
Temperatur (°C) T D
Hirtegrad (dH) 2 0.5
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Tabelle 12

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae, Mniobryum wahlenbergii-Variante

1 Oberaar, Grimsel, 2320 m .M., Wasser kaum fliessend, iiber Aaregranit.
Bryum kunzei —, Rhacomitrium canescens —, Campanula barbata —, Epilobium fleischeri —,
Juncus jacquini —, Lotus corniculatus 1, Salix herbacea —.
Oberaar, 2335 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Calliergon stramineum +, Carex foetida —, C.fusca —, Eriophorum angustifolium —, E.scheuchzeri —,
Poa supina —.
Oberaar, 2340 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Aaregranit.
Oberaar, 2340 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Calliergon trifarium —, Cratoneuron filicinum +, Dicranoweisia crispula —, Lescuraea incurvata —,
L.radicosa —, Agrostis schraderiana +.
Oberaar, 2340 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Aaregranit.
Hygrohypnum dilatatum 1.
Oberaar, 2340 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Cratoneuron decipiens +, Rhacomitrium canescens +.
Oberaar, 2340 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Alchemilla alpina +.
Oberaar, 2340 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Rhacomitrium canescens —, Schistidium alpicola —.
Oberaar, 2360 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.
Blepharostoma trichophyllum —, Plagiothecium denticulatum —, Festuca rubra —. Petasites albus —.
10 Galenloch, Furkapass, 2340 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Amphibolit.
Brachythecium glaciale —, Campylium protensum—, Oncophorus virens —, Saccobasis polita 1,
Tayloria lingulata —, Allium schoenoprasum —, Arabis jacquini —, Bartsia alpina —, Bellidiastrum
michelii —, Caltha palustris —, Campanula scheuchzeri —, Crepis aurea —, Eriophorum latifolium +,
Gentiana bavarica —, Juncus jacquini —, J.triglumis —, Leontodon helveticus —, Pedicularis recutita —,
Peucedanum ostruthium —, Polygonum viviparum —, Ranunculus aconitifolius +, R. glacialis +,
Taraxacum alpinum —.
Alpe di Fortiinei, Gotthard, 2385 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Paragneis.
Dermatocarpon rivulorum —, Bryum miihlenbeckii r, Calypogeia trichomanis —, Cephalozia media —,
Nardia compressa +, Bellidiastrum michelii —, Ranunculus aconitifolius —.
12 Alp de Confin, San Bernardino GR, 1970 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Gneis.
13 Alpetlistock, Spligen, 2140 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Paragneis.
Plagiothecium denticulatum —, Poa supina 1.
14 Flielapass, 2120 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Mischgneis.
Dermatocarpon miniatum —, Hygrohypnum dilatatum 1, Kiaeria falcata —, Pellia neesiana —,
Schistidium alpicola +, Carex echinata —, Carex fusca —.
15 Diirrboden, Davos, 2230 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.
Aulacomnium palustre —, Brachythecium glareosum —, Campylium protensum —, Hylocomium
pyrenaicum —, Kiaeria falcata r, Lophozia alpestris —, Mnium punctatum +, Polytrichum alpinum r,
Saccobasis polita —, Scapania irrigua —, Sphagnum acutifolium +, Splachnum ovatum —,
Homogyne alpina —, Juncus jacquinii —, J.triglumis +, Nardus stricta —, Polygonum viviparum —,
Polystichum lonchitis —, Taraxacum sp. —, Vaccinium uliginosum —.
16 Diirrboden, 2410 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.
Campanula scheuchzeri —, Galium pumilum (anisophyllum) —, Ranunculus montanus —,
Tussilago farfara +.
17 Val da Fain, Pontresina, 2425 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Quarzporphyr..
Bryum weigelii +, Epilobium alpinum —, Eriophorum angustifolium —, Poa alpina —,
Sagina saginoides —.
18 Val Champagna, Samedan, 2360 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.
19 Val Champagna, 2405 m i.M., Wasser miissig fliessend, iiber Gneis.
Triglochin palustris —.
20 Val Champagna, 2495 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.
Anthoxanthum odoratum —.

[§)

w

»

w

o

]

=]

)



Tabelle 13

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae 1 2 3 4 5 6 17
Bryum weigelii - Variante

Char. Artenkombination der Variante

Bryum weigelii 2 2 3 2 1 2 1
Philonotis seriata - 4 2 - r % .
Philonotis fontana var. pumila + ¥ . 2 1 . 3
Saxifraga stellaris . - + + + 4 1
Deschampsia caespitosa . 2 2 3 Al 2 -
Carex frigida 5 - - + - . .
Epilobium alsinifolium - » + 2 - - - 2
Cirsium spinosissimum ‘ X 1 P + . +
Bryum pseudotriquetrum ' ¥ + - - . 4
Alchemilla coriacea . 1 . 1l = .
Brachythecium rivulare B . L - r . +
Anisothecium palustre - - § + 1 .
Cratoneuron commutatum . . " + ¥ 1
Begleiter :
Scapania irrigua . . = - € w om
Marchantia polymorpha . ” 1 i ™o B
Poa alpina . . . o= 1, .
Taraxacum palustre s.l. . . . - T e .
Fléchengrésse (m2) 5 1 1 3 4 2 1
Gesamtdeckung (%) 100 90 80 70 50 75 100
Moose und Flechten : Deckung (%) 95 70 60 50 30 60 100
Artenzahl 19 5 ! 8 9 8 14
Phanerogamen : Deckung (%) 10 40 40 40 40 60 30
Artenzahl 8 7 9 9 12 9 5
Neigung (°) 25 20 20 10 20 10
Exposition S SE 8 SE S N
Quellwasser : pH o 5.6 4,7 5.0 4.9 5.9 4.6 5.5
Temperatur ( C) 1 5 3 12 7 10 3

Hirtegrad (dH) 0.5 z



Tabelle 13

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae, Bryum weigelii-Variante

1 Col du Lautaret, Hautes-Alpes, 2020 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Lias.
Dermatocarpon rivulorum —, Aulacomnium palustre 1, Barbula fallax —, Blindia acuta —,
Campylium protensum —, Climacium dendroides —, Dicranum bonjeanii +, Kiaeria blyttii 2,
Lescuraea saxatilis —, Oncophorus virens 1, Riccardia pinguis —, Saccobasis polita 1,
Schistidium alpicola —, Sphagnum quinquefarium 2, Tomenthypnum nitens —, Tortella
fragilis +, Agrostis alba —, Empetrum nigrum —, Homogyne alpina —, Polygonum viviparum —,
Salix foetida +, Saxifraga aizoides —, Soldanella alpina —, Trichophorum caespitosum 1.

2 Oberaar, Grimsel, 2395 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Aaregranit.

Calypogeia trichomanis —, Pellia neesiana 1, Cardamine amara —.

3 Tiefenbach, Realp UR, 2305 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.

Mnium punctatum 1, Caltha palustris —, Luzula alpino-pilosa —, Peucedanum ostruthium —,
Sagina saginoides —.

4 Val da Fain, Pontresina, 2420 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Quarzporphyr.
Drepanocladus exannulatus 1, Juncus triglumis —, Ligusticum mutellina —.

5 Val da Fain, 2425 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Quarzporphyr.

Mniobryum wahlenbergii 1, Carex fusca 1, Cerastium cerastoides +, Tussilago farfara —,
Veronica serpyllifolia +.
6 Schonwieshiitte, Obergurgl, 2250 m .M., Wasser kaum fliessend, iiber Paragneis.

Bryum mihlenbeckii —, Drepanocladus exannulatus +, Riccardia pinguis —, Sphagnum plumulosum 1.
7 Tsa du Tounot, St. Luc VS, 2360 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Quartzit.
Barbilophozia floerkei —, Conocephalum conicum +, Lophozia wenzelii —, Mniobryum wahlen-

bergii —, Mnium pseudopunctatum —, Oncophorus virens +, Plagiothecium denticulatum —,
Riccardia pinguis +, Agrostis alba —, Arabis alpina +.



Tabelle 14

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae 1 2 3 4 5 6 7 a8
Drepanocladus exannulatus-Variante

Char., Artenkombination der Variante:

Deschampsia caespitosa + 1 1 3 2 2 1 ¥
Saxifraga stellaris 4 + 1 1 1 1 - -
Philonotis seriata 1 2 1 - 2 . - Z
Philonotis fontana var.pumila ‘ & i 2 " + + .
Anisothecium palustre 1 + 1 + 1 2 B 1
Carex frigida - ik 2 1 3} . +
Bryum pseudotriquetrum + % - + 1 - E +
Alchemilla coriacea - A + - - + § .
Mniobryum wahlenbergii ‘ % i - - - - "
Blindia acuta + % . . - + . -
Epilobium alsinifolium : 3 - . - - . .
Arten der Salicetalia herbaceae :
Soldanella pusilla . - - * . » . .
Arten der Androsacetalia alpinae :
Luzula alpino-pilosa 1 1 . + - 1 . “
Arten der Caricetalia fuscae
Drepanocladus exannulatus 2 1 1 2 e - 4 2
Carex fusca - 1 . . + . . .
Eriophorum angustifolium 2 . . - . . . .
Calliergon sarmentosum - 3 r N o s % o
Viola palustris . . . . - - . .
Juncus triglumis . . . . = = . .
Begleiter :
Ligusticum mutellina B = = . - . - .
Poa alpina . . - = . - .
Agrostis alba + + . . + . =
Cirsium spinosissimum - = = . . . . .
Scapania irrigua E 3 . ~ = N 3 r
Taraxacum alpinum . . - - - . . .
Brachythecium glareosum . . r = . . . .
Nardus stricta [ 5 - @ = . - -
Campylium protensum P 5 ¥ - i - . .
Selaginella selaginoides . . . = . = " .
Fldchengrdsse (m2) 8 5 4 6 8 1.5 3 2
Gesamtdeckung (%) 90 60 40 70 40 50 85 60
Moose : Deckung (%) 60 50 30 50 40 15 80 60
Artenzahl 8 6 6 9 8 13 7 10
Phanerogamen : Deckung (%) 70 40 40 60 30 35 20 10
Artenzahl 11 11 12 g 16 15 6 11
Neigung (°) 5 5 40 20 50 20 5 50
Exposition E SE S WNW W 5 E SE
Quellwasser : pH 5.3 A.b 4.7 5.3 5.8 5.l 5.3 5.5
Temperatur (°¢) 4 9 12 6 6 9 20 12

Hiértegrad (dH) 1



Tabelle 14

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae, Drepanocladus exannulatus-Variante

—

Alp de Confin, San Bernardino GR, 2235 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.
Cratoneuron commutatum 3, Solenostoma cordifolium +, Juncus jacquini +, Saxifraga aizoides +.
Alpetlistock, Spliigen, 2155 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.

Rhacomitrium sudeticum +, Scapania paludosa —, S.undulata 1, Carex curvula —, Ranunculus
aconitifolius 1.

Val da Fain, Pontresina, 2420 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Quarzporphyr.

Carex echinata 1, Ranunculus montanus —.

Val Languard, Pontresina, 2310 m i.M., Wasser miissig fliessend, iiber Gneis.

Val Languard, 2330 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Gneis.

Oncophorus virens +, Calluna vulgaris —, Cerastium sp. —, Juncus triglumis —, Phleum alpinum —,
Trifolium badium —, Viola palustris —.

Val Languard, 2410 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Brachythecium plumosum —, Calypogeia trichomanis —, Campylium protensum —, I[sopterygium
miillerianum —, Mnium rostratum —, Riccardia pinguis —, Anthoxanthum odoratum —, Arabis
jacquini —, Carex panicea —, Parnassia palustris —.

Macun, Lavin GR, 2620 m .M., Wasser nicht fliessend, iiber Orthogneis.

Andreaea frigida +, Aulacomnium palustre +, Calliergon trifarium — Scapania subalpina +,

Carex curvula —, Cerastium cerastoides 1.

Rofenhdfe, Vent, 2115 m i.M., Wasser kaum fliessend, iber Paragneis.

Brachythecium latifolium —, Mnium punctatum r, Polytrichum alpinum —, Riccardia pinguis —,
Bartsia alpina +, Juncus jacquini 1, Parnassia palustris —, Pinguicula leptoceras +, Polygonum
viviparum +, Potentilla erecta —, Salix hastata +, Trifolium badium +.



Tabelle 15

Pratogeurc-Philonotidetun seriatae 1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Brachythecium rivulare-Cardamine amara-Variante

Char. Artenkombination der Variante

Brachythecium rivulare

-
-

1 .- F . 4, L1 - - L. - = -+ ., 1 . 1 - 2 - 3+«
Cardamine amara - ” * + 1 2 1 4 5 1 . 3 2 2 + 2 + 1 1 = o + 1 2 2 . - 1 + =
Deschampsia caespitosa 4 Y - i 1 2 1 I 3 2 2 = 2 1 1 1 1 1 2 - P 2 1 + 1 1 , . 1 1
Philonotis seriata 3 2 1 4 101 1 2 3 3 + 4 2 4 1 ‘ 1 1 + - 2 + " 5 N : - "
Philonotis fontana var.pumila - 4 . - s » - . . . . . . B . N P . . o . . . s + . = 1
Bryum pseudotriquetrum - 1 - - + 1 + = - . + 1 + - + » - - 2 + 2 2 1 - 1 1 " + +
Saxifraga stellaris b + - + 2 2 1 i 4 1 @ + = + + + 1 1 1 - a4 2 % 5 s 1 + 3
Cratoneuron commutatum . - . . 3 1 2 i 1 . . 1 3 1 1 1 1 - + 2 - . . . - +
Epilobium alsinifolium 1 - - 1 1 . . + - . . . - + h g + @ " % - - 5 i " i 1 -
Mniobryum wahlenbergii 1 . . T . 2 - - - 1 2 - 1 1 1 - - - . P % ¥
Arten des Cratoneurion :
Mnium punctatum T T T - P - - - .
Anisothecium palustre - . - . - 5 . - r 3 - - - s + 1 ” 1 1 - - +
Blindia acuta . = - . = . . . 1 . . . - - - - # @ 5 1 - - . . .
Carex frigida + . . . + " . . - " . . . - . . . . - + - . . 1
Suxifraga aizoides . . . e 1 . + . + . 4 . 1 B > % . + - . . . +
Bryum schleicheri &« & & owm = o@m s * 4 1 ¢« o Z ® 3 m @ @ 3 = & i 2 B 3 :
Alchemilla coriacea . . . . + + . . . . . . . . - . . . . + 1 - . . . =
Cratoneuron filicinug . . + . 1 s . . - . . - . . . . . . 1 3 . # .
Chiloscyphus polyanthus 5 + B & 5 = 5 - N # e . %, . P . i - . - . .
Arten des Marsupello-Scapanion :
Scapania undulata . + 1 = , - P . 1 i 3 % i - . . . . . . . + - . . g
Plectocolea obovata . P re _ . . . . r . . . . . = . . . . . - .
Arten der Hygrohypnetalia :
Hygrohypnum dilatatum s.l. . . - . - . . r 3 1 - . P . . . . . . . . - .
Arten der Salicetalia herbaceze
Cerastium cerastoides r . . = P ] é 7 . . B . - N N . . = 5
Arten der Androsacetalia alpinae
Luzula alpiro-pilosa . . " N - + 1 . 1 + 1 - = - " N . ” - . " - " - » - - . . =
Arten der Caricetalia fuscae
Drepanocladus exannulatus » » - " ¥ & % - 1 2 - - M . . . % . .
Begleiter :
Cirsium spinosissimum 2 + - + ¥ P 5 . - - he v s @ - - + - - = . 2 % &L s -
Scapania irrigua % - . . - . - . r P % - - . = . . . + . - - . - « . -
Cratoneuron decipiens . » » . o + - . . + . » A " - - - - » v P o 2 2 - - “ - @
Rhacomitrium sudeticum . + + 3 1 - = = . . . 5 . . @ . 1 3 . . . . .
Riccardia pinguis r - F . - - . . r . - . . . - . - . . . . . . . . -
Agrostis alba . » " . - - " ” + " = - - - . - . o - « + p - "
Peucedanum ostruthium . . . . . . . . - . - . + B - + 1 - 1 . . it
Caltha palustris . . & s 4 1 - . . A @ . . - 1 - . 1 P . . . .
Dicranum bonjeanii . . + . . « » . . . . . . . - . - - . . . . = ” . .
Lophozia wenzelii . . - . = . . . . . . . . . . - - - % - . . . . . . .
Plagiothecium denticulatum + - - ¥ - . % . . . . . . . . # % & . - . - . 3 .
Ligusticum mutellina A o - . . - . . - . + . . - - . . . . - - .
Campylium protensum . - " . . P % . = . . . = . . . . . . ® 1 - % P " %
Poa alpina P % 3 % - P s . . . . . . . . . - . - - . = o F P + -
Dichodontium pellucidum . . - . = . = . . . . . . . - - . . . - - - . . . . - . .
Fldchengrdsse (m2) 50 8 3 1 4 8 5 5 20 4 3 2 2 1 4 3 3 3.5 2 3 3 6 2:5 1.5 4 2 1 1L 6 20
Gesamtdeckung (7) 9C 30 30 80 70 90 70 95 95 70 60 80 70 80 90 90 80 80 80 30 60 60 70 80 60 80 70 60 20 30
Moose und Flechten : Deckung (%) 50 30 30 70 40 60 60 35 45 60 40 55 40 80 80 50 60 60 50 25 60 40 60 80 10 55 60 40 10 20
Artenzahl 9 21 13 6 21 17 7 14 16 9 6 7 10 10 14 12 18 10 6 17 8 8 11 12 13 9 14 1 T 7
Phanerogamen : Deckung (%) 80 10 5 10 40 60 30 60 50 40 40 25 40 30 40 40 30 20 40 5 5 20 40 30 50 25 20 30 20 30
Artenzahl 20 6 4 7 1 12 8 5 11 5 4 53 8 6 13 10 9 9 8 8 %5 Il 8 9 19 T 3 6 13 17
Neigung (©) 30 20 5 40 25 10 20 5 10 5 40 5 20 5 5 40 5 50 15 40 20 30 10 5 20 50 5 5 20 30
Exposition S ESE NE SSW NW NW NE E E S S SE SE SE SW S SE E SW SWw SW E E NNW E SW W W S S
Quellwasser : pH " 5.0 4.7 4.9 4.7 5.9 5.0 5.3 5.0 5.0 5.1 5.1 4.7 5.0 5.4 5.1 5.1 5.4 5.4 5.1 5.1 5.1 4.7 5.1 5.2 5.3 4.6 5.4 5.4 5.5 5.3
Temperatur (°C) 4 4 3 4 3 6 45 5 5 88 8 3 T 4 5 5 8 4 4 4 4 8 8 5 5 5 6

Hértegrad (dH) 2



Tabelle 15

Cratoneuro-Philonotidetum seriatae, Brachythecium rivulare-Cardamine amara-Variante

1 Oberaar, Grimsel, 2325 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Aaregranit.

Marchantia polymorpha +, Agrostis schraderiana —, Carex echinata —, Festuca rubra —,

Salix helvetica —.

Oberaar, 2355 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.

Dermatocarpon rivulorum —, Cephalozia bicuspidata —, Dicranoweisia crispula —, Kiaeria falcata —,
Madotheca cordaeana —, Marchantia polymorpha —, Pohlia nutans —, Rhacomitrium canescens —,
Solenostoma sphaerocarpum —, Epilobium alpinum —, Salix helvetica —.

Oberaar, 2345 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.

Cephalozia media —, Oncophorus virens —.

Oberaar, 2395 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.

Marsupella emarginata —, Agrostis rupestris +.

Diirrboden, Davos, 2065 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.

Dermatocarpon rivulorum r, Bryum elegans —, Calypogeia trichomanis —, Cephalozia bicuspidata —,
Polytrichum alpinum —, Rhacomitrium canescens —, Soldanella sp. —, Taraxacum alpinum —,
Viola palustris —.

Diirrboden, 2080 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.

Brachythecium glareosum —, Bryum weigelii —, Plagiothecium roeseanum —, Plectocolea hyalina —,
Saccobasis polita —, Juncus filiformis +, Soldanella sp. —, Viola biflora —, V.palustris —.
Diirrboden, 2110 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.

Viola biflora —.

Val Grialetsch, Sus GR, 2170 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Mischgneis.
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Calliergon trifarium —, Marchantia polymorpha —, Scapania gymnostomophila —, Phleum alpinum —.

o

Val Grialetsch, 2330 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.
Bryum weigelii +, Lescuraea incurvata —, Scapania paludosa —, Eriophorum angustifolium —.
10 Flielapass, 2345 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.
Brachythecium glareosum —, Scapania uliginosa —.
11 Flielapass, 2350 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.
12 Val Grialetsch, 2380 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.
Schistidium alpicola —. s
13 Val Susauna, S-chanfs GR, 1920 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.
Brachythecium glareosum —, Alchemilla aff. splendens —, Anthoxanthum odoratum —,
Chaerophyllum hirsutum ssp. cicutaria —, Ranunculus montanus —, Stellaria nemorosa —.
14 Val Susauna, 2000 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.
Andreaea frigida —, Dicranoweisia crispula —, Scapania subalpina —.
15 Alp Funtauna, S-chanfs, 2195 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.
Brachythecium latifolium 1, Isopterygium miillerianum —, Oncophorus virens —, Plagiochila
asplenioides —, Aconitum napellus —, Carex fusca —, Phleum alpinum —, Veratrum album —.

16 Alp Funtauna, 2240 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.
Calypogeia trichomanis —, Cephalozia bicuspidata —, Soldanella sp. —.
17 Alp Funtauna, 2250 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

Aulacomnium palustre —, Barbilophozia lycopodioides —, Hypnum arcuatum —, Rhacomitrium
canescens —, Solenostoma sphaerocarpum —, Sphagnum fuscum —, S.quinquefarium r, Adenostyles
alliariae —.
18 Alp Funtauna, 2380 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Gneis.
Amphidium lapponicum +, Bellidiastrum michelii +, Campanula scheuchzeri —, Juncus jacquini —.
19 Alp Funtauna, 2460 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.
Eriophorum scheuchzeri —, Phleum alpinum —.
20 Alp Funtauna, 2480 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.
Blepharostoma trichophyllum —, Brachythecium latifolium —, Conocephalum conicum —,
Dicranoweisia crispula —, Drepanocladus uncinatus —, Lescuraea incurvata —, Schistidium alpicola —,
Soldanella alpina —, Veronica alpina —.

21 Alp Funtauna, 2480 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.
Amphidium lapponicum —, Solenostoma sphaerocarpum —, Soldanella sp. —.
22 Val Piilschezza, Zernez GR, 2160 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Mischgneis.

Hylocomium pyrenaicum —, Carex echinata —, C. fusca —, Juncus triglumis +, Viola palustris —.

23
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Cavlocciosee, Maloja, 1910 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Amphibolit.

Juncus alpinus —.

Berninapass, 1965 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

Bryum weigelii r, Climacium dendroides 1, Mnium rostratum —, Anthoxanthum odoratum r,
Carex echinata +, Crepis paludosa —, Rumex arifolius +, Sagina procumbens —.

Berninapass, 2030 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Brachythecium plumosum —, Leiocolea miilleri —, Mnium orthorhynchum Brid. —, Achillea
millefolium —, Aconitum napellus —, Alchemilla fissa —, Alnus viridis 1, Geranium silvaticum +,
Juncus alpinus +, Parnassia palustris +, Pedicularis sp. —, Potentilla erecta —, Soldanella sp. —.

Berninapass, 2365 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Stretta-Kristallin.

Calypogeia trichomanis —, Isopterygium miillerianum.

Val Roseg, Samedan, 1905 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Ca/Si-Schutt.

Amphidium mougeotii 2, Barbilophozia lycopodioides —, Climacium dendroides —, Erythrophyllum
rubellum —, Metzgeria pubescens —, Mnium rostratum —, Plagiochila asplenioides —, Pohlia
drummondii —.

Val Roseg, 1905 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, Ca/Si-Schutt.

Adenostales alliariae —, Stellaria nemorum —.

Pra da Laschadura, Zernez GR, 1850 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, Mischgesteine der Silvrettadecke.
Schistidium apocarpum —, Aconitum napellus —, Anthoxanthum odoratum —, Campanula scheuch-
zeri —, Carex panicea —, Chaerophyllum hirsutum ssp. cicutaria 1, Festuca rubra —, Primula farinosa —,
Rumex arifolius —.

Val Laschadura, 2270 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Otztalkristallin.

Mnium rostratum —, Bartsia alpina —, Bellidiastrum michelii —, Campanula scheuchzeri —,

Galium pumilum (anisophyllum) —, Leontodon hispidus —, Veratrum album —.



Tabelle 16

Cratoneuro-Philonotidetum calcareae : i 2 3 4 5 6 17 8 9 4 2 0 31 32 34 35 36 37
—————-_——Saxifraga aizoldes - Variante 10 11 12 1% 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 2 25 26 27 28 9' 3 3 3 33

Char., Artenkombination der Variante

Cratoneuron commutatum

Bryum pseudotriquetrum
Philonotis calcarea
Philonotis fontana var.pumila
Deschampsia caespitosa
Saxifrage aizoides

Arabis jacquinii

Saxifraga stellaris
Mniobryum wahlenbergii -
Carex frigida P "
Tussilago farfara s .
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Arten des Cratoneurion :

Epilobium alsinifolium
Alchemilla coriacea
Cratoneuron filicinum
Oncophorus virens
Mnium punctatum
Blindia acuta .
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Arten der Salicetea herbaceae :
Soldanella alpina . . - - . - - - - r
Arten der Caricetea fuscae

Equisetum variegatum e - - - - - - - . . it n
Juncus alpinus i om -
Carex panicea . . =
Pinguicula vulgaris . .
Pinguicula alpina . - . -
Primula farinosa
Parnassia palustris
Juncus triglumis
Trichophorum caespitosum
Carex davalliana
Tofieldia calyculata
Triglochin palustris
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Begleiter :

Bellidiastrum michelii A . - % . P
Azrostis alba + . : s ‘ ‘ 5 . . s
Polygonum viviparum - _ - _ § 1 % - > @ & % 2 - s ” # - P “ " 1 1 A - - 1 * 1
Riccardia pinguis = =
Campylium protensum . -
Bartsia alpina o =
Salix arbuscula s.l. - -
Foa alpina

lirsium spinosissimum 5
Viola biflora =
Ligusticum mutellina s
Lophozia wenzelii =
Selaginella selaginoides
Sesleria coeruiea
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Fldchengrdsse (m2) 2.5 0.5 2 10 3 8 8 0.5 6 4 6 2 2 53 @2 2 2 2 10 5 8 6 0.5 4 0.5 5 3 10 4 15 6 3 50 10 4 4 10
Gesamtdeckung (7) 65 2025 75 70 70 80 50 60 70 80 95 30 50 50 70 30 70 40 50 35 20 40 90 40 60 90 40 30 40 30 1 10 100 80 80

Moose : Deckung (%) 60 2025 50 50 30 60 50 60 40 50 40 20 40 30 50 10 60 30 40 25 10 30 70 40 40 80 20 20 40 30 5 100 80 80
Artenzahl 1 117 8 7 4 6 8 7 10 9 6 12 4 7 1 8 4 7 5 6 5 T 9 479 11 5 7 4 3 & T 11 9 16

Phanerogamen : Deckung (/) 10 510 40 40 20 40 1015 50 60 60 25 20 30 20 25 40 20 20 20 10 30 30 10 30 20 40 10 10 10 5 40 20 10
Artenzahl 14 522 22 14 11 25 12.17 14 21 23 18 6 19 8 19 11 17 15 13 11 8 20 4 13 13 11 15 8 M 16 17 15 15 11 11

1 o
Neigung (°) 15 5 5 10 40 30 20 30 20 50 50 20 20 10 50 50 30 10 25 15 10 20 25 10 40 20 40 15 10 5 40 10 5 15 15
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Quellwasser : pH - 7.0 5.6 5.9 6.5 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0 6.8 5.9 5.9 5.8 5.8 5.5 5.3 6.1 6.8 6.2 6.5 6.2 5.5 6.2 5.9 5.9 6.8 7.5 6.8 7,0 7.0 6,5 6.8 7.4 6.0 7.0 7.2
Temperatur ( C) 4 1 7 7 7 3 3 3 3 9 5 3 3 5 6 9 10 13 6 5 6 13 8 6 6 1 6 17 13 4 9 4 4 3

Hértegrad (dH) 5 5 6 6 11 12 4 6 2 15 8 9 8 2 4 4
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Tabelle 16 1

<]

Val Suvretta, 2360 m {i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Saluverbreccie.
Aconitum napellus —.

19 Val Suvretta, 2380 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Saluverbreccie.
. ) Allium schoenoprasum 1, Campanula scheuchzeri r, Carex fusca —, Poa supina —, Salix herbacea —.
Cratoneuro-Philonotidetum calcareae, Saxifraga aizoides-Variante 20 Alps da Buond, Pontresina, 2160 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Hauptdolomit.
Alchemilla fissa —, Carex capillaris —, Carex flava ssp. lepidocarpa —, Cerastium arvense ssp. strictum —.
1 Vallon du Lauzanier, Basses-Alpes, 1960 m {i.M., Wasser missig fliessend, iiber Flysch. Salix retusa —.
Amblyodon dealbatus —, Bryum funckii —, Ditrichum pusillum —, Marchantia polymorpha —, 21 Alps da Buond, 2160 m .M., Wasser missig fliessend, iber Hauptdolomit.
Mnium rostratum 1, Cardamine asarifolia —, Carex flacca —, Chrysanthemum atratum —, 22 Val da Fain, Pontresina, 2215 m .M., Wasser miissig fliessend, iiber Hauptdolomit.

Crepis paludosa —, Larix decidua —, Pyrola rotundifolia —.
Col du Lautaret, Hautes-Alpes, 2020 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Lias.
Calypogeia trichomanis r, Dichodontium pellucidum +, Tortella fragilis —. 2
Col du Lautaret, 2020 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Lamprophyr.
Brachythecium rivulare —, Oxystegus cylindricus —, Caltha palustris —, Carex dioeca —,
C.ferruginea —, C.fusca —, Crepis paludosa —, Elyna myosuroides —, Eriophorum angustifolium +,
Gentiana asclepiadea —, Potentilla erecta —, Valeriana dioeca —, Veratrum album —.
Col du Lautaret, 2080 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Lamprophyr.
Amblyodon dealbatus —, Bryum intermedium —, Ditrichum flexicaule —, Allium schoenoprasum +,
Carex flacca 2, C.flava —, Elyna myosuroides +, Eriophorum latifolium —, Potentilla erecta —, 2
Taraxacum alpinum —.
Montagnes du Viso, Hautes-Alpes, 2140 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Plagiochila asplenioides —, Carex flacca 1, Chrysanthemum atratum —.
Stabbio nuovo, S Lukmanierpass, 1845 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Rauhwacke.
Achillea atrata —, Crepis aurea —.
Stabbio nuovo, 1850 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Rauhwacke.
Achillea atrata —, Ranunculus montanus -, Salix retusa —.
Stabbio nuovo, 1865 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Rauhwacke.
Ctenidium molluscum r, Dichodontium pellucidum 1, Crepis aurea —, Ranunculus montanus +,
Veronica alpina —.
Stabbio nuovo, 1865 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Rauhwacke.
Leiocolea bantriensis r, Achillea atrata +, Alchemilla fissa —, Campanula scheuchzeri —,
Crepis aurea —, Festuca rubra —.
10 Alp Ramosa, Vrin GR, 2000 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Trias. 29
Amblyodon dealbatus r, Fissidens adiantoides —, Leiocolea miilleri — Mnium rostratum —,
Schistidium alpicola +, Caltha palustris +. 30
11 Alp Ramosa, 2225 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Trias.
Bryum schleicheri —, Leiocolea miilleri —, Preissia quadrata —, Solenostoma atrovirens —, 31
Caltha palustris +, Campanula cochlearifolia —, Chrysanthemum atratum —, Ranunculus aconiti-
folius —, R.alpestris —, Salix herbacea 1. 32
12 Albulapass, 2100 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Hauptdolomit.
Leiocolea bantriensis —, Campanula cochlearifolia —, Daphne striata —, Erica carnea —, 33
Hedysarum hedysarides —, Helianthemum nummularium —, Salix hastata —, S.reticulata —,
Tofieldia pusilla —.
13 Albulapass, 2100 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Hauptdolomit.
Brachythecium plumosum r, Ctenidium molluscum —, Distichium inclinatum —, Leiocolea
bantriensis 1, Lescuraea saxicola r, Myurella iulacea r, Orthothecium intricatum —, Polytrichum
norwegicum r, Tortella inclinata r, Avena versicolor —, Campanula cochlearifolia +, Erica carnea —,
Euphrasia minima —, Helianthemum nummularium —.
14 Crap Sassella, Samedan, 2000 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Hauptdolomit.
Anthoxanthum odoratum —. '
15 Alp Muntatsch, Samedan, 2280 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Hauptdolomit.
Bryum elegans —, Climacium dendroides —, Tortella fragilis —, Ajuga pyramidalis —, Campanula
scheuchzeri —, Elyna myosuroides —, Galium pumilum (anisophyllum) —, Gentiana nivalis —,
Leontodon hispidus —, Trifolium badium —.
16 Albana, Champfér GR, 2190 m ii'M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.
Cephalozia connivens —, Distichium inclinatum —, Orthothecium intricatum —, Timmia bavarica —.
17 Val Suvretta, St. Moritz, 2250 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Orthogneis mit Malmschutt.
Anisothecium palustre —, Fissidens adiantoides r, Leiocolea miilleri —, Allium schoenoprasum +,
Carex flava (flavella) —, Gentiana bavarica —, Plantago serpentina —, Primula integrifolia —,
Trifolium badium —.

Brachythecium glareosum r, Carex fusca +, Phyteuma orbiculare r, Ranunculus montanus —,

Veratrum album r.

Val da Fain, 2500 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Quarzporphyr.

Distichium inclinatum —, Pohlia nutans r, Tortella tortuosa —, Minuartia verna +,

24 Val Roseg, Samedan, 2100 m i.M., Wasser nicht fliessend, iiber Alkaligranit.

Anisothecium palustre —, Aulacomnium palustre 1, Climacium dendroides +, Briza media —,

Chaerophyllum hirsutum ssp. cicutaria —, Erigeron alpinus —, Euphrasia minima —, Gentiana

tenella —, G.utriculosa —, Geranium silvaticum 1, Linum catharticum —, Ranunculus nemorosus —,

Scabiosa lucida —, Veratrum album —.

Val Chamuera, La Punt GR, 1900 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Hauptdolomit.

Barbula fallax —, Cerastium caespitosum —.

26 Val Chamuera, 1900 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Hauptdolomit.

Brachythecium glareosum —, Schistidium alpicola —, Achillea millefolium s. str. —,

Equisetum silvaticum —, Leontodon hispidus (hyoseroides) —, Plantago alpina —,

Silene cucubalus —, Trifolium thalii —.

Pra da Laschadura, Zernez GR, 1830 m ii.M., Wasser wenig fliessend, Mischgesteine der

Silvrettadecke.

Aulacomnium palustre —, Climacium dendroides —, Mnium seligeri 1, Tomenthypnum nitens 2,

Linum catharticum —, Orchis maculata +, Picea abies —, Potentilla erecta 1.

28 Val Laschadura, 1830 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Hauptdolomit.

Blepharostoma trichophyllum —, Cephalozia connivens —, Dicranum bonjeanii —. I"issidens

taxifolius —, Marchantia polymorpha —, Mnium orthorrhynchum Brid. —, Rhytidiadelphus

squarrosus —, Adenostyles alliariae +, Equisetum silvaticum +, Salix hastata —.

Val Laschadura, 2190 m .M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Hauptdolomit.

Distichium inclinatum —. Aconitum napellus —, Cardamine resedifolia —.

11 Fuorn, Zernez, 1970 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Verrucano.

Blepharostoma trichophyllum —, Rhytidiadelphus triquetrus +, Vaccinium vitis-idaea —.

Alp la Schera, Zernez, 2110 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Buntsandstein.

Blysmus compressus —, Carex ferruginea —.

Alp la Schera, 2110 m i.M., Wasser kaum fliessend, iiber Buntsandstein.

Kobresia simpliciuscula —, Ranunculus montanus —, Rhinanthus minor —.

Munt la Schera, 2325 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Buntsandstein.

Pohlia cruda —, Arabis coerulea —, Campanula cochlearifolia —, Carex capillaris —, Cerastium

alpinum —, Dryas octopetala —, Leontodon montanus —, Minuartia verna —, Petasites paradoxus —,

Silene cucubalus +.

34 Jufplaun, Ofenpass, 2250 m .M., Wasser kaum fliessend, iiber Verrucano.

Brachythecium glareosum —, Ctenidium molluscum —, Tortella tortuosa —, Carex firma +,
C.flacca —, Dryas octopetala +, Kobresia simpliciuscula r, Salix breviserrata r, Saxifraga caesia —.

35 L’Armina, St. Luc, 2460 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Biindnerschiefer.

Drepanocladus uncinatus —, Plectocolea obovata —, Rhacomitrium canescens —, Scapania irrigua +,
S.paludosa —, Alchemilla fissa +, Campanula scheuchzeri 1, Cerastium cerastioides +, Gentiana
bavarica +.

36 Montagne de Nava, Ayer VS, 2570 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Barbilophozia floerkei —, Fissidens osmundoides —, Meesea uliginosa —, Campanula scheuchzeri —,
Taraxacum alpinum —.

37 Montagne de Nava, Ayer VS, 2570 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Aulacomnium palustre —, Barbula crocea —, Cephalozia bicuspidata —, Distichium inclinatum —,
Ditrichum flexicaule —, Fissidens osmundoides —, Meesea uliginosa —, Rhacomitrium sudeticum —,
Saccobasis polita —, Campanula scheuchzeri —.
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Tabelle 17

Cratoneuro-Philonotidetum calcareae 1 2
Bryum schleicheri - Variante
Char. Artenkombination der Variante :
Bryum schleicheri 1 1
Cratoneuron commutatum + +
Saxifraga stellaris - +
Saxifraga aizoides . =
Bryum pseudotriquetrum % o
Arabis jacquinii . .
Cratoneuron filicinum - -
Arten der Salicetea herbaceae :
Veronica alpina 3 -
Arten der Thlaspeetea rotundifolii :
Achillea atrata . -
Hutchinsia alpina . .
Begleiter :
Poa alpina . -
Dichodontium pellucidum - .
Cirsium spinosissimum * -
Tortula ruralis var. alpina - .
Fldchengrdsse (m2) 6 2
Gesamtdeckung (%) 10 10
Moose : Deckung (%) 10 10
Artenzahl 6 5
Phanerogamen : Deckung (%) 5
Artenzahl 2 8
Neigung 2y 10 15
Exposition W SE
Quellwasser : pH 6.4 7.0
Temperatur (°c) 1 10
Hirtegrad (dH) 5 5

3 4 5 6 1
1 1 2 1 1
+ + + & =
+ - .+
- + r - .
- - e .
- . . + e
. - r . .
- - 74 . .
- - 5] - .
s m o e @
8 10 0.5 3 10
5 5 20 30 10
5 5 20 30 10
6 4 4 T 5
5 5 5 5
7 8 7 2
10 10 5 15 5
SSW SE NO E WNW
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Tabelle 17

Cratoneuro-Philonotidetum calcareae, Bryum schleicheri-Variante

1 Greinapass, 2235 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Lias.
Lescuraea radicosa +, Oxyria digyna —.
2 Val Vignone, San Bernardino, 2320 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Barbula crocea —, Pedinophyllum interruptum —, Doronicum grandiflorum +, Rumex scutatus —.
3 Val Vignone, 2380 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Lophozia wenzelii —, Oncophorus virens —, Minuartia verna +, Saxifraga oppositifolia —.
4 Val Vigone, 2420 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Campylium protensum —, Taraxacum sp. —.
5 Val Vignone, 2425 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Bryum miihlenbeckii —.
6 Meglisalp, Appenzell, 1610 m i.M., Wasser rasch fliessend, iiber Kreide.
Brachythecium rivulare —, Cratoneuron decipiens 1, Mniobryum wahlenbergii —, Ligusticum
mutellina —, Polygonum viviparum —, Ranunculus aconitifolius —.
7 Montagne de Nava, Ayer VS, 2600 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Dicranoweisia crispula r, Philonotis fontana var. pumila —, Salix herbacea —.



Tabelle 18

Cratoneuro-Philonotidetum calcareae

Bryum schleicheri-Philonotis calcarea-Variante

Char. Artenkombination der Variante :

Bryum schleicheri
Cratoneuron commutatum
Philonotis calcarea
Philonotis fontana var. pumila
Deschampsia caespitosa
Arabis jacquinii

Bryum pseudotriquetrum
Epilobium alsinifolium
Saxifraga stellaris
Saxifraga aizoides
Cratoneuron filicinum
Tussilago farfara

Arten des Cratoneurion :

Alchemilla coriacea
Carex frigida
Mniobryum wahlenbergii
Cardamine amara
Oncophorus virens

Arten der Hygrohypnetalia :

Schistidium alpicola

Arten der Salicetea herbaceae
Soldanella alpina

Arten der Thlaspeetea rotundifolii
Achillea atrata

Arten der Caricetea fuscae :

Juncus alpinus

Juncus triglumis
Equisetum variegatum
Carex panicea

Carex fusca

Parnassia palustris
Tofieldia calyculata
Triglochin palustris
Pinguicula vulgaris s.l.
Carex davalliana

Begleiter :

Agrostis alba

Cirsium spinosissimum
Bellidiastrum michelii
Riccardia pinguis

Poa alpina

Polygonum viviparum
Salix arbuscula s.1l.
Dichodontium pellucidum
Scapania irrigua
Campylium protensum
Ligusticum mutellina
Chaerophyllum hirsutum ssp. cicutaria
Bartsia alpina

Tortella tortuosa

Fldchengrdsse (m2)
Gesamtdeckung (%)

: Deckung (%)
Artenzahl

Deckung (%)
Artenzahl

Moose
Phanoerogamen :

Neigung (°)
Exposition

Quellwasser : pH o
Temperatur (°C)
Hirtegrad (dH)
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Tabelle 18

Cratoneuro-Philonotidetum calcareae, Bryum schleicheri-Philonotis calcarea-Variante
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Col de la Cayolle, Alpes-Maritimes, 1900 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Kreide.
Chrysanthemum leucanthemum —, Epilobium duriaei 1, Mentha longifolia +.

Vallée de Molines en Champsaur, Basses-Alpes, 1760 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Lias.

Barbilophozia quadriloba —, Distichium capillare —, Ditrichum flexicaule r, Lophozia

ventricosa s.l. —, Rhytidiadelphus triquetrus —, Plagiochila asplenioides —, Oxystegus cylindricus —,
Solenostoma aff. schiffneri —, Tritomaria quinquedentata —, Adenostyles alliariae +, Peucedanum
ostruthium +, Ranunculus aconitifolius —, Saxifraga rotundifolia +, Sisymbrium tanacetifolium —.

Puzatsch, Vrin GR, 1630 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Trias.
Brachythecium rivulare —, Bryum alpinum —, Conocephalum conicum —, Desmatodon latifolius
var. muticus —, Carex paniculata +, Cerastium caespitosum —, Chrysanthemum atratum —,

Euphrasia rostkoviana —, Leontodon montanus —, Selaginella selaginoides —, Trifolium badium —.

Diesrutpass, Vrin, 2185 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Lias.
Philonotis seriata +, Aconitum napellus —, Allium schoenoprasum —, Caltha palustris —,

Equisetum fluviatile 2, Eriophorum angustifolium 1, Ranunculus aconitifolius 1, Trifolium badium —.

Diesrutpass, 2340 m i.M., Wasser miissig fliessend, iiber Lias.

Bryum weigelii —.

Diesrutpass, 2390 m .M., Wasser miissig fliessend, iiber Lias.

Oxyria digyna —, Veronica alpina —.

Diesrutpass, 2420 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Lias.

Cerastium alpinum —, Hutchinsia alpina —, Minuartia verna —, Ranunculus alpester —,
Oxyria digyna —, Saxifraga oppositifolia —.

Diesrutpass, 2430 m .M., Wasser kaum fliessend, iber Lias.

Hutchinsia alpina —, Oxyria digyna 1, Ranunculus alpester —, Saxifraga oppositifolia —.
Val Vignone, San Bernardino, 1780 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Biindnerschiefer.

Chiloscyphus polyanthus —, Mnium rostratum —, Preissia quadrata +, Solenostoma sphaerocarpum —,

Alchemilla coniuncta 1, Leontodon hispidus +.
Val Vignone, 1800 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Leiocolea bantriensis —, Aconitum napellus —, Gentiana asclepiadea —, Leontodon hispidus —,

Nardus stricta —, Potentilla erecta —, Selaginella selaginoides —, Sesleria coerulea +, Trichophorum

caespitosum —.
Val Vignone, 1860 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Val Vignone, 1870 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Biindnerschiefer.

Preissia quadrata +, Cerastium arvense ssp. strictum —, Leontodon hispidus —; Thymus serpyllum —,

Veronica beccabunga +.

San Bernardinopass, 1880 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Anisothecium palustre —, Brachythecium rivulare —, Leiocolea bantriensis —, Solenostoma
sphaerocarpum —, Tortella inclinata —, Chrysanthemum atratum —, Salix hastata —.

Val Vignone, 1880 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Biindnerschiefer.

Alchemilla coniuncta —, Cerastium caespitosum +, Chrysanthemum leucanthemum +,
Nardus stricta —, Polygala alpestris r, Selaginella selaginoides r.

Val Vignone, 2140 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Biindnerschiefer.

Brachythecium glareosum +, Campanula scheuchzeri —, Pedicularis tuberosa r, Sesleria coerulea —.

Buffalora, Ofenpass, 2170 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Verrucano.

Anthoxanthum odoratum —, Campanula scheuchzeri —, Carex flacca +, C.flava —, Festuca rubra —,

Kobresia simpliciuscula —, Ranunculus montanus r.

Buffalora, 2170 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Verrucano.

Aconitum napellus —, Carex flava (flavella) +, Eriophorum angustifolium —.
Buffalora, 2175 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Verrucano.
Eriophorum angustifolium r, Taraxacum sp. r.

Buffalora, 2345 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Verrucano.
Selaginella selaginoides —, Thalictrum alpinum —.

Buffalora, 2345 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Verrucano.
Rhacomitrium heterostichum —.
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Buffalora 2200 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Verrucano.

Leiocolea miilleri +, Salix breviserrata r, Thalictrum alpinum +.

Buffalora, 2350 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Verrucano.

Ctenidium molluscum —, Leiocolea miilleri —, Cardamine resedifolia —, Ranunculus glacialis —,
Salix breviserrata —, Selaginella selaginoides —, Silene exscapa —, Thalictrum alpinum +.
Buffalora, 2385 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Verrucano.

Cardamine resedifolia r, Chrysanthemum atratum r,

Val Laschadura, Zernez GR, 2225 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Hauptdolomit.

Pohlia nutans —, Arabis alpina —, Hutchinsia alpina +, Ranunculus alpester —, Salix hastata 1,
S.reticulata 1, Sesleria coerulea —.

Val Laschadura, 2340 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Hauptdolomit.

Tortella inclinata —.

Triibsee, Engelberg OW, 1670 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Lias.

Blepharostoma trichophyllum —, Ctenidium molluscum —, Solenostoma sphaerocarpum +,
Adenostyles alliariae 2, Allium schoenoprasum —, Caltha palustris 1, Carex echinata —, Crepis
paludosa —, Poa supina —, Peucedanum ostruthium —.

Meglisalp, Appenzell, 1495 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Kreide.

Caltha palustris 2, Phleum alpinum —, Ranunculus aconitifolius +, Senecio alpinus 1.



Tabelle 19

Cratoneuro-Philonotidetum calcareae i 2 3 4 5 6 7
Mniobryum wahlenbergii-Variante

Char. Artenkombination der Variante :

Mniobryum wahlenbergii 3 1 4 2 3 2 3
Cratoneuron commutatum € 2 1 + 1 + 1
Epilobium alsinifolium 1 § Al 1 2 - +
Saxifraga stellaris - + & + 2 +
Bryum pseudotriquetrum . . - + + -
Deschampsia caespitosa . . . - + 1 =
Philonotis fontana var. pumila 5 ‘ . - ¥ + -
Arabis jacquinii = § 1 . .
Alchemilla coriacea - . - . -
Cratoneuron filicinum . . . 1 . . +
Oncophorus virens g 3 5 i - - .
Bryum schleicheri - - . o " . .
Begleiter :
Cirsium spinosissimum i § - - - - .
Dichodontium pellucidum - + . . . - 1.
Poa alpina . - - + + . .
Bryum weigelii . . - = = . .
Cratoneuron decipiens - - . « . . .
Lophozia wenzelii . . . . % - =
Brachythecium turgidum . . - - . . .
FlHchengr8sse (m2) 6.5 2 3 6 6 1 1
Gesamtdeckung (%) 80 30 70 30 80 70 85
Moose : Deckung (%) 60 30 70 25 50 40 70
Artenzahl 10 T 7 8 6 14 8
Phanerogamen : Deckung (%) 30 10° 15 40 50 20
Artenzahl 9 2 T 7T 10 17 6
Neigung (°) 5 25 15 15 5 15 10
Exposition NW W W W W NW WNW
Quellwasser : pH & 6.8 6.3 6.8 6.8 6.9 5.9 5.9
Temperatur ( C) T 7T 3 3 4 4 4

Hértegrad (dH) 4 4 4 4



Tabelle 19

Cratoneuro-Philonotidetum calcareae, Mniobryum wahlenbergii-Variante

1 Vallée de Molines en Champsaur, Basses-Alpes, 1710 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Lias.
Barbula fallax —, Brachythecium glareosum —, Bryum elegans —, Kiaeria falcata —, Plagiochila
asplenioides —, Alnus viridis —, Cardamine resedifolia —, Geranium silvaticum +, Peucedanum
ostruthium —, Saxifraga rotundifolia 1, Veratrum album —, Viola biflora 1.

2 Greinapass, 2340 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Lias.

Dicranoweisia crispula —, Plectocolea obovata —.

3 Val Suvretta, St. Moritz, 2390 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Saluverbreccie.
Brachythecium rivulare —, Tortella tortuosa —, Luzula alpino-pilosa —.

4 Val Suvretta, 2390 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Saluverbreccie.

Kiaeria falcata +, Taraxacum sp. —.

5 Val Suvretta, 2390 m i.M., Wasser massig fliessend, iiber Saluverbreccie.
Philonotis seriata 1, Aconitum napellus —, Carex echinata —, Juncus triglumis +,
Soldanella alpina +.

6 Val Minor, Pontresina, 2180 m u.M., Wasser massig fliessend, iiber Hauptdolomit.
Blepharostoma trichophyllum —, Campylium protensum —, Ditrichum flexicaule —, Lescuraea
radicosa —, Myurella iulacea —, Solenostoma sphaerocarpum —, Tortella inclinata —, Arabis alpina —,
Bartsia alpina —, Campanula scheuchzeri —, Equisetum variegatum —, Gentiana tenella —,
Minuartia verna —, Parnassia palustris —, Phleum alpinum —, Phyteuma hemisphaericum —,
Saussurea discolor —, Saxifraga aizoides 1, Tussilago farfara —.

7 Val Minor, 2180 m .M., Wasser massig fliessend, iiber Hauptdolomit.

Drepanocladus exannulatus r, Marchantia polymorpha —, Cardamine amara 1, Carex frigida —.



Tabelle 20

Cratoneuro-Philonotidetum calcareae
Brachythecium rivulare-Cardamine amara-Variante

Char. Artenkombination der Variante

Brachythecium rivulare
Cardamine amara
Cratoneuron commutatum
Deschampsia caespitosa
Bryum pseudotriquetrum
Philonotis calcarea
Philonotis fontana var. pumila
Cratoneuron filicinum
Saxifraga stellaris
Epilobium alsinifolium
Alchemilla coriacea
Saxifraga aizoides
Carex frigida
Mniobryum wahlenbergii
Mnium punctatum

Bryum schleicheri
Arabis jacquinii

Arten der Hygrohypnetalia :

Schistidium alpicola

Arten der Caricetea fuscae :
Carex fusca
Begleiter :

Agrostis alba
Polygonum viviparum
Poa alpina
Bellidiastrum michelii
Caltha palustris
Dichodontium pellucidum
Cirsium spinosissimum
Aconitum napellus

Flachengr8sse (m2)
Gesamtdeckung (%)
Moose : Deckung (%)

Artenzahl
Phanerogamen : Deckung (%)
Artenzahl
Neigung (°)
Exposition

Quellwasser : pH
Temperatur (°C)
Hdrtegrad (dH)

N+

60
50
30

17
10

10

10
60
40

40

6.5
10

N A L N

100

90
3

60
10

5
S3W

5
11

+ o+

e

6
70

40
7

40
11

5
3

6

I =R

+ .

4
90
80
10
20
I1

5
W

4

L+ 4 1 e e o 101

[

4
70

50
11

15
16

10
E

5
2

+ et

+ 4.

+ e

10
'

70
7

40
22

30
SE

3
5

8 9
- 2
2 4
- 1
+ .
1 .
.+
-+
2
v+
+

5 4
80 80
40 80
7 9
60 10
23 8
40 15
S NNW

7T 8§
5

10 11
4 3
. 3
3 2
- i
+ 2
1 .
+ )
e ¥
. 2
1
+ +
8 4

80 80

80 60

16 8

10 170

11 12

30 5

NW NE

3
9

6.2 666 5.9 5.9 7.2 7.0 6.8 6.9 6.8

6



Tabelle 20

Cratoneuro-Philonotidetum calcareae, Brachythecium rivulare-Cardamine amara-Variante

1 Val de Mary, Basses-Alpes, 2080 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Trias.
Bryum kunzei 1, B.weigelii —, Cratoneuron decipiens —, Lescuraea saxicola —, Tortula ruralis
var.alpina —, Bartsia alpina —, Carex davalliana +, C. panicea —, Juncus alpinus —, Luzula alpino-
pilosa —, Pinguicula vulgaris —, Potentilla erecta —, Primula farinosa +, Rhinanthus minor —,
Sagina saginoides —, Tofieldia calyculata —.

2 Val de Mary, 2370 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Ca/Si-Schutt.
Lophozia wenzelii —, Cerastium cerastoides —, Gagea fistulosa —, Luzula alpino-pilosa —,
Selaginella selaginoides —.

3 Alp Diesrut, Vrin GR, 2150 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Lias.
Ranunculus aconitifolius 2.

4 E San Bernardino GR, 1780 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Biindnerschiefer.
Bartsia alpina —, Cerastium caespitosum —, Equisetum arvense —.

5 Val Vignone, San Bernardino, 2080 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Hauptdolomit.
Brachythecium plumosum +, Lophozia wenzelii —, Solenostoma sphaerocarpum —,
Achillea atrata —, Arabis alpina —, Soldanella alpina —.

6 Alps da Buond, Pontresina, 2160 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Hauptdolomit.
Climacium dendroides —, Leiocolea bantriensis +, Rhacomitrium sudeticum —, Solenostoma
levieri —, Crepis aurea —, Juncus triglumis —, Soldanella alpina —.

7 Val Laschadura, Zernez, 2000 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Hauptdolomit.
Schistidium apocarpum —, Tortella tortuosa —, Achillea atrata —, Arabis alpina —, Campanula
cochlearifolia —, Cerastium cerastoides —, Gentiana utriculosa —, Ligusticum mutellina —,
Minuartia verna —, Parnassia palustris —, Salix hastata —, S.waldsteiniana —, Silene cucubalus —,
Tussilago farfara —.

8 Pra da Laschadura, Zernez, 1810 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, Mischgesteine der
Silvrettadecke.
Campylium protensum —, Mnium rostratum +, Blysmus compressus 2, Carex davalliana +,
C.panicea —, C.paniculata 1, Cirsium helenioides —, Crepis paludosa —, Equisetum silvaticum —,
Eriophorum angustifolium —, Juncus alpinus 1, Orchis maculata —, Parnassia palustris +,
Pinguicula vulgaris —, Poa trivialis 2, Potentilla erecta +, Tofieldia calyculata —, Veratrum album —.

9 Il Fuorn, Zernez, 1900 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Verrucano.
Blepharostoma trichophyllum —, Leiocolea bantriensis +, Rhytidiadelphus triquetrus +,
Riccardia pinguis —, Galium pumilum (anisophyllum) —, Stellaria nemorum —, Viola palustris —.

10 God da Fuorn, 1920 m i.M., Wasser missig fliessend, {iber Verrucano.

Blepharostoma trichophyllum —, Calypogeia neesiana —, Campylium protensum —,
Cephalozia media —, Dicranum scoparium —, Hylocomium splendens —, Lophozia opacifolia +,
Mnium cuspidatum —, Oncophorus virens —, Plagiochila asplenioides —, Polytrichum commune —,
Cerastium caespitosum —, Chrysosplenium alternifolium +, Oxalis acetosella —, Stellaria
nemorum +, Viola palustris —.

11 Giebelhaus, Ostrachtal, Allgiu, 1265 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aptychenkalk.
Dicranum scoparium r, Marchantia polymorpha 1, Mnium undulatum +, Solenostoma sp. —,
Thuidium delicatulum —, Adenostyles alliariae 1, Chaerophyllum hirsutum ssp. cicutaria +,
Epilobium obscurum 1, Heliosperma quadridentatum +, Saxifraga rotundifolia 1, Senecio alpinus —.



Tabelle 21

Marsupelletum emarginatae 1 3
Assoziations- und Verbandschar.arten :
Marsupella emarginata 2 2
Scapania undulata 2 "
Scapania uliginosa i i
Philonotis seriata + .
Ordnungs- und Klassench.arten :
Saxifraga stellaris - .
Blindia acuta 1 .
Anisothecium palustre 1 P
Carex frigida - F5
Alchemilla . .
Deschampsia caespitosa 1
Bryum pseudotriquetrum ; F
Arten der Salicetalia herbaceae :
Soldanella sp. - .
Anthelia juratzkana . i
Arten der Androsacetalia alpinae :
Luzula alpino-pilosa - .
Arten der Caricetalia fuscae :
Drep'anociadus exannulatus - .
Calliergon sarmentosum . .
Trichophorum caespitosum + .
Pinguicula vulgaris s.1l. i &
Viola palustris . .
Eriophorum angustifolium 1 .
Juncus alpinus 5 .
Begleiter :
Rhacomitrium sudeticum + 2
Cirsium spinosissimum . .
Scapania irrigua - r
Primula integrifolia § &
Lophozia wenzelii - .
Solenostoma .sphaerocarpum -
Nardus stricta + v
Agrostis alba - 5
Ligusticum mutellina . &
Bellidiastrum michelii - .
Campylium protensum . .
Juncus jacquinii . .
Flachengrésse (m2) 5 )
Gesamtdeckung (%) 50 80
Moose : Deckung (%) 50 5 50
Artenzahl 13 6 5
Phanerogamen : Deckung (%) 15 50
Artenzahl 11 3
Neigung (°) 10 90
Exposition S S
Quellwasser : pH & 5.9 5.4 5.3
Temperatur ( C) 9 17

+

+

+ 1 e

1o s o

10
40

25
13

40
16

10
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20
40
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12

SW

4.4 5.1
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+ 1=
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o
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5.0 4.7 4.7 4.7
6 5



Tabelle 21

Marsupelletum emarginatae

1 Alpe di Fortiinei, Gotthard, 2325 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.
Aulacomnium palustre r, Calypogeia trichomanis +, Moerckia blyttii —, Nardia scalaris —,
Ranunculus aconitifolius —.

2 Val Mera, Poschiavo GR, 2370 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Orthogneis.
Cephalozia bicuspidata —, Mniobryum wahlenbergii —, Polytrichum norwegicum —,
Rhacomitrium canescens —.

3 Val Viola, Poschiavo, 2250 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Paraschiefer.

Fissidens adiantoides r, Viola biflora 3.

4 Val Viola, 2430 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Paraschiefer.

Dicranum bonjeani —, Carex fusca +, Eriophorum vaginatum —, Juncus triglumis +,
Lycopodium selago —, Saxifraga aizoides +.

5 Val Viola, 2430 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Paraschiefer.

Calliergon trifarium 1, Drepanocladus revolvens —, Fissidens adiantoides —.

6 Unter Sassal Mason, Poschiavo, 2360 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Stretta-Kristallin.
Sphagnum subsecundum 1.

7 Berninapass, 2490 m ii.M., Wasser sehr rasch fliessend, iiber Gneis.

Barbilophozia lycopodioides —, Blepharostoma trichophyllum —, Drepanocladus revolvens —,
Isopterygium miillerianum —, Kiaeria falcata —, Pohlia obtusifolia —, Riccardia pinguis —,
Carex curvula —.

8 Alps da Buond, Pontresina, 2190 m u.M., Wasser miissig fliessend, iber Quarzporphyr.
Festuca rubra —.

9 Alps da Buond, 2190 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Quarzporphyr.

Alchemilla fissa —.
10 Alps da Buond, 2190 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Quarzporphyr.
Cardamine resedifolia —, Carex echinata —, Epilobium alpinum —.



Tabelle 22

Marsupelletum sphacelatae 1

Assoziations- und Verbandscharakterarten :

Marsupella sphacelata 2
Scapania undulata 2
Philonotis seriata =
Plectocolea obovata .

Ordnungs- und Klassencharakterarten :

Saxifraga stellaris
Blindia acuta
Carex frigida

P

Deschampsia caespitosa
Arten der Salicetalia herbaceae :
Soldanella sp. r
Arten der Caricetalia fuscae :
Drepanocladus exannulatus .
Trichophorum caespitosum 3
Carex echinata .
Juncus filiformis .
Begleiter :
Rhacomitrium sudeticum .
Nardus stricta +
Lophozia wenzelii 3
Fléchengrisse (m2) 3
Gesamtdeckung (%) 60
Moose : Deckung (%) 60
Artenzahl 4
Phanerogamen : Deckung (%) 10
Artenzahl 6
Neigung (°) 10
Exposition E
Quellwasser : pH . BT
Temperatur ( C) 12

Hirtegrad (dH)

2 3 4
3 4 -
. 1 .
2 i .
1 . .
» 1
. 1
i 1 +
5 2 6
60 10
60 B0 5
3 4 4
5 10
3 7
5 40 5
S E SE
4.7 4.7 4.7
7 7 20
0.5

=]

40
25
10

25
12

4.7
10

+ 4+

e

+ P

40
35

10

10

5+1 5
6

0.75
60

60
17

10

SW
.5

LAV



Tabelle 22

Marsupelletum sphacelatae

1 Oberaar, Grimsel, 2365 m i.M., Wasser nicht fliessend, iiber Aaregranit.
Agrostis rupestris +, Anthoxanthum odoratum (alpinum) —, Veronica alpina —, Viola biflora —.
2 Greinapass, 2320 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Orthogneis.
Cerastium cerastoides —, Poa alpina —.
3 Greinapass, 2330 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.
Hygrohypnum dilatatum +.
4 Alpe di Confin, San Bernardino, 2080 m i.M., Wasser nicht fliessend, iiber Orthogneis.
Carex paupercula —, Eriophorum angustifolium +.
5 Alpe di Confin, 2080 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Orthogneis.
Nardia scalaris 1, Oligotrichum hercynicum +, Pohlia nutans r, Polytrichum iuniperinum —,
Sphagnum acutifolium 1, S.palustre +, Cirsium spinosissimum —, Parnassia palustris +,
Potentilla erecta —, Vaccinium uliginosum —, Veratrum album —.
6 San Bernardinopass, 2090 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Paragneis.
Anisothecium palustre —, Nardia compressa +, Solenostoma sphaerocarpum 1, Alchemilla
pentaphyllea —, Ligusticum mutellina +.
7 Diirrboden, Davos, 2508 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Amphibolit.
Brachythecium latifolium 1, Cephalozia media —, Cratoneuron decipiens —, Dichodontium
pellucidum +, Dicranoweisia crispula —, Kiaeria falcata +, Mnium punctatum —,
Plagiothecium denticulatum — Riccardia pinguis +, Scapania irrigua 2, Luzula alpino-pilosa —.



Phanerogamen :

Tabelle 23

Blindio-Scapanietum undulatae

Scapania undulata
Scapania uliginosa
Philonotis seriata
Plectocolea obovata
Nardia compressa
Marsupella emarginata

Saxifraga stellaris
Blindia acuta
Anisothecium palustre
Carex frigida
Alchemilla coriacea
Deschampsia caespitosa
Bryum pseudotriquetrum
Mnium punctatum

Arten des Cratoneurion :

Saxifraga aizoides
Cratoneuron commutatum

Arten der Salicetalia herbaceae :

Soldanella sp.

Arten der Androsacetalia alpinae

Luzula alpino-pilosa
Epilobium alpinum

Arten der Caricet alia fuscae :

Drepanocladus exannulatus
Carex echinata
Pinguicula vulgaris s.l.
Calliergon sarmentosum
Parnassia palustris
Trichophorum caespitosum
Viola palustris
Eriophorum angustifolium
Juncus alpinus

Begleiter :

Rhacomitrium sudeticum
Campylium protensum
Ligusticum mutellina
Nardus stricta

Cirsium spinosissimum
Agrostis alba
Riccardia pinguis
Bellidiastrum michelii
Agrostis rupestris
Primula integrifolia
Solenostoma sphaerocarpum
Lophozia wenzelii
Cephalozia bicuspidata
Calypogeia trichomanis
Scapania irrigua
Brachythecium glareosum
Bartsia alpina
Alchemilla alpina

Fléchengrdsse (m2)
Gesamtdeckung (%)
Moose und Flechten : Deckung (7#)

Artenzahl

Deckung (%)
Artenzahl

Neigung (°)
Exposition
Quellwasser : pH

Temperatur (°c)
Hirtegrad )dH)

Assoziations- und Verbandscharakterarten

Ordnungs- und Klassencharakterarten :
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Tabelle 23

Blindio-Scapanietum undulatae

1

1

1

1

1

1

1

1

2

2

1

(S}

w

»

w

(=)}

;N]

oo

O

—

[S)

w

IS

[

6

7

8

9

0

—_

Oberaar, Grimsel, 2320 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.

Aulacomnium palustre —, Bryum miihlenbeckii r, Athyrium distentifolum —, Juncus filiformis —.
Oberaar, 2325 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Aaregranit.

Cephalozia ambigua —, Allium schoenoprasum +, Selaginella selaginoides r.

Oberaar, 2335 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.

Festuca rubra +.

Oberaar, 2340 m i.M., Wasser nicht fliessend, iiber Aaregranit.

Bryum miihlenbeckii 1, Juncus jacquinii 1, Leontodon helveticus —, Phleum alpinum —,

Salix herbacea +.

Oberaar, 2345 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Aaregranit.

Dicranum bonjeanii —, Heterocladium heteropterum —, Rhacomitrium canescens —,

Allium schoenoprasum +, Juncus jacquinii —.

Oberaar, 2345 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Aaregranit.

Mniobryum wahlenbergii +, Carex fusca +, Epilobium alsinifolium +, Veratrum album —.
Oberaar, 2355 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Aaregranit.

Campanula scheuchzeri —, Salix helvetica 1, S.herbacea —.

Oberaar, 2360 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Aaregranit.

Chiloscyphus polyanthus 1, Cratoneuron filicinum —, Drepanocladus uncinatus —, Madotheca
cordaeana —, Mniobryum wahlenbergii r, Oncophorus virens —, Plagiothecium denticulatum +,
P.roeseanum 1, Plagiochila asplenioides —, Saccobasis polita —, Tortella inclinata —, Epilobium
alsinifolium —, Poa laxa —, Brachythecium rivulare —, Dermatocarpon fluviatile +.

Tiefenbach, Realp UR, 2240 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Aaregranit.

Bryum miihlenbeckii —, Gymnocolea inflata r, Polytrichum formosum —, P.piliferum r,
Caltha palustris —, Carex flava (demissa) —, Crepis aurea 1, Eriophorum latifolium —,

Viola biflora —.

Alpe di Fortiinei, Gotthard, 2290 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Paragneis.

Lophozia incisa —, Kiaeria falcata +, Moerckia blyttii —, Nardia scalaris 1, Mniobryum ludwigii —,
Pleuroclada albescens —, Polytrichum norwegicum —, Alchemilla pentaphyllea —, Carex foetida I,
Eriophorum vaginatum 1, Leontodon helveticus —, Ranunculus aconitifolius +.

Alpe di Fortiinei, 2320 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Paragneis.

Juncus filiformis —, Leontodon helveticus +, Ranunculus aconitifolius +.

Alpe di Fortiinei, 2325 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.

Juncus jacquini 1, Leontodon helveticus +, Ranunculus aconitifolius —.

Alpe di Fortiinei, 2380 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.

Brachythecium rivulare —, Hygrohypnum smithii 1, Alchemilla fissa —, Carex foetida —,
Gnephalium supinum —, Sieversia montana —.

Passo del Sole, Ambri TI, 2315 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Paragneis.

Nardia scalaris —, Cerastium cerastoides —, Poa alpina —.

Passo del Sole, 2370 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Paragneis.

Brachythecium glaciale —, Hygrohypnum dilatatum +, Lophozia incisa —, Pohlia cruda 1,

Poa alpina —, Ranunculus glacialis —.

Greinapass, 2325 m .M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.

Dicranoweisia crispula r, Oligotrichum hercynicum —, Plagiothecium denticulatum —,

Pohlia longicollis —.

Alp d’Occola, San Bernardino, 1810 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Orthogneis.

Alp d’Occola, 1810 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.

Carex panicea 1, Festuca rubra +, Lycopodium selago —, Tofieldia calyculata —.

Alp d’Occola, 1810 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Orthogneis.

Brachythecium latifolium —, Drepanocladus revolvens —, Campanula scheuchzeri —,

Carex flava ssp. lepidocarpa —, Festuca rubra —, Potentilla erecta —.

Alp d’Occola, 1970 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.

Sphagnum quinquefarium —, Cardamine resedifolia r, Phleum alpinum r, Selaginella selaginoides —,
Viola biflora —. )

Alp de Mucia, San Bernardino, 2110 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Gneis.

Lycopodium selago —, Selaginella selaginoides —.
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Alp de Mucia, 2120 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Gneis.

Dermatocarpon rivulorum —, Polytrichum norwegicum —.

Alp de Mucia, 2220 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Gneis.

Selaginella selaginoides —, Veronica alpina —.

Alp de Mucia, 2270 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Gneis.

Alchemilla fissa r, Epilobium nutans —.

Alp de Mucia, 2290 m ii.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Gneis.

Hygrohypnum smithii —, Viola biflora +.

Alp Grialetsch, Sus GR, 2150 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.

Aulacomnium palustre —, Bryum miihlenbeckii —, Pohlia cruda —, Cardamine resedifolia r,
Carex fusca 1, Cerastium cerastoides +, Phleum alpinum —.

Alp Grialetséh, 2155 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Orthogneis.

Cladonia rangiformis r, Barbilophozia lycopodioides —, Hylocomium pyrenaicum —,

Pellia neesiana —, Festuca rubra —, Veratrum album r.

Diirrboden, Davos, 2250 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Orthogneis.

Anthelia iulacea 2, Juncus triglumis —, Taraxacum sp. —.

Scalettapass, Davos, 2310 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Mischgneis.

Solenostoma cordifolium —.

Alp Funtauna, S-chanfs, 2180 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Amphibolit.

Cavlocciosee, Maloja, 1910 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Paragneis.

Calliergon stramineum —, Climacium dendroides —, Dicranum bonjeanii —, Drepanocladus
revolvens 1, Hypnum arcuatum —, Rhacomitrium canescens +, Sphagnum plumulosum +,
S.quinquefarium 1, Cardamine amara +, Carex flava s. str. +, C.microglochin —, Cerastium
uniflorum r, Epilobium alsinifolium +, Juncus triglumis —, Juniperus communis —,

Leontodon hispidus —, Saxifraga rotundifolia —, Sanguisorba officinalis —.

Cavlocciosee, 1920 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Paragneis.

Amphidium mougeotii +, Blepharostoma trichophyllum —, Bryum elegans —, Diplophyllum
taxifolium —, Isopterygium miillerianum —, Polytrichum alpinum —, Saccobasis polita —,
Schistidium alpicola —, Homogyne alpina —, Leontodon hispidus +, Peucedahum ostruthium —,
Polygonum viviparum —, Primula hirsuta —, Selaginella selaginoides —, Solidago virgaurea (alpestris) —,
Vaccinium myrtillus —, Viola biflora 1.

Cavlocciosee, 1930 m i.M., Wasser nicht fliessend, iiber Paragneis.

Calliergon stramineum —, Calypogeia neesiana —, Diplophyllum taxifolium —, Hylocomium
splendens —, Kiaeria falcata —, Mniobryum wahlenbergii —, Polytrichum alpinum —, Rhacomitrium
lanuginosum —, Sphagnum compactum 1, S.quinquefarium —, S.subsecundum 1, S.teres +,
Alnus viridis —, Carex canescens +, Potentilla erecta 1.

Val Viola, Poschiavo, 2240 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Paraschiefer.

Ctenidium molluscum —, Drepanocladus revolvens —, Fissidens adiantoides —, Kiaeria falcata —,
Schistidium alpicola —, Carex fusca —, Potentilla erecta —,

Val Viola, 2395 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Paraschiefer.

Aulacomnium palustre —, Cephalozia ambigua —, Drepanocladus revolvens —, Juncus triglumis —.
Alps da Buond, Pontresina, 2190 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Quarzporphyr.
Tetraplodon mnioides —, Galium pumilum —, Taraxacum sp. —.

Bernina suot, Pontresina, 2260 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Paraschiefer.

Kiaeria falcata —, Saccobasis polita 1.

Bernina suot, 2290 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Paraschiefer.

Firnalpeli, Engelberg OW, 1720 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Orthogneis.

Pellia neesiana —, Solenostoma cordifolium +, Epilobium alsinifolium r, Viola biflora r.
Firnalpeli, 1760 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Orthogneis.

Saccobasis polita —, Campanula scheuchzeri —, Veratrum album —.

Feldberg, Schwarzwald, 1350 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Gneis.

Acrocladium cuspidatum —, Atrichum undulatum —, Climacium dendroides —, Pellia neesiana —,
Riccardia multifida —, Sphagnum subsecundum —, Anthoxanthum odoratum +, Briza media r,
Calluna vulgaris —, Caltha palustris —, Chrysanthemum leucanthemum —, Cirsium sp.r,

Juncus squarrosus +, Lotus corniculatus r, Potentilla erecta —.

Seebuck, Feldberg, 1450 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Gneis.

Polytrichum formosum —, Rhacomitrium protensum —, Sphagnum palustre 1, Carex flava (demissa) —,
C.panicea r, Festuca ovina —, Meum athamanticum r, Selaginella selaginoides r, Swertia perennis —.
Hohe Mut, Obergurgl, 2220 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Paragneis.

Saccobasis polita 1, Selaginella selaginoides —.



Tabelle 24

Blindio-Scapanietum uliginosae

Assoziations- und Verbandscharakterarten :

Scapania uliginosa
Scapania undulata

Philonotis seriata
Plectocole obovata

Ordnungs- und £Klassencharakterarten :

Saxifraga stellaris
Anisothecium palustre
Blindia acuta

Carex frigida
Alchemilla coriacea
Deschampsia caespitosa
Bryum pseudotriquetrum

Arten dés Cratoneurion :
Cratoneuron commutatum
Arten der Salicetalia herbaceae

Soldanella sp.
Anthelia juratzkana

Arten der Androsacetalia alpinae

Iuzula alpino-pilosa
Arten der Caricetalia fuscae

Drepanocladus exannulatus
Pinguicula vulgaris s.l.
Viola palustris

Carex echinata
Calliergon sarmentosum
Trichophorum caespitosum
Juncus triglumis

Begleiter :

Ligusticum mutellina
Rhacomitrium sudeticum
Scapania irrigua
Agrostis alba
Campylium protensum
Agrostis rupestris
Cirsium spinosissimum
Potentilla erecta
Lophozia wenzelii
Nardus stricta

Primula integrifolia
Solenostoma sphaerocarpum
Cephalozia ambigua
Riccardia pinguis

Fléchengrdsse (m2)
Gesamtdeckung (%)

: Deckung (%)
Artenzahl
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Tabelle 24

Blindio-Scapanietum uliginosae

1 Oberaar, Grimsel, 2340 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Aaregranit.
Aulacomnium palustre —, Brachythecium turgidum —, Bryum miihlenbeckii +, Leontodon
helveticus —, Salix helvetica —, S.herbacea +, Trifolium pallescens +.

2 Oberaar, 2355 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Aaregranit.
Aulacomnium palustre —, Brachythecium turgidum —, Drepanocladus revolvens —,
Kiaeria falcata +, Polytrichum commune r, Epilobium alpinum —, Anthoxanthum odoratum
(alpinum) —, Veronica alpina —. .

3 San Bernardino, 1670 m i.M., Wasser missig fliessend, iiber Orthogneis.

Polytrichum formosum —, Rhacomitrium fasciculare +, Sphagnum quinquefarium —,
Homogyne alpina —, Bellidastrum michelii —, Parnassia palustris —.

4 Alp de Confin, San Bernardino, 1970 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Orthogneis.
Solenostoma cordifolium +, Sphagnum subsecundum —, Eriophorum angustifolium +,
Juncus alpinus —, Leontodon helveticus —, Parnassia palustris —, Primula integrifolia —,
Taraxacum sp. —, Vaccinium uliginosum —, Veratrum album —.

5 Alp de Mucia, San Bernardino, 2225 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Gneis.

Nardia compressa r, Oligotrichum hercynicum +, Bellidiastrum michelii +, Lycopodium selago r,
Primula integrifolia —, Saxifraga aizoides +.

6 Alp Grialetsch, Sus GR, 2155 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Orthogneis.

Hylocomium pyrenaicum —, Polytrichum alpinum —, Rhacomitrium canescens —, Campanula
scheuchzeri —, Cardamine resedifolia, Carex fusca —, Epilobium alpinum —, Festuca rubra —,
Gentiana bavarica —, Leontodon helveticus —, Ranunculus montanus —, Sagina saginoides r,
Selaginella selaginoides —, Veratrum album —.

7 Alp Grialetsch, 2175 m i.M., Wasser ziemlich fliessend, iiber Orthogneis.

Brachythecium rivulare r, Dicranum miihlenbeckii —, Mnium serratum r.

8 Alp Grialetsch, 2205 m ii.M., Wasser rasch fliessend, iiber Mischgneis.

Brachythecium rivulare +, B.glareosum —, Bryum schleicheri —, Dicranum bonjeanii —,
Paraleucobryum longifolium —, Adenostyles glabra —, Bartsia alpina r, Cardamine amara —,
Gentiana punctata —, Taraxacum sp. —, Vaccinium myrtillus r.

9 Diirrboden, Davos, 2260 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Paragneis.

Barbilophozia floerkei +, Harpanthus flotowianus —, Hylocomium pyrenaicum —,
Lophozia incisa —, Caltha palustris —, Ranunculus montanus —.

10 Radont, Susch, 2470 m .M., Wasser kaum fliessend, iiber Mischgneis.

11 Val Grialetsch, Susch, 2480 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Mischgneis.
Juncus jacquini —, Poa alpina —, Taraxacum alpinum —.

12 Diirrboden, Davos, 2580 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Mischgneis.

Nardia compressa —, Epilobium alsinifolium —.

13 Val Viola, Poschiavo GR, 2265 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Paraschiefer.
Aulacomnium palustre —, Hypnum arcuatum —, Scapania irrigua —, Sphagnum plumulosum 2,
S.quinquefarium 1, Leontodon hispidus —.

14 Val Viola, 2275 m i.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paraschiefer.

Drepanocladus revolvens —, Cardamine resedifolia —, Carex fusca —, Vaccinium uliginosum —.

15 Alps da Buond, Pontresina, 2190 m i.M., Wasser kaum fliessend, iiber Quarzporphyr.
Marsupella emarginata —, M.sphacelata —.

16 Alps da Buond, 2190 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Quarzporphyr.

17 Bernina suot, Pontresina, 2240 m ii.M., Wasser missig fliessend, iiber Paraschiefer.

Calypogeia trichomanis —, Sphagnum dusenii +, S.quinquefarium 1, Epilobium alsinifolium r.

18 Schonwies, Obergurgl, 2235 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.

Calypogeia trichomanis —, Oncophorus virens r, Pohlia drummondii —, Polytrichum alpinum —,
Carex fusca 1, Equisetum arvense —, E.variegatum —, Polygonum viviparum —, Selaginella
selaginoides —.

19 Schoénwies, 2235 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Paragneis.

Harpanthus flotowianus 1, Oncophorus virens r, Saccobasis polita 1, Carex fusca 1.

20 Schonwies, 2235 m ii.M., Wasser nicht fliessend, iiber Paragneis.

Brachythecium glareosum —, Harpanthus flotowianus 1, Saccobasis polita 1, Epilobium alsinifolium —,

Homogyne alpina —, Polygonum viviparum —, Selaginella selaginoides —.

Hohe Mut, Obergurgl, 2260 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Paragneis.

Lophozia opacifolia +, Cerastium cerastoides —, Homogyne alpina —, Taraxacum sp. —.

2



Tabelle 25

Nardietum compressae

Ass,- und Verbandsch.arten :

Nardia compressa
Scapania undulata
Philonotis seriata
Marsupella sphacelata

Ordnungs- und Klassench.arten :

Saxifraga stellaris
Blindia acuta

Carex frigida
Anisothecium palustre
Deschampsia caespitosa

e

IR HY

Arten der Salicetalia herbaceae :

Oligotrichum hercynicum
Anthelia Jjuratzkana

Arten der Androsacetalia alp.

Luzula alpino-pilosa

Arten der Caricetalia fuscae :

Drepanocladus exannulatus
Carex echinata
Trichophorum caespitosum
Viola palustris
Eriophorum angustifolium
Juncus filiformis

Begleiter :

Nardus stricta
Rhacomitrium sudeticum
Ligusticum mutellina
Primula integrifolia
Scapania irrigua
Lophozia wenzelii
Polytrichum commune
Bryum miihlenbeckii
Agrostis rupestris

Fldchengrésse (m2)
Jesamtdeckung (%)

Moose : Deckung (%)
Artenzahl

: Deckung (/)
Artenzahl

Phanerogamen

Neigung (°)
Exposition

Quellwasser :pH &
Temperatur ( C)
Hirtegrad (dH)

95

50
13

10

30
SSE

5.0
11

He BN

o+

10
50

35
10

20
12

20

5.0
17

|

Lo A I ol AN A )

100
70

50

25

4.7
17

4 5
1 2
1 2
1 .
.1
r +
i
1

3 fad
2 +
L 3
r =
& +
+ -
1 "
2 5
70 70
62 45
9 9
35 30
12 8
5 10
S SSE
4.6 5.0
9 18
1 1

6 7
3 3
- 2
. 3
I =
- 1
1 F
1 *
W 1
%
-+
- 2
1 1
T
2 &
P
1 *
+ 1
+ -
¥ 1
12 2
75 80
50 60
8 11
40 30
13 6
30 30
S NE
4.7 4.7
8 13

I+ W

+ M H

[ | I

DR

10
60
50

20
11

10
SE

12

9 10
4 2
5 3
2 .
+ .
. 2
i,
A
1
+ .
1.
. 1,
1 1
+ .
10 1
90 80
90 80
77
05
9 6
15 35
E E
4.7 5.0
5 12

11 12

+oow
W

I+ W+

a4+l

PR

H

PR S S S B
|

80 70

75 40
10 7

10 45
T 14

10 50
SE Ssw

4.7 51
12 16



Tabelle 25

Nardietum compressae

1 Oberaar, Grimsel, 2325 m .M., Wasser nicht fliessend, iiber Aaregranit.
Bryum pseudotriquetrum —, Oncophorus virens —, Plectocolea obovata —, Polytrichum alpinum —,
Galium pumilum (anisophyllum) r, Lotus corniculatus (alpinus) —, Pinguicula vulgaris +,
Salix helvetica r, Selaginella selaginoides r.

2 Oberaar, 2325 m .M., Wasser miissig fliessend, iiber Aaregranit.
Sphagnum subsecundum +, Alchemilla pentaphyllea +, Epilobium alpinum —, Festuca rubrar,
Homogyne alpina —.

3 Oberaar, 2330 m i.M., Wasser kaum fliessend, liber Aaregranit.
Gymnocolea inflata +, Sphagnum subsecundum 1, Epilobium alpinum +.

4 Oberaar, 2335 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Aaregranit.
Solenostoma sphaerocarpum 1, Agrostis alba +, Cirsium spinosissimum r, Homogyne alpina r,
Veronica alpina —.

5 Oberaar, 2335 m i.M., Wasser miissig fliessend, iiber Aaregranit.
Calliergon sarmentosum 1, Lescuraea radicosa r, Carex fusca 2, C.paupercula 1.

6 Oberaar, 2345 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Aaregranit.
Alchemilla coriacea +, Selaginella selaginoides —.

7 Saas, Realp UR, 2290 m i.M., Wasser nicht fliessend, iiber Aaregranit.
Lophozia incisa —, Polytrichum norwegicum +, Alchemilla pentaphyllea +.

8 Alp de Mucia, San Bernardino, 2080 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Gneis.
Polytrichum alpinum —, Scapania paludosa 2, Sphagnum compactum —, Carex fusca —,
Potentilla erecta +, Soldanella pusilla —.

9 San Bernardinopass, 2145 m ii.M., Wasser miissig fliessend, iiber Paragneis.
Agrostis alba —, Cirsium spinosissimum —, Ranunculus aconitifolius —, Soldanella pusilla —,
Viola biflora —.

10 Alp de Mucia, San Bernardino, 2180 m i.M., Wasser nicht fliessend, iiber Gneis.
Drepanocladus revolvens +, Rhacomitrium canescens r, Riccardia pinguis —, Campanula scheuchzeri —.

11 Alp de Mucia, 2255 m ii.M., Wasser kaum fliessend, iiber Gneis.

Dicranum bonjeanii —, Marsupella emarginata —, Riccardia pinguis —, Scapania uliginosa —,
Alchemilla fissa —.

12 Alp Funtauna, S-chanfs GR, 2250 m ii.M., Wasser wenig fliessend, iiber Amphibolit.
Campylium protensum —, Plectocolea obovata —, Bartsia alpina —, Bellidiastrum michelii 1,
Chrysanthemum alpinum —, Juncus jacquini —, Lotus corniculatus (alpinus) —, Parnassia
palustris —, Selaginella selaginoides —.
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