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den unteren Teil der Spore hin an Deutlichkeit abnehmen; Keimporus der oberen
Zelle scheitelstindig, derjenige der unteren Zelle hart an der Scheidewand ; Stiel
zart, oft gelblich; Sporen abfallend.

Entwicklungsgang : Mikropuccinia.

Typuswirt: Erigeron alpinus L. Ferner werden als Wirte beispielsweise
Erigeron acer L., Erigeron borealis (Vierh.) Simm., Erigeron elongatus Ledeb. =
Erigeron politus Fr., Erigeron unalaschkensis (DC.) Vierh. und Erigeron uniflorus L.
genannt.

Verbreitungsgebiet : Eurasien; in Europa nordisch-alpin.

Bemerkungen. Die Skulptur der Sporenwand scheint zu schwanken und hat deshalb
zu Kontroversen AnlaB3 gegeben. Sypow (1904) bezeichnet die Teleutosporen als glatt. Liro
(1908) hat groBle, unregelmiaBige, fast leistenférmige Warzen beobachtet. Linprors (1910)
fand bei der Nachpriifung von lapplindischem Material auf Erigeron alpinus L. die oben-
stehende, auf Ep.Fi1scHER zuriickgehende Beschreibung bestatigt.

20. Gattung. Cumminsiella Arthur

(Pucciniaceen mit subepidermalen Spermogonien, normalen Aecidien und zweizelligen Teleu-
tosporen, von denen jede Zelle normalerweise zwei entgegengesetzt liegende Keimporen
aufweist; S.195.)

Die Gattung Cumminsiella stimmt mit der Gattung Puccinia iiberein, aus-
genommen im Bau ihrer Teleutosporen, deren Zellen statt eines Keimporus nor-
malerweise 2 seitlich angeordnete, einander gegeniiberliegende Keimporen besit-
zen. Sie wurde von ARTHUR (1933) aus diesem Grunde von der Gattung Puccinia
abgetrennt und zu Ehren des nordamerikanischen Urediniologen G.B.CumMmiNs
benannt. Sie ist in unserem Gebiet durch eine einzige Art vertreten, durch die
Cumminsiella sanguinea (Peck) Arthur auf Berberidaceen. Eine monographische
Darstellung der gesamten Gattung findet sich bei BAXTER (1957).

Cumminsiella sanguinea (Peck) Arthur

Spermogonien auf der Blattoberseite auf dunkelrot gefirbten Flecken eine
Gruppe bildend, unter der Epi-
dermis entstehend, im Palisa-
dengewebe eingesenkt, 100 bis
115 g breit, 110-120 gz hoch.
Spermatien im Mittel 3,8 u
lang, 2,5 u breit.

Aecidien blattunterseits,
in Gruppen von meist 7-8,
becherformig. Pseudoperidien-
zellen in deutlichen Reihen an-

geortmef, dentlich polyedriseh, Abb.988. Links Schnitt durch die Pseudoperidie
Innenwand 2_31u dick, Aulien- eines Aecidiums und durch eine Aecidiosporen-
wand 10-16 J2; dick, SChI‘ég kette der Puccinia graminis Pers., rechts Schnitt
gegen die librigen Partien der durch eine Ae‘cid_iospore_n.ketbe und dur_ch .die
Zelle stehend, in einer 1angen Pseu('ioperldle eines Ae01'd1ums der Ouw'bmmsu?lla

s s sanguinea (Peck) Arth., beide auf Mahonia agquifo-
Spitze ausgezogen. Aecidio- liwm (L.) Nutt. Vergr. 225. (Nach HAMMARLUND,
sporen kugelig, 14-24, meist 1930.)

1147



19 p lang, 12-22, meist 16 u breit. Wand gleichmaf3ig
1-2 u dick, warzig, mit einzeln abfallenden, bis 3 u
grol3en Pliattchen.

Uredolager blattunterseits, zimtbraun, ohne
Paraphysen. Uredosporen eiférmig oder elli-
psoidisch, 21-34 ¢ lang, 16-24 u breit. Wand gold-
gelb, 2,5-3 u dick, feinwarzig, mit 2-6, meist 4
dquatorialen Keimporen.

Teleutosporenlager blattunterseits, meist
nicht sehr haufig, klein, nur etwa 1 mm im Durch-
messer, rund, von der aufgerissenen Epidermis um-

Abb.989. Cumminsiella san- geben, staubig, kastanienbraun. Teleutosporen
guinea (Peck) Arth. Ure- ellipsoidisch, 25-36, meist etwa 27 u lang, 20-25,
dosporen von Mahonio meist etwa 22 g breit, in der Mitte stark eingeschniirt,
aquifoliwm (L.) Nutt. Vergr. : : : . o 2 ;
rund 625. (Nach Savou- jede Zelle in der Regel mit 2 seitenstéindigen, ein-
Lescu, 1953.) ander gegeniiberliegenden Keimporen, die obere

Zelle iiberdies ausnahmsweise auch noch mit einem
scheitelstandigen Keimporus. Wand kastanienbraun,
3-5 u dick, feinwarzig. Gelegentlich monstrose Te-
leutosporen, deren Zellen, wie bei Phragmidium, in
groflerer Zahl iibereinanderliegen oder, wie bei 7'ri-
phragmium, schrig aneinanderstoBen. Stiel bis 160 z
lang, fest, biegsam, oft nahezu gallertig, zuweilen
schief angesetzt.

Entwicklungsgang: Auteuform.

Typuswirt: Mahonia aquifoliwm (L.) Nutt.
= Berberis aquifolium L. = Mahonia diversifolia
Sweet = Odostemon nutkanus Rydb. Ferner werden
als Wirtspflanzen beispielsweise Berberis atrocarpa
Schneider, Mahonia dictyota (Jepson) Fedde, Maho-
nia nana (Greene) Fedde, Mahonia nervosa (Pursh.)
Nutt., Mahonia pinnate (Lag.) Fedde, Mahonia
pumila (Greene) Fedde und Mahonia repens (Lindl.)
Don. genannt.

Biologie. Der makrozyklische Entwicklungs-
gang der Cumminsiella sanguinea wurde durch
HammarLuND (1930, 1932), LAUBERT (1933), KLE-
BAHN (1935), NicoLas (1936) und SAvULEscU (1941)
sichergestellt.

Die Aecidiosporen der Cummainsiella sangui-
nea unterscheiden sich von den Aecidiosporen der
ebenfalls Berberidaceen bewohnenden Puccinia gra-
minis einerseits durch ihre Dimensionen (im Mittel
18,9 u lang und 15,6 x4 breit bei der Cumminsiella
sanguinea; im Mittel 16 u lang und 12,8 4 breit bei -
der Puccinia graminis; nach SAVULEScU, 1941) und  Abb.990. Cumminsiella sangui-

anderseits durch das Fehlen einer Wandverdickung: "¢ (Peck) Arth. Teleutospo-
ren von Mahonia aquifolium

ihl.?e. Wanfjl ist _bei der Cumminsz'ella,. sanguinea Dal.l- (L.) Nutt. Vergr. 1000. (Nach
seitig gleich dick (etwa 1-1,5 u), bei der Puccinia Viex~or-Bourcin, 1949.)
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graminis dagegen oft auf der einen Seite stark nach innen verdickt (auf 5-10 u),
so dafl die Verdickung fast die Hélfte des Lumens der Zelle ausfiillt. Ferner sind
bei Cumminsiella sanguinea die sich ablosenden Pliattchen grofler (etwa 3 1) und
zahlreicher als bei der Puccinia graminis (1-1,5 p).

Die Cumminsiella sanguinea ist erst vor verhiltnismafig kurzer Zeit in Europa
eingeschleppt worden und hat sich hier mit einer staunenswerten Geschwindigkeit
ausgebreitet. Erstmals 1923 von MavrcoLm WiLson (1923) in Schottland beob-
achtet, wurde sie auller durch die soeben genannten Autoren u.a. durch NANN-
FELDT (1930), WALTER (1930), MaLcoLM WiLsoxN (1930), DucomEeT (1930), POEVER-
LEIN (1930, 1932), JoErsTaDp (1935, 1938), LEprik (1936, 1941), Nicoras (1936,
1937), RaaBe (1939) und Savurescu (1941) durch ganz West- und Mitteleuropa
verfolgt; seither ist sie noch weiter ostlich gefunden worden, so in Ungarn und
auf dem Balkan.

Verbreitungsgebiet: Europa und Nordamerika.

Bemerkungen. Die Cumminsiella sanguinea hat eine lange nomenklatorische Irrfahrt
zuriickgelegt, ehe ARTHUR (1933), um ihr eine Heimat zu geben, fiir sie die neue Gattung
Cumminsiella aufstellte; sie geht deshalb in der Literatur haufig unter den Bezeichnungen
Uromyces sanguineus Peck, Puccinia mirabilissima Peck, Uropyxis mirabilissima (Peck) Mag-
nus und Uropyxis sanguinea (Peck) Arthur.

21. Gattung. Gymnosporangium Hedwig filius

(Pucciniaceen mit subepidermalen Spermogonien, meist mit Aecidien vom Roestelia-
Typus auf Pomoideen, und mit zweizelligen Teleutosporen, die durch eine aus den
langen Stielen und den #uBersten Schichten der Teleutosporenwand hervorgehende Gallerte
zu grofBen, horn- oder polsterférmigen, bei Feuchtigkeit stark aufquellenden Lagern verklebt
werden, und mit orangefarbenen Basidiosporen auf Coniferen; S. 195.)

Die europiaischen Gymnosporangien zeichnen sich sowohl morphologisch als
auch biologisch durch charakteristische Merkmale aus, morphologisch 1. durch die
Roestelia -Aecidien und 2. durch ihre verquellenden Teleutosporenlager und bio-
logisch 3. durch den Leptotypus ihrer Teleutosporen, 4. durch das Vorwiegen des
opsis-Entwicklungsganges und 4. durch den obligaten Wirtswechsel zwischen
Pomoideen und Juniperus.

1. In der Gattung Roestelia wurden frither, vor der Klarlegung des geneti-
schen Zusammenhanges, grofle, schmutzigweille bis gelbliche Aecidien vereinigt,
die anfangs am Scheitel geschlossen sind und im Verlaufe der Reifung in mannig-
facher Weise zerschlitzt oder gitterartig durchbrochen werden. Samtliche euro-
péischen Gymnosporangien zeigen diesen Roestelia-Typus; nur in Nordamerika
sind Gymnosporangien mit typischen Aecidien bekannt geworden.

2. Das Merkmal der verquellenden, Tremella-artigen Teleutosporen-
lager ist siamtlichen Gymnosporangien gemeinsam und lit die betreffenden
Teleutosporenlager schon von bloBem Auge als zur Gattung Gymnosporangium
gehorig erkennen.

3. Auch der Leptotypus, d.i. die Keimfihigkeit der Teleutosporen unmit-
telbar nach dem Abschlufl ihrer Entwicklung, kehrt bei simtlichen Gymnospor-
angien wieder. Die Uberwinterung erfolgt deshalb nicht, wie bei den meisten
Uredineen, durch die Teleutosporen, sondern durch das sie spiter bildende dika-
ryontische Myzel im Innern des Teleutosporenwirtes.
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