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Bemerkungen. Die Trachyspora pentaphylleae wurde durch GAumMANN (1943) von der
Trachyspora melospora abgetrennt, weil ihre Teleutosporen rund um einen Sechstel linger
und deshalb, bei gleichbleibender Breite, langlicher, ellipsoidischer sind als bei dieser. Durch
ihre grobwarzigen Teleutosporen und durch das Fehlen der Uredo erinnert das nordamerika-
nische Phragmidium rosicola (E. et E.) Arth. = Uromyces rosicola E. et E. auf Rosa Engel-
manii Wats. und Rosa suffulta Greene auBerlich sehr stark an die praktisch gesprochen eben-
falls mikrozyklischen Trachyspora-Arten auf den Alchemillen der Hoppeana- und der penta-
phyllea-Gruppe. Sein Myzel ist ebenfalls systemisch, verursacht eine Hypertrophie und
Chlorose der befallenen Triebe und. bedeckt die ganze Blattunterseite mit ihren staubigen
Teleutosporenlagern. Die 2-3 aquatorialen Keimporen auf den Teleutosporen sprechen fir
eine Zugehérigkeit zu den Phragmidieen; Phragmidium rosicola ware somit als ein einzellig
gewordenes Phragmidium aufzufassen.

17. Gattung. Uromyees Link

(Pucciniaceen mit subepidermalen Spermogonien, mit Aecidien, die von einer echten

Pseudoperidie umschlossen sind, mit Uredosporen, die einzeln auf ihren Stielen gebildet

werden und meist deutliche Keimporen tragen, mit einzelligen Teleutosporen, die ein-

zeln auf gesonderten Stielen gebildet werden, und mit einseitig abgeflachten, fast nieren-
formigen Basidiosporen; S. 194.)

Die Gattung Uromyces 1ait sich, vor allem in Anlehnung an Eb.FIscHER
(1904), nach der Gestaltung ihrer Teleutosporen und ihrer Teleutosporenlager in
der folgenden Weise gliedern:

1. Sektion. Teleutosporen auf festen Stielen, nicht abfallend
Keimporus meist nicht deutlich sichtbar (S. 220)
I. Untersektion. Teleutosporenlager dauernd oder lange von der Epidermis
bedeckt. Scheitel der Teleutosporen unregelmaBig, oft abgestutzt (S. 220)

2. Untersektion. Teleutosporenlager frith nackt. Scheitel der Teleutosporen meist
regelmaflig gerundet und meist stark verdickt (8. 252)

[

. Sektion. Teleutosporen meist auf zarten Stielen, meist leicht abfallend
Wand gleichmafBig dick; Keimporus meist deutlich erkennbar, scheitelstandig, meist mit
farbloser Papille. Teleutosporenlager friihzeitig nackt und pulverig werdend (8. 281).

Eine Unzukémmlichkeit dieser Gliederung besteht darin, dall die Teleuto-
sporen des Uromyces scillarum, die nach ihren iibrigen Merkmalen in die zweite
Sektion gehéren, weder einen sichtbaren scheitelstindigen Keimporus noch eine
entsprechende Papille besitzen; beim Uromyces acetosae ist der scheitelstindige
Keimporus zwar vorhanden, doch stets ohne Papille. Ferner werden nahestehende
Arten auseinandergerissen; so ist der Uromyces junci mit dem Formenkreis des
Uromyces caricis sempervirentis niaher verwandt, als in unserer Einteilung zum
Ausdruck kommt. Dennoch sind wir in der vorliegenden Bearbeitung diesem
Schema gefolgt, weil es wohl das bestmagliche ist.

Auch KLEBARN (1914) verwendet dieses Schema, trotz seinen Unzuldnglich-
keiten, nur verschiebt er die Reihenfolge der Aufziahlung der Merkmale und koor-
diniert tiberdies die 2.Sektion mit der 1. und 2.Untersektion der 1.Sektion, wo-
durch drei gleichgeordnete Gruppen entstehen. Dies ist nur eine Ermessensfrage.

ARTHUR (1934) greift dagegen das Problem von der grundsitzlichen Seite her
an. Er verzichtet auf eine konsequente Trennung der Gattungen Puccinia und
Uromyces, da sie beide offenbar polyphyletisch sind, so dal} gewisse Uromyces-
Arten eine nahere Verwandtschaft zu gewissen Puccinia-Arten aufweisen als zu
irgendwelchen andern Uromyces-Arten; er stellt dementsprechend die Uromyces-
Arten jeweils hinter die Puccinia-Arten, mit denen sie mutmallicherweise ver-
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wandt sind; so fiithrt er den Uromyces acuminatus Arth., der seine Aecidien auf
Primulaceen, seine Teleutosporen auf Spartina (einer Poacee) bildet, unmittelbar
hinter der Puccinia distichlidis E. et E. an, die ebenfalls ihre Aecidien auf Primu-
laceen, ihre Teleutosporen auf Spartina entwickelt.

Dieses Vorgehen ist zweifelsohne wissenschaftlich richtig, vielleicht abge-
sehen von der Frage, ob wirklich alle Uromyces - Arten einzellig gewordene Puccinia-
Arten seien oder ob sich die Sache nicht vielleicht teilweise auch umgekehrt ver-
hilt. Fir die praktische Verwendbarkeit einer Flora ist es jedoch kaum gliicklich,
die theoretischen Gesichtspunkte gar zu weit iiber die praktischen Bediirfnisse zu
stellen. Wer sich iiber den Namen eines von ihm gefundenen Pilzes orientieren will,
wird, von Ausnahmefillen wie dem Uromyces ambiguus abgesehen, mit der primi-
tiven Gliederung: einzellige Teleutosporen Uromyces, zweizellige Teleutosporen
Puccinia, miihelos durchkommen, withrend er bei einem spekulativ zwar richtigen,
aber praktisch uniibersichtlichen System, das die Uromyces- und die Puccinia-
Arten durcheinanderwiirfelt, den Bestimmungsschliissel in der Regel gar nicht
konsultiert, sondern seinen Pilz an Hand der Register riickwirts zu bestimmen
sucht.

Gewil} enthélt auch unsere Anordnung, die gleich folgen wird, theoretische
Momente, indem sie die Mikroformen, soweit méglich, als «Abkémmlinge» oder als
«Verwandte» im Anschlufl an die mutmalilich entsprechenden Euformen anfiihrt:
doch glauben wir, in unserem Kompromill nicht so weit gegangen zu sein, dal der
Gebrauch des Werkes dadurch erschwert wird.

Die Anordnung der Wirtsfamilien erfolgte wie immer, sofern keine engere
Beziehung zwischen den Pilzen zu erkennen ist, nach dem WerTsTEINschen Hand-
buch. Wo hingegen zwischen den Rosten eine Verwandtschaft angenommen wer-
den mull, so bei den Caryophyllaceen-Euphorbia-, den Papilionaceen-Euphorbia-
und den autoecischen, vollstandigen oder reduzierten Uromyces-Arten auf Euphor-
bia selbst, da wurden die betreffenden Formenkreise einander niher geriickt, als
dem Angiospermensystem entspriche.

1.Sektion

Teleutosporen auf festen Stielen, nicht abfallend. Keimporus meist nicht
deutlich sichtbar.

1. Untersektion

Teleutosporenlager dauernd oder lange von der Epidermis bedeckt.
Scheitel der Teleutosporen unregelmifig, oft abgestutzt.
Wir gliedern diese Untersektion wie folgt:

Teleutosporen auf Liliaceen
Autoecische Arten 1. Formenkreis des
Uromyces ambiguus (DC.) Lév. (8. 221)

Cyperaceen
Heteroecische Arten mit Aecidien auf
verschiedenartigen Angiospermen 2. Formenkreis des
Uromyces lineolatus (Desm.) Schroet. (S. 222)
Gramineen

Heteroecische Arten
Teleutosporen glatt. Aecidien auf
Ranunculaceen 3. Formenkreis des
Uromyces dactylidis Otth (8. 227)
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Teleutosporen glatt oder skulptiert.
Aecidien auf Liliaceen 4. Formenkreis des
Uromyces hordeinus Arth. (S. 249)
lanunculaceen
Entwicklungsgang unbekannt 5. Formenkreis des
Uromyces Fischerianus Mayor (S. 250)

Die vorliegende 1.Untersektion umfal3t demnach in unserem Florengebiete
ausschlieBlich Arten auf Monokotylen und ihre mutmaBlichen Riickbildungs-
formen. Von Ep.FiscHEr (1904) wird auch der Uromyces scrophulariae hierher
gestellt, da seine Teleutosporenlager bedeckt und seine Teleutosporen fest gestielt
sind. Seine Teleutosporen weisen jedoch einen scheitelstdndigen, von einer Kappe
bedeckten Keimporus auf. Da die Morphologie der Teleutosporen wichtiger ist
als die Ausbildung der Teleutosporenstiele und als das histologische Verhalten des
Erregers im Innern des Wirtes (subepidermale Teleutosporenlager), so diirfte es
natiirlicher sein, den Uromyces scrophulariae in der 2.Sektion unterzubringen.
Doch zeigt dieses Beispiel erneut die Unmoglichkeit, eine systematische Gliederung
der Gattung Uromyces zu schaffen, die allen Gesichtspunkten gerecht wird.

1. Formenkreis des Uromyces ambiguus (de Candolle) Léveillé

(Autoecische Uromyces-Arten mit bedeckten Teleutosporenlagern und mit Teleuto-
sporen ohne Scheitelpapille auf Liliaceen; S. 220.)

Dieser Formenkreis wird zurzeit nur durch den Uromyces ambiguus selbst
vertreten.

Uromyeces ambiguus (de Candolle) Léveillé

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, bis 1 mm grof3, anfangs von der blasen-
formig emporgewdlbten Epidermis bedeckt, die spiter mit einem Léngsspalt auf-
reillt, rostrot, trocken blal. Uredosporen rundlich oder oval, 20-27 u lang,
17-20 u breit. Wand farblos oder fast farblos, 2-3 u dick, mit locker stehenden
Stacheln besetzt; Stachelabstand 2-2,5 . Keimporen 8-11, undeutlich.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, schwarz,
lange von der bleigrauen Epidermis bedeckt, teils klein,
rundlich, ¥, mm grof}, teils gréfer, bis 3 mm lang, unregel-
maflig gestaltet und in der Langsrichtung des Blattes ge-
streckt, mit vereinzelten braunen Paraphysen. Teleuto-
sporenein-, sehr selten zweizellig (weniger als 1 %), rundlich,
elliptisch, ei-, birn- oder keulenformig, 22-32 x4 lang, 18-21 u
breit. Wand 1,5-2 u, am Scheitel bis fast 3 u dick, kastanien-
braun, glatt, ohne Spitzen oder Papillen. Stiel bis 30 u lang,
zart, farblos.

Entwicklungsgang: Hemi-Uromyces.

. . . . Abb. 188. Uromyces
Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen:  ambiguus (DC.) Lév.

Allvum fistulosum L., Allium flavwm L. und Allium sphaeroce- Uredosporen von

Allium  Scorodopra-

phalum L. sum L. Vergr. rund
Ferner werden als Wirte beispielsweise Allium descendens 620. (.Na,cth.AVU-

Sibth., Allium oleraceum L., Allium rotundifolium L., Allium LEscu, 1953.)

221



Abb.189. Uromyces ambiguus (DC.) Lév. Teleutosporen von Allium Scorodoprasum L.
Vergr. 650. (Nach Guvor, 1951.)

rotundum L., Alliwm Schoenoprasum L., Alliwm Scorodoprasum L. = Allium
Babingtoniv Borr., Allium wrsinum L. und Allium Victorialis L. genannt. Da die
meisten dieser Wirte in den Versuchen z.B. von voN TAVEL (1932) nicht befallen
wurden, so muf} das Bestehen von besondern biologischen Rassen vermutet werden.

Bemerkungen. Der Uromyces ambiguus ist eine Puccinia porri mit einzelligen Teleuto-
sporen (siehe diese); sie unterscheidet sich von extremen Belegen dieser Art eigentlich nur
durch ihre festen Teleutosporenstiele (wéahrend diese bei der Puceinia porri auBerordentlich
leicht unter der Spore abbrechen; Linprors, 1913) und durch ihren verkirzten Entwick-
lungsgang (Hemi- statt Eutypus). Der Uromyces ambiguus gehért somit zu jenen Beispielen,
die die Scheidung zwischen den Gattungen Uromyces (Teleutosporen einzellig) und Puccinia
(Teleutosporen zweizellig) als kiinstlich erscheinen lassen (Orton, 1912); doch wird man,
wegen dieses Falles und einiger anderer unzuldnglicher Beispiele, auf die beiden Gattungen aus
praktischen Griinden nicht verzichten kénnen.

Nach Grove (1911) besitzt der Uromyces ambiguus groBBere Sori als die Puccinia porri;
auch bleiben sie lange Zeit von der bleigrauen (und daran von bloBem Auge erkennbar)
Epidermis bedeckt. Die Puccinia porri bildet zahlreiche Mesosporen (einzellige Teleutosporen;
Tab. 31, S. 432), die ahnlich aussehen wie die Teleutosporen des Uromyces ambiguus, doch
bildet sie daneben auch richtige, zweizellige Teleutosporen, wihrend man diese beim Uro-
myces ambiguus zu hochstens 19, findet.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa mit Ausnahme des Mittelmeer-
beckens, scheint dagegen in Nordamerika zu fehlen.

2. Formenkreis des Uromyees lineolatus (Desmazieres) Schroeter

(Heteroecische Uromyces-Arten mit bedeckten Teleutosporenlagern und mit Teleuto-
sporen ohne Scheitelpapille auf Cyperaceen und mit Aecidien auf verschieden-
artigen Angiospermen; S. 220.)

Dieser Formenkreis wird in unserem Gebiet durch eine einzige Art vertreten,
durch den Uromyces lineolatus selbst.

Uromyces lineolatus (Desmaziéres) Schroeter

Spermogonien eingesenkt, 70-135 x im Durchmesser, mit hervorragenden
Miindungsperiphysen.

Aecidien auf der Blattunterseite und auf den Blattstielen, dicht gedringt
auf gelblichen bis bridunlichen Flecken, becherférmig, mit hervorragendem, zer-
schlitztem Pseudoperidiensaum. Pseudoperidie aus ziemlich regelmafligen Reihen
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von dachziegelig sich deckenden Zellen ge-
bildet, die in der Fliche gesehen unregel-
malig 4-6seitig, im Lingsschnitt schief
rhomboidisch sind. Linge der Pseudo-
peridienzellen nach KLEBAHN bei der f.sp.
pastinacae-scerpi 15-24 p, Breite 10-16 u,
nach LINDROTH (1908), wahrscheinlich auf
Sium latifolvum, Lange 25-40 pu, Breite
18-24 u. Aullen- und Innenwand nach
KvrEBAHN ziemlich gleich dick, 3—4 4, durch
Stabchenstruktur feinwarzig, innen etwas
grober; nach LINDROTH Aullenwand etwas
dicker, 46 p. Aecidiosporen in regel-
miéifligen Reihen, rundlich, polyedrisch,
meist mehr oder weniger sechseckig er-
scheinend, 15-24 p lang, 14-22 p breit.
Wand farblos, kaum 1 g dick, mit eigen-
tiimlicher Struktur: einzelne Stellen mehr
oder weniger glatt, der grofite Teil der
Flache jedoch sehr fein und dicht punkt-
warzig, Warzenabstand kaum 1 g ; zwischen
den feinern Warzen sind grébere von 1 u Abb. 190. Uromyces lineolatus (Desm.)
Durchmesser unregelméafig verteilt. Deluoety ABiciogpane. ol Tele.

. ler Schnitt durch die Pseudoperidie
Uredola ger auf der Unterseite der der Aecidien auf Oenanthe aquatica (L.)

Blatter, kleine, 4—1 mm grolle, staubige Poir. Vergr. rund 750. (Nach Savu-
Polster auf schmalen, gelben Lingslinien LEscu, 1953.)

bildend, seitlich von den Resten der

durchbrochenen Epidermis umgeben. Das zugehorige Myzel verbreitet sich nach
KLEBAHN (1914) in dem Raum zwischen zwei Gefial3biindeln durch die ganze Dicke
des Blattes. Uredosporen meist eiférmig, oben dicker, nach unten verjiingt,
z.T. auch langlich und oben und unten gleich dick, vom Stiel, der farblos, diinn-
wandig und von etwa halber Sporenlinge ist, leicht abfallend, 21-33 u lang, 17 bis
20 u breit. Wand derb, braun, gleichmafig 2-2,5 u dick, mit 3 dquatorialen Keim-
poren, aullen fein und entfernt stachelwarzig. Warzen in feuchtem Zustand schwer
sichtbar, 2-3 u voneinander entfernt.

Teleutosporenlager auf verfirbten Léangslinien auf beiden Blattseiten,
einzeln oder zu zweien nebeneinander auf dem Raum zwischen zwei Gefilibiindeln,
reihenweise geordnet und mehr oder weniger ausgedehnt zu Langsreihen zusam-
menflieBend, ganz eingesenkt und von der Epidermis bedeckt, von einer Schicht
gebrdunter Hyphen umgeben und im Blattquerschnitte infolge der kreisférmigen
Begrenzung Perithecien dhnlich sehend; das zugehdrige Myzel ist derb und weist
braunliche Winde auf. Teleutosporen teils auf langen, teils auf kurzen Stielen
das Innere der Lager erfiillend, unregelmiflig ellipsoidisch oder eiférmig, gew6hn-
lich in der Mitte schief bauchig und nach beiden Enden zugespitzt, 26-50 u lang,
16-22 y breit. Wand hellbraun, nicht tiber 1 g dick, nur oben an der Spitze auf
3-4 u, seltener bis auf 13 u verdickt; Keimporus nicht sichtbar. Stiel bis 50 y lang,
fest, doch oft an der Sporenbasis abbrechend.

2D

2

St

Entwicklungsgang: Hetereu-Uromyeces.

AlsWirtspflanzensindfiir Europaexperimentell nachgewiesen (Tab.13,5.225)
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fir den Haplonten:
1. Umbelliferen : Oenanthe aquatica (L.) Poir., Oenanthe crocata L., Pasti-
naca sativa L., Stum erectum Huds. und Sium latifolium L.,
2. Hippuridaceen: Hippuris vulgaris L.,
3. Primulaceen : Glaux maritima L.;
fir den Dikaryophyten: Scirpus maritimus L. = Bulboschoenus maritimus (L.)
Palla.
Ferner werden auf Grund kursorischer Infektionsversuche oder von Feld-
beobachtungen u.a. als Wirte angegeben
fiir den Haplonten : Apium graveolens L., Cicuta bulbifera L., Cicuta maculata L.,
Daucus Carota L., Daucus maximus Desf., Daucus muricatus L., Heloscradium
nodiflorum Koch = Apium nodiflorum (L.) Rehb., Hydrocotyle australis C. et
R., Hydrocotyle umbellata L., Hydrocotyle verticillata Thunb., Oenanthe califor-
nica Wats., Oenanthe globulosa L., Oenanthe incrassans Chaub. et Bory, Oenan-
the Lachenaliv Gmel., Oenanthe prmpinelloides L., Sium cicutaefolium Schr.,
Sium lancifolium M.B., Torilis neglecta Roem. und Torilis nodosa Gaertn.;
fiir den Dikaryophyten: Scirpus fluviatilis (Torr.) Gray, Scirpus littoralis
Schrad., Scirpus paludosus Nels. = Secirpus campestris Britt. und eine Reihe
von anderen nordamerikanischen Scirpus-Arten.

Biologie. Der Uromyces lineolatus ist von OrLive (1908) und Fort (1940)
karyologisch untersucht worden. Er umfaft, falls die Deutung der oft etwas lau-
nisch verlaufenden und sich zuweilen widersprechenden Versuche richtig ist, ein
Gemisch von polyphagen und streng spezialisierten Rassen, fiir deren Studium vor
allem in Kuropa viel Mithe aufgewendet wurde.

DieTEL (1890) vermochte mit ein und demselben Teleutosporenmaterial von
Scirpus maritimus sowohl die Umbellifere Sium latifolium als auch die Hippuri-
dacee Hippuris vulgaris zu infizieren ; ob diese beiden Familien miteinander in einer
(entfernten) stammesgeschichtlichen Beziehung stehen, 1dt sich bei der Unsicher-
heit der systematischen Stellung der Hippuridaceen nicht beurteilen. Der Nach-
weis fiir die biologische Einheitlichkeit des Ausgangsmateriales wurde zwar nicht
erbracht; der Einwand bleibt deshalb an sich bestehen, dafl ein Gemisch eines
Stum-Scirpus- und eines Hippuris-Scirpus-Uromyces vorgelegen haben konnte;
doch ist dieser Einwand, wegen der gleich zu besprechenden, dhnlich verlaufenden

Abb.191. Uromyces lineolatus (Desm.) Schroet. Schnitt durch ein Teleutosporenlager auf
Scirpus maritimus L. Vergr. rund 240. (Nach SavuLescu, 1953.)
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KreBaBNschen Versuche, nicht sehr gewich-
tig. Ich habe diese Form in Tabelle 13, um
fiir sie einen Namen zu besitzen, als f.sp.
Dretelir bezeichnet.

Eine zweite polyphage Form wurde von
KLEBARN (1903, 1908) gepriift und urspriing-
lich als Uromyces pastinacae-scirpi n.sp. be-
nannt ; sie geht von Scirpus maritimus kraftig
auf Pastinaca sativa und Oenanthe aquatica
iber, schwicher auf Hippuris wvulgaris,
schwach und nur gelegentlich auf Sium lati-
foliwm und gar nicht auf Glaux maritima und
Oenanthe fistulosa. Die f.sp. Dietelvs und die
f.sp. pastinacae-scirpt entsprechen sich somit
inihrer Pleophagie,d.i.inihrem gleichzeitigen
Befall von Umbelliferen und Hippuridaceen,
unterscheiden sich aber in ihrer Aggressivi-
tit gegeniiber Stum latifolium und Heppuris
vulgaris.

Eine dritte polyphage Form, die als
Form Altengamme Klebahn (1914, S.285)

Abb. 192. Uromyces lineolatus (Desm.)

Schroet. Uredosporen und Teleu-

tosporen von Scirpus maritimus L.

Vergr. rund 600. (Nach SavuLrescu,
1953.)

bezeichnet sein mag und aus der Gegend von Hamburg stammt, unterscheidet sich
von der f.sp. pastinacae-scirpi durch ihr Unvermdogen, Pastinaca sativa zu befallen;
Teleutosporenmaterial von Scirpus maritimus lieferte sehr reichliche Aecidienbil-
dung auf Stum erectum, reichliche Aecidien auf Oenanthe aquatica, schwichere

Tab. 13. Mutmalliche Spezialisierung des Haplonten des Uromyces

lineolatus (Desm.) Schroet.
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1= Sium angustifolivm L. = Berula angustifolia Koch
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Aecidienbildung aut Hippuris vulgaris und winzige Infektionsstellen, die sich nicht
weiter entwickelten, sondern nach einiger Zeit abstarben, auf Sium latifolium.
Keine Infektion wurde erhalten auf Pastinaca sativa und auf Glaux maritima.

Andere biologische Formen des Uromyces lineolatus sind nicht polyphag,
sondern hdchstens multivor und befallen, soweit gepriift, mit ihrem Haplonten
entweder nur Umbelliferen oder nur Hippuridaceen oder nur Primulaceen.

Zu den Umbelliferen bewohnenden Formen scheinen u.a. die folgenden
zu gehdren:

f.sp. Bamberg I von KLEBAHN (1905), deren Haplont Pastinaca sativa,
Oenanthe aquatica und Sium erectum zu bewohnen vermag; mit ihr ist wahrschein-
lich eine bohmische Form identisch, iiber die BuBAxk (1902, S.926) berichtet.

f.sp. Bamberg I1 von KLEBAHN (1905), deren Haplont auf Oenanthe aquatica
und Sium erectum spezialisiert ist. Mit ihr ist vielleicht die englische Form auf
Oenanthe crocata L. identisch, die nur wieder Oenanthe crocata, aber nicht Glaux
maritima zu infizieren vermag (Forr, 1940).

Ferner sind in Nordamerika einige Umbelliferen als alternierende Wirte des
Uromyces lineolatus experimentell festgestellt worden, ohne dall man heute schon
wiil3te, wie sie sich zu den eben genannten européischen formae speciales verhalten,
8o von ARTHUR (1907, 1908, 1909), der Teleutosporen von Scirpus fluviatilis (Torr.)
Gray auf Cicuta maculata L. und (1915) auf Sium cicutifolium Schr. iibertrug, und
von FrAsER (1912), der mit Teleutosporen von Scirpus paludosus Nels. Cicuta
maculata infizierte.

Daneben scheint es auch Formen des Uromyces lineolatus zu geben, die aus-
schlieBlich auf Hippuris spezialisiert sind; so fand Jaar (1906) auf den nordfriesi-
schen Inseln Hippuris stark befallen, in der Niahe stehende Glaux maritima dagegen
stets pilzfrei; er bezeichnet deshalb diese Rostform als f.sp. hippuridis-scirps Jaap.

Und endlich scheint es Formen des Uromyces lineolatus zu geben, die eng auf
Primulaceen spezialisiert sind, namlich die

f.sp. maritima Plowright, die von Scirpus maritimus auf Glawx maritima iber-
geht und von ProwricHT (1890) urspriinglich als Aecidium glaucis Plowr. bzw. als
Uromyces maritimus n.sp. bezeichnet wurde; mit ihr ist offenbar die f.sp. glaucis-
scwrpr Jaap (1906) synonym ; sie scheint nach Feldbeobachtungen in England streng
auf Glaux maritima spezialisiert zu sein und nicht auf Daucus Carota, Peucedanum
sativum, Oenanthe aquatica, Stum erectum und Hippuris vulgaris iiberzugehen
(GROVE und CHESTERS, 1934).

Auch wenn man von den Schwierigkeiten absieht, welche die Infektionsver-
suche mit Teleutosporen gelegentlich unsicher ausfallen lassen und zweifelsohne bei
den in Tabelle 13, S.225, zusammengestellten Ergebnissen noch einige Verschiebun-
genund Korrekturen hervorrufen kénnen,so wird mansich dem Eindrucke doch nicht
entziehen, daf} sich die Spezialisierung des Uromyces lineolatus noch im status
nascendi befindet und daf} an den verschiedenen Standorten des Pilzes ganz wirr
und regellos unterschiedliche und vielleicht z.T. vermischte Rassen mit unter-
schiedlicher Wirtswahl des Haplonten vorkommen ; dabei bezieht sich die Auswahl
oder Ablehnung stets nur auf bestimmte Arten, so auf Glaux maritima, Sium lati-
Sfoliwm und Hippuris vulgaris. Wir blicken also hier wahrscheinlich in einen Bereich
der Artentstehung. Man darf sich wahrscheinlich vorstellen, daf3 die f.sp. hippu-
ridis-scirpt aus einer polyphagen Rasse durch mutationsweisen Verlust der Fahig-
keit, neben Hippuris auch Umbelliferen zu befallen, entstanden ist und sich da-
durch auf Hippuris beschréinkt sah; wiirde man nur diese Hippuris bewohnende
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Form kennen, ohne die polyphage Stammform, so wiirde man sie auf Grund ihres
besondern Wirtswechsels als von der Umbelliferen-Scirpus-Form verschieden,
eben als selbstidndige Art, ansprechen.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhélfte.

Bemerkungen. Der Uromyces lineolatus wird haufig als Uromyces scirpi (Cast.) Burr.
bezeichnet, zu Unrecht. Freilich ist die imperfekte Uredo scirpi Castagne, weil aus dem Jahre
1845 stammend, alter als die vier Jahre spater beschriebene Puccinia lineolata von DESMA-
ZIERES; die Verschiebung in die richtige Gattung, und auf die kommt es ja auf Grund der
Nomenklaturregeln an, erfolgte jedoch durch ScHROTER schon im Jahre 1876 in RABEN-
HORSTS Pilzen und wurde im Jahre 1877 veroffentlicht bei PasseriNT, und erst 1885 durch
BurriLL. Sicherlich ware es zweckmalliger gewesen, wenn SCHROTER den CasTAaGNEschen
statt des DEsmaziErRESschen Namens verwendet hatte; nachdem er aber den erstern offenbar
nicht kannte, dafiir den letztern richtig mit dem Gattungsnamen Uromyces kombinierte,
mul3 dieser Name bestehen bleiben.

Auf Eleocharis palusiris (L.) R. et S. ist von ARTHUR (1906, S.514) aus den Vereinigten
Staaten ein Uromyces eleocharidis n.sp. im Uredo- und Teleutosporenstadium beschrieben
worden, mit noch unbekannter Entwicklung; er kénnte vielleicht auch in unserem Gebiet
auftreten. Desgleichen ware auf den Uromyces rynchosporae Ellis (mit ebenfalls unbekanntem
Entwicklungsgang) zu fahnden, der in den Vereinigten Staaten fir zahlreiche Rynchospora-
Arten, darunter Rynchospora alba (L.) Vahl., angegeben wird und auf diesem Wirte auch
in Japan (Ito, 1922) vorkommt.

3. Formenkreis des Uromyees daetylidis Otth

(Heteroecische Uromyces-Arten mit bedeckten Teleutosporenlagern und glatten Te-
leutosporen ohne Scheitelpapille auf Gramineen und mit Aecidien auf Ranunculaceen;
S. 220.)

Alle bis jetzt bekannten Vertreter des Formenkreises des {romyces dactylidis
sind sowohl in der Haplo- als auch in der Dikaryophase streng spezialisiert; die
Haplophase geht in ihrem Wirtskreis nicht ber die Gattung Ranunculus (ein-
schlieBlich Ficaria) hinaus, und die Dikaryophase ist jeweils nicht nur auf eine
einzige Gramineengattung, sondern innerhalb derselben meist noch auf eine einzige
Art oder auf einige wenige Arten beschrinkt. Die morphologischen Unterschiede
von einer Art zur andern sind dagegen derart klein, dall man die einzelnen Arten
ohne Kenntnis des Wirtes kaum wird feststellen konnen. Eine ausgezeichnete
monographische Darstellung dieser Gruppe findet sich bei Guyor (1938).

Im Ablauf seines Wirtswechsels zeigt der Formenkreis des Uromyces dactylidis,
worauf schon Ep. FiscHer (1904, S. XLVI) und OrTox (1912) hingewiesen haben,
einen ausgesprochenen Parallelismus zum Formenkreis der Puccinia persistens. In
Tabelle 14, S. 228, sind einige einschligige Beispiele zusammengestellt: Einem be-
stimmten Wirtswechsel innerhalb des Formenkreises des Uromyces dactylidis ent-
sprichtein analogerWirtswechsel bei den betreffenden Puccinien, nur dall die Aecidien
bei diesen letztern nicht ausschlieB3lich auf Vertretern der Gattung Ranunculus aus-
gebildet zu werden brauchen, sondern auch andere Ranunculaceen-Gattungen
befallen kénnen. Zweifelsohne wird die Zahl der sich entsprechenden Beispiele mit
fortschreitender Erforschung dieser Pilzgruppen noch zunehmen. Man wird, da
sich die in Frage stehenden Uromyces- und Puccinia -Arten auch in morphologischer
Beziehung, abgesehen von der Ein- und Zweizelligkeit ihrer Teleutosporen, weit-
gehend entsprechen, aus diesem Parallelismus schliefen diirfen, daf} ein ganzes
Biindel von selbstindigen, voneinander unabhéngigen Entwicklungslinien aus der
Gattung Uromyces in die Gattung Puccinia hintiberfithrt (oder umgekehrt), deren
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Tab. 14. Der Parallelismus im Entwicklungsgang einiger Arten aus dem Formenkreis des
Uromyces dactylidis Otth, der Puccinia perplexans Plowr. und der Puccinia persistens Plowr.

Formenkreis des Uromyces dactylidis Otth

Art, Wirt des Haplonten Wirt des Dikaryophyten
Uromyces agrostidis (Frag.) Guyot Ranunculus repens L. Agrostis-Arten
Uromyces alopecurt Seym. Ranunculus-Arten Alopecurus-Arten
Uromyces poae Rabh. Ranunculus-Arten Poa-Arten
Uromyces ranunculi-distichophylli Ranunculus glacialis L. Trisetum distichophyllum
Sem. (Vill.) Pal.

Formenkreis der Puccinia persistens Plowr,

Art Wirt des Haplonten Wirt des Dikaryophyten
Puccinia agrostidis Plowr. Aquilegia-Arten. Agrostis-Arten
Puceinia perplexans Plowr. Ranunculus acer L. Alopecurus pratensis L.
Puceinia thalictri-poarum Thalictrum-Arten Poa-Arten
Fisch. et Mayor
Puccinia thalictri-disticho- Thalictrum-Arten Trisetum distichophyllum (Vill.) Pal.
phylli Fisch. et Mayor

eine eben durch den Formenkreis des Uromyces dactylidis einerseits und durch den
Formenkreis der Puccinia persistens anderseits dargestellt wird.

Die Zahl der Graser bewohnenden Uromyces-Arten aus dem Formenkreis des
Uromyces dactylidis wird mit dem Fortschreiten der Forschung in unserem Gebiet
wahrscheinlich noch betrdchtlich zunehmen. Auller den nordamerikanischen und
ostasiatischen Arten, die z.T. auf Wirtsgattungen vorkommen, die auch bei uns
vertreten sind, fallen fiir uns vor allem jene Uromyces-Arten in Betracht, die aus
der unmittelbaren oder weitern Umgebung unseres Gebietes beschrieben wurden
und auf andern Arten derselben Gattung auch bei uns gefunden werden kénnten,
so der transkaspische Uromyces fragilipes Tranzschel (1907, S.549) auf Agropyrum
squarrosum Link, der siidspanische und nordafrikanische Uromyces phyllachoroides
Hennings (1901) auf Cynosurus cristatus L., Cynosurus echinatus L. und Cynosurus
elegans Desf. und der syrische Uromyces adelphicus Sydow (1935) auf Milium
trichopodum Boiss.

Um nur ein Beispiel zu nennen: Auf Eragrostis pectinacea (Michx.) Steud. ist
aus Nordamerika der Uromyces eragrostidis Tracy beschrieben worden, der in
Nordamerika auch fiir Kragrostis capillaris (L.) Nees und Eragrostis lugens Nees
angegeben wird. Seither wurde er auf Eragrostis cynosuroides Beauv. in Indien und
auf Eragrostis bipinnata (L.) Muschl. in Paldstina gefunden. Warum sollte er nicht
auch einmal auf einer unserer mitteleuropiischen Eragrostis-Arten auftreten ?

Dann wird man vielleicht mit der Zeit auch auf mikrozyklische Arten aus
dem vorliegenden Formenkreis achten miissen. Bis jetzt ist nur aus Sibirien eine
Mikroform bekannt, die in den Teleutosporenlagern zahlreiche Paraphysen besitzt
und offenbar hierher gehort, nimlich der Uromyces ustalis Tranzschel (1933) auf
Ranunculus repens L. Er konnte auch in unserem Gebiete vorkommen.
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Wir gliedern die hier zu besprechenden Arten folgendermalflen:

Teleutosporen auf Arten der Gattung

Agrostis Uromyces agrostidis (Frag.) Guyot (S. 229)
Alopecurus Uromyces alopecuri Seym. (S. 230)

Briza Uromyces brizae Gm., Miill. et Terr. (S. 231)
Dactylis Uromyces dactylidis Otth (S. 232)

Deschampsia Uromyces airae flexuosae (Liro) Ferd. et Wge. (8.235).
Festuca Uromyeces festucae Syd. (S. 235)

Phleum Uromyces phler Michelii Cruch. (S. 238)

Poa

Uredosporen meist 17-22 u lang,

13-17 p breit. Paraphysen der

Teleutosporenlager braun gefarbt Uromyces poae Rabh. (S. 239)
Uredosporen meist 23-34 u lang,

14-21 p breit. Paraphysen der

Teleutosporenlager farblos Uromyces poae alpinae Rytz (S. 244)
Sclerochloa Uromyces sclerochloae Tranzsch. (S. 245)
Scleropoa Uromyces scleropoae Baud. et Picb. (S. 245)
Setaria Uromyces setariae italicae (Diet.) Yosh. (S. 245)
Trisetum

Uredosporen meist 18-22 u lang,

16-19 p breit Uromyces ranunculi-distichophylli Sem. (S. 246)

Uredosporen meist 21-26 u lang,

18-23 u breit Uromyces Volkartii Gm. et Terr. (S. 248)
Vulpia Uromyces vulpiae Losa (S. 248)

Uromyeces agrostidis (Fragoso) Guyot

Spermogonien und Aecidien nicht nidher beschrieben, offenbar denen des
Uromyces dactylidis gleich.

Uredolager auf beiden Blattseiten, unregelméBig oder in Reihen geordnet,
klein, 0,2-1 mm lang, etwa 0,2 mm breit, rundlich oder linglich, ockerfarben,
anfianglich von der weilllichen Epidermis bedeckt, spater lings aufreiend, staubig.
Uredosporen kugelig oder breit ellipsoidisch, 16-21, meist 17-20 px lang, 14-19,
meist 15-17 u breit. Wand gelblich, 1-1,5, seltener bis 3 u dick, fein locker stache-
lig, mit 4-5 gut sichtbaren Keimporen.

Teleutosporenlager gleich wie die Uredolager angeordnet (Teleutosporen
meist mit den Uredosporen untermischt), oft zusammenflieBend, braun, spater
schwarz, von der weilllichen
Epidermis bedeckt, mit zahl-
reichen braunen, langlichen,
dicht gedréngten Paraphysen.
Teleutosporennahezukuge-
lig, birnférmig oder ellipso-
idisch, oft asymmetrisch, am
Scheitel gerundet oder abge-
plattet, selten konisch zuge-
spitzt, 21-28, meist 25-26 u
lang, 12-18, meist 15 u breit,
mit einer hellbraunen, diinnen,
meist nur 1-2 u dicken, seltener
am Scheitel bis auf 3 u ver-

i . Abb.193. Uromyces agrostidis (Frag.) Guyot auf
dickten und dann hier etW.aS Agrostis alba L. Uredo- und Teleutosporen.
dunkler gefirbten Wand. Stiel Vergr. 650. (Nach Guvor, 1938.)
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hyalin oder braunlich, bis 50 u lang, 3-7 u breit, fest, doch oft an der Inser-
tionsstelle abbrechend.

Entwicklungsgang: Hetereuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fiir den Haplonten : Ranunculus repens L.;

fir den Dikaryophyten : Agrostisalba L. Ferner werden als Uredo- und Teleuto-
sporenwirte beispielsweise Agrostis castellana Boiss. et Reut., Agrostis Duriaer
Boiss. et Reut. und Agrostis vulgaris With. = Agrostis capillaris L. = Agrostis
tenuis Sibth. genannt.

Biologie. Der Uromyces agrostidis (Fragoso) Guyot (1938, 1939) geht zuriick
auf den Uromyces poae Rabh. forma agrostidis Fragoso (1918) auf Agrostis vulgaris
With. P. und H.Sypow (1910, S.316) erhielten durch Auflegen von Teleutosporen
tragenden Bliattern von Agrostis alba im Freilandversuch sehr reichliche Aecidien
auf Ranunculus repens, wodurch der Entwicklungsgang des Uromyces agrostidis im
wesentlichen sichergestellt sein diirfte. Vom Uromyces dactylidis und vom Uro-
myces poae unterscheidet sich der Uromyces agrostidis neben seiner andern Wirts-
wahl vor allem durch seine erheblich kleinern Uredosporen; dieses selbe Merkmal
unterscheidet ihn auch von den Uredolagern der Puccinia agrostidis Plowr.

Verbreitungsgebiet: Deutschland und Spanien.

Bemerkungen. Die wichtigeren, fiir unser Gebiet in Betracht fallenden Agrostis bewoh-
nenden Roste konnen im Uredostadium wie folgt differenziert werden:
1. Uredolager mit Paraphysen
2. Wand der Uredosporen nur etwa 1 u dick
3. Uredosporen

meist 18-21 p lang, 15-19 u breit Puccinia Kummeri Gm.
3*. Uredosporen
meist 24-27 u lang, 17-21 p breit Puccinia coronata Cda.
2*. Wand der Uredosporen etwa 2 y dick.
Uredosporen 21-30 u lang, 18-23 u breit Puccinta borealis Juel

1*. Uredolager ohne Paraphysen

4. Wand der Uredosporen mit 4 oder mehr
zerstreuten Keimporen
5. Uredosporen

meist 17-20 y lang, 15-17 u breit Uromyces agrostidis (Frag.) Guyot

5% Uredosporen 17-25 yu lang, 13-20 u breit  Puccinia agrostidis Plowr.

4* Wand der Uredosporen mit 4 4quato-
rialen Keimporen. Uredosporen im Mittel
23 p lang, 16 p breit Puccinia graminis Pers.

Uromyeces alopecuri Seymour

Spermogonienund Aecidien wie beim Uromyces dactylidis Otth. Aecidio-
sporen 19-23 u lang, 13-18 u breit.

Uredolager auf beiden Blattseiten, doch vorwiegend blattunterseits oder an
den Scheiden, klein, rundlich oder ldnglich, zerstreut oder gesellig und dann oft
zusammenflieBend, frith nackt und von der aufgerissenen Epidermis umgeben,
orangefarben, staubig. Uredosporen nahezu kugelig oder ellipsoidisch, 16-28 u
lang, 14-27 y breit. Wand 1,5-2 u dick, warzig-stachelig, mit 6-8 zerstreuten
Keimporen.

Teleutosporenlager gleich wie die Uredolager auftretend, doch selten zu-
sammenflieBend, lange von der Epidermis bedeckt, grauschwarz. Teleutosporen
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Abb.194. Uromyces alopecuri Seym. Teleutosporen a auf Alopecurus fulvus L., b auf
Alopecurus pratensis L. Vergr. 650. (Nach Guyor, 1938.)

kugelig, eiférmig oder polygonal, am Scheitel gerundet oder gerade oder etwas
schief ausgezogen, an der Basis gerundet oder auslaufend, 18-29 x lang, 15-21 u
breit. Wand gelbbraun, 1-1,5 4 dick, am Scheitel auf 3-4 u verdickt und hier
etwas dunkler gefiarbt. Stiel braunlich, fest, so lang wie die Sporen oder etwas
langer.

Entwicklungsgang: Hetereuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fiir den Haplonten : Ranunculus apetalus Farr., Ranunculus glaber (Lév.) Mak.
= Ranunculus Vernyi Franch. et Sav. var. glaber Nak. und Ranunculus
Macounii Britt. Ferner wird als Aecidienwirt beispielsweise Ranunculus scele-
ratus L. genannt;

fir den Dikaryophyten : Alopecurus aristulatus Michx. und Alopecurus fulvusSm.
Ferner werden als Uredo- und Teleutosporenwirte beispielsweise Alopecurus
japonicus Steud., Alopecurus myosuroides Huds. = Alopecurus agrestis L.
und Alopecurus pratensis L. genannt.

Biologie. Entwicklungsgang und Wirtswechsel des Uromyces alopecuri Seym.
wurden durch Fraser (1919, 1922) und HiraTsuka (1933) fiir nordamerikanisches
und japanisches Material verfolgt.

Verbreitungsgebiet: Sporadisch durch die gesamte nérdliche Erdhilfte.
In der Schweiz nach Guyot (1938, S.83) durch P.MaGgNUs am 5.9.1879 bei Pon-
tresina gefunden.

Bemerkungen. Ein Bestimmungsschliissel fiir das Uredostadium der wichtigeren, fir

unser Gebiet in Betracht fallenden Alopecurus bewohnenden Roste findet sich im Anschlull
an die Puccinia perplexans Plowr.

Uromyees brizae Giumann, E.Miiller et Terrier

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, klein, elliptisch bis langlich, zerstreut,
seltener gesellig und dann zusammenfliefend, lange von der Epidermis bedeckt,
gelblichbraun, von zahlreichen Paraphysen durchsetzt. Uredosporen meist
ellipsoidisch, seltener birn- oder eiférmig, 17-32, meist 22-26 x lang, 9-21, meist
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11-15 px breit. Wand 1,5-2,5 u dick, farblos oder schwach gelblich oder braunlich,
entfernt stachelig. Keimporen meist 3—4, deutlich sichtbar.

Teleutosporenlager meist blattunterseits, an der Basis der Bldtter, rund-
lich oder streifenférmig, lange von der Epidermis bedeckt, schwarz, von braunen
Paraphysen umgeben oder durchsetzt. Teleutosporen 17-30 yx lang, 13-20 u
breit, eiférmig, am Scheitel gerundet oder abgeplattet, an der Basis in den Stiel
verschmiilert, meist sehr hell braun und dann am Scheitel etwas dunkler gefirbt.
Wand glatt, diinn, am Scheitel bis auf 2 x4 verdickt. Stiel farblos, kurz.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Ranunculus.

Typuswirt: Briza media L.
Verbreitungsgebiet: Bis jetzt nur aus den Westalpen bekannt.

Bemerkungen. Die vorliegende, von GAUMANN, MULLER und TERRIER (1957) beschrie-
bene Art kommt zweifelsohne auch in unserem Gebiete vor, ist aber hier iibersehen oder mit
der Puccinia graminis verwechselt worden.

Uromyces dactylidis Otth

Spermogonien in kleinen Gruppen auf der Blattoberseite, 115-127 x4 im
Durchmesser, mit hervorragenden Miindungsperiphysen.

Aecidien in kleinen Gruppen dicht stehend. Pseudoperidie becherférmig,
mit umgebogenem, zerschlitztem Saum. Zellen in nicht sehr deutlichen Léangs-
reihen. Aullenwand stark verdickt, 8-14 u, fein quergestreift, fast glatt; Innen-
wand dinner, 3-5 u dick, durch Stidbchenstruktur derbwarzig. Aecidiosporen
in deutlichen Ketten, stumpf polyedrisch, 18-22 y lang, 15-20 u breit. Wand kaum
1 p dick, sehr fein warzig; Warzen etwas ungleich, Warzenabstand weniger als 1 u.

Uredolager klein, elliptisch bis langlich, zerstreut, lange von der Epidermis
bedeckt, gelblichbraun, oft mit paraphysenartig deformierten Uredosporenstielen,

: seltener mit echten Paraphysen. Uredo-
sporen fast kugelig oder ellipsoidisch,
seltener eiformig, 16-33, meist 21-26
lang, 14-28, meist 20-24 u breit. Mittlere
Liange 23,9 u, mittlere Breite 22,4 u.

o Wand 1,5-2,5 i dick, farblos oder schwach
Abb. 195. Uromyces dactylidis Otth. Ure-  golplich oder braunlich, stachelig; Warzen-
dosporen von Dactylis glomerata L. Vergr. s :
rund 700. (Nach Savurescu, 1953.) abstand 1,5-2 u. Keimporen zu 3-8, nicht
immer sehr deutlich sichtbar.

Teleutosporenlager oft aus den Uredolagern hervorgehend, rundlich oder
streifenférmig, lange von der Epidermis bedeckt, schwarz, im Querschnitt rund-
lich, in das Blattgewebe eingesenkt, etwa 90 x breit, von braunen Paraphysen
durchsetzt bzw. umgeben. Teleutosporen 17-38 u lang, 13-23 u breit, eiférmig,
oben gerundet oder abgeplattet, unten in den Stiel verschmilert, oft ungleich-
seitig, meist sehr hell braun und blo iiber dem Scheitel dunkel gefirbt. Wand
glatt, ziemlich diinn (kaum 1 w), am Scheitel meist etwas verdickt (bis 2 u). Stiel
farblos, kurz oder der Sporenlinge etwa gleichkommend.

Entwicklungsgang : Hetereu-Uromyces.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen
fiir den Haplonten : Ranunculus acer L., Ranunculus aconitifolius L., Ranunculus
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alpestris L., Ranunculus Breyninus Crantz, Ranunculus bulbosus L., Ranun-
culus glacialis L., Ranunculus lanuginosus L., Ranunculus macrophyllus Desf.,
Ranunculus platanifolius L., Ranunculus polyanthemus L., Ranunculus repens
L. und Ranunculus valdepubens Jord.;

fir den Dikaryophyten: Dactylis Aschersoniana Graeb., Dactylis glomerata L.
und Dactylis hispanica Roth = Dactylis australis Willk. Ferner werden als
Wirte beispielsweise Dactylis ciliata Peterm. (Kleinart von Dactylis glomerata)
und Dactylis juncinella Boiss. (Kleinart von Dactylis hispanica) genannt.

Biologie. Der Uromyces dactylidis zerfillt in Europa nach der Wahl seiner
Aecidienwirte in sechs biologische Formen:

1. die urspriingliche Form von ScHROTER (1879), die vier verschiedene
Ranunculus -Arten zu befallen vermag und die wir in Tabelle 15 als forma typica
bezeichnen; es ist nicht wahrscheinlich, dal} sie ein Gemisch aus mehreren speziali-
sierten Formen darstellt; denn auch KLEBarN (1903, 1908), KriEG (1907, 1910)
und TranzscHEL (1910) infizierten mit demselben Teleutosporenmaterial von
Dactylis glomerata sowohl Ranunculus repens als auch Ranunculus bulbosus;

2. die f.sp. bulbosi-dactylidis Plowright (1885), die nur Ranunculus bulbosus
und ihre Kleinart Ranunculus valdepubens Jord. (GAUMANN, 1941) befillt;

3. die f.sp. repenti-dactylidis Giumann (1941), deren Haplont nur Ranunculus
repens befillt;

4. die f.sp. lanuginosi-dactylidis Klebahn (1905, 1908, 1914), die ihre Aecidien
nur auf Ranunculus lanuginosus reichlich ausbildet, eventuell schwach auf Ranun-
culus bulbosus tiberzugehen vermag;

5. die f.sp. silvatici-dactylidis Krieg (1907), deren Aecidien auf Ranunculus
Breyninus gefunden wurden, ohne dal} freilich feststeht, ob nicht auch andere
Ranunculus -Arten fiir sie empfianglich wiren; und

Tab. 15. Wirtswahl der Haplonten des Uromyces dactylidis Otth.
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fa. typtca Schroeter ............ - — — — | — + | +
f.sp. bulbosi-dactylidis Plowright . | — — + — — —| +
f.sp. repenti-dactylidis Gaumann . E= —|—|— o + —
f.sp. lanuginosi-dactylidis Klebahn — - + —
f.sp. silvatici-dactylidis Krieg .. .. +
f.sp. platanifolii-dactylidis Krieg . | —| + | + | —| —| — — + | — -+ —|—
1= Ranunculus nemorosus DC. = Ranunculus silvaticus auct. 2= Callianthemum rutifolium (L.) C.A. Mey.
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Abb.196. Uromyces dactylidis Otth. Teleutosporen von Dactylis glomerata L. und Pseudo -
peridienzellen von Ranunculus spec. Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.)

6. die f.sp. platanifoliz-dactylidis Krieg (1907), die ausschliellich weillbliitige
Ranunkeln befillt.

Endlich stellte MAaIrRE (1914) fiir Nordafrika den genetischen Zusammenhang
zwischen Uredo- und Teleutosporen auf Dactylis glomerata und Aecidien auf
Ranunculus macrophyllus Desf. und ein andermal (1927) zwischen Uredo- und
Teleutosporen auf Dactylis hispanica mit Aecidien auf demselben Wirt fest, ohne
daf} es sich heute schon entscheiden lie3e, ob und zu welcher dieser sechs formae
speciales diese beiden Materialien gehoren.

Verbreitungsgebiet: Kosmopolitisch.

Bemerkungen. Die Aecidien des Uromyces dactylidis sind nach ProwricHT (1885)
von denen der Puccinia Magnusiana nicht zu unterscheiden; ihre Entwicklung wurde von
Pavorint (1910) untersucht.

In den Uredolagern scheint das Auftreten von Paraphysen schwankend und vom Alter
der Lager oder von der Jahreszeit abhangig zu sein. PLowriagHT (1885) fand in den von ihm
experimentell gewonnenen Uredolagern keine Paraphysen, im Gegensatz zu SCHROTER (1879),
Krrec (1907) und zu meinen eigenen Beobachtungen. Der Pilz scheint also manchmal Para-
physen zu bilden, manchmal auch nicht.

Von MaLkorr (1908) wird aus Bulgarien ein Uromyces dactylidis auf Molinia coerulea (L.)
Moench angegeben; es diirfte sich hier wohl um eine neue Art handeln.

Die wichtigeren, fiir unser Gebiet in Betracht fallenden Dactylis bewohnenden Roste
lassen sich im Uredostadium wie folgt unterscheiden:
1. Uredolager mit Paraphysen

2. Wand der Uredosporen etwa 1 u dick.

Uredosporen meist 24-27 u lang, 17-21 u breit Puccinia coronata Cda.
2* Wand der Uredosporen 1,5-2,5 u dick.
Uredosporen meist 21-26 y lang, 20-24 u breit Uromyces dactylidis Otth

1*, Uredolager ohne Paraphysen

3. Uredosporen mit 6-10 zerstreuten Keimporen,
22-28 u lang, 20-24 y breit Puccinia dactylidina Bub. und
Puccinia dactylidis Gm.
(Diese beiden Arten
unterscheiden sich nur durch
das Teleutosporenstadium)
3* Uredosporen mit 4 aquatorialen Keimporen,
im Mittel 29 u lang, 20 u breit Puccinia graminis Pers.
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Uromyees airae flexuosae (Liro) Ferdinandsen et Winge

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager (Uredo airae flexuosae Liro, 1908) stets blattoberseits, zwischen
den Nerven hervorbrechend, orangefarben, bis 2 mm lang, auf den Blittern gelb-
liche, braunviolett umrandete, 1-5 mm lange Flecken hervorrufend. Uredo-
sporen orangefarben, unregelmiBig kugelig oder kurz ellipsoidisch, 22-30, meist
24-28 p lang, 18-26, meist 22-25 yu breit. Wand hyalin oder schwach gelblich,
2-3 u dick, fein warzig, mit 3—4, seltener bis 8 Keimporen, Stiel farblos, 3 u dick,
2—-4mal so lang wie die Spore.

Teleutosporen dunkel kastanienbraun, erst auf den verwelkenden Blittern
erscheinend, eiférmig, birnférmig, glatt, gelbbraun, am Scheitel dunkler; 25-40,
meist 30-33 u lang, 15-22, meist 17-20 u breit; Wand 1-3 x dick, am Scheitel auf
4-5 u verdickt. Stiel fast hyalin, am obern Ende bis 4,5 u dick, nach unten schmi-
ler, bis 40 u lang, 4-5 u breit.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf einer Ranunculus-Art.

Abb.197. Uromyces airae flexuosae (Liro) Ferd. et Wge. auf Deschampsia flexuosa (L.) Trin.
Oben Uredosporen, unten Teleutosporen. Vergr. 650. (Nach Guvor, 1938.)

Typuswirt: Deschampsia flexuosa (Li.) Trin. = Aira flexuosa 1.. Ferner
wird als Wirt Deschampsia discolor R. et Sch. = Aira setacea Huds. = Aira discolor
Thuill. genannt.

Verbreitungsgebiet: Nord-, Mittel- und Westeuropa.

Bemerkungen. Diese Art wurde zuerst von Liro (1908) aus Finnland aufgestellt und
sodann von FERDINANDSEN und WinGE (1920) auf Grund von danischem Material vollstandig
beschrieben; sie unterscheidet sich auch im Uredostadium von der Puccinia airae durch die
andern Sporendimensionen und durch das Fehlen der Paraphysen; doch gibt Guyor (1938)
auch fiir den Uromyces airae flexuosae fadige, paraphysenartige Gebilde an, die jedoch den
Stielen von abgefallenen Uredosporen ahnlich sehen.

Uromyees festucae Sydow

Spermogonien auf beiden Blattseiten, unter der Epidermis entstehend,
eingesenkt, rundlich-krugformig, mit hervorragenden Miindungsperiphysen, etwa
80-100 u breit.

235



Aecidienblattunterseits,
becherférmig, 0,3-0,4 mm
weit. Pseudoperidie hervor-
ragend, Zellen 20-24 u hoch,
17-20 u breit, im Blattquer-
schnitt fast rechteckig; Au-
Benwand 7-8 u dick, dullerst
fein quergestreift, fast homo-
gen erscheinend, aullen nach
unten vorgezogen; Innen-
wand 3-5 u dick, mit derberer
Stabchenstruktur und da-
durch warzig. Aecidiospo-
ren abgerundet polyedrisch,
17 bis 21 p lang, 15-20  breit.
Wand 1,5 u dick, farblos, in

der adulersten sehr diinnen

Abb. 198. Uromyces festucae Syd. auf Festuca rubra L. Oben Schicht sehr fel.n Warz1g ; War-
Uredo-, unten Teleutosporen. Vergr. 650. (Nach %€l a‘uf. der e_lnel'l Seite der
Guvyor, 1938.) Spore ein wenig dicker; War-

zenabstand weniger als 1 pu.

Uredolager auf der morphologischen Oberseite der Blitter, kleine Gruppen
bildend, die besonders in trockenem Zustande durch das Hinrollen der Blitter
versteckt werden, eine gelbe Bénderung der Bliatter veranlassend und dadurch
erkennbar, ohne Paraphysen. Uredosporen meist rundlich, seltener oval oder
ellipsoidisch, 18-28 x4 lang, 17-25 u breit. Wand blafl braunlich, 1,5-2 u dick, mit
feinen, etwa 2,5 1 voneinander entfernten Stachelwarzen und 4-8 meist deutlich
sichtbaren Keimporen.

Teleutosporenlager auf der Oberseite der Blitter, z.T. unmittelbar aus
den Uredolagern hervorgehend, von braunen verklebten Paraphysen umgeben,
gewohnlich eine kleine knotenférmige Anschwellung bewirkend, die Gewebe braun
verfiarbend, schwarzbraun. Teleutosporen verschiedengestaltig, zwischen rund-
lich oval und keulenférmig schwankend, meist etwas unregelmifig, 20-40 y lang,
14-22 y breit. Wand kaum 1 g dick, am Scheitel auf 2-3,5 u verdickt, hellbraun,
oben dunkler. Keimporus undeutlich. Stiel verschieden lang, bis 45 x, blafl briaun-
lich, an der Ansatzstelle der Spore dunkler, fest.

Entwicklungsgang: Hetereu-Uromyces.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fiir den Haplonten : Ranunculus bulbosus L., Ranunculus illyricus L., Ranunculus
montanus Willd., Ranunculus repens L. und Ranunculus sceleratus Li.;

fir den Dikaryophyten: Festuca capillata Lam., Festuca duriuscula L., Festuca
Hallery All., Festuca ovina L., Festuca rubra L. und Festuca rupicaprina (Hack.)
Kern. Ferner werden als Uredo- und Teleutosporenwirte beispielsweise Festuca
arenaria Osb., Festuca arundinacea Schreb., Festuca glauca Lam., Festuca
heterophylla Lam., Festuca pratensis Huds., Festuca vaginata W. et K. und
Festuca vallesiaca Gaud. genannt.

Biologie. Der Uromyces festucae wurde von H. und P.Sypow (1900) auf
Festuca rubra L. von der Insel Riigen beschrieben; er kennzeichnet sich u.a. durch
das Fehlen von Paraphysen in den Uredolagern; seine Uredosporen sind nach der
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Originaldiagnose 22-26 u groB3 oder 24-32 u lang, 20-24 p breit. Er wechselt auf
Ranunculus sceleratus L. und auf Ranunculus bulbosus L. hiniiber; denn TREBOUX
(1914) erhielt in SiidruBlland mit Aecidiosporen von Ranunculus scelzratus Uredo
auf Festuca rubra; ferner konnte SEMADENT (1916) mit Aecidiosporen von Ranun-
culus bulbosus aus dem Puschlav Festuca rubra infizieren; er hilt zwar seinen Pilz
fiir nicht identisch mit dem Uromyces festucae und stellt ihn vorlaufig zum gleich
zu besprechenden Uromyces ranunculi-festucae Jaap; doch méchte ich dieser Um-
stellung aus gleich zu besprechenden Griinden keine zu grofie Bedeutung beimessen.

Sechs Jahre nach Sypow beschrieb JaaP (1906) aus der Provinz Brandenburg
einen Uromyces ranunculi-festucae n.sp. mit Aecidien auf Ranunculus bulbosus und
Uredo- und Teleutosporen auf Festuca ovina (experimentell sichergestellt durch
KLEBAHN, 1908). Paraphysen fehlen den Uredolagern ebenfalls. Die Uredosporen
sind 18-26 u lang, 17-21 y breit. BuBAx (1906, 1907) bestitigt den genetischen
Zusammenhang von Aecidien auf Ranunculus bulbosus mit Uredo auf Festuca
ovina; der Pilz ging in seinen Versuchen nicht auf Festuca rubra iiber; dennoch
nennt er ihn Uromyeces festucae und halt ihn ausdriicklich fiir verschieden vom
Uromyces ranunculi-festucae Jaap; denn beim Uromyces festucae Syd. seien die
Uredosporen in der Gestalt verdnderlich, kugelig, ellipsoidisch oder &fters poly-
gonal, wihrend beim Uromyces ranunculi-festucae Jaap die kugeligen Uredosporen
iiberwiegen ; ferner sind beim Uromyces festucae vielleicht die Teleutosporen etwas
breiter. TREBoUX (1912, S.73 und 303) stellte endlich fir Stdrulland den geneti-
schen Zusammenhang zwischen Aecidien auf Ranunculus illyricus L. und Uredo
auf Festuca ovina fest.

Nach eigenen Untersuchungen (1941) zerfillt der Uromyces festucae Sydow in
mindestens drei biologische Rassen, die ebenso scharf spezialisiert sind wie die
entsprechenden formae speciales des
Uromyces dactylidis und des Uromyces
poae; es sind dies:

1. f.sp. rubrae Gaumann auf
Festuca rubra L., nicht tibergehend
auf Festuca amethystina L., Festuca
arundinacea Schreb., Festuca capillata
Lam., Festuca duriuscula L., Festuca
gigantea (L.) Vill., Festuca Halleri All.,
Festuea ovina L., Festuca pratensis
Huds. = Festuca elatior L., Festuca
pumela Vill., Festuca rupicaprina
(Hack.)Kern., Festuca sulcata Hackel,
Festuca vallesiaca Gaud. und Festuca
varia Héinke.

Als Aecidienwirte wurden bisher
Ranunculus bulbosus L., Ranunculus
repens L. und Ranunculus sceleratus
L. nachgewiesen; dagegen geht der
Pilz nicht auf Ranunculus acer L.,

Ranunculus aconitifolius L., Ranun-
culus auricomus L.. Ranunculus bilo- Abb. 199. Uredo festucae Halleri Cruchet. Ure -
I - dosporen und Paraphysen aus einem Ure-

bus Bert., Ranunculus Bmynznus dolager auf Festuca Hallert All. Vergr. 500.
Crantz, Ranunculus lanuginosus L., (Nach CrucHET, 1917.)
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Ranunculus megacarpus W.Koch, Ranunculus pseudocassubicus Christ, Ranunculus
puberulus W.Koch, Ranunculus pyrenaeus L., Ranunculus radicescens Jord, und
Ranunculus Stevent Andrz. iiber.

Diese forma specialis zeichnet sich durch eine verhiltnismifiig grofle Ver-
anderlichkeit in der Gestalt und Grofle ihrer Uredosporen aus; diese sind bald
kugelig, bald gestreckt ellipsoidisch oder &fters polygonal.

2. f.sp. ovinae Bubak = Uromyces ranunculi festucae Jaap ( 1906) auf Festuca
capillata Lam., Festuca duriuscula L. und Festuca ovina L., nicht iibergehend auf
die iibrigen eben genannten Festuca-Arten. Als Aecidienwirte wurden bisher
Ranunculus bulbosus L. und Ranunculus illyricus L. nachgewiesen. Im Gegensatz
zur f.sp. rubrae wiegen bei dieser f.sp. die kugeligen Uredosporen vor.

Es ist nicht ausgeschlossen, dal pE CANDOLLE (1815) bei seiner Uredo festucae
n.sp. auf Festuca glavca Lam. aus dem siidlichen Jura diesen Pilz unter den Hiin-
den hatte; doch laB3t sich dies kaum mehr entscheiden, und so scheint es richtiger
zu sein, die Uredo festucae ginzlich fallen zu lassen.

3. f.sp. rupicaprinae Gaumann auf Festuca Halleri All. und Festuca rupi-
caprina (Hackel) Kerner. Als Aecidienwirt wurde bisher Ranunculus montanus
Willd. nachgewiesen.

Die f.sp. rupicaprinae ist mit der Uredo festucae Halleri Cruchet (1917) auf
Festuca Halleri nicht identisch; denn diese letztere besitzt sehr diinnwandige
Uredosporen und in den Uredolagern kopfige Paraphysen (Abb.199).

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhilfte.

Bemerkungen. Von Guyor (1938, S.101) werden aus den Uredolagern des Uromyces
festueae fadige Paraphysen abgebildet; ich frage mich, ob es sich hierbei nicht um deformierte
Uredosporenstiele handelt. Dasselbe ist mit den Paraphysen der schwedischen Uredo festucae
ovinae Eriksson (1924) auf Festuca ovina L. der Fall.

Von der Uredo der Puccinia festucae Plowr. ist der Uromyces festucae im Uredostadium
kaum zu unterscheiden. Ein Bestimmungsschliissel fiir einige Festuca bewohnende Roste im
Uredostadium findet sich im Anschlufl an die Puccinia festucina Syd.

Fracoso (1914) hat aus Spanien auf Festuca nigricans Schleich. einen Uromyces festucae
nigricantis n.sp. beschrieben, der wahrscheinlich auf Ranunculus aconitifolius L. hintiber-
wechselt. Seine Uredosporen sind etwas gréBer als beim Uromyces festucae (meist 26-27
lang und 23-25 y breit) und besitzen eine etwas dickere Membran (2-3 ) mit 3—-5 Keimporen.

Auf Glyceria fluitans (L.) R.Br. erwahnt Lacerureim (1888, 8.39) aus der weitern Umge-
bung von Freiburg i.Br. einen Uromyces unter der Bezeichnung Uromyces poae. Es wird
néaher zu untersuchen sein, ob es sich hierbei um den nordamerikanischen Uromyces amphi-
dymus Sydow (1906) = Uromyces glyceriae Arthur (1910, S.572) auf Glyceria fluitans (L.) R. Br.
und auf andern Glyceria-Arten handelt oder um den transkaspischen Uromyces atropidis
Tranzschel (1907, S.550) auf Atropis distans (L.) Griseb. = Glyceria distans Wahlbg. — Pucci-
nellia distans Parl. Die beiden sehen sich, nach den Beschreibungen zu urteilen, recht ahnlich;
doch sind die Teleutosporen der erstern am Scheitel bis auf 11 u verdickt, bei der letztern
nur auf 2-3 u.

Uromyees phlei Michelii Cruchet

Spermogonien nicht beschrieben.

Aecidien blattunterseits, goldgelb, zu Gruppen vereinigt. Pseudoperidie
becherférmig, mit zerfasertem, zuriickgeschlagenem Rande. Pseudoperidienzellen
aullen 5-12 y, innen 3-5 u dick und hier grob papillenférmig warzig. Aecidio-
sporen kugelig oder nahezu kugelig, 17-24 px lang, 15-20 u breit, mit diinnem,
fein warzigem Epispor.

Uredolager klein, 0,2-1 mm lang, 0,2-0,4 mm breit, auf beiden Blattseiten,
oft zwischen den Nerven zu Reihen angeordnet, gelbbraun, lange Zeit von der
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Epidermis bedeckt, schlieflich nackt
und staubig. Uredosporen kugelig,
eiformig oder ellipsoidisch, 20-30,
meist 22-26 u lang, 18-23, meist
19-21 u breit. Wand hyalin oder
schwach gelblich, etwa 2 u dick, fein
und ziemlich dicht stachelig, mit 2-4
schwer sichtbaren Keimporen. Vor-
kommen von Paraphysen unsicher.

Teleutosporenlagerzunichst

aus den Uredolagern hervorgehend ) o
und wie diese angeordnet, schwarz, Abb. 200. U.'r'olmyces phlei Micheliz Cruchet.
Pseudoperidienzellen auf Ranunculus

lange Zeit vonder Epidermis bedeckt, montanus Willd. im Schnitt und von der Flache
mit hyalinen Paraphysen. Teleuto-  gesehen. Vergr. 500. (Nach Crucurr, 1916.)
sporen in Form und GréBe sehr ver-

anderlich, unregelmiBig eif6rmig oder birnférmig, oft eckig, am Scheitel abge-
plattet oder breit abgerundet, 20-31, meist 26-28 u lang, 14-24, meist 17-19
breit. Wand glatt, braun, am Scheitel gar nicht oder nur schwach dunkler gefirbt,
diinn (1-2 g dick), am Scheitel bis auf 3 y verdickt. Stiel schwach braunlich, fest,
doch oft unter der Ansatzstelle der Spore abbrechend.

Entwicklungsgang: Hetereu-Uromyces.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen
fir den Haplonten: Ranunculus montanus Willd. = Ranunculus geraniifolius
Pour.;

fiir den Dikaryophyten : Phlewm alpinum L. und Phlewm Michelvi All.

Biologie. Der Uromyces phlei Michelii wurde zuerst von CRUCHET (1916) aus
dem Waadtlander Jura beschrieben; er ist nach unveroffentlichten Versuchen des
Verfassers auf Phleum alpinum und Phleum Michelii spezialisiert und geht nicht
auf Phleum pratense L. iber.

Verbreitungsgebiet: Schweiz und Westalpen.

Abb. 201. Uromyces phlei Michelii Cruch. Uredo- und Teleutosporen auf Phleuwm Michelit
All. Vergr. 650. (Nach Guyor, 1938.)

Uromyeces poae Rabenhorst

Spermogonien nicht niaher beschrieben.

Aecidien in groflern Gruppen dicht beisammenstehend. Pseudoperidie be-
cherformig, mit weillem, umgebogenem, zerschlitztem Saume; AuBenwand der
Zellen 7-10 p dick, Innenwand 3—4 u, letztere durch Stabchenstruktur kleinwarzig.
Aecidiosporen kugelig oder stumpf polyedrisch, 18-24 u lang, 10-18 u breit;
Wand diinn, kleinwarzig; Inhalt orangefarben.
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Abb. 202. Uromyces poae
Rabh. ¢ Teleutospo-
ren auf PoanemoralisL.,
b radialer Langsschnitt
durch die Pseudoperi-
die eines Aecidiums auf
Ranunculus repens L.,
¢ ebensolcher Schnitt
durchein Aecidium auf
Ranunculus Ficaria L.
Vergr. 620. (Nach Eb.

Uredolager Kklein,
rundlich oder linglich bis
linear, orangefarben, lange
von der KEpidermis be-
deckt, die zuletzt der
Lange nach aufreillt. Ure-
dosporen meist rundlich,
z.T. ellipsoidisch oder ei-
formig, 12-27, meist 17 bis
22 u lang, 10-22, meist
13-17 u breit; Wand blaf3-
gelb oder fast farblos, 1 pu
dick, mit feinen, etwa
2,5-3 u entfernt stehenden
Stachelwarzen dicht be-
setzt; 3oder4 (5 ?) undeut-
liche Keimporen; Inhalt
intensiv orangefarben.

FiscHER, 1904.) Teleutosporenlager

von der Epidermis bedeckt
bleibend, kleine schwarze
Linien von !-1 mm Lidnge und weit geringerer Breite bildend, die oft rau-
ten- oder kreisformige Figuren um ein Uredolager bilden, aus kleinen, im Querschnitt
rundlichen Abteilungen von 40-60 x4 Breite und 50 x4 Hoéhe bestehend, die durch
braune, bis an die Epidermis ragende und sich hier verbreiternde Paraphysen
getrennt sind. Teleutosporen 1941, meist 30-35 x lang, 12-30, meist 18-20 u
breit, eiférmig oder ellipsoidisch, am Scheitel meist abgerundet oder abgeplattet,
oft ungleichseitig; Wand glatt, 1-1,56 u dick, hell oder briunlich, am Scheitel
etwas dicker und dunkler gefiarbt. Stiel farblos, kurz oder fast so lang wie
die Spore.

Entwicklungsgang: Hetereu-Uromyces.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen worden (Tab. 16 [S. 242
und 17 [S. 243])
fir den Haplonten: Ranunculus auricomus L., Ranunculus Breyninus Crantz
= Ranunculus nemorosus DC., Ranunculus bulbosus L., Ranunculus cassu-
bicus L., Ranunculus Ficaria L. = Ficaria verna Huds., Ranunculus flabel-
latus Desf., Ranunculus lanuginosus L., Ranunculus puberulus W.Koch und
Ranunculus repens L. als Hauptwirte und Ranunculus acer L. und Ranun-
culus platanifolius L. als Nebenwirte (nur mit Spermogonienbildung).
Ferner werden als Aecidienwirte beispielsweise Ranunculus aleae Willk.,
Ranunculus alpestris L., Ranunculus amplexicaulis L., Ranunculus angusti-
folius DC., Ranunculus aureus Schleich., Ranunculus binatus Kit., Ranunculus
bullatus 1., Ranunculus carpathicus Herb., Ranunculus Flammula L.,
Ranunculus glactalvs L., Ranunculus Gouwan: Willd., Ranunculus Lingua
L., Ranunculus platanifolius L., Ranunculus polyanthemus L., Ranunculus
psilostachys Griseb., Ranunculus pyrenaeus L., Ranunculus reptans L.,

Ranunculus Sardous Crantz = Ranunculus philonotis Retz., Ranun-
culus sceleratus L., Ranunculus Steveni Andrz. und Ficaria grandiflora Rob.
genannt;
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fir den Dikaryophyten: Poa angustifolia (L.) Sm., Poa bulbosa L., Poa nemo-
ralis L., Poa palustris L., Poa pratensis L. und Poa trivialis L. als Haupt-
wirte und Poa alpine L. und Poa annua L. als Nebenwirte.

Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise Poa cenisia All. = Poa
distichophylla Gaud., Poa compressa L., Poa fertilis Host, Poa firmula Gray,
Poa Hackelii Post., Poa Kitaibelvi Kunth = Poa palustris L. var. depawperata
A. et G., Poa longifolia Trin. und Poa violacea Bell. genannt.

Biologie. Der Uromyces poae zerfillt nach unsern heutigen Kenntnissen in
nicht weniger als 8 sowohl in der Haplo- als in der Dikaryophase scharf speziali-
sierte Rassen:

1. f.sp. Ficariae-nemoralis Schroeter (1879, 1889; GAumaNnN, 1941) mit
Haplont auf Ranunculus Ficaria L. und Dikaryophyt aut Poa nemoralis L.

2. f.sp. Ficariae-pratensis Bubak (1906) mit Haplont auf Rarnunculus Fica-
rie L. und Dikaryophyt auf Poa pratensis L.

3. f.sp. Ficariae-trivialis Plowright (1885; Krika, 1907; GAumAaNN, 1941;
Durias, 1948) mit Haplont auf Ranunculus Ficaria L. und Dikaryophyt auf
Poa trivialis L. und Poa palustris L. als Hauptwirten und Poa annua L. als Neben-
wirt. Diese Form ist in ihrer Aggressivitit gegentiber Poa palustris etwas schwan-
kend; so erhielt Kriea (1907) auf diesem Wirt eine reichliche Erkrankung, wéh-
rend ich selbst (1941) mit Uredo anderer Provenienz stets nur einen ganz spérlichen
und zufalligen Befall erzielen konnte.

4. f.sp. repenti-nemoralis Bubak (1902, 1904) mit Haplont auf Ranunculus
bulbosus L. und Ranunculus repens L. und Dikaryophyt auf Poa nemoralis L.

5. f.sp. repenti-pratensis Gadumann (1941, schon von JuEkrL, 1908, auf Grund
von Freilandbeobachtungen vermutet) mit Haplont auf Ranunculus bulbosus L.
und Ranunculus repens L. und Dikaryophyt aut Poa angustifolia (L.) Sm. und
Poa pratensis L.

6. f.sp. repenti-trivialis Plowright (1885, 1889; Krika, 1907; JueL, 1908;
Mavyogr, 1936, 1944) mit Haplont auf Ranunculus acer L., Ranunculus Breyninus
Crantz, Ranunculus bulbosus L., Ranunculus lanuginosus L. und Ranunculus
repens L. als Hauptwirten und auf Ranunculus platanifolius L. als Nebenwirt (nur
mit Spermogonienbildung) und Dikaryophyt auf Poa trivialis L. als Hauptwirt
und Poa alpina L., Poa annua L. und Poa bulbosa L. als Nebenwirten. In die Niahe
dieser Form gehort vielleicht die paldstinensische f.sp. asiatici-Hackelii Rayss et
Chabelska (1958), die von Ranunculus asiaticus L. auf Poa Hackelit Post, nicht
aber auf Poa sinaica Staud. tibergeht.

7. f.sp. auricomi-pratensis Juel = Uromyces pratensis Juel (1905; SCHROTER,
1889; BuBAKk, 1904, 1906 ; TraNzscHEL, 1905; KriEG, 1906, 1907 ; GAUMANN, 1941)
mit Haplont auf Ranunculus auricomus L. und Ranunculus puberulus W.Koch
als Hauptwirten und Ranunculus cassubicus L. als Nebenwirt (nur mit Spermo-
gonienbildung) und Dikaryophyt auf Poa angustifolia (L.) Sm. und Poa pra-
tensis L. als Hauptwirten und Poa nemoralis L. als Nebenwirt.

8. f.sp. cassubici-pratensis Juel (1908) mit Haplont auf Ranunculus cassu-
bicus L. und Dikaryophyt auf Poa pratensis L.

Hinsichtlich der Wirtswahl ihrer Haplonten bilden die acht biologischen
Formen zunéchst zwei Gruppen, deren eine Ranunculus Ficaria (und nur diese)
bewohnt und deren andere Ranunculus-Arten der bulbosus-repens-Gruppe befillt.
Bei dieser letztern ist die f.sp. repenti-trivialis verhéltnismaflig polyphag und ist
imstande, auf weilfbliitigen Ranunkeln ( Ranunculus platanifolius ) mindestens bis
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Tab. 16. Die Wirtswahl der Haplonten des Uromyces poae Rabh.

Aecidienwirt

Biologische Rasse

Ranunculus abortivus L.
— arvensis L.

— awricomus L.

— Breyninus Crantz!
— bulbosus L.

— cassubicus L.

— Ficaria L.

— Flammula L.

— gramineus L.

— lanuginosus L.

— Lingua L.

— montanus Willd.2

— acer L.
— puberulus W. Koch

— platanifolius L.

f.sp.
f.sp.
f.sp.
f.sp.
f.sp.
f.sp.
f.sp.
f.sp.

Ficariae-nemoralis Schroeter
Ficariae-pratensis Bubak ..
Ficariae-trivialis Plowright. — —
repenti-nemoralis Bubak . .. —7?
repenti-pratensis Gaumann . —
repenti-trivialis Plowright .. | —| + | —| —

| 1| +++

+ |
| 4+ |
|
| +++ |

auricomi-pratensis Juel . ... — +

|
_|_

Sp

cassubici-pratensis Juel . ... +

1= Ranunculus nemorosus DC. 2= Ranunculus geraniifolius Pour. Sp = nur Spermogonien

zur Spermogonienbildung zu gelangen. Sowohl Ranunculus Ficaria als auch Ranun-
culus bulbosus und Ranunculus repens sind somit Sammelwirte fiir mehrere bio-
logische Formen des Uromyces poae (und z.T. auch fiir den Uromyces dactylidis,
den Uromyces festucae usw.); man wird deshalb bei Aecidienfunden in der Natur
nicht selten mit Mischinfektionen zu rechnen haben, was verschiedene Wider-
spriiche in der Literatur verstandlich erscheinen laf3t.

Die siebente und achte biologische Form stehen mit ihrem Aecidienwirt zur-
zeit isoliert, werden aber zweifelsohne bei ndherem Studium noch Zuzug erhalten.

Hinsichtlich der Wirtswahl der Dikaryophyten gruppieren sich die acht
biologischen Formen vorldufig um Poa nemoralis, Poa pratensis und Poa trivialis
als Hauptwirte. Diese drei Poa-Arten sind somit in der Natur auch wieder, wie die
eben genannten Aecidienwirte, als Sammelwirte anzusprechen, nur in anderem
Sinne. — Die f.sp. Ficariae-trivialis und die f.sp. repenti-trivialis sind verhaltnis-
maflig polyphag (bei der letztern traf dies ja auch fiir den Haplonten zu) und ver-
mogen auf einigen andern Poa-Arten zum mindesten ihre Uredo auszubilden.
Unter diesen Nebenwirten ist vor allem Poa alpina L. zu beachten; sie tragt in der
Regel den Uromyces poae alpinae Rytz (1911; SEMADENT, 1916), der seine Aecidien
auf Ranunculus montanus Willd. = Ranunculus silvaticus Thuill. = Ranunculus
geraniifolius Pour. ausbildet und sich vom Uromyeces poae s.str. durch seine gro-
Bern Uredosporen und seine farblosen Teleutosporenparaphysen unterscheidet
(siehe diesen).

Neben diesen acht formae speciales sind noch einige genetische Zusammen-
hinge festgestellt worden, die sich zurzeit noch nicht in diesen Rahmen einordnen
lassen ; so erwiahnt SCHROTER (1889) einen positiven Versuch Ranunculus repens—Poa
palustris, ohne dall es moglich wire, zu bestimmen, in welche der heute bekannten
Rassen dieser Pilz gehort; in dhnlicher Weise beobachtete MAIRE (1919) in Nord-
afrika den Wirtswechsel von Poa bulbosa hintiber auf Ranunculus flabellatus Desf.
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Tab. 17. Die Wirtswahl der Dikaryophyten des Uromyces poae Rabh.

Teleutosporenwirt
g
w o
=} -2 . |- = (3
Biologische Rasse ) .| =2 '_é g4 (|4 SR =
L R M N B 2
S s 283|228
Sz |z|&8|s5(=s|8ls|1=8|%]
233|183l |g|s|S|8|
HHHEEIH AR
8|S |s|3|Q|8|2||8|&E|TS]8
Al ooy
f.sp. Ficariae-nemoralis Schroeter —|—]—]— +|———
f.sp. Ficariae-pratensis Bubdk .. — | +
f.sp. Ficariae-trivialis Plowright . | — | — | + | —|—|— — |+ =+ |—]|—
f.sp. repenti-nemoralis Bubdk ... +
f.sp. repenti-pratensis Gaumann . | —| + | —| —| — | — — =+ |— -
f.sp. repenti-trivialis Plowright .. | 4 + | +—|——|—1—]—1+
f.sp. auricomi-pratensis Juel. . ... — |+ |—|—|— — |+ =]+ ——]—
f.sp. cassubici-pratensis Juel . ... +

1= Poa sudetica Hanke 2= Poa serotina Ehrh. = Poa fertilis Rchb. 3= Poa alpina ssp.
zerophila Br.Bl. 4= Festuca pilosa Hall. fil. = Festuca rhaetica Sut. = Bellardiochloa
violacea (Bell.) Chiov.

Wieder andere Zusammenhénge wurden durch Beobachtungen in der Natur,
aus dem gemeinsamen Vorkommen von Aecidien und Uredo, erschlossen, so von
JUEL (1901) in Nordafrika zwischen Ranunculus bullatus L. und Poa bulbosa ..,
von SEMADENT (1916) im Puschlav zwischen Ranunculus bulbosus L. und wieder
Poa bulbosa L. und von MAIRE (1919) in Nordafrika zwischen Ficaria grandiflora
Rob. und Poa trivialis L.

Verbreitungsgebiet: Kosmopolitisch.

Bemerkungen. GroBle Unsicherheit besteht beziiglich des Vorhandenseins oder Feh-
lens von Paraphysen in den Uredolagern. Nach KrLeBaHN (1914, S.292) und andern Autoren
sollen (auf Grund von Belegen in Herbarien) zwischen den Uredosporen mitunter kopfige
Paraphysen von bis 50 4 Lénge und oben bis 14 4 Breite auftreten; doch hat Krira (1907)
bei experimentell erzeugter Uredo keine echten Paraphysen beobachten kénnen; desgleichen
habe ich selbst (1941) bei mehreren Beispielen von experimentell aus Aecidien erzogener
Uredo nie echte, kopfige Paraphysen gesehen (stets nur Pseudoparaphysen, d.s. deformierte
oder abortierte Uredosporenstiele). Ich mochte deshalb glauben, daBl die fraglichen Herbar-
belege Mischinfektionen enthielten und neben dem Uromyces poae noch Uredolager der Pucei-
nia petlasiti-poarum oder eines ahnlichen, paraphysenbildenden Pilzes trugen.

Die morphologische Entwicklung der Aecidien wurde von BLAckMAN und Fraser (1906)
und Waxe und MarTENs (1939) untersucht; hinsichtlich ihrer Unterschiede gegeniiber den
Aecidien des Uromyces rumicis (Schum.) Wint. siehe diesen.

Ferner findet sich ein Schliissel zur Bestimmung der wichtigeren, fiir unser Gebiet in
Frage kommenden Poa bewohnenden Roste im Uredostadium im Anschlu an die Puc-
cinia poarum Niels.

Anmerkung wiahrend des Druckes. Auf einer gemeinsamen Exkursion in die West-
alpen im Juni 1958 fand unser Obergartner, Herr Fr.Humm, im Val Queyras (Gemeinde
Aiguilles, oberhalb Chalvat) an verschiedenen Stellen reichlich Aecidien tragende Stiécke von
Ranunculus pyrenaeus L., wahrend der gleichzeitig vorkommende Ranunculus montanus sich
stets als gesund erwies. Auf Grund der Feldbeobachtungen war Poa alpina L. als alternierender
Wirt zu vermuten.
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Die in Ziirich mit Aecidiosporen von Ranunculus pyrenaeus ausgefithrten Riickinfek-
tionen ergaben in der Tat stets Uredo- und Teleutosporen auf Poa alpina. Die Dimensionen
der Uredosporen entsprechen jedoch denjenigen des Uromyces poae (meist 17-22 y lang und
13-17 p breit) und nicht denjenigen des Uromyces poae alpinae Rytz (meist 23-34 u lang und
14-21 u breit). Es handelt sich also wahrscheinlich um eine besondere biologische Form des
Uromyces poae, deren Wirtsspektrum noch niher geklart werden muB.

Uromyees poae alpinae Rytz

Spermogonien nicht niher beschrieben.

Aecidien blattunterseits in kleinen, rundlichen oder unregelméfligen, nicht
stark vorgewolbten Gruppen. Pseudoperidie ohne deutlich nach aulen geschla-
genen Rand; Pseudoperidienzellen nicht zu deutlichen Langsreihen geordnet, auf

der Innenseite gerundet, 23-35 u

hoch, 20-23 u breit; Wand der Aul3en-
seite bis 5-9 u dick, Innenseite 3—6 u:
O O ; Uredolagerzerstreut, rundlich
oder langlich, braun, lange von der
Epidermis bedeckt. Uredosporen
kugelig, birnformigoder ellipsoidisch.

Lumen verhéltnismaflig weit, 20 bis
24 u. Aecidiosporen kugelig oder
langlich, oft etwas polyedrisch abge-
plattet, 18-21 u lang, 15-18 u breit;
Wand diinn, feinstachelig.
zuweilen eckig-abgeplattet, 23-34 u
Abb. 203, Uromyces pode alpinae Rytz, Preudo- lang, 14-21 u breit; Wand ziemlich
peridienzellen aus den Aecidien, Uredospo- dick (bis 2/,4), gelblich gefdrbt und mit
ren, Teleutosporen und Paraphysen aus  sehr locker stehenden Stachelwarzen
den Teleutosporenlagern. Vergr. 460. (Nach Sk- besetzt ; Keimporen undeutlich, 2-3
MADENI, 1916.) . .
(4 ?); Paraphysen nicht beobachtet.
Teleutosporenlager aus den Uredolagern entstehend, rundlich oder lang-
lich, lange von der Epidermis bedeckt, schwarz. Teleutosporen kugelig, linglich,
ei- oder birnférmig, oft ungleichseitig, in GroBe und Gestalt sehr verdnderlich,
17-25 p lang, 14-18 g breit; Wand ziemlich diinn und am Scheitel nicht oder kaum
verdickt, gleichmiBig braun geféirbt ; zwischen den Sporen farblose, siulenformige,
oben verbreiterte oder abgestutzte Paraphysen.

Entwicklungsgang: Hetereu-Uromyces.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen worden

fir den Haplonten: Ranunculus montanus Willd. — Ranunculus silvaticus
Thuill. = Ranunculus geranitfolius Pour.;

fiir den Dikaryophyten: Poa alpina L.

Verbreitungsgebiet: Schweiz und franzosischer Jura.

Bemerkungen. Die Zusammengehorigkeit der beiden Sporenformen wurde von Ryrz
(1911) auf Grund des gemeinsamen Vorkommens in der Natur erschlossen und von SEMA-
DENI (1916) experimentell nachgewiesen.

Der Uromyces poae alpinae unterscheidet sich vom Uromyces poae zunachst durch seine
gréBern Uredosporen (diese sind beim Uromyces poae alpinae meist 23-34 u lang, 14-21 u
breit, beim Uromyces poae dagegen nur 17-22 u lang, 13-17 u breit), sodann durch die Far-
bung der Paraphysen der Teleutosporenlager (diese sind beim Uromyces poae alpinae ganzlich
oder doch nahezu farblos, beim Uromyces poae dagegen braun gefarbt).
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Uromyees selerochloae Tranzschel

Spermogonien und Aecidien noch unbekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, klein, oft in Léngsreihen, zerstreut oder
in Gruppen und dann oft zusammenflielend, gelblich, von der aufgerissenen Epi-
dermis umgeben, ohne Paraphysen. Uredosporen kugelig oder nahezu kugelig,
17-25 p im Durchmesser oder 20-24 x4 lang, 18-20 u breit; Wand gelblich, fein
stachelig-warzig, ziemlich dick, mit 2-3 (?) schwer erkennbaren Keimporen.

Teleutosporenlager wie die Uredolager auf beiden Blattseiten, klein,
wenn in Gruppen, leicht zusammenflieend, oft um ein Uredolager einen Ring bil-
dend, fest, schwarz, von der Epidermis bedeckt. Teleutosporen eiférmig, am
Scheitel gerundet und bis etwa 3 p verdickt, an der Basis in den festen Stiel aus-
laufend, 20-28 u lang, 15-18 p breit; Wand braun, glatt. Lager von braunen,
fadigen Paraphysen umgeben.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf einer Ranunculus-Art.

Typuswirt : Selerochloa dura (L.) Pal. = Poa dura Scop.

Verbreitungsgebiet: Wahrscheinlich ganz Eurasien.

Bemerkungen. Der Uromyces sclerochloae wurde von TraNzscrHEL (1907, S.550) ur-
spriinglich aus Transkaspien beschrieben. Mit ihm dirfte die im franzosischen Zentralmassiv
gefundene Uredo sclerochloae Hariot (1908, S.310 und 392) identisch sein. Er scheint durch
ganz Europa vorzukommen; so wurde er auch in B6hmen (Baupvys, 1916) festgestellt.

Uromyees seleropoae Baudys et Picbauer

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager zerstreut, klein, auf beiden Blattseiten auftretend, in gelb-
braunen Flecken. Uredosporen kugelig oder linglich, etwa 26 u lang und 19-23 u
breit, gelbbraun, leicht stachelig, Wand 1,7-2 u dick. Keimporen 3—4.

Teleutosporenlager wie die Uredolager auftretend. Teleutosporen
kugelig oder etwas linglich, glatt, hellbraun, meist 24 x lang und 22 p breit.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf einer Ranunculus-Art.

Typuswirt: Scleropoa rigida (1..) Griseb.
Verbreitungsgebiet: Balkan.

Bemerkungen. Die vorliegende, bei PicBAUER (1928) beschriebene Art ist bis jetzt
nur aus Kroatien bekannt, kénnte aber in unserem gesamten Gebiet gefunden werden.

Uromyees setariae italicae (Dietel) Yoshino

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, doch meist blattunterseits, klein, ling-
lich, zerstreut oder in Lingsreihen geordnet, von der aufgerissenen Epidermis um-
geben, staubig, zimtfarben. Uredosporen kugelig, linglich oder eiférmig, gelb-
braun, 22-34 u lang, 18-26 u breit. Wand 1,5 u dick, stachelig, mit 3—4 Keimporen.

Teleutosporenlager meist blattunterseits oder auf den Scheiden, klein,
linglich oder rundlich, zerstreut oder in Gruppen, jedoch nicht zusammenfliefend,
unauffillig, lange von der Epidermis bedeckt, grauschwarz. Teleutosporen
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Abb.204. Uromyces setariae italicae (Diet.) Yosh. auf Setaria viridis (L.) Pal. Uredo- und
Teleutosporen. Vergr. 650. (Nach Guvor, 1938.)

kugelig, eiférmig oder linglich, meist eckig abgeplattet, am Scheitel nicht oder nur
unbedeutend verdickt, an der Basis gerundet oder auslaufend, gelbbraun oder
gelblich, 20-30 u lang, 16-24 u breit, mit 2-3 yx dicker Wand. Stiel hyalin oder
schwach gelblich, fest, so lang wie die Sporen.

Entwicklungsgang: Unbekannt, wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf einer Ranunculus-Art.

Typuswirt: Setaria italica (L.) Pal. = Chaetochloa italica Scribn. Ferner
werden als Wirte beispielsweise Setaria glauca (L.) Pal. = Setaria lutescens (Weig.)
Hubb. = Chaetochloa lutescens Stuntz, Setaria verticillata (L.) Pal. = Setaria pani-
cea Sch. et Th. und Setaria viridis (L.) Pal. genannt.

Verbreitungsgebiet: Eurasien.

Bemerkungen. Der Uromyces setariae italicae = Uredo setariae italicae Dietel wurde
zuerst in Japan durch YosuiNo (1906) als ein Uromyces erkannt; er kommt jedoch auf
Setaria italica bis in das ostliche Mittelmeer (Cypern, NaTTrASss, 1937) und auf Setaria viridis
(L.) Pal. bis auf die Kanarischen Inseln vor. Er diirfte also wahrscheinlich auch in unserem
Gebiet zu finden sein.

Auf tropischen und subtropischen Panicum-Arten sind eine Reihe von Rosten mit noch
unbekanntem Entwicklungsgang, die z.T. mit dem Uromyces setariae italicae zusammenge-
worfen werden, beschrieben worden, so der Uromyeces leptodermaus Syd., Uromyces costaricensis
Syd. (TrUursTON, 1933; Guvyot, 1939, 8.162), Uromyces linearis B. et B. und die Uredo coloni
Reichert (1921, auf Panicum colonum L. aus Agypten, vielleicht zu einer Puccinia gehorend).
Eine weitere Art, Uromyces graminicola Burr., wechselt auf Euphorbiaceen hiniiber. Die eine
oder andere dieser Arten koénnte vielleicht bis in unser Gebiet hineinragen.

Uromyees ranunculi-distichophylli Semadeni

Spermogonien nicht nidher beschrieben.

Aecidien auf beiden Blattseiten in rundlichen oder ldnglichen Gruppen,
becherformig, Saum der Pseudoperidie nicht zuriickgeschlagen. Pseudoperidien-
zellen fest miteinander verbunden, im Lingsschnitt rechtwinklig; AuBenwand
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10-12 p dick; Innenwand ein-
schlieflich Stédbchenskulptur
etwa 5-7 u dick. Aecidio-
sporen kugelig oder ldnglich,
oft polyedrisch abgeplattet,
21-24 p im Durchmesser oder
21-28 u lang, 14-24 u breit.
Wand 1,5-2 u dick, farblos bis
gelblich, durch feine Wiarzchen,
die stellenweise etwas grober
werden konnen, dicht chagri-
niert.

Uredolager vor allem
auf der Blattoberseite, meist
linglich und lange Zeit von der
Epidermis bedeckt, dann der
Liangenach aufreilend, orange-
farben. Uredosporen meist

n;nghch gder ethsz ]angllwh’ Abb. 205. Uromyces ranunculi-distichophylli Sem. Schnitt
12-26, me}St 18— e a'r}g’ durch die Pseudoperidie, Aecidiosporen, Teleu-
10-23, meist 16-19 u breit; tosporen und Schnitt durch ein Teleutosporen-

mittlere Linge nach GAUMANN lager. Vergr. 470. (Nach SEMADENTI, 1916.)

und TERRIER (1952) 20,4 u,

mittlere Breite 17,2 u. Wand meist farblos, etwa 1 g dick, mit feinen, entfernt
stehenden Stachelwarzen dicht besetzt. Keimporen schwer sichtbar, etwa 3-5.
Inhalt intensiv orangefarben.

Teleutosporenlager auf der Blattunterseite, klein, lange von der Epider-
mis bedeckt, schwarz. Paraphysen dicht gesellig, blabraun, bis 50 u lang, sdulen-
férmig bis zur Epidermis reichend, palisadenartig nebeneinanderstehend und fest
miteinander verbunden; hiufig flieBen die Teleutosporenlager zusammen und
stellen dann gréBere, durch Paraphysengruppen in einzelne Abteilungen getrennte
Lager dar, die makroskopisch als glinzend schwarze, meist in der Blattachse ver-
lingerte Pusteln erscheinen. Teleutosporen eiférmig, ellipsoidisch oder birn-
férmig, am Scheitel etwas ausgezogen oder gerundet, an der Basis auslaufend,
21-31 p lang, 14-19 u breit. Wand glatt, diinn, blaBbraun oder farblos, am Scheitel
bis auf 4 u verdickt und hier braun gefirbt. Stiel eher zart, von Spore zu Spore
ungleich lang, so dall die Sporen im Lager eine unterschiedliche Hdohe ein-
nehmen.

Entwicklungsgang: Hetereu-Uromyeces.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fiir den Haplonten: Ranunculus parnassifolius L.;

fiir den Dikaryophyten: Trisetum distichophyllum (Vill.) Pal. Ferner wird als
Wirtspflanze T'risetum flavescens P.B. genannt.

Biologie. Der Entwicklungsgang des Uromyces ranunculi-distichophylly
wurde von SEMADENT (1906, 1916) klargelegt. Uberraschend ist der Parallelismus
mit der Puccinia thalictri-distichophylli (Tab.14, S. 228).

Verbreitungsgebiet : Schweiz und Kaukasus.
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Uromyees Volkartii Giumann et Terrier

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, klein, rundlich oder lianglich, lange von
der Epidermis bedeckt, die zuletzt der Lange nach aufreilt, orangefarben. Uredo-
sporen meist rundlich, zuweilen ellipsoidisch oder eiférmig, 13-32, meist 21-26
lang, 13-28, meist 18-23 yu breit; mittlere Liange 24,1 u; mittlere Breite 21,4 u.
Wand blallgelb oder fast farblos, etwa 1 x4 dick, mit feinen, etwa 2-3 u entfernt
stehenden Stachelwarzen dicht besetzt; Keimporen 3-5, undeutlich. Inhalt inten-
siv orangefarben.

Teleutosporenlager von der Epidermis bedeckt bleibend, kleine schwarze
Streifen von 14— mm Linge und noch geringerer Breite bildend, im Innern durch
braunliche, bis an die Epidermis reichende und sich hier verbreiternde Paraphysen
in kleine, etwa 50-70 u breite Kompartimente aufgeteilt. Teleutosporen 1941,
meist 30-35 u lang, 12-30, meist 18-20 u breit, eiformig oder ellipsoidisch, am
Scheitel meist gerundet oder abgeplattet, oft ungleichseitig; Wand glatt, diinn
(1-1,5 p dick), hyalin oder gelblichbraun, am Scheitel etwas dicker und dunkler.
Stiel farblos, kurz, meist kiirzer als die Spore, fest.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereu-Uromyces mit
Aecidien auf einer Ranunculus-Art.

Typuswirt: Trisetum flavescens (L.) P.B.

Verbreitungsgebiet: Nur aus der Schweiz bekannt.

Bemerkungen. Diese Art wurde von GAumManNN und TERRIER (1952) auf Grund von
Belegen beschrieben, die sie im nachgelassenen Herbar von Herrn Prof. Dr. ALBERT VOLKART
in Ziirich gefunden hatten. Sie unterscheidet sich vom Uromyces ranunculi-distichophylli Sem.
morphologisch durch ihre erheblich gréfiern Uredosporen (meist 21-26 y lang und 18-23 u
breit beim Uromyces Volkartii, meist 18-22 y lang und 16-19 u breit beim Uromyces ranun-
culi-distichophylli). Uber den Wirtswechsel und das Wirtsspektrum dieser neuen Art ist noch
nichts bekannt.

Von der Puccinia triseti Erikss., die ebenfalls auf Trisetum flavescens lebt, unterscheidet
sich der Uromyces Volkartii im Uredostadium durch seine grélBern Uredosporen, meist 21-26 y
lang und 18-23 y breit beim Uromyces Volkartiz, meist 16-21 u lang und 15-18 u breit bei
der Puccinia triseti. Im iibrigen findet sich ein Bestimmungsschliissel fiir das Uredostadium
der wichtigeren, Trisetum bewohnenden Roste unseres Gebietes weiter hinten im Anschlul3
an die Puccinia triseti Erikss.

KaTasev (1951) beschreibt aus Turkestan auf Trisetum Cavanillesii Trin. einen Uromyces
triseti Kat., der (nach der Diagnose zu urteilen) der vorliegenden Art sehr nahesteht oder
moglicherweise sogar mit ihr identisch ist; in diesem Falle wiirde der KaTasevsche Name
die Prioritat besitzen.

Uromyces vulpiae Losa

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredosporen kugelig oder ellipsoidisch, 18-20 4 lang und etwa 18 u breit.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, doch meist blattoberseits,
vereinzelt, klein, lange von der Epidermis bedeckt, schwarz. Teleutosporen
kugelig, ellipsoidisch oder unregelmifig, 25-40 « lang und 17-22 y breit. Wand
glatt, braunlich und am Scheitel bis auf 2 y verdickt. Stiel 15-25 u lang und etwa
6 u breit.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf einer Ranunculus-Art, z. B. Ranunculus repens L.
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Typuswirt: Vulpia myuros (L.) Gmel. = Vulpia pseudomyurus Rchb.,
wahrscheinlich auch auf Vulpia Broteri Boiss. et Reut.

Verbreitungsgebiet : Iberische Halbinsel.

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde von Losa (1946) aus Spanien beschrieben.
Mit ihr ist wahrscheinlich der Uromyces vulpiae Camara (1949) identisch, den dieser Autor
auf Vulpia Broteri Boiss. et Reut. aus Portugal veréffentlicht hat. Er kénnte vielleicht auch
in unserem Gebiet, wo ja die Vulpia-Roste mangels Teleutosporenbildung nirgends richtig
unterzubringen sind, nachgewiesen werden.

4. Formenkreis des Uromyces hordeinus Arthur

(Heteroecische Uromyces-Arten mit bedeckten Teleutosporenlagern und glatten oder
skulptierten Teleutosporen ohne Scheitelpapille auf Gramineen und mit Aecidien auf
Liliaceen; S. 221.)

Beim Formenkreis des Uromyces hordeinus fehlen, im Gegensatz zum Formen-
kreis des Uromyces dactylidis Otth, die Paraphysen in den Teleutosporenlagern.
Er ist bis jetzt mit Sicherheit nur in Nordamerika vertreten, und zwar durch den
Uromyces hordeinus Arthur (1934) selbst (= Uromyces horder Tracy), der von
Allium striatum Jacq. auf wildwachsende Gersten, so auf Hordeum pusillum Nutt.
und Hordeum nodosum L., hiniiberwechselt. Aus unserem Gebiet gehort wahr-
scheinlich der mediterrane Uromyces hordeastri Guyot in diesen Bereich; doch ist
sein Entwicklungsgang noch nicht experimentell geklirt.

Uromyeces hordeastri Guyot

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager klein, ldnglich, 0,2-1 mm lang, 0,2-0,3 mm breit, unregelmiBig
zerstreut auf den Blattscheiden oder auf beiden Blattseiten, doch vorwiegend auf
der Unterseite, manchmal zusammenflieBend oder in kreisférmigen Gruppen,
ockerfarben, lange Zeit von der weilllich durchscheinenden Epidermis bedeckt,
die schlieBlich durch einen Lédngsschlitz aufreifit, zum Schlull schwach staubig.
Uredosporen kugelig oder ellipsoidisch, 20-30, meist 22-26 u lang, 18-25, meist
20-21 p breit; Wand hyalin, fein und ziemlich dicht stachelig, 1,5-2 u dick, mit
5-10 Keimporen, die nicht von einer hervortretenden Papille bedeckt sind.

Teleutosporenlager wie die Uredolager auftretend, wobei die ersten
Teleutosporen sich unmittelbar in den Uredolagern finden, anfiinglich braunlich,
spater schwarz, lange Zeit von der durchscheinenden Epidermis bedeckt, die
schlieBlich lings aufreifit, kompakt. Teleutosporen in der Gestalt sehr unregel-
miBig, nahezu kugelig, eiférmig oder ellipsoidisch, oft unregelméfBig eckig oder
polyedrisch oder asymmetrisch, am Scheitel breit abgerundet oder seltener abge-
plattet, 19-30, meist 20-24 u lang, 18-24, meist 19-21 x breit; Wand glatt oder
mit Leisten versehen, die sich verzweigen oder miteinander anastomosieren kon-
nen, so daf ein mehr oder weniger gleichmifBiges Netzwerk entsteht, dunkelbraun,
1,5-2,5 p dick, am Scheitel nicht oder kaum (auf 2,5-3 ) verdickt, ohne deutlich
sichtbaren Keimporus. Stiel hyalin, bis 24 u lang, an der Ansatzstelle der Spore
5-9 u breit, fest.

Entwicklungsgang: Unbekannt, wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Liliaceen.
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Abb.206. Uromyces hordeastri Guyot auf Hordeum Gussoneanum Parl. Uredo- und Teleuto-
sporen (letztere ohne Skulpturen gezeichnet). Vergr. 650. (Nach Guvor, 1938.)

Typuswirt des Dikaryophyten: Hordeum Gussoneanum Parl. = Hordeum
maritimum With. ssp. Gussoneanum Asch. et Gr.

Verbreitungsgebiet : Sidfrankreich.

Bemerkungen. Der Uromyces hordeastri Guyot (1938, 1939) ist bis jetzt nur vom
locus classicus an der franzgsischen Mittelmeerkiiste bekannt. Er stellt mutmaBlicherweise
eine Parallelform zur Puccinia horde: Otth dar und wechselt wahrscheinlich wie diese auf
eine Liliacee (vielleicht All7um) hiniiber.

Der Uromyces hordeastri ist nach Guyor (1939) von der Puccinia hordei gelegentlich
recht schwer zu unterscheiden, vor allem wenn diese letztere mit Mesosporen auftritt (die
von NIELSEN irrtiimlicherweise als Uromyces hordei beschrieben wurden). Die Uredolager und
Uredosporen beider Arten éhneln sich derart, daB der Unterschied nur durch Vergleichs-
materialien, nicht durch Worte, herausgearbeitet werden kann; dagegen enthalten die Teleu-
tosporenlager der Puccinia horde: braune Paraphysen und mehr oder weniger héufig echte,
zweizellige Puccinia-Teleutosporen, die beide den Lagern des Uromyces hordeastr: fehlen. Fer-
ner sind die einzelligen Teleutosporen der Puccinia hordei am Scheitel auf 3-6 p verdickt,
beim Uromyces hordeastri hchstens auf 2,5-3 u.

Im iibrigen findet sich ein Schliissel fiir die Bestimmung der wichtigeren Hordewm bewoh-
nenden Roste unseres Gebietes im AnschluBl an die Puccinia hordei Otth.

5. Formenkreis des Uromyees Fischerianus Mayor

(Uromyces-Arten mit bedeckten Teleutosporenlagern und glatten Teleutosporen
ohne Scheitelpapille auf Ranunculaceen; Entwicklungsgang unbekannt; S. 221.)

Der Formenkreis des Uromyces Fischertanus lehnt sich durch seine para-
physenumgebenen Teleutosporenlager und durch den Bau seiner Teleutosporen
eng an den Formenkreis des Uromyces dactylidis Otth an. Leider ist er vorliufig
nur durch eine einzige, noch unvollstindig bekannte Art vertreten, den Uromyces
Fischerianus selbst.

Uromyees Fischerianus Mayor

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager sehr zerstreut, gelbbraun, lange von der Epidermis bedeckt und
sich erst bei der Reife 6ffnend. Uredosporen sehr blaflgelb, meist hyalin, fast
kugelig, 17-23 p lang, 17-21 u breit; Wand allseitig gleich dick (2 u), fein stachelig,
Stacheln mehr oder weniger voneinander entfernt. Stiel der Uredosporen meist
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Abb. 207. Uromyces Fischerianus Mayor. Schnitt durch ein subepidermales Teleutosporen-
lager auf Ranunculus glacialis L., die Gestalt und die Anordnung der Paraphysen zeigend.
Vergr. 500. (Nach Mayor, 1906.)

sich ablosend, im Mittel etwa 23-26 u lang, hyalin, am obern Ende 4-6 u, am
untern Ende 2—4 u breit.

Teleutosporenlager ebenfalls lange von der Epidermis bedeckt, auf den
Blattern 1-2 mm im Durchmesser, auf den Blattstielen verlangert und dann bis
etwa 3 mm lang, einzeln, selten zusammenflieBend. Teleutosporen in Nestern,
von hellbraunen, im Mittel 47-66 u langen und an ihrem Scheitel 4-8 x breiten
Paraphysen umgeben, hellbraun, eiférmig oder eiférmig-elliptisch, am Scheitel
dunkler gefirbt und meist etwas abgeplattet, ohne Papille, 19-28 u lang, 12-19 p
breit; Wand glatt, diinn, im Mittel 1 x dick, am Scheitel nur unbedeutend ver-
dickt. Stiel farblos, leicht von der Spore sich trennend, bis 30 u lang, im Mittel
46 u breit, an der Basis bis auf 1-2 y sich verjiingend ; Paraphysen 47-66 u lang,
am Scheitel etwas angeschwollen (4-8 u).

Entwicklungsgang: Unbekannt.
Typuswirt: Ranunculus glacialis L.

Biologie. Nach dem Bei-
spiel der Puccinia graminis,
bei der NEwWTON und JoHNSON
(1937) durch Kreuzung zweier
Rassen eine Brachyform auf
Berberis wvulgaris  erhielten,
mochte man vermuten, dal}

auch der Uromyces Fischerianus
Abb. 208. Uromyces Fischerianus Mayor. Teleuto-

pts I.'eduz1erte Horm ans dem sporen auf Ranunculus glacialis L. Vergr. 650. (Nach
Kreis des Uromyces dactylidis Guvor, 1938.)

hervorgegangen sei und sich

infolge Stérung seines Entwicklungsganges auf den Aecidienwirt zuriickgezogen
habe. Falls sich diese Vermutung bestéitigt, so miilte der Formenkreis des Uromyces
Fischerianus aufgehoben werden, undder Uromyces Fischerianus selbst wire als Riick-
bildungsform unmittelbar dem Formenkreis des Uromyces dactylidis anzuschlieBen.

Verbreitungsgebiet: Schweizer Alpen.

Bemerkungen. Diese Art ist von Mavor (1906) hinten im Val de Bagnes (Wallis,
Schweiz), nahe an der italienischen Grenze, entdeckt und zu Ehren von Epuarp FIiscHER
benannt worden. Sie ist nur von dort bekannt. Die befallenen Exemplare sind im allgemeinen
etwas gelblicher griin als die gesunden und auch etwas kleiner, ohne aber direkt deformiert
zu sein; das befallene Blattparenchym ist verdickt.
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2. Untersektion

Teleutosporenlager frith nackt. Teleutosporen auf festen Stielen,
nicht abfallend, am Scheitel nicht mit einer Papille versehen, sondern meist regel -
mifBig gerundet und meist stark verdickt; Keimporus meist nicht deutlich
sichtbar (S. 219).

Diese Untersektion umfalit vollig heterogene Elemente, die zurzeit keinen
innern Zusammenhang erkennen lassen. Wir ordnen sie wie folgt an:

Teleutosporen auf

Juncaceen

Heteroecische Arten

mit Aecidien auf

Compositen oder, bei

deren Riickbildungsformen,

mit Teleutosporen

auf Compositen 6. Formenkreis des Uromyces junci (Desm.) Tul. (S. 252)
Gramineen

Heteroecische Arten

mit Aecidien

auf Umbelliferen 7. Formenkreis des Uromyces graminis (Niessl) Diet. (S.258)
Polygonaceen

Autoecische Arten 8. Formenkreis des Uromyces polygoni (Pers.) Fckl. (S. 262)
Chenopodiaceen

Autoecische Arten 9. Formenkreis des Uromyces giganteus Speg. (S. 265)
Caryophyllaceen

Autoecische Arten 10. Formenkreis des Uromyces inaequialtus Lasch (S. 269)
Papilionaceen -

Autoecische Arten 11. Formenkreis des Uromyces Fabae (Pers.) deBy. (S.274)

6. Formenkreis des Uromyees junci (Desmaziéres) Tulasne

(Heteroecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit fest gestielten,

am Scheitel nicht mit einer Papille versehenen, sondern gerundeten Teleutosporen auf

Juncaceen und mit Aecidien auf Compositen oder, bei ihren Riickbildungsformen, mit
entsprechenden Teleutosporen auf Compositen; S. 252.)

Der Formenkreis des Uromyces junct scheint, nach der Zahl der bekannten
Arten und Wirte zu beurteilen, seine stirkste Entfaltung in Nordamerika gefunden
zu haben; doch sind dort, wegen der Weite des Raumes, die einzelnen Formen in
ihrer Wirtswahl und ihrem Wirtswechsel noch wenig gekldrt. In unserem Gebiet
sind nur zwei Eu- und zwei Mikroformen bekannt, die offenbar zueinander nicht
in naherer Beziehung stehen; wir ordnen sie folgendermallen an:

Euformen

Teleutosporen auf Juncus-Arten
Uredosporen mit zwei aquatorialen

Keimporen Uromyces junci (Desm.) Tul. (S. 253)
Uredosporen mit zwei in der oberen
Sporenhalfte gelagerten Keimporen Uromyces silphii (Burr.) Arth. (S. 255)

Mikroformen

Teleutosporen auf
Helichrysum Uromyces helichrysi Lagh. (8. 256)
Solidago Uromyces solidaginis (Somm.) Niessl (S. 257)
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Uromyeces junci (Desmazieéres) Tulasne

Spermogonien meist blattoberseits.

Aecidien dicht oder ziemlich locker nebeneinanderstehend, an der Blatt-
unterseite zu rundlichen Gruppen vereinigt, die von einem ziemlich breiten, violett
verfirbten Hofe umgeben sind. Pseudoperidie becherférmig, mit nach aufllen
gebogenem, zerschlitztem Rande; Pseudoperidienzellen im radialen Léngsschnitt
rhombisch, auf der Aullenseite nach unten iibereinandergreifend; Aullenwand der-
selben stark verdickt (6-7 u), Innenwand diinner (etwa 4 ), von der Fliche ge-
sehen kleinwarzig. Aecidiosporen in sehr deutlichen Reihen, gerundet poly-
edrisch; Durchmesser 17-21 u; Wand diinn, farblos, sehr dicht- und feinwarzig;
Inhalt bla3 orangegelb.

Uredosporen unregelméfig rundlich, 15-28 y lang; Durchmesser 14-21 u;
Wand dick, hellbraun, mit locker stehenden kleinen spitzigen Wirzchen besetzt;
Keimporen 2, gegeniiberliegend.

Teleutosporen in den gleichen Lagern auftretend wie die Uredosporen.
Teleutosporenlager klein, rundlich oder linglich, bis 2 mm lang und bis % mm
breit, schwarz, anfinglich von der Epidermis bedeckt, die sich dann fetzenartig
ablést. Teleutosporen eiférmig bis keilféormig, am Scheitel meist gerundet, zu-
weilen auch papillenformig ausgezogen, an der Basis meist in den Stiel verschmi-
lert; Linge 23-40 u, Durchmesser 14-18 x; Wand braun, glatt, am Scheitel sehr
stark verdickt (bis 14 u). Stiel hellbraunlich, fest, meist 1%mal so lang wie die
Sporen. Letztere nicht abfallend.

T

Abb. 209. Uromyces junct (Desm.) Tul. @ Teleutosporen, b Uredosporen, beide von
Juncus subnodulosus Schw., ¢ radialer Langsschnitt durch die Pseudoperidie eines Aeci-
diums auf Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. Vergr. 620. (Nach Eb.FiscHER, 1904.)

Entwicklungsgang: Hetereu-Uromyces.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fiir den Haplonten : Pulicaria dysenterica (L..) Bernh. und Buphthalmum salici-
folium L. Ferner werden aus Nordamerika, auf Grund von Feldbeobachtun-
gen, eine Reihe von Helianthus-, Arnica- usw. Arten als Aecidienwirte genannt;

fir den Dikaryophyten: Juncus subnodulosus Schrank = Juncus obtusiflorus
Ehrh. und Juncus effusus L. AuBlerdem werden als Teleutosporenwirte bei-
spielsweise angegeben: Juncus acutiflorus Ehrh., Juncus acutus L., Juncus
articulatus L. = Juncus lamprocarpus Ehrh., Juncus ater Rydb., Juncus
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balticus Willd., Juncus bufonius L., Juncus conglomeratus L., Juncus cyperoides
Laharpe = Juncus graminifolius E.Mey., Juncus dichotomus Ell., Juncus
diffusus Hoppe, Juncus inflexus L. = Juncus glaucus Ehrh., Juncus Lescurii
Bol., Juncus maritimus Lamk., Juncus Mertensianus Bong., Juncus mexicanus
Willd., Juncus patens E.Mey., Juncus procerus E.Mey., Juncus robustus
Coville, Juncus squarrosus L., Juncus subulatus Forsk. = Juncus multiflorus
Dest., Juncus tenuis Willd., Juncus textilis Buch., Juncus Torrey: Cov. und
Juncus xiphioides E.Mey.

Biologie. Der Eu-Entwicklungsgang und der Wirtswechsel auf Pulicaria
hiniiber wurden durch die Versuche von FuckeL (1869, S.457), PLowricHT (1888),
Ep.FiscHer (1898) und Dupias (1946) sichergestellt, derjenige auf Buphthalmum
hiniiber durch Pavr (1919). Die Uberwinterung erfolgt normalerweise durch die
Teleutosporen, die im Friithjahr keimen und Pulicaria infizieren ; doch kommt nach
DiETEL (1889, 1890) auf Juncus conglomeratus L. auch Uredo-Uberwinterung vor.

Die Spezialisierungsverhéltnisse innerhalb des Uromyces junmci sind noch
unvollkommen gekliart. Ep.FiscHEr (1898) vermochte mit Teleutosporen von
Juncus subnodulosus aus dem Kanton Bern nur Pulicaria dysenterica, dagegen
nicht Buphthalmum salicifolium zu infizieren. Anderseits hat PauvL (1919) mit
Teleutosporen von Juncus subnodulosus aus den stidbayrischen Niedermooren so-
wohl auf Buphthalmum salicifolium als auch, vom selben Standort, auf Pulicaria
dysenterica Aecidien erhalten; doch bleibt bei diesem Ergebnis, wegen der Art der
Versuchsanstellung, der Einwand der Mischinfektion offen.

Zweifelsohne stark spezialisiert ist der Dikaryophyt. Ep. FiscHER (1904, S.58)
beobachtete im Freien gesunden Juncus inflexus neben stark befallenem Juncus
subnodulosus; auch wir haben in den Siimpfen um Ziirich, wo oft kein Halm von
Juncus subnodulosus mehr gesund war, keine andere Juncus-Art erkrankt gefun-
den. Nach Sypow (1910, S.289) bestehen jedoch zwischen den Rosten auf den
verschiedenen Juncus-Arten kaum durchgreifende morphologische Unterschiede.

Verbreitungsgebiet : Die gesamte nérdliche Hemisphére und Siidamerika.

Bemerkungen. Nach Harior (1915) ist als Synonym zum Uromyces junci die Uredo
Holoschoeni Castagne auf Scirpus vulgaris Link = Seirpus Holoschoenus L. zu stellen, da
die Wirtspflanze unzweifelhaft eine Juncus-Art aus der Nahe des Juncus subnodulosus ist.

THUEMEN gab in seiner «Mycotheca universalis» unter Nr. 1436 einen Uromyces juncinus
n.sp. auf den Halmen von Juncus acutifolius L. (= ?; wahrscheinlich Juncus acutus L.) aus
Sizilien heraus; das Exsikkat enthéalt jedoch, wie MAIRE, DUMEE und Lutz (1901) feststellten,
nur Uredosporen, die THUEMEN irrtiimlicherweise fiir Teleutosporen hielt. Diese Uredosporen
besitzen, wie diejenigen des Uromyces junci, zwei aquatoriale Keimporen, sind aber gréfer,
23-35 u lang, 13-22 u breit. Die Autoren stellen deshalb (S. CCXXI) den Pilz als Uredo
juncina (Thuem.) Dumée et Maire provisorisch in die Gattung Uredo zuriick; sie fanden die
gleiche Uredo auch auf Juncus maritimus Lam. auf Korsika; moglicherweise handelt es sich
um Uredosporen der Puccinia rimosa (Lk.) Wint. (MAIrRE, 1906).

Das Hauptverbreitungsgebiet des Formenkreises des Uromyces junci liegt, wie eingangs
bemerkt, in Nordamerika.

ArTHUR (1912, S.22) infizierte mit Teleutosporen von Juncus balticus Willd., die er zum
Uromyces junci stellt, Cirsium Flodmanii (Rydb.) Arth. = Cirsium canescens Gray = Carduus
Flodmaniz Rydb., und spater (1915) mit Material von Juncus balticus von andern Standorten
das einemal Ambrosia elatior L. = Ambrosia artemisiaefolia Gray, andere Male Ambrosia
coronopifolia T. et G. = Ambrosia psilostachya Gray. Der Pilz scheint sehr scharf spezialisiert
zu sein. Material aus North Dakota infizierte Cirsium, aber nicht Ambrosia, solches aus
Colorado infizierte Ambrosia coronopifolia, aber nicht Cirsium, wieder anderes aus North
Dakota infizierte Ambrosia elatior, aber nicht Ambrosia coronopifolia und auch nicht Cirsium
Flodmanii usw. Pulicaria dysenterica wird vom nordamerikanischen Rost auf Juncus balticus
Willd. nicht befallen (ArTHUR, 1910). Es ist sehr wohl moglich, dal das nordamerikanische
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Material des « Uromyces junci» bei niaherer Priifung vom européischen nicht nur biologisch,
sondern auch morphologisch abweicht und somit eine besondere Art darstellt.

Ferner kommt in Nordamerika ein nahe verwandter Juncus-Rost vor, der Uromyces
junci effusi Sydow (1910). Er besitzt, wie der Name sagt, als Typuswirt Juncus effusus L.
Ferner wird von ArRTHUR (1934) aus Nordamerika als uns hier interessierender Wirt Juncus
Jiliformis L. genannt. Der Pilz unterscheidet sich vom Uromyces junci vor allem durch seine
Uredosporen, die eine kurzstachelige Skulptur und vier, statt zwei, aquatoriale Keimporen
besitzen. Sein Entwicklungsgang ist noch nicht bekannt.

Endlich beschreibt LinpquisT (1951) aus Argentinien auf Juncus densiflorus H.B.K.
einen Uromyces occultus Lindq. n.sp.; er unterscheidet sich vom Uromyces junci hauptsachlich
durch die gréern Uredosporen (25-36 u lang, 18-25 p breit).

Uromyees silphii (Burrill) Arthur

Spermogonien in Gruppen, vorwiegend auf der Blattoberseite.

Aecidien zur Hauptsache auf der Blattunterseite, in gelblichen oder braun-
lichen, kreisférmigen, bis etwa 1 cm groflen Blattflecken, becherformig mit zer-
schlitztem Rande, gelblich. Pseudoperidienzellen rhombisch, méBig warzig, 20-28 u
breit, AuBenwand 6-8 u dick, gestreift, Innenwand 4-6 x4 dick. Aecidiosporen
kugelig oder leicht abgeplattet, 15-22 u lang, 13-18 pu breit, mit einer farblosen,
etwa 1 u dicken, fein warzigen Wand.

Uredolager auf beiden Blattseiten, klein, 0,25-0,5, seltener bis 1 mm im
Durchmesser, zerstreut, rundlich oder langlich, verhéltnisméafig lange von der
Epidermis bedeckt, dunkel zimtfarben. Uredosporen kugelig, breit ellipsoidisch
oder eiformig, 15-27 u lang, 13-21 u breit. Wand blaB zimtfarben, 1,0-2,5 u dick,
zerstreut warzig-stachelig, mit 2 in der oberen Sporenhilfte gelagerten Keimporen.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, zerstreut, rundlich oder lang-
lich, klein, etwa 0,3-0,5 mm groB}, schwarzbraun. Teleutosporen ellipsoidisch
oder eiférmig, am Scheitel gerundet oder leicht ausgezogen und bis auf 11 u ver-
dickt, 26-35 i lang, 12-19 u breit, kastanienbraun, am Scheitel oft dunkler. Stiel
von der Liange der Sporen oder linger, oft abbrechend.

Entwicklungsgang: Hetereuform.

fir den Dikaryophyten:

wurde von ARTHUR (1907,

1908) sichergestellt. Als Aeci-

dienwirte werden in den Ver-

einigten Staaten noch eine

Reihe anderer Asteraceen an-

gegeben, desgleichen als Teleu- [
tosporenwirte noch eine Reihe

anderer Juncus-Arten. f

Als Wirtspflanzen wurden experimentell nachgewiesen

Juncus macer Gray = N

Juncus tenuis auct. non

Willd.

Biologie. Der Wirts- N
U DerlPllz “{urde zuerst V%n Abb. 210. Uromyces silphii (Burr.) Arth. Uredo- und
RBAN (1956) in Europa (z.B. Teleutosporen von Juncus macer Gray. Vergr. rund

firdenHaplonten : Silphium perfoliatum L.;
wechsel des Uromyces silphii \
in Bohmen, Mihren, Steier- 600. (Nach UrBAN, 1956.)
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mark) auf dem in Mitteleuropa hédufig verschleppten Juncus macer Gray er-
kannt; vorher war er stets mit dem Uromyces junci verwechselt worden. Es ist
noch unklar, ob sich der Pilz in Mitteleuropa ausschliefilich in seiner Dikaryophase
hélt oder ob er hier noch unbekannte Aecidienwirte auf Asteraceen (z.B. Aster
oder Helianthus) besitzt.

Verbreitungsgebiet: Aus der nordamerikanischen Heimat nach Mittel-
europa verschleppt.

Bemerkungen. Mit der vorliegenden Art diirfte wohl der Uromyces junci tenuis Sydow
(1910) auf Juncus tenuis auct. identisch sein.

WinTeRr (1880, S.36) erwiahnt in seiner Liste der aus Deutschland usw. bekannt gewor-
denen Uredineen einen Uromyces melampsoroides Koernicke auf Fleocharis palustris (L.) R.
et S., also auf einer Cyperacee, dessen Herkunft ich nicht festzustellen vermochte; auch das
Originalmaterial war nicht aufzufinden. Méglicherweise handelt es sich um den gleichen Rost.
den ARTHUR (1906, S.514) auf Hleocharis palustris aus Nordamerika beschrieben hat und
dessen Entwicklungsgang zurzeit noch unbekannt ist. Seine Teleutosporen sehen denen des
Uromyces junci ahnlich, besitzen ebenfalls keine Scheitelpapille, sondern sind am Scheitel
bis auf 10 u verdickt, und seine Teleutosporenlager sind frithzeitig nackt. Es ist moglich,
daB dieser bis jetzt fiir nordamerikanisch gehaltene Rost auch in Europa vorkommt, jedoch
wegen der schwierigen Zuginglichkeit der Wirtspflanze tibersehen wurde.

In dhnlicher Weise konnten vielleicht auch zwei Sparganium bzw. Acorus bewohnende
Roste noch in unserem Gebiete gefunden werden. In den Vereinigten Staaten kommt namlich
haufig ein Uromyces sparganii Clint. et Peck auf Sparganium eurycarpum Engelm. und ein
Uromyces pyriformis Cooke auf Acorus calamus L. vor. PARMELEE und SAVILE (1954) zeigten
nun durch Kreuzinfektionen, daf3 die beiden Roste miteinander identisch sind und ihre Aeci-
dien auf Hypericum virginicum L. ausbilden. Der Acorus-Rost mull somit Uromyces sparganii
Clint. et Peck heiflen. Diese Identitat des Sparganium und des Acorus bewohnenden Rostes
ist auch phanerogamensystematisch interessant; denn Sparganium wird haufig in die Nahe
von Typha gestellt, Acorus dagegen in den Verwandtschaftskreis von Arum, also zu den
Polycarpicae; die Identitat des Sparganium und des Acorus bewohnenden Rostes (auch hin-
sichtlich ihres ausgefallenen Wirtswechsels auf Hypericum hintiber) wiirde also fiir eine enge
Verwandtschaft der beiden Wirtsgattungen sprechen.

Endlich wurde aus Indien und Sudasien auf Acorus calamus L. ein Uromyces acori
(Raciborski) Ramakrishnan und Rangaswami (1948) beschrieben, der sich vom Uromyces
sparganii durch seine gréBeren Uredosporen (21-34 u lang, 18-29 u breit, statt 18-24 y lang
und 15-18 g breit) und durch die dickeren Winde der Uredosporen (1,6-3,2 u dick statt
nur 1-1,5 ) unterscheidet. Sein Entwicklungsgang ist noch unbekannt. Er kénnte als Kultur-
relikt auch in unserem Gebiete gefunden werden.

Uromyees helichrysi Lagerheim

Teleutosporenlager blattunterseits oder an den Stengeln, klein, knéllchen-
formig, in Gruppen, oft zusammenflieBend, fest, schwarzbraun. Teleutosporen
nahezu kugelig oder eiférmig, 20-30 u lang, 15-20 u breit, glatt, gelbbraun, am
Scheitel stark verdickt. Stiel hyalin, lang, fest.

Entwicklungsgang: Mikropuccinia.
Typuswirt: Helichrysum Stoechas DC.
Verbreitungsgebiet: Siidfrankreich.

Bemerkungen. Der Uromyces helichrysi wurde von

LacerHEIM (1899) aus den Cevennen beschrieben. Er steht dem

Uromyces solidaginis nahe, unterscheidet sich jedoch von ihm

Abb.211. Uromyces heli-  durch die starker kugeligen und am Scheitel weniger stark ver-
chrysi Lagh. Teleutospo-  dickten Teleutosporen.

ren auf Helichrysum Stoe- Von Sypow (1935) wird aus dem Libanon auf Helichrysum
chas DC. Vergr. rund 500.  plicatum DC. ein Beleg beschrieben, das in den Dimensionen
(Nach LacErHEIM, 1899.) etwas von der fa. typica abweicht.

256



Uromyces solidaginis (Sommerfelt) Niessl

Teleutosporenlager rundlich, auf dem Blattstiel mehr langgestreckt, bis
zu 1 mm im Durchmesser, frith nackt, polsterformig, schwarzbraun, meist zu
Gruppen vereinigt, die von einem gelb verfarbten Hofe umgeben sind. Teleuto-
sporen ellipsoidisch, am Scheitel gerundet, abgeplattet oder etwas verjlingt,
gegen den Stiel meist verschmiilert; Linge 22-38 u, Durchmesser 13-22 y; Wand
hellbraun, glatt, 1-2 u dick, am Scheitel sehr stark verdickt (9-11 u); Keimporus
etwas seitlich vom Scheitel. Stiel farblos, derb, mehr als das Doppelte der Sporen-
linge erreichend, fest.

Entwicklungsgang: Mikroform.

Typuswirt: Solidago Virga aurea L. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Solidago elongata Nutt., Solidago pulcherrima Nels. und Solidago sero-
tina Ait. genannt.

Biologie. Der Entwicklungs-
gang des Pilzes (Mikroform ohne Sper-
mogonien) wurde von EbD. FISCHER
(1905) und GAuMANN (1939) experi-
mentell festgestellt und durch LinD-
FoRrs (1924) zytologisch verfolgt.

Da der Pilz in den Alpen stellen-
weise gemein ist, im Vorland jedoch
fehlt, und da er in den Alpen stets
auf einer besondern Varietat der
Solidago Virga aurea, namlich der
Solidago alpestris (Waldst. et Kit.)
Gaud., gefunden wird, so lag es nahe,  Abb.212. Uromyces solidaginis (Somm.) Niessl.
sich zu fragen, ob hier speziﬁsche Teleutosporen von Solidago Virga aurea L.
Empfinglichkeitsunterschiede den Verge 020, (Nach o Frvams, 1904:)
Ausschlag geben. Aus den Versuchen
von GAUMANN (1939) geht hervor, daf} die geographisch unterschiedliche Befalls-
starke der Solidago Virga aurea typica und ihrer var. alpestris in den Hochalpen
und im Vorland nicht durch Empfinglichkeitsunterschiede bedingt ist: beide
Arten sind ungefihr gleich empfianglich. Wenn die Individuen dennoch im Hoch-
gebirge stirker befallen werden als im Vorland, so ist dies wahrscheinlich durch
irgendeine okologische Zufilligkeit bedingt. Man wird dabei kaum an die Kei-
mungstemperaturen denken diirfen ; denn die in Frage stehenden Infektionsversuche
wurden im Frithsommer durchgefiihrt, also zu einer Zeit, da im Vorland die
Keimungsbedingungen auch im Freien fiir den Pilz vollkommen giinstig gewesen
wiren; sondern es mag sein, dall der Pilz im Vorland wegen der geringen Schnee-
bedeckung vielleicht zu friith keimt, ehe Solidago neue, dem Pilz dienliche Blatter
ausgebildet hat.

Verbreitungsgebiet: Nordisch-alpin. Der Pilz kommt durch die gesamte
nordliche Erdhilfte vor, von der Schweiz und Norwegen iiber den Kaukasus und
den Himalaya bis in die Rocky Mountains.

Bemerkungen. DiereL (1918) fal3t den Uromyces solidaginis und den Uromyces Koma-
rovit Bubak (eine Leptoform auf Solidago Virga aurea in Ostasien) als reduzierte Arten des

Uromyces perigynius Halsted auf, der in Nordamerika von Carex-Arten auf Solidago- und
Rudbeckia-Arten und andere Compositen hiniiberwechselt (z.B. ArRTHUR, 1912, 1915, 1917;
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Fraser, 1912). Ein dhnlicher Carex-Rost ist aus unserem Gebiet noch nicht bekannt gewor-
den; wir missen deshalb den Uromyces solidaginis vorlaufig in der Nachbarschaft des Uromyces
Jjunct unterbringen. Ein weiterer Lepto-Uromyces, auf den in unserem Gebiet zu achten wére,
ist der nordamerikanische Uromyces rudbeckiae Arth. et Holw. auf Rudbeckia laciniata L.,
der in Ostasien neben dem Uromyces Komarovii auf Solidago Virga aurea angegeben wird.

7. Formenkreis des Uromyees graminis (Niessl) Dietel

(Heteroecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit fest ge-
stielten, am Scheitel nicht mit einer Papille versehenen, sondern gerundeten Teleuto-
sporen auf Gramineen und mit Aecidien auf Umbelliferen; S. 252.)

Der Formenkreis des Uromyces graminis scheint wenig artenreich zu sein; der
einzige sicher bekannte Vertreter ist der Uromyces graminis selbst; doch scheint es
in Nord- und Siidamerika einige Grasroste zu geben, die vielleicht hierher gehéren.
Aus Ostasien ist als Parallelform die Puccinia Miyoshiana Diet. bekannt, die nach
TrANzZSCHEL (1931) von Eulalia (Spodiopogon) auf Buplewrum-Arten, so auf
Bupleurum sachalinense Fr.Schm. = Bupleurum aureum Miq., hiniiberwechselt.

Uromyees graminis (Niessl) Dietel

Spermogonien in kleinen Gruppen in der Mitte der Aecidien tragenden
Flecke, anfinglich weilllich oder farblos durchscheinend, spater honiggelb.

Aecidien blattunterseits, seltener auch blattoberseits in linglichen Gruppen
oder auf den Fiederblattstielen auf linglichen, wulstférmig verdickten Stellen,

i
J

Abb.213. Uromyces graminis (Niessl) Diet. a Pseudoperidie eines Aecidiums, von innen
gesehen, b radialer Liangsschnitt durch Pseudoperidienzellen, ¢ Aecidiospore. Vergr.
620. (Nach Ep. Fiscaer, 1904.)

AN
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pustelformig, am Scheitel durch einen
Porus geoffnet, aus dem der Pseudo-
peridiensaum hervorbricht. Pseudo-
peridienzellen untereinander nicht in
sehr fester Verbindung, meist stark ab-
geplattet; Wand auf der AuBenseite
diinn (1-2 ), auf der Innenseite verdickt %lile)- ; ;: grgfyiﬁ?ng%f;gg t(g;fl;‘szll)v(?;@itz
(37 u dick) und warzig, wobei aber die Schur. V}e)rgr. rund 700. (Nach SavuLEscy,
Warzen gegen das obere Ende der Zelle 1953.)

hin kraftiger werden und dichter stehen

als am unteren Ende. Aecidiosporen meist regelmiBig kugelig; Durchmesser
22-32 u; Wand dick (2,5-4 u), blaBgelb, mit kleinen, dicht stehenden Warzen
besetzt und mit 3-6 von breiter farbloser Kappe bedeckten Keimporen.

Uredosporen in linearen langen Polstern, auf der Blattoberseite oder an
den Blattscheiden auftretend, kugelig bis breit eiférmig; Linge 20-30 w, Breite
20-25 p; Wand sehr derb, bla braunlichgelb, 2,5-3,5 u dick, mit 5-8 Keimporen,
mit Stacheln besetzt.

Teleutosporenlager linealisch, schmal, mitunter zu langen Linien zusam-
menflielend, reichlich auf der Oberseite der Blatter und etwas spéarlicher an den
Blattscheiden auftretend, frithzeitig nackt, derb. Teleutosporen eiférmig oder
ellipsoidisch ; Lange 22-38 u, Durchmesser 16-27 y; Wand sehr dick (1,5-3 u), am
Scheitel bis zu 6-9 u verdickt, gleichmifig dunkel kastanienbraun gefiarbt. Stiel
derb, bedeutend lidnger als die Spore (meist etwa 50 u). Inhalt der Basidiosporen
farblos oder hochstens ganz blafl gelb; Anhdufungen von Basidiosporen deshalb
makroskopisch weil3.

Entwicklungsgang: Hetereu-Uromyces.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

firdenHaplonten(Tab. 18,S.260): Ammi majus L., Conium maculatum L., Corian-
drum sativum L., Crithmum maritimum L., Daucus Carota L. ( ?), Dawcus crinitus
Dest., Ferula communis L., Ferula Linkii Webb., Foeniculum capillacewm Gilib.,
Foeniculum vulgare Mill. = Foeniculum officinale All. = Anethum Foeniculum
L., Laserpittum Siler 1. = Siler montanum Crantz, Petroselinum sativum
Hoftm., Ridolfia segetum (L.) Mor., Scandix Pecten Veneris L., Seseli austria-
cum (Beck) Wohlf., Seseli devenyense Sim. — Seselt osseum Crantz, Seseli
glavcum L., Seseli tortuosum L., Thapsia garganica L., Torilis heterophylla
Guss., Torilis infesta (L.) Spreng. und T'orilis nodosa (L.) Gaertn. als Haupt-
wirte mit Spermogonien- und Aecidienbildung, und Bupleurum paniculatum
Brot. und Oenanthe crocata L. als Nebenwirte, nur mit Spermogonien-
bildung.

Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise Astrodaucus orientalis
(M.B.) Drude, Ferula persica Willd., Ferula samarcandica Lipsky, Ferula ting:-
tana L., Heracleum sibiricum L., Thapsia villosa L. und Zozimia absinthifolia
DC. genannt;

fur den Dikaryophyten: Melica ciliata L., Melica Magnoliv G.G. und Melica
transsilvanica Schur. Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise genannt:
Melica glauca Schultz, Melica minuta L., Melica nutans L. = Melica montana
Huds. und Melica nebrodensis Parl.

Biologie. Der Uromyces graminis ist heterothallisch (OvLiveira, 1938). Er
scheint, vor allem in der Dikaryophase, in seiner Wirtswahl verhdltnismaBig
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scharf spezialisiert zu sein. OLIVEIRA (1938) vermochte mit Uredosporen von
Melica ciliata aus Portugal Melica altissima L. und Melica nutans L. nicht zu infi-
zieren, und auch der Verfasser konnte, in nicht veroffentlichten Versuchen, den
Rost von Melica ciliata aus dem Wallis nicht auf Melica nutans L. und Melica uns-
flora Retz. iibertragen, ferner (1945) den Rost von Melica transsilvanica nicht auf
Melica altissima, Melica ciliata, Melica nutans und Melica uniflora. Die Roste auf
der submediterranen Melica ciliata und auf der sarmatischen Melica transsilvanica
schlieBen sich somit biologisch aus.

s

Abb. 215. Uromyces graminis (Niessl) Diet. Teleutosporen von Melica ciliata L. a vom
Tombey bei Aigle, b aus Rabenhorst, «Fungi europaei», Nr.1191. Vergr. 620. (Nach Ep. F1-
SCHER, 1904.)

Leider ist das Verhalten der ciliata-Formen gegeniiber der nordafrikanischen
Melica Magnoliv G.G. nicht bekannt; ich vermute, dall sie nicht auf Melica
Magnolii iberzugehen vermogen, so dall die nordafrikanischen Formen mit Melica
Magnoliv als Teleutosporenwirt von den européischen Formen mit Melica ciliata
als Teleutosporenwirt biologisch verschieden sind. In diesem Sinne wurde die
Tabelle 18 aufgebaut: zuerst 3 Formen mit Melica ciliata als Teleutosporenwirt,
hernach 2 Formen mit Melica Magnrolii und schliellich eine Form mit Melica
transsilvanica als Wirt des Dikaryophyten.

Innerhalb der submediterranen Melica ciliata-Gruppe miissen nach den Unter-
suchungen von BErpucou (1953), BuBAk (1904, 1906), Ep. FiscHER (1906), GuyoT
(1937), OLIvEIRA (1938) und GAumMANN (1940) mindestens drei biologische Rassen
unterschieden werden, die klassische

f.sp. seseli-graminis Bubak mit Aecidien aut Seseli glaucum L., die

f.sp. laserpitit-graminis Ed. Fischer mit Aecidien auf Laserpitium Siler L. und die

f.sp. mediterranea Oliveira mit Ammi majus L., Conium maculatum L., Corian-
drum sativum L., Crithmum maritimum L., Daucus crinitus Desf., Foeniculum capil-
laceum Gilib., Foeniculum vulgare Mill., Petroselinum sativum Hoffm., Ridolfia
segetum (L.) Mor., Scandixz Pecten veneris L., Seselv tortuosum L., Torilis hetero-
phylla Guss., Torilis infesta (L.) Spreng. und T'orilis nodosa (L.) Gaertn. als Haupt-
wirten mit Spermogonien- und Aecidienbildung und Bupleurum paniculatum Brot.
und Oenanthe crocata L. als Nebenwirten (nur mit Spermogonienbildung). Mit
dieser Form diirften vielleicht die mediterrane f.sp. foeniculi-melicae Guyot (1938,
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S.134), die von Melica ciliata auf Foeniculum vulgare iibergeht, identisch sein,
ferner das Aecidium wmbelliferarum Boyer et Jaczewski (1893) und das Aecidium
petroselini sativi Savulescu (1939).

Da das Verhalten der f.sp. mediterranea gegeniiber unsern mitteleuropéiischen
Differentialwirten nicht bekannt ist (sie befdallt immerhin einen Vertreter der Gat-
tung Seseli, Seseli tortuosum!), 1allt sich iiber die Verwandtschaftsverhiltnisse der
drei Rassen nichts Sicheres aussagen. Man wird immerhin geneigt sein, die multi-
vore Rasse fiir urspriinglicher als die streng spezialisierten zu halten. Damit steht
in Einklang, daf3 die multivore Rasse mediterran ist und dafl auch die Wirts-
pflanze, Melica ciliata, eine submediterrane Art darstellt. Es wire also maglich,
sich vorzustellen, dafl sich im Hauptverbreitungsgebiet von Wirtspflanze und
Parasit die urspriingliche multivore Stammform des Parasiten erhalten hat, wih-
rend nur zwei spezialisierte Abkommlinge iiber die Alpen nach Norden ausstrahlen.

Innerhalb der nordafrikanischen Formengruppe mit Melica Magnolii als
Teleutosporenwirt sind nach den Ergebnissen von MAIRE (1914) mindestens zwei
biologische Formen zu unterscheiden, die

f.sp. melicae-ferulae Maire, die von Melica Magnolii auf Ferula communis L.
und wahrscheinlich auf Ferula Linkic Webb. iibergeht und Thapsia garganica L.
nicht zu befallen vermag, und die

f.sp. punica Maire, die von Melica Magnolii aut Thapsia garganica hiniiber-
wechselt. Bei ihnen diirfte offenbar das Aecidium punicum Juel (1901) seine
Heimat finden.

Und endlich ist eine besondere biologische Art auf der sarmatischen Melica
transsilvanica Schur. abzutrennen, die f.sp. seseli-transsilvanicae Gaumann (1945)
mit Uredo- und Teleutosporen nur auf Melica transsilvanica und Aecidien auf
Seseli austriacum (Beck) Wohlf., Seseli devenyense Sim. — Seseli osseum Crantz
und Seseli «glauwcumy L.

Verbreitungsgebiet: Eurasien und Nordafrika.

Bemerkungen. Die Aecidien des Uromyces graminis auf Ferula communis sind nach
Maire (1914, S.XVI) von denjenigen des Uromyces ferulae Juel nicht nur mikroskopisch
durch die Verschiedenheiten im Bau der Pseudoperidienzellen und der Aecidiosporen, sondern
auch schon mit bloB3er Lupe leicht zu unterscheiden. Beim Uromyces ferulae ist der vorragende
Teil der Pseudoperidie kurz, abgestutzt, nicht zerschnitten, wahrend beim Uromyces graminis
der Rand der Pseudoperidie weit iiber das Blatt hinausragt und in feine Zahne aufgelost ist.
Ferner bleibt bei isolierten Aecidien auf Umbelliferen an den Formenkreis der Puccinia
Bistortae (Str.) DC. zu denken.

Als Mikroform gehért zum Uromyces graminis vielleicht der Uromyces seselis Camara
(1949) auf Seseli tortuosum L. in Portugal. Auf ihn ware auch in unserem Gebiet zu achten.

Die wichtigeren, fiir unser Gebiet in Betracht fallenden, Melica bewohnenden
Roste lassen sich im Uredostadium wie folgt differenzieren:

1. Uredolager mit Paraphysen
2. Uredosporen meist 13-20 y lang, 13-16 u breit Puccinia Hrikssonii Bub.
2%, Uredosporen meist 23-27 u lang, 19-23 u breit Puccinia petasiti-melicae Gm.
2** Uredosporen meist 24-27 y lang, 17-21 u breit Puccinia coronata Cda.
1*. Uredolager ohne Paraphysen
3. Uredosporen mit 4 oder mehr zerstreuten
Keimporen
4. Wand der Uredosporen allseitig gleich dick
5. Wand der Uredosporen 1-1,5 u dick.
Uredosporen meist 15-18 u lang,
11-16 u breit Puccinia melicae (Erikss.) Syd.

261



5% Wand der Uredosporen meist 3 oder
mehr yu dick
6. Uredosporen meist 23-27 u lang,
17-22 y breit
6% Uredosporen meist 24-28 u lang,
22-25 u breit
4* Wand der Uredosporen etwa 2 u dick,
am Scheitel auf 4-5 y verdickt.
Uredosporen meist 15-20 u lang,
14-16 p breit
3* Uredosporen mit 4 &quatorialen Keimporen,
23-40 p lang, 13-23 u breit

Puccinia Trebouxii Syd.

Uromyces graminis (Niessl) Diet.

Puccinia Heimerliana Bub.

Puccinia graminis Pers.

8. Formenkreis des Uromyees polygoni (Persoon) Fuckel

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit fest gestiel
ten, am Scheitel nicht mit einer Papille versehenen, sondern regelmaBlig gerundeten Teleuto -
sporen auf Polygonaceen; S. 252.)

Dieser Formenkreis ist in unserem Florengebiet durch eine einzige Art ver-
treten, den Uromyces polygoni selbst. Eine zweite Art mit lingern, gestreckten
Teleutosporen, der Uromyces tingitanus Henn., ragt noch eben in unser Gebiet
hinein.

Uromyces polygoni (Persoon) Fuckel

Spermogonien honiggelb, kegelformig vorragend, in kleiner Zahl beisam-
men, unter der Epidermis entstehend.

Aecidien auf beiden Blattseiten, doch meist unterseits, zerstreut oder in
kleinen Gruppen, auf violett verfirbten Blattflecken. Pseudoperidie becherférmig
mit zerschlitztem Rande; Zellen nicht in deutlichen Léngs-
reihen, aullen nach unten iibergreifend ; AuBBenwand bis 8 u
dick, fein quergestreift, Innenwand 1,5 bis 3 u dick, durch
Stabchenstruktur dichtwarzig. Aecidiosporen stumpf
polyedrisch, 15-20 x lang, 13-18 yx breit. Wand 1 u dick,
blaBgelb, gleichméfig dicht und fein warzig, Warzenabstand
kaum 1 u.

Uredolager auf beiden Blattseiten, klein, 1, mm,
rundlich oder linglich, zerstreut oder in Gruppen, blaB3-
braun. Uredosporen kugelig oder linglich, 20 bis 28 u lang,
17-20 u breit. Wand hell gelbbraun, 2-2,5 x dick, dicht und
fein warzig. Warzenabstand weniger als 1 4. Keimporen 3-4,
meist dquatorial gelegen.

Teleutosporenlager dunkelbraun, ziemlich fest, auf
den Stengeln etwas grofler als die Uredolager. Teleuto-
sporen verkehrt eiférmig bis fast kugelig, mitunter etwas
eckig, 22-32 u lang, 17-27 u breit; Wand hellbraun, 1,5-2 u
dick, glatt, am Scheitel auf 6-7 x verdickt, mit deutlichem
scheitelstindigem Keimporus, ohne Kappe. Stiel sehr lang

(bis 90 u), fest, schwach gelblich bis gelbbraun.

Entwicklungsgang: Auteu-Uromyces.

mmlmm/ﬂ//////////////,/,/,

e

Abb.216. Uromyces polygoni (Pers.) Fckl. Radialer Schnitt durch die Pseudoperidie eines
Aecidiums und Aecidiosporen von Polygonum aviculare L. Vergr. rund 800.
(Nach Savurescu, 1953.)
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Typuswirt: Polygonum aviculare L. Ferner
werden als Wirtspflanzen beispielsweise Polygonum
acerosum Ledeb. et Meissn., Polygonum aequale
Lindm., Polygonum alpestre C.A.M., Polygonum
arenarium W.et K. = Polygonum floridum Wint.,
Polygonum Bellardi All., Polygonum braristatum Ait.
et Hemsl., Polygonum cognatum Meissn., Polygonum
equisetifolizum Boiss., Polygonum equisetiforme S. et
S., Polygonum erectum L., Polygonum heterophyllum
Lind., Polygonum maritimum L., Polygonum mite
Schr., Polygonum mneglectum Bess., Polygonum
paronychioides C.A.M., Polygonum patulum M.B.,
Polygonum pulchellum Lois., Polygonum raji Bab.,

Abb.217. Uromyces polygoni

(Pers.) Fekl. Uredosporen Polygonum ramosissimum Michx. und Rumex aceto-
von Polygonum aviculare L. sella L. genannt. Doch sind die biologischen Ver-
Vergr. rund 900. (Nach Sa- hiltnisse experimentell noch wenig geklért.

VULEscU, 1953.) . . L. .
Biologie. Die Aecidien treten hdufig schon im

frithen Frithjahr an den Stengeln der Keimlinge auf. Spéter finden sie sich auch
auf den Stengeln und Blittern der entwickelten Pflanzen und dann oft in Gesell-
schaft der Uredo.

Guyor (1938) unterscheidet auf Grund variationsstatistischer Messungen

1. eine forma typica auf Polygonum aviculare L.; ihre Teleutosporen sind
im Mittel 25-29 p lang, 18-20 u breit;

2. eine var. rumicis acetosellae Schroeter auf Rumex acetosella L. mit mehr
kugeligen Teleutosporen (im Mittel 28 u lang, 25 u breit); diese Varietét diirfte
auch biologisch selbstindig sein, da TREBoUX (1912) den Rost von Polygonum
aviculare nicht auf Rumex acetosella iiber-
tragen konnte; und

3. eine var. polygoni alpestris Guyot
auf Polygonum alpestre C.A.M. mit langge-
streckten Teleutosporen (im Mittel 31 u
lang, 22 u breit).

—

Brown (1948) untersuchte in Canada
eine homothallische Rasse des Uromyces
polygons, die bemerkenswerte Entwick-
lungsanomalien zeigte. Durch KEinspor-
Aussaat von 110 Basidiosporen auf Poly-
gonum aviculare erhielt er in 96 Féllen direkt
Aecidien (also ohne vorherige Bildung von
Spermogonien), in 9 Fillen direkt Uredo-
lager (also ohne vorherige Bildung von
Spermogonien und Aecidien)und in 5 Fillen
unmittelbar Aecidien und Uredolager, die
offenbar am selben Myzel gebildet wurden.
Der Entwicklungsgang des Uromyces poly-
gony ist also labil und kann unter Umstén- )
den (statt makrozyklisch) brachyzyklisch %bb.218. ey prolygord [Bare] Beld.

i . eleutosporen von Polygonum avicu-
verlaufen, normalerweise mit Paarkern- ., . Vergr. 620. (Nach Ep. FISCHER,
bildung an der Basis der Aecidien. 1904.)
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Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche und siidliche geméBigte
Zone.

Bemerkungen. Die Uredosporen des Uromyces polygoni unterscheiden sich von den
stachelwarzigen Uredosporen des Uromyces rumaicis, der Puccinia acetosae und der Puccinia
polygoni, die ja z.T. dieselben Wirte bewohnen, durch ihre feinwarzige Wand. In dieser
Hinsicht sehen sie denjenigen des Uromyces acetosae @hnlich, sind jedoch feiner skulptiert
als diese.

RawmsBorToN (1914) anderte den Namen des Pilzes in Uromyces polygoni avicularis (Pers.)
Ramsb. ab, zu seiner Zeit zweifelsohne mit Recht, da leider auch die Nomenklaturregeln
nicht stabil sind. Doch einigt man sich zweckmiBiger auf den Vorschlag, den ersten voll-
standigen Namen als legitim zu bezeichnen, und dies ist Uromyces polygoni (Pers.) Fekl.
Aus diesem Grunde ist auch die Kombination Uromyces polygoni aviculariae (Pers.) Schroet.
fallen zu lassen.

Uromyees tingitanus Hennings

Spermogonien nicht niher beschrieben.

Aecidien honiggelb, hdufig kreisférmig in einem dunkel purpurfarbenen
Fleck zusammen mit den Uredolagern auftretend, becherférmig, Rand nicht oder
nur schwach zuriickgeschlagen und zerschlitzt. Pseudoperidienzellen unregel-
miflig, meist finf- oder sechseckig, 24-30 u lang, 22 u breit. Aecidiosporen
farblos, glatt, kugelig oder langlich, an beiden Enden haufig abgeplattet, Wand
ziemlich dick; 24-26 u lang, 16-20 x breit.

Uredolager in kleinen purpurnen Flecken, einzeln oder gesellig, rundlich,
sehr klein (%-1 mm), durch ZusammenflieBen zuweilen gréBer und dann gleich-
milig tber das ganze Blatt ausgebreitet, lange von der braunvioletten Epidermis
bedeckt, pulverig, zimtfarben. Uredosporen linglich-ellipsoidisch, dicht und fein-
warzig, Warzen lingsgeordnet, hellbraun, 26-38 u lang, 16-24 u breit, Wand etwa
1Y, u dick, mit zwei dquatorialen Keimporen.

Teleutosporenlager in den gleichen Flecken wie die Uredolager auftre-
tend, %—11% mm im Durchmesser, zuweilen zusammenflieBend, von der zerrissenen
Epidermis umgeben, pulverig, schwarzbraun. Teleutosporen beinahe kugelig
oder ellipsoidisch, am Scheitel gerundet oder wohl auch ein wenig abgeflacht und
bis 10 p verdickt, glatt, braun, 26-45 yx lang, 18-25 u breit. Stiel dick, persistent,
bis 100 x lang.

Entwicklungsgang: Auteuform.

Typuswirt: Rumex tingitanus L. Ferner wird als Wirt beispielsweise Rumex
bipinnatus L. genannt.

Verbreitungsgebiet: Westliches Mittelmeerbecken.

Bemerkungen. Urspringlich aus Nordafrika beschrieben (sieche u.a. MaIrge, 1906),
ist diese Art von Harror (1915) fur Siidfrankreich nachgewiesen und als Auteuform erkannt
worden; Harror stellt sie in die Nachbarschaft des Uromyces acetosae; sie unterscheidet sich
jedoch von ihr durch ihre festen Teleutosporenstiele und durch das Fehlen eines sichtbaren
scheitelstandigen Porus.

In die Nachbarschaft des Uromyces tingitanus gehoren wahrscheinlich der Uromyces
parilis Sydow (1935) auf Rumex occultans Sam. in Syrien und der nordafrikanische Uromyces
Thellungii Maire (1917) auf Rumex vesicaria L. und Rumex roseus L. Samtliche drei Arten
stimmen durch den Besitz von warzigen Uredosporen miteinander iiberein; doch sind die
Teleutosporen des Uromyces tingitanus grofler und gestreckt, diejenigen des Uromyces parilis
dagegen fast kugelig (Abbildungen bei Rayss, 1951).

264



9. Formenkreis des Uromyees giganteus Spegazzini

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit fest ge-
stielten, am Scheitel nicht mit einer Papille versehenen, sondern regelmiaflig gerundeten
Teleutosporen auf Chenopodiaceen; 8. 252.) .

Dieser Formenkreis ist in unserem Florengebiet oder an seinen Grenzen durch
eine Reihe von Kleinarten vertreten, die sich morphologisch nur wenig unter-
scheiden und die wir deshalb auf Grund ihrer Wirtsgattungen anordnen:

Teleutosporen auf

Camphorosma Uromyces camphorosmae (Cast.) Har.
Kochia Uromyces kochiae Syd. (S. 265)

Salicornia Uromyces salicorniae (DC.) deBy. (S. 266)
Salsola ’ Uromyces salsolae Reich. (S. 266)

Suaeda Uromyces giganteus Speg. (S. 268)

Uromyces camphorosmae (Castagne) Hariot

Uredolager kompakt, sehr klein, dunkel rostfarben, rundlich oder ldnglich,
lange von der Epidermis bedeckt, meist blattoberseits auftretend. Uredosporen
kugelig, seltener ellipsoidisch, duflerst fein warzig, Wand ziemlich dick, gelblich;
20-30 u lang, 22-24 y breit.

Teleutosporenlager wie die Uredolager, nur schwarz. Teleutosporen
kastanienbraun, glatt, kugelig oder schwach langlich, am Scheitel etwas abge-
plattet und stark verdickt (Membran seitlich 4 x, am Scheitel 8 u dick). Wand
gewissermaflen lamellenformig, 22-26 u lang, 20-24 u breit. Stiel persistent, bis
100 yu lang, schwach bréunlich, 8 g dick.

Entwicklungsgang: Unbekannt.
Typuswirt: Camphorosma monspeliaca L.
Verbreitungsgebiet: Siidfrankreich.

Bemerkungen. Diese von Harior (1915) beschriebene Art scheint bis jetzt nur aus
Siidfrankreich bekannt zu sein.

Uromyees kochiae Sydow

Uredolager schmal, klein, ziemlich kompakt, schwarz (?). Uredosporen
kugelig oder schwach ellipsoidisch, zart und kurz stachelig, gelbbraunlich, 17-25 u
lang, 16-20 u breit. Wand 1 %4-2 % u dick, mit 6-9 Keimporen.

Teleutosporen mit den Uredosporen vermischt, kugelig, ellipsoidisch oder
langlich, am Scheitel abgerundet und mehr oder weniger verdickt (3-6 u), an der
Basis ebenfalls abgerundet, glatt, braun, gegen den Scheitel hin dunkler, 16-23
lang, 14-18 u breit. Stiel hyalin, persistent, dick, bis 70 u lang.

Entwicklungsgang: Unbekannt.
Typuswirt: Kochia prostrata Schrad.
Verbreitungsgebiet: Sporadisch durch ganz Siideuropa.

Bemerkungen. Diese von Sypow (1912) beschriebene Art kommt vereinzelt von Siid-
rullland bis in die Pyrenaen vor.
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- Uromyees salicorniae (de Candolle) de Bary

Spermogonien nicht ndher beschrieben.

Aecidien auf beiden Blattseiten, zerstreut oder zu wenigen gehiuft, schiissel-
formig oder mit kurzer, zylindrischer, weiller, am Rande unregelmiig zerschlitzter
Pseudoperidie. Aecidiosporen rundlich polyedrisch, 17-35 p im Durchmesser.
Wand fein warzig.

Uredolager auf allen
griinen Teilen, rundlich-ellip-
tisch, sehr klein, braun, zer-
streut, lange von der Epidermis
bedeckt. Uredosporen rund-
lich oder verkehrt eiférmig bis
ellipsoidisch oder ldnglich, oft
seitlich plattgedriickt und un-
regelmilig, 22-33 u lang,
18-24 u breit. Wand gleich-
mafig etwa 1,5 u dick, gelblich,
entfernt stachelwarzig; War-
zenabstand etwa 3 u. Keim-
poren 4 oder mehr, unregel-
millig verteilt, meist je 2 iiber-
einander, mit blasser flacher

Abb.219. Uromyces salicorniae (DC.) deBy. Teleuto- Papille.
sporen und eine Uredospore von Salicornia herbacea Teleutosporenlager wie

L. Vergr. 650. (Nach Guvyor, 1951.) die Uredolager, lange von der

Epidermis bedeckt und dann

grauschwarz, spater nackt und schwarzbraun. Teleutosporen rundlich-ellipso-

idisch, verkehrt eiférmig oder kurz keulenformig, 2641 ulang, 16-27 u breit. Wand

gelbbraun, glatt, etwa 2,5 u dick, nach oben bis 4,5 u verdickt, meist gerundet,

ohne Papille. Keimporus scheitelstdndig, schwer sichtbar. Stiel nahezu farblos,
zart, ein- bis zweimal so lang wie die Spore, fest.

Entwicklungsgang: Auteu-Uromyeces.

Typuswirt: Salicornia herbacea L. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Salicornia annua Sm., Salicornia fruticosa L., Salicornia patula Duv.
Jouve und Salicornia procumbens Sm. angegeben.

Biologie. Die Zusammengehorigkeit der verschiedenen Sporenformen ist
noch nicht experimentell nachgewiesen, wird aber aus dem gemeinsamen Vorkom-
men erschlossen.

Verbreitungsgebiet: Das gesamte Europa.

Uromyees salsolae Reichardt

Spermogonien zwischen den Aecidien gelagert, nicht nidher beschrieben.

Aecidien auf den Blittern in bis 2 mm groflen Gruppen dicht gelagert,
becherformig, mit dem zerschlitzten Saum ein wenig hervorragend. Aecidio-
sporen kugelig abgeplattet, fein warzig, goldgelb, 17-24  im Durchmesser.

Uredolager auf den Bliattern oder Stengeln, zerstreut oder in Gruppen ver-
einigt, rundlich oder langlich, von der aufgerissenen Epidermis bedeckt, staubig,
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zimtfarben. Uredosporen ellipsoidisch oder linglich, dicht feinstachelig, blaB-
braun, 22-27 x4 lang, 15-20 y breit, mit 6-9 Keimporen.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, oft auch an den Stengeln, zer-
streut, rundlich bzw. an den Stengeln linglich, 2-6 mm grof3, von der aufgerissenen
Epidermis bedeckt, staubig, schwarzbraun oder schwarz. Teleutosporen nahezu
kugelig, ellipsoidisch oder eiférmig, am Scheitel meist gerundet und bis auf 10 x
verdickt, glatt, braun, 22-35 u lang, 18-28 u breit. Stiel dick, fest, hyalin, am
obern Ende braunlich, bis 150 x lang.

Entwicklungsgang: Auteu-Uromyces.

Typuswirt : Salsola Soda L. Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise
Halianthus gamocarpum Benth. = Gamanthus gamocarpus (Moq.) Bge. = Gaman-
thus ovinus Bge., Halimocnemis mollissima Bge., Halimocnemis occulta Bge. =
Halimocnemas pilosa (Moq.) Iljin = Halotis occulta Bge., Halocharis hispida
(C.A.M.) Bge., Noaea mucronata (Forks.) Asch. et Schw., Noaea spinosissima L.,
Petrosimonia brachiata Bge. = Polycnemum brachiatum Pallas, Petrosimonia crassi-
folia C.AM., Petrosimonia monandra (Pall.) Bge., Petrosimonia oppositifolia (Pall.)
Litw., Petrosimonia triandra (Pall.) Sim. = Petrosimonia volvox Bge. = Halimo-
cnemas triandra Moq. Tend., Salsola Autrant Post., Salsola brachiata Pall., Salsola
crassa M.B., Salsola glauca M.B., Salsola gossypina Bge., Salsola Kali L., Salsola
laricina Pall., Salsola rigida Pall., Salsola subaphylla C.A M., Salsola verrucosa M.B.
und Seidlitzia rosmarinus Bge. angegeben.

Abb. 220. Uromyces salsolae Reich. Uredo- und Teleutosporen von Salsola Kali L. Vergr.
650. (Nach Guyor, 1951.)
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Biologie. Die Zusammengehorigkeit der verschiedenen Sporenformen ist
noch nicht experimentell sichergestellt, wird aber von TranNzscHiEL (1907) auf
Grund ihres gemeinsamen Vorkommens vermutet.

Verbreitungsgebiet: Das gesamte Eurasien und Nordafrika.

Uromyees giganteus Spegazzini

Spermogonien gruppenweise, eingesenkt, rundlich, 100-120 g im Durch-
messer, mit etwas hervorragenden Miindungsperiphysen. »

Aecidien in Gruppen auf den Blattern. Pseudoperidie becherférmig, mit
hervorragendem, in wenige Lappen zerschlitztem Saume. Pseudoperidienzellen im
Léangsschnitt fast quadratisch,etwa 22 hoch, etwa 19y tief. AuBenwand bis 11 g dick,
fein quergestreift, nach unten etwas tibergreifend. Innenwand bis 3 u dick, durch
Stibchenstruktur warzig. Aecidiosporen rundlich oder oval polyedrisch, 16-21 u
lang, 13-16 p breit. Wand farblos, kaum 1 u dick, gleichmiBig fein und dicht
warzig; Warzenabstand kaum 1 u.

Uredolager rundlich, polsterformig, kaffeebraun. Uredosporen verkehrt
eiférmig bis linglich, 17-28 p lang, 15-20 p breit. Wand 1-1,5 u dick, blaf3gelblich,
stachelwarzig; Abstand der Warzen etwa 2 u. Keimporen undeutlich, unregel-
mélig zerstreut.

Teleutosporenlager an den untern Stengelteilen, grol3, schwarzbraun, an-
fangs von der Epidermis bedeckt, spater nackt. Teleutosporen verkehrt ei-
formig bis linglich oder kurz keulenformig, 22-35 u lang, 15-20 u breit. Wand
braun, 2,5-3 u dick, am Scheitel bis 5 u dick, gerundet, ohne Papille. Keimporus
scheitelstdndig, schwer sichtbar. Stiel fast farblos, fest, bis 150 u lang.

Entwicklungsgang: Auteu-Uromyces.

Typuswirt: Suaeda maritima Dum. = Chenopodium maritimum L. = Scho-
beria maritima C.A.M. = Chenopodina maritima Moq. Tand. Ferner werden als

Abb.221. Uromyces giganteus Speg. Uredo- und Teleutosporen auf Suaeda maritima Dum.
Vergr. 650. (Nach Guyor, 1951.)
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Wirtspflanzen beispielsweise Suaeda altissima (L.) Pall., Suaeda arcuata Bge.,
Suaeda dendroides (C.A.M.) Moq., Suaeda fruticosa (L..) Forsk., Suaeda microphylla
Pall., Suaeda microsperma (C.A.M.) Fenzl., Suaeda physophora Pall., Suaeda seti-
gera Moq. = Suaeda confusa 11jin und Suaeda vera Forsk. genannt.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhilfte.

Bemerkungen. Der Zusammenhang der Sporenformen ist noch nicht experimentell
bewiesen, wird aber aus dem regelméaBigen gemeinsamen Vorkommen der Uredosporen mit
den Aecidien erschlossen.

Der Pilz geht haufig unter der Bezeichnung Uromyces chenopodii (Duby) Schroeter;
doch ist der Uromyces giganteus Spegazzini, wie TROTTER (1904) hervorhebt, um ein Jahr alter.

10. Formenkreis des Uromyces inaequialtus Lasch
(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit fest gestiel-

ten, am Scheitel nicht mit einer Papille versehenen, sondern regelméBig gerundeten Teleuto-
sporen auf Caryophyllaceen; S. 252.)

Der Formenkreis des Uromyces inaequialtus ist in unserem Florengebiet vor-
laufig durch vier Arten vertreten, die wir wie folgt anordnen:

Teleutosporen auf

Silene

Euform Uromyces inaequialtus Lasch

opsis-Form Uromyces Behenis (DC.) Ung. (S. 270)
Spergularia

Euform Uromyces sparsus (K. et Sch.) Lév. (S. 271)
Arenaria

Mikroform Uromyces arenariae grandiflorae Mayor (S. 273)

Uromyeces inaequialtus Lasch

Spermogonien honiggelb, kegelférmig hervorragend.

Aecidien kreisformig gestellt, auf gelblichen, violett gehéften oder ganz vio-
letten Flecken. Pseudoperidie kurz zylindrisch, mit breitem,
weillem, zuriickgeschlagenem, in lange, schmale Lappen
zerteiltem Saume. Pseudoperidienzellen auf der AuBenseite
nach unten iibergreifend; AuBlenwand bis 7 u dick, fein
quergestreift, von der Fliache gesehen mit feinen Langs-
streifen ; Innenwand 3-4 x dick, mit Stdbchenstruktur, von
der Fliche gesehen kleinwarzig. Aecidiosporen rundlich
bis ellipsoidisch oder stumpf polyedrisch, 15-19 u lang,
14-16 p breit. Wand diinn, sehr fein und dicht warzig.
Inhalt orangefarben.

Uredolager auf beiden Blattseiten, vorwiegend
unterseits, mehr oder weniger deutliche, gelbliche bis vio-
lette Blattflecken verursachend, etwa 0,5 mm grol}, zimt-
braun. Uredosporen kugelig oder rundlich oval, 21-25 u
lang, 18-23 u breit. Wand 2-2,5 u dick, hellbraun, mit feinen,
kaum 1 g voneinander entfernten Warzen besetzt und mit 3,
seltener mehr Keimporen.

Abb. 222. Uromyces inaequialtus Lasch. Aecidiosporen und radialer
Schnitt durch die Pseudoperidie eines Aecidiums auf Stlene viridi-
flora Li. Vergr. rund 800. (Nach SavuLEscu, 1953.)

269



Teleutosporenlager
zwischen den Uredolagern,
mitunter in kreisférmiger
Anordnung um einzentrales
Uredolager herum, etwa
0,5 mm grof3, schwarzbraun,
polsterformig, ziemlich fest,
frithzeitig nackt. Teleuto-

Abb.223. Uromyces inaequialtus Lasch. Uredosporen SPOI‘.en l_mgelig Odel‘ ei-
von Silene viridiflora L. Vergr. rand 1000. (Nach Savu- formig, mitunter breiter als
LESCU, 1953.) lang, 21-31 u lang, 18-27 u

breit, am Scheitel abge-
rundet oder stumpf kegelférmig verjiingt. Wand braun, glatt, 2,5 u dick, am
Scheitel bis auf 8 u verdickt, mit deutlichem Keimporus. Stiel bis 95 u lang, fest,
farblos.

Entwicklungsgang:Auteu-Uro-
myces.

Typuswirt: Silene nutans L.
Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Silene Armeria L., Silene
chlorantha Ehrh., Stlene foliosa Maxim.,
Stlene Guicciardi Boiss. et Heldr., Silene
integripetala Ch. et B., Silene italica (L.)
Pers., Stlene kuruninsularis Mas., Silene 3
Legionensis Lag., Silene livida Willd.,

Silene longicilia (Brot.) Otth, Silene

nemoralis W. K., Silene Niedert Heldr.,
Silene Otites (Li.) Wib., Silene pauciflora
Salzm., Silene virtdiflora L. und eine
Reihe von nordamerikanischen Silene -
Arten genannt.

Verbreitun gsge biet: Eurasien, Abb. 224. Uromyces inaequialtus Lasch. Te-

Nord- und Siidamerika. Siidafrika. leutosporen pnd Langsschnitt durch eine
’ Pseudoperidienzelle. Vergr. 620. (Nach
Bemerkungen. Der vorliegende Pilz Ep. FiscHER, 1904.)

geht in der Literatur zuweilen auch unter der
Bezeichnung Uromyces silenes (Schlecht.) Fekl.; doch besitzt der Uromyces inaequialtus histo-
risch die Prioritat.

Auf Silene Otites (Li.) Wib. wurde verschiedentlich ein isoliertes Aecidium Otitis Schlecht.
beobachtet ; seine Zugehorigkeit ist noch unbestimmt.

Von T. und O.SavuLescu (1937) wird aus Ruménien eine var. silenes sibiricae auf Silene
sibirica Pers. beschrieben, die von der Typusart durch die gréoBern Uredosporen (23-30 u)
und durch die groBern Teleutosporen (23-38, meist 33-37 u) abweicht.

Uromyees Behenis (de Candolle) Unger

Spermogonien nicht ndher beschrieben, nur die primidren Aecidien be-
gleitend.

Aecidien auf der Blattunterseite, vereinzelt auch auf der Oberseite. in
Gruppen oder mitunter zerstreut, zuweilen in konzentrischen Kreisen, violettrote
Blattflecken erzeugend. Pseudoperidie etwas vorragend, schiisselformig, mit um-
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geschlagenem, stark zerschlitztem,
gelblichweillem Saume. Pseudoperi-
dienzellen in =ziemlich deutlichen
Léangsreihen, aullen nach unten iiber-
greifend. Aulenwand 7-10 u dick, fein
quergestreift, auf der Fliche mit fein
lings verlaufenden Streifen. Innen-
wand 3-4 u dick, durch Stdbchen-
struktur derbwarzig; Warzen 0,5-1 u
grof}, 1 u voneinander entfernt. Aeci-
diosporen stumpf polyedrisch bis
kugelig oder ellipsoidisch, 15-23 u lang,
14-15 g breit. Wand diinn, 1 u, gleich-
méBig sehr dicht und fein warzig. War-
zenabstand weniger als 1 u.
Teleutosporenlager oft neben
und zwischen den Aecidien hervor-
brechend, nicht kreisférmig angeord-
net, 0,25-1 mm grol}, kompakt, rund-
lich, dunkelbraun bis fast schwarz,
die Epidermis emporhebend und dann
sprengend, friih nackt, von den Resten
der aufgerissenen Epidermis umgeben.

Abb. 225. Uromyces Behenis (DC.) Ung. Ein-
und zweizellige Teleutosporen; Pseudo-
peridienzellen von der Aullenseite gesehen
und im Léngsschnitt. Vergr. 620. (Nach

Ep. FiscHER, 1904.)

Teleutosporen 23-36 ulang, 18-27 i

breit, rundlich bis verkehrt eiférmig, seltener etwas ungleichseitig, meist etwas
eckig, oben gerundet, abgestutzt oder wenig zugespitzt. Wand glatt, gelbbraun,
1,5-2,5 u dick, oben auf etwa 7-9 u verdickt. Stiel sehr lang (bis 75 u), derb, gelb-
lich. Ausnahmsweise zweizellige Teleutosporen.

Entwicklungsgang: Uromycopsis.

Typuswirt: Silene inflata Sm. = Silene vulgaris (Moench) Garcke = Silene
venosa Aschers. Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise Silene alpina
Thomas, Silene densiflora d’Urv., Silene dichotoma Ehrh. — Silene noctiflora L.,

Silene Elisabethae Jan., Stlene kermanensis Bornm. = Silene urodonta Bornm.,
Silene maritima With., Silene rupestris L. und Silene Thorei Duf. genannt.

Biologie. Der Uromyces Behenis unterscheidet sich vom Uromyces inaequi-
altus neben dem andern Wirtsspektrum zur Hauptsache durch das Fehlen der
Uredo; Aecidien und Teleutosporen sind bei beiden Arten im wesentlichen gleich
gebaut. An die Stelle der fehlenden Uredo tritt die Wiederholung der Aecidien, die
bis sechsmal apomiktisch aufeinander folgen kénnen (DIETEL,1895; KURSSANOV,
1915) ; diese sekundéren Aecidien werden nicht von Spermogonien begleitet. Teleu-
tosporen treten mit den Aecidien am selben Myzel und auBerdem fiir sich allein auf.

Verbreitungsgebiet: Eurasien und Nordafrika.

Uromyees sparsus (Kunze et Schmidt) Léveillé

Spermogonien in kleinen Gruppen, kugelig, eingesenkt, 90-115 u im Durch-
messer.

Aecidien auf den schmalen Blittern sehr kleine Gruppen bildend, wenige
Aecidien um eine zentrale Spermogoniengruppe geordnet. Pseudoperidie becher-
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formig, mit weit vorragendem, nicht zuriickgebogenem,
etwas zerschlitztem Saume. Pseudoperidienzellen nicht
inregelmifligen Reihen, fest verbunden, von der Fliache
gesehen polygonal, im Pseudoperidienlingsschnitt fast
rechteckig oder etwas schief rhombisch, aulen nach
unten iibergreifend, 15-20 x4 hoch, 16-20 u breit;
AuBenwand bis 6 u dick, quergestreift, besonders auf
der Innenseite; Innenwand bis 4 g dick, durch Stab-
chenstrukturderbwarzig. Aecidiosporen ellipsoidisch
oder eiférmig, oft etwas polygonal, 21-27 4 lang, 13-18 u
breit. Wand etwa 1 u dick, farblos, sehr dicht, fein und
gleichmifig warzig.

Uredolager auf Bliattern und Stengeln, stark ge-
wolbt, rundlich oder elliptisch, 0,5-1 mm grof}, anfangs
von der Epidermis bedeckt, spiter hiillenartig von ihr
Abb. 226. Uromyees sparsus umgeben, braun. Uredosporen rundlich, verkehrt
(K. et Schm.) Lév. Radialer eiférmig oder langlich, mitunter unregelméifig, 22-29 u
Schnitt durch die Pseudo- lang, 16-21 u breit. Wand blafl gelblich, bis 1,5 u dick,
peridie eines Aecidiums  kurz stachelig. Warzenabstand 2,5-3 u. Keimporen 4,
und Aecidiosporen auf  gi.mich fiquatorial, von einer niedrigen Papille bedeckt.
Spergulama marginata (DC.) Teleutosporenla shnlich wie die Uredol
Kitt. Vergr. rund 800. (Nach P Sor 801 IC WIDTIG L Tecn ager;

SavuLescu, 1953.) schwarz. Teleutosporen rundlich, ellipsoidisch oder

verkehrt eiformig bis kurz keulenformig, 25-38 u lang,
14-25 p breit, haufig nach unten keilformig verschmilert. Wand braun, glatt,
2,5-3 p dick, am Scheitel gerundet, bis auf 8 u verdickt, ohne Papille. Stiel sehr
lang (bis 80 u), dauerhaft.

Entwicklungsgang: Wahrscheinlich Auteu-Uromyces.

Typuswirt : Spergularia marginata (DC.) Kitt. = Spergularia marina Griseb.
= Spergularia media Garcke = Lepigonum medium Wahlb. Ferner werden als
Wirtspflanzen beispielsweise Spergularia rubra (L.) Presl. und Spergularia salina
Presl. genannt.

Abb. 227. Uromyces sparsus (K. et Schm.) Lév.  Abb. 228. Uromyces sparsus (K. et Schm.) Lév.
Uredosporen von Spergularia marginata  Teleutosporen von Spergularia marginata
(DC.) Kitt. Vergr. rund 650. (DC.) Kitt. Vergr. rund 700.

(Nach Savurescu, 1953.) (Nach Savurescu, 1953.)
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Biologie. Die Zusammengehorigkeit der vier Sporenformen ist noch nicht
experimentell sichergestellt, wird aber von KreBau~N (1914) und GroveE und
CHESTERS (1934) auf Grund von Freilandbeobachtungen vermutet.

Verbreitungsgebiet: Europa und Nordafrika.

Uromyees arenariae grandiflorae Mayor

Teleutosporenlager auf der Unterseite, gelegentlich auch auf der Ober-
seite der Blatter, ferner an den Stengeln, schmal, klein, 1-2 mm lang, %—24 mm

breit, oft zusammenflieBend, an-
finglich von der Epidermis be-
deckt, diese spiter unregelmiBig
zerreilend und sodann nackt,
schwarz, ziemlich kompakt. Te-
leutosporen kugelig und dann
21-24 p im Durchmesser oder
eiférmig oder ldnglich und dann
21-33 u lang, 16-21 y breit, braun
bis dunkelbraun, am Scheitel
meist abgerundet, selten schwach
keulenformig ausgezogen. Keim-
porus scheitelstindig, ohne Pa-
pille. Wand glatt, 2 x dick, am
Scheitel bis 9« verdickt und dunk-
ler, bis schwarzbraun, gefirbt.
Stiel persistent, bis 82 x lang und
6-7 u dick, braunlich.

Entwicklungsgang:
Mikroform.

Typuswirt: Arenaria gran-
diflora L.

Verbreitungsgebiet:
Westschweiz, Pyrenéen.

Bemerkungen. Mit diesem von
Mavyor (1922) aus dem Waadtlander
Jura beschriebenen Pilz ist der Uro-
myces arenariae grandiflorae Viennot-
Bourgin (1952, Pyrenien) identisch.
Vom russischen Uromyces arenariae
Tranzschel (1907) auf Arenaria capil-
laris Poir., der in Siebenbiirgen auch

Abb. 229. Uromyces arenariae grandiflorae Mayor.
Normale und anormale Teleutosporen. Vergr.

500. (Nach Mavor, 1922.)

fir Arenaria serpyllifolia L. angegeben wird, unterscheidet er sich durch die starke Verdickung
des Teleutosporenscheitels, durch das Fehlen der Papille iitber dem Keimporus und durch

die persistenten Stiele.

Endlich beschreibt Durias (1958) aus den Pyrenden auf Arenaria ciliata L. eine Uredo
arenariae ciliatae Dup., die mit keinem der zahlreichen Caryophyllaceen bewohnenden Roste
identisch zu sein scheint. Ihre Uredosporen sind 20-25 y lang, 18-24 u breit und besitzen eine
1,5-2 u dicke, fein und dicht stachelig-warzige, von 3-4 Keimporen durchbrochene Wand.

Gédumann: Rostpilze 18
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11. Formenkreis des Uromyees Fabae (Persoon) de Bary

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit fest ge-
stielten, am Scheitel nicht mit einer Papille versehenen, sondern regelmiBig gerundeten
Teleutosporen auf Papilionaceen; S. 252.)

Die Gattung Uromyces hat (im Gegensatz zur Gattung Puccinta) auf den
Papilionaceen eine aullergewohnlich reiche Entwicklung erfahren; Guyor (1957)
hat allein iiber die Papilionaceen bewohnenden Uromyces-Arten ein Buch von
647 Seiten mit 143 Abbildungen geschrieben.

Wir ordnen die Uromyces-Arten, die fiir unser Einzugsgebiet in Frage kom-
men, wie folgt an:

1. Teleutosporen festgestielt, ohne
Scheitelpapille, autoecisch

1*. Teleutosporen abfallend, mit
einer Scheitelpapille versehen
2. Autoecische Formen
2% Heteroecische Formen

Formenkreis des Uromyces Fabae (Pers.) deBy.

Formenkreisdes Uromyces phaseoli (Pers.) Wint. (S. 338)
Formenkreis des Uromyces pisi (Pers.) Wint. (S. 355)

Gewisse Wirte, so die Cytisus-Arten, beherbergen Roste aus simtlichen drei
Formenkreisen, so daf3 das Riickwirtsbestimmen des Rostes an Hand des Wirtes
versagt.

Der Formenkreis des Uromyces Fabae, der hier zur Diskussion steht, ist in
unserem Gebiet durch vier Arten vertreten, die wir wie folgt anordnen:

1. Euformen
2. Uredosporen mit 3-5 Keimporen
3. Auf Vicia- und Pisum-Arten
3*. Auf Lathyrus-Arten
2*. Uredosporen mit 2 Keimporen
1*. Mikroform auf Cytisus

Uromyces Fabae (Pers.) deBy. (S. 275)
Uromyces orobi (Pers.) Lév. (S. 277)
Uromyces ervi (Wallr.) West. (S. 279)
Uromyces pallidus Niessl (S. 280)

Die systematische Aufspaltung der Euformen st6t auf Schwierigkeiten, vor
allem bei den Vertretern mit 3—5 keimporigen Uredosporen. Wie HiraTSUKA (1933)
variationsstatistisch klarstellte, gehen alle morphologischen Merkmale derart in-
einander iiber, dall beispielsweise die Wanddicke der Uredosporen (welche ur-
spriinglich als trennendes Merkmal zwischen dem Uromyces Fabae — diinnwandig —
und dem Uromyces orobi — dickwandig — verwendet wurde) nur in extremen Fillen
als diagnostisches Merkmal praktisch gebraucht werden kann. Uberdies ist zu-
weilen die Wanddicke der Uredosporen (so bei der f.sp. auf Vicia sepium) je nach

Tab. 19. Dimensionen der Aecidiosporen des Formenkreises des Uromyces Fabae s.1.
(Nach HiraTsuka, 1933.)

Wirtspflanze Mittlere Linge in g Mittlere Breite in u
Lathyrus maritimus (L.) Big. ....... 24,30 + 0,13 21,33 + 0,11
Pisum sativum L. ................. 23,46 + 0,13 20,68 + 0,11
Vicia hirsuta Koch ................ 20,565 + 0,11 17,79 + 0,11
— nipponica Mats. ................ 24,36 + 0,16 21,06 + 0,14
—sattva L. ...... ... .. .. ... 21,15 + 0,11 18,18 + 0,07
— tetrasperma Moench ............. 21,06 + 0,09 17,91 + 0,09
— unijuga A.Br. ...... ... ... ..., 24,84 + 0,08 22,23 + 0,03
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Tab. 20. Morphologische Eigenschaften der Uredosporen des Formenkreises des
Uromyces Fabae s.1. (Nach HiraTsuka, 1933.)

Wirtspflanze Mittlere Lange Mittlere Breite Zahl der Wanddicke
inpu in u Keimporen inpu

Lathyrus Davidii Hanke 27,81 + 0,11 23,85 + 0,13 34 2 -3,5
— maritimus (L.) Big. . 27,69 + 0,12 23,565 + 0,09 3-4 1,5-2,5
— paluster L. ......... 25,68 + 0,03 22,26 + 0,03 3-4 1,5-2,3

. . f 27,44 + 0,09 23,93 + 0,06 3-4 1,6-2,3
Prsum sativum L. ... 25.65 & 0.11 21.81 + 0.06 3 4 B
Vicia Cracca Lo .. ... .. 25,41 + 0,03 21,60 + 0,09 3-4 1,6-2,3
— Faba L. souvsvmwiss 27,75 + 0,11 23,82 | 0,12 3-5 1,5-2,3
— hirsuta Koch ....... 25,37 + 0,17 21,56 + 0,09 2 1,2-2,3
— japonica A.Gray . ... 26,34 + 0,10 22,65 + 0,04 3-4 1,5-2,3
— nipponica Mats, . ... 28,50 + 0,01 23,34 + 0,06 3-5 1,8-3,0
—sativa L. ........... 25,15 + 0,11 21,21 + 0,07 2 1,2-2,3
— tetrasperma Moench . 24,35 + 0,12 20,85 + 0,09 2 1,2-2,3
— unijuga A.Br. ...... 27,75 + 0,07 24,02 + 0,09 3-4 1,5-3,0

dem Ort der Entstehung der Uredosporen unterschiedlich, namlich gering, wenn
die Uredosporen auf den Blidttern entstanden, und grol}, wenn sie auf den Stengeln
gebildet wurden (GAuMANN, 1934). Wir geben in den Tabellen 19-21, alphabetisch
nach den Wirtspflanzen geordnet, im Anschlull an HIRATSUKA einen vereinfachten
Uberblick iiber den Sachverhalt.

Es scheint daher zweckméaBig zu sein, dal man die Gliederung des Formen-
kreises zunidchst auf Grund der Wirtsgattungen durchfithrt und den Uromyces
Fabae s.str. auf die Gattungen Vicia und Pisum beschrinkt, den Uromyces orobi
dagegen auf die Gattung Lathyrus (einschlieBlich Orobus). Wir erhalten dann im
Anschlul an GAuMANN (1934) eine Gliederung, wie sie in Tabelle 22 (S. 260)
zusammengestellt ist.

Uromyces Fabae (Persoon) de Bary

Spermogonien meist blattoberseits, hypodermal, klein, halbkugelig, 90 bis
130 u breit, 35-60 u hoch. Spermatien ellipsoidisch, 1,2-4 x im Durchmesser.
Periphysen meist gut entwickelt.

Aecidien in kleinen Gruppen, oft in kreisformiger Anordnung; Pseudo-
peridien wenig vorragend, schiisselformig, mit zerschlitztem, gekrimmtem, weil3-
lichem Rand. Pseudoperidienzellen auf der Aullenseite iibereinander greifend;
AuBenwand stark verdickt (67 u), von der Flidche gesehen fein punktiert; Innen-
wand diinner, mit dicht stehenden kleinen Wirzchen besetzt. Aecidiosporen
stumpf polyedrisch bis kugelig oder elliptisch, 14-21 # im Durchmesser (siehe
Tab. 19); Wand diinn, dicht kleinwarzig. Inhalt orangegelb.

Uredolager hellbraun, bis 1,5 mm grol}, von Resten der emporgehobenen
Epidermis umgeben, vorwiegend auf der Blattunterseite, doch auch auf der Ober-
seite und aullerdem auf den Stengeln und Blattstielen. Uredosporen kugelig
oder eiférmig, 21-30 u lang, 18-26 u breit; Mittelwerte sieche Tabelle 20. Wand
meist 1,5-2,5 ¢ dick, blabraun, ganz oder teilweise mit feinen, etwa 2,5-3 u ent-
fernt stehenden Stachelwarzen besetzt und mit 3-5, meist 3—4 deutlichen Keim-
poren.
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Tab. 21. Dimensionen der Teleutosporen des Formenkreises des Uromyces Fabae s.1.
(Nach HiraTsUKA, 1933.)

Wirtspflanze Mittlere Lange in u Mittlere Breite in u

Lathyrus Davidii Hanke ........... 32,82 4+ 0,19 23,22 + 0,16
— maritimus (L) Big. ............. 32,12 + 0,09 2277 + 0,06
—paluster L. ...cociivavivviienass 32,24 4+ 0,18 23,61 + 0,13

. . f 34,50 + 0,07 23,46 + 0,08
Pisum sattoum L. . ............... 1 33.96 1 0.17 93.45 1 0.14
Vicia amoena Fisch. ............... 33,90 + 0,19 21,81 + 0,12
_ ] 30,30 + 0,15 21,84 + 0,09

Oracea, Lis wo v o «mos s v a5 s wmwva v o s \ 3216 1+ 0.14 20.88 + 0.18
_ f 33,53 + 0,08 22,99 + 0,03

Faba L. ..................... l 34.50 £ 0.07 23.10 + 0.10
— hirsuta Koch ................ ... 29,43 4+ 0,19 19,38 + 0,02
— japonica A.Gray ................ 33,30 + 0,19 2214 + 0,06
— nipponica Mats. ................ 29,61 + 0,17 21,93 + 0,09
—sativa L. ... 29,43 + 0,13 19,563 + 0,01
— tetrasperma Moench ............. 29,28 + 0,14 19,68 4 0,02
B 5 f 32,76 + 0,18 21,90 + 0,11

untjuga A.Br. ... ... o0 \ 31,32 1+ 0.04 22,65 L 0.04

Teleutosporenlager dunkelbraun, pulverig, den Uredolagern #hnlich.
Teleutosporen verkehrt eiférmig, in den Stiel verschmalert, ellipsoidisch oder
fast kugelig, 256-40 u lang, 18-28 u breit; Mittelwerte sieche Tabelle 21; Scheitel
abgerundet, abgestutzt oder auch papillenférmig vorgezogen. Wand braun, glatt,
2,5-3,5 u dick, am Scheitel auf 7-10 x oder selbst mehr verdickt. Keimporus
scheitelstandig. Stiel fest, gelblich, oft viel linger als die Spore.

Abb. 230. Uromyces Fabae (Pers.) deBy.

Teleutosporen, Basidiosporen und

radialer Langsschnitt durch die Pseudo-

peridie auf Vicia Cracca L. Vergr. 620.
(Nach Ep. FiscHER, 1904.)
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Entwicklungsgang: Auteuform.

Als Wirtspflanzen sind experi-
mentell nachgewiesen worden (siehe Tab.
22, 8. 260): Pisum sativum L., Vicia Cracca
L., Vicia Faba L., Vicia hirsuta Koch, Vicia
monantha (L.) Desf., Vicia narbonensis L.,
Vicia nipponica Mats., Vicia sepium L.
und Vicia unijuga A.Br. Daneben werden
als Wirtspflanzen beispielsweise Lens escu-
lenta Moench = Lens culinaris Med., Lens
nigricans (M.B.) Godr., Vicia americana
Muhl., Vicia amoena Fisch., Vicia angusti-
folia All., Vicia atropurpurea Desf., Vicia
Biebersternii Bess., Vicia bithynica L., Vicia
calearata Dest., Vicia californica Greene,
Vicia caroliniana Walt., Vicia conspicua
Lowe, Vicia disperma DC., Vicia dissitifolia
(Nutt.) Rydb., Vicia dumetorum L., Vicia
Ervilia (L.) Willd., Vicia ferruginea Bess.,
Vicia Gerardi All., Viecia grandiflora Scop.,
Vicia hybrida L., Vicia japonica A.Gray,
Vieia lathyroides L., Vicia melanops S. et



Sm., Vicia melilotoides W. et S., Vicia onobrychioides L., Vicia oregana Nutt. = Vicia
truncata Nutt., Vicia pannonica Crantz = Vicia striata Bieb., Vicia peregrina L.,
Vicia pisiformis L., Vicia segetalis Thuill., Vicia serratifolia Jacq., Vicia sparsifolia
Nutt. = Vieia linearis Greene, Vicia varia Host. = Vicia dasycarpa Ten. und
Vicia villosa Roth genannt.

Biologie. Der Uromyces Fabae ist heterothallisch (Brown, 1940). Sein Ent-
wicklungsgang wurde durch pE Bary (1863) und Jorbr (1904) experimentell klar-
gelegt: Uberwinterung durch Teleutosporen ; im Friihjahr gehen aus den Basidio-
sporen Spermogonien und Aecidien hervor; die Uredo entsteht in der unmittel-
baren Nachbarschaft der Aecidien oder durch Neuinfektion mittels der Aecidio-
sporen. Doch keimen die Teleutosporen nach brieflicher Mitteilung von J. KispaTic
(Zagreb) in Kroatien regelméflig schon im Herbst, so dall im Mittelmeergebiet,
wo Vicia Faba schon im Herbst gesit wird, die Infektion auch schon bei den jungen
Keimpflanzen erfolgt.

Durch die Versuche und Untersuchungen von pE BAry (1863), PLOWRIGHT
(1889), DiereL (1893), Ep. F1scHER (1898), Jorp1 (1904), BuBAk (1904), HiraT-
SUKA (1933), GAumaNN (1934) und Kispatic (1943) ist der Uromyces Fabae in vor-
liufig sechs verschiedene biologische Rassen aufgelost worden, die sich folgender-
mallen gliedern (siehe Tab. 22, S. 260):

f.sp. viciae Fabae de Bary auf Pisum sativum L. und Vicia Faba L. und (nach
brieflicher Mitteilung von J.Kisraric) Vicia narbonensis L.

f.sp. pisi sative Hiratsuka auf Pisum sativum L.

f.sp. craccae Ed. Fischer auf Pisum sativum L. und Vicia Cracca L. und, nur
Spermogonien bildend, auf Vicia hirsuta Koch

f.sp. viciae nipponicae Hiratsuka auf Viecia nipponica Mats.

f.sp. victae unijugae Hiratsuka auf Vicia unijuga A.Br. und

f.sp. viciae sepium Gaumann auf Vicia Faba L., Vicia seprum L. und, ganz
vereinzelt, auf Vieia monantha (L.) Desf.

Pisum sativum dient demnach fir die drei erstgenannten Formen als Sammel-
wirt, so dal3 Materialien, die von diesem Wirt stammen, nur an Hand von Infek-
tionsversuchen sicher untergebracht werden konnen; dhnlich liegen die Verhilt-
nisse bei Vicia Faba.

Verbreitungsgebiet: Kosmopolitisch.

Uromyces orobi (Persoon) Léveillé

Spermogonien unter der Epidermis entstehend, eingesenkt, mit dem obern
Teil kegelformig vorragend.

Aecidien auf 2-3 mm groflen, rundlichen oder langlichen, hellen Flecken
blattunterseits, einzeln auch oberseits hervorbrechend, meist um eine Spermo-
goniengruppe gelagert. Zellen der Pseudoperidie in unregelméigen Reihen, aullen
nach unten iibereinander greifend, 15-18 u hoch; AuBlenwand bis 6 u dick, fein
quergestreift, Innenwand bis 4 g dick, durch Stédbchenstruktur derbwarzig.
Aecidiosporen abgerundet polyedrisch, 13-18 u lang, 12-16 u breit; Mittel-
werte siehe Tabelle 19, S. 274. Wand farblos, kaum 1 y dick, aullen sehr fein
warzig; Warzen etwas ungleich, Warzenabstand weniger als 1 pu.

Uredolager und Uredosporen wie bei Uromyces Fabae s.str., nur Sporen-
wand oft erheblich dicker (Tab. 20, S.275); Liange der Sporen meist 22-25 u, Breite
meist 19-21 p; Warzenabstand 2,5 u.
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Teleutosporenlager und Teleutosporen im
wesentlichen wie bei Uromyces Fabae s.str.; Linge der
Teleutosporen meist 23-39 u, Breite 17-25 u; Mittel-
werte siche Tabelle 21, S. 276 ; Wanddicke am Scheitel
10-13 u. Stiele blaB.

Entwicklungsgang: Auteuform; nach JorpI
(1904) scheint die Aecidienbildung hier starker hervor-
zutreten als beim Uromyces Fabae s.str.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachge-
wiesen worden (siehe Tab. 22,8.260) : Lathyrus maritimus
(L.) Big., Lathyrus montanus Bernh.und Lathyrus vernus
(L.) Bernh. = Orobus wernus L. Ferner werden als
Wirtspflanzen beispielsweise Lathyrus Aphaca L.,
Lathyrus Davidiv Hanke, Lathyrus latifolius L.,
Lathyrus luteus (L.) Peterm., Lathyrus niger (L.)
Bernh., Lathyrus Ochrus (1..) DC., Lathyrus odoratus L.,
Lathyrus paluster L., Lathyrus pratensis L., Lathyrus
tuberosus L. und zahlreiche nordamerikanische Lathy-

Abb.231. Uromyces orobi  yrys-Arten genannt.

(Pers.) Lév. Radialer Schnitt

durch die Pseudoperidie Biologie. Durch die auf Seite 277 genannten Un-

‘3”_“33 Aec;d;uminungaﬁbe:;; tersuchungen wurde er vorliufig in drei biologische
lospor A% . o5 . e e .

tub wgms L. Vergr.rund ‘300' Rassen zerlegt, die #dullerst scharf spezialisiert sind

(Nach SavuLescu, 1953.) (siehe Tab. 22, S. 260), niamlich

f.sp. orobs Jordi auf Lathyrus montanus
Bernh.

f.sp. lathyri verni Jordi auf Lathyrus
vernus Bernh.

f.sp. lathyri maritim: Hiratsuka auf
Lathyrus maritimus (L.) Big.

Verbreitungsgebiet: Eurasien. Abb. 232. Uromyces orobi (Pers.) Lév. Ure-

dosporen von Lathyrus niger (L.) Bernh.

Vergr. rund 650. (Nach SavuLescu, 1953.)
Abb. 233. Uromyces orobi (Pers.) Lév. Teleu-  Abb.234. Uromyces orobi (Pers.) Lév. Teleu-
tosporen auf Lathyrus montanus Bernh. tosporen auf Lathyrus vernus (L.) Bernh.

Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.) Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.)
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Uromyees ervi (Wallroth) Westendorp

Spermogonien nicht naher beschrieben.

Aecidien (sekundire) auf der Blattunterseite, seltener auf der Oberseite,
einzeln oder zu 2-5 in kleinen Gruppen, an den Blattstielen und Rippen in groBerer
Zahl, becherformig, mit schwach umgebogenem Rand. Pseudoperidienzellen in
deutlichen Léngsreihen; Aulenwand bis 5 u
dick, fein quergestreift; Innenwand bis 3 u
dick, durch Stibchenstruktur ziemlich dicht
warzig. Aecidiosporen stumpf polyedrisch
bis ellipsoidisch, 15-20 u lang, 11-15 u breit;
Mittelwerte siehe Tabelle 19, S. 274. Wand
kaum 1 g dick, sehr fein und dicht warzig,
Warzen etwas ungleich, Warzenabstand weni-
ger als 1 p.

Uredolager an Stengeln und Blatt-
stielen zerstreut, linglich, anfangs epidermis-
bedeckt, dann durch spaltférmiges Aufreillen
der Epidermis frei, hellbraun. Uredosporen
ellipsoidisch oder eiférmig, oft unregelmaflig,
20-32 u lang, 16-21 u breit; Mittelwerte siehe
Tabelle 20, S.275. Wand hellbraunlich, meist
1,5-2 u dick, mit locker stehenden, 2-2,5 u ent-
fernten Stacheln. Keimporen zwei.

Teleutosporenlager wie die Uredo-
Abb. 285, Uromyees ervi (Walle.) West. lager, schwarzbraun. Teleutosporen meist
Aecidiosporen und radialer Langs- etwas kleiner als beim Uromyces Fabae s.str.,
schnitt durch die Pseudoperidie 18-30 u lang, 13-21 u breit (Mittelwerte siehe
eines Aecidiums auf Vicia hirsuta Koch. Tab. 21, S. 276), kugehg bis birnf&irmig, am
Vergr. rund 1000. (Nach Savurescu, :

1953.) Scheitel gerundet, seltener abgeplattet oder

verjingt, unten gerundet oder in den Stiel

verschmilert. Wand braun, glatt, meist 2,5-3 u dick, am Scheitel bis auf 8 4 ver-
dickt, hier mit Keimporus. Stiel hellbraun, fest, linger als die Spore.

Entwicklungsgang: Auteuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen (siehe Tab.22, S.260):
Ervum hirsutum L. = Vicia hirsuta Koch, Vicia sativa L. und Vicia tetrasperma Moench
= HErvum tetraspermum L. Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise Vicia
Lens Coss. et G. = Ervum Lens L. = Lens culinaris Med. = Lens esculenta Moench,
Vicia disperma DC., Vicia kulingana Bail. und Vicia monanthos Dest. = Ervum
monanthos L. genannt.

Biologie. Durch die auf
S.277 genannten Untersuchungen
ist der Uromyces ervi vorlidufig in
zwel biologische Rassen zerlegt
worden (siehe Tab. 22, S. 260),
niamlich die

f.sp. viciae hirsutae Plowright
nur auf Vicia hirsuta Koch und

Abb.236. Uromyces ervi (Wallr.) West. Uredospo-
- ] ren von Vicia hirsuta Koch. Vergr. rund 800.
die japanische (Nach Savarescu, 1953.)
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f.sp. erve Hiratsuka auf Vicia
hirsuta Koch, Vicia sativa L. und
Vicia tetrasperma Moench.

Vicia hirsuta ist Ssmmelwirt, fiir
den Uromyces Fabae und den Uro-
myces erve, so dall gelegentlich ge-
wisse Individuen durcheinander beide
Pilze tragen (ViENNOT-BOURGIN,
1939, S.132).

Beziiglich seines Entwicklungs-

ganges ist der Uromyces ervi dadurch
Abb. 237. Uromy'cqs erv_i (Wallr.) West. Teleuto- gekennzeichnet, daB die Uredo stark
sporen auf Vicia hirsuta Koch. Vergr. 620. .. ; : ’
(Nach Ep. Fiscurr, 1904.) zuriicktritt und daf} an ihrer Stelle
die Aecidien iiberhand nehmen und
sich in mehreren Generationen wiederholen: sie werden den ganzen Sommer
hindurch, solange die Ndahrpflanze griine Stengel und Blatter hat, gebildet; DieTEL
(1893) konnte in seinen Versuchen tertiire Aecidien erzielen, Jorpr (1904) sogar
eine fiinfte Aecidiengeneration. Hirarsuka (1933) hat diese Versuche mit
japanischem Material wiederholt und festgestellt, dal das priméire (haploide)
Myzel, das aus der Basidiosporen-Infektion stammt, zundchst Spermogonien
bildet; hernach entstehen die primadren Aecidien. Die in ihnen gebildeten
Aecidiosporen wachsen zu lokalisierten Myzelien aus, welche sekundére, d.h.
nicht von Spermogonien begleitete Aecidien ausbilden; dieser Vorgang
kann sich im Laufe einer Vegetationszeit mehrere Male wiederholen. Mit diesen
sekundéren Aecidien vergesellschaftet findet man spéter reichlicher oder spérlicher
die Uredo- und Teleutosporenlager. Nach ProwrigHT (1889) treten die Uredo-
sporen nur gelegentlich zwischen den Teleutosporen auf, auch ScHROTER (1889)
hebt die spirliche Uredobildung hervor. Ep.FiscHEr (1904) hat dagegen bei
schweizerischem Material doch da und dort an Blattspindeln und Stengeln Uredo-
lager finden konnen, und zwar schon von Mitte Juni an.

Verbreitungsgebiet: Eurasien und Afrika.

Bemerkungen. Bei Herbarbelegen, die nur Uredo tragen, ist auch an den spater zu
besprechenden Uromyces Heimerlianus Magn. zu denken. Die Uredosporen des letzteren be-
sitzen 4-7 Keimporen, diejenigen des Uromyces ervi deren zwei.

Uromyees pallidus Niessl

Teleutosporenlager blattunterseits, inmitten von gelblichen oder braun-
lichen, 3-8 mm messenden Blattflecken, polsterférmig, rundlich, etwa 0,7-1 mm
im Durchmesser, meist in regelméfligen Kreisen um ein im Mittelpunkt stehendes
Héufchen gruppiert, hellbraun, meist infolge der frithzeitigen Keimung der Teleuto-
sporen wie weil3 bestiubt. Teleutosporen elliptisch oder keulenformig, 30-42 u
lang, 11-19 u breit, am Scheitel bis 14 u verdickt und meist etwas zugespitzt, mit
deutlichem Keimporus, oft ausgekeimt; Wand hell ockerfarben, glatt. Stiel fest,
bis 80 u lang, farblos.

Entwicklungsgang: Mikroform mit sofortiger Keimfihigkeit der Teleuto-
sporen (Leptotypus).
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als Mikroform. Doch hat ViIENNoT-BOURGIN (1954) in den
Pyrenden einen morphologisch véllig gleich aussehenden
Rost, der jedoch nach dem opsis-Typus Aecidien und
Teleutosporen ausbildet, auf Genista supina Scheele = Cytisus
supinus L. gefunden. Er nimmt an, daB hier eine besondere
Rasse vorliegt, die sich je nach den auBleren Umsténden
nach dem Mikro- oder nach dem opsis-Typus entwickeln
kann.

Abb.238. Uromyces pallidus Niessl. Teleutosporen auf
Cytisus hirsutus L. Vergr.rund 620. (Nach SavuLEscu, 1953.)

Typuswirt: Cytisus hirsutus L. = Genista
hirta Rouy. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Cytisus austriacus L., Cytisus capitatus
Scop. = Genista capitata Scheele, Cytisus Heuffeli
Wierzb., Cytisus prostratus Scop. = Genista Scopolit
Rouy, Cytisus ruthenicus (Fisch.) Wol. und Cytisus
supinus L. genannt.

Verbreitungsgebiet : Sporadisch durch ganz
Europa.

Bemerkungen. Die vorliegende Art geht gemeinhin

2.8ektion

Teleutosporen meist auf zarten Stielen, meist leicht abfallend;
Wand gleichmiBig dick; Keimporus meist deutlich erkennbar, scheitelstdndig,
meist miteiner farblosen Papille. Teleutosporenlagerfrithzeitignackt,
pulverig werdend (S. 219).

Die vorliegende zweite, stammesgeschichtlich wahrscheinlich jingere Sektion
der Gattung Uromyces umfallt die grolle Mehrzahl der mitteleuropédischen Uro-
myces-Arten. Sie ist nicht vollkommen einheitlich; so ordnen wir den Uromyces
limonai aus ZweckmiBigkeitsgrimden unmittelbar hinter dem Uromyces armeriae
an, obgleich seine Teleutosporenstiele fest statt briichig sind. Auch beim Formen-
kreis des Uromyces scrophulariae sind die Teleutosporenstiele fest, und es fehlt
eine deutlich abgesetzte Scheitelpapille. Hier liegen wieder jene Zwischenstufen
vor, welche die Merkmale mehrerer Gruppen in sich vereinigen und deshalb nicht
buchstabengetreu eingefiigt werden konnen.

Wir ordnen die 23 Formenkreise vorwiegend auf Grund der systematischen
Stellung ihrer Teleutosporenwirte an; nur bei Formenkreisen wie demjenigen
des Uromyces scutellatus, des Uromyces dianthe und des Uromyces pisi, die unzwei-
felhaft auch mykologisch zusammengehoren, weichen wir von diesem Angiosper-
men-Ordnungsprinzip ab. Wir erhalten auf diese Weise die folgende Gliederung:

Teleutosporen auf
Liliaceen oder, bei reduzierten Hetereuformen,
auf Compositen
Autoecische Arten 12. Formenkreis des
Uromyces scillarum (Grev.) Wint. (S. 283)
Heteroecische Arten mit Aecidien
auf Compositen und Teleutosporen
auf Liliaceen oder, bei den Riick-
bildungsformen, mit Teleutosporen 13. Formenkreis des
auf Compositen Uromyces veratry (DC.) Schroet. (8. 295)

281



Iridaceen
Autoecische Arten 14. Formenkreis des
Uromyces croci Pass. (S. 299)
Cyperaceen oder, bei reduzierten Hetereu-
formen, auf Campanulaceen
Heteroecische Arten mit Aecidien
auf Campanulaceen und Teleuto-
sporen auf Cyperaceen oder, bei den
Rickbildungsformen, mit Teleuto- 15. Formenkreis des
sporen auf Campanulaceen Uromyces caricis sempervirentis Fisch. (S. 300)

Polygonaceen oder, bei reduzierten Hetereu-
formen, auf Ranunculaceen
Autoecische Arten. 16. Formenkreis des
Teleutosporen ohne Scheitelpapille Uromyces Acetosae Schroet. (S. 303)
Heteroecische Arten mit Aecidien
auf Ranunculaceen und Teleuto-
sporen auf Polygonaceen oder, bei
den Riickbildungsformen, mit Teleuto-

sporen auf Ranunculaceen. 17. Formenkreis des
Teleutosporen mit Scheitelpapille Uromyces rumicts (Schum.) Wint. (S. 306)
Chenopodiaceen
Autoecische Arten 18. Formenkreis des
Uromyces betae (Pers.) Lév. (S. 310)
Euphorbiaceen
Autoecische Arten auf Euphorbia 19. Formenkreis des
Uromyces scutellatus (Pers.) Lév. (S. 312)
Caryophyllaceen

Heteroecische Arten mit weillen
Aecidien auf Euphorbia und Teleuto- 20. Formenkreis des

sporen auf Caryophyllaceen Uromyces dianthi (Pers.) Niessl (S. 328)
Papilionaceen
Autoecische Arten 21. Formenkreis des

Uromyces phaseoli (Pers.) Wint. (S. 338)
Heteroecische Arten mit gelben

Aecidien auf Euphorbia und mit 22. Formenkreis des
Teleutosporen auf Papilionaceen  Uromyces pisi (Pers.) Wint. (8. 355)
Ranunculaceen
Autoecische Arten 23. Formenkreis des
Uromyces aconiti Fekl. (S. 397)
Crassulaceen
Autoecische Arten 24. Formenkreis des
Uromyces sedi Gm. (8. 398)
Rosaceen
Arten von unvollstandig bekanntem 25. Formenkreis des
Entwicklungsgang Uromyces Antipae Sav. (S. 400)
Geraniaceen
Autoecische Arten 26. Formenkreis des
Uromyces geranii (DC.) Fr. (S. 402)
Umbelliferen
Autoecische Arten 27. Formenkreis des
Uromyces ferulae Juel (S. 407)
Plumbaginaceen
Autoecische Arten 28. Formenkreis des
Uromyces armeriae (Schlecht.) Lév. (8. 409)
Primulaceen
Autoecische Arten 29. Formenkreis des
Uromyces primulae Fekl. (S. 412)
Boraginaceen
Autoecische Arten 30. Formenkreis des

Uromyces heliotropit Sred. (S.417)
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Scrophulariaceen
Autoecische Arten 31. Formenkreis des
Uromyces scrophulariae (DC.) Fekl. (S. 418)

Labiaten

Autoecische Arten 32. Formenkreis des

Uromyces prunellae Schneid. (S. 421)

Gentianaceen

Arten von unvollstéandig bekanntem 33. Formenkreis des

Entwicklungsgang - Uromyces gentianae Arth. (S. 421)
Valerianaceen

Autoecische Arten 34. Formenkreis des

Uromyeces valerianae (Schum.) Fekl. (S. 423)

12. Formenkreis des Uromyces secillarum (Greville) Winter

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht ab-
fallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Liliaceen; S. 281.)

Dieser Formenkreis 1a6t recht eigentlich die Problematik der systematischen
Gliederung der Gattung Uromyces erkennen. Bei einigen Arten (beim Uromyces
lilin und seinen Verwandten) besitzen die Teleutosporen den typischen scheitel-
stindigen Keimporus. Bei andern Arten (beim Uromyces scillarum und seinen Ver-
wandten) ist dagegen der Scheitel der Teleutosporen glatt, also gleich gebaut wie
bei der S. 252 besprochenen 2.Untersektion (Formenkreise des Uromyces junct,
des Uromyces graminis usw.). Und doch gehoren die Gruppen des Uromyces lilii
und des Uromyces scillarum unzweifelhaft zusammen.

Wir méchten diese Heterogenitit immerhin dadurch andeuten, dall wir den
Formenkreis in zwei Gruppen scheiden:

1. Gruppe. Teleutosporen mit Scheitelpapille
A. Arten mit vollstindigem Entwick-
lungsgang (Eu- und opsis-Formen).

Auf Vertretern der Gattung Allium

Teleutosporen mit Warzen Uromyces japonicus Berk. et Curt. (S. 284)
Colchicum

Teleutosporen glatt Uromyces colchici Massee (S. 285)
Erythronium

Teleutosporen mit deutlichen

Leisten Uromyces erythronii (DC.) Pass. (S. 286)

Fritillaria und Lilium
Teleutosporen mit undeutlichen
Leisten Uromyces liliv (Lk.) Fekl. (S. 288)
B. Artenmit reduziertem Entwicklungs-

gang (Hemi- und Mikroformen).
Auf Vertretern der Gattung Gagea
Teleutosporen glatt Uromyces gageae Beck. (S. 289)
Teleutosporen warzig Uromyces ornithogali Lév. (S. 290)

2. Gruppe. Teleutosporen ohne Scheitelpapille

 A. Arten mit vollstandigem Entwicklungs-
gang (Eu- und opsis-Formen). Auf Ver-
treternder Gattung Scilla. Teleuto -
sporen mit vereinzelten Leisten Uromyeces scillinus (DR. et Mont.) Har. (S. 291)

B. Arten mit reduziertem Entwicklungs-

gang (Hemi-und Mikroformen). Auf Vertr.
der Gattung Hyacinthus Teleutosporen
mit verhaltnismaBig deutlichen Leisten Uromyces hyacinthi (Opiz) W.Schneider (S. 291)
Muscari
Teleutosporen nur mit vereinzelten
Leisten. Teleutosporen
meist 18-21 u lang, 15-18 u breit Uromyces limbatus (Rabh.) W.Schneider (S.291)

283



Teleutosporen

meist 21-24 u lang, 15-21 u breit Uromyces Muscar: (Duby) Lév. (S. 293)
Seilla

Teleutosporen nur mit vereinzelten

Leisten

Teleutosporen

meist 18-24 u lang, 15-18 y breit Uromyces scillarum (Grev.) Wint. (S. 293)
Teleutosporen

meist 21-24 y lang, 18-21 y breit Uromyces algeriensis Syd. (S. 294)

Uromyces japonicus Berkeley et Curtis

Spermogonien nicht niher beschrieben.

Aecidien in rundlichen Gruppen, oft undeutlich kreisformig gestellt. Pseudo-
peridie becherformig, aber mit nur sehr wenig ausgebogenem, friih zerfallendem
Saum. Pseudoperidienzellen locker verbunden, leicht auseinanderfallend, auf der
Aullenseite nach unten etwas iibereinandergreifend; Aullenwand stark verdickt
(5—7 u); Innenwand ziemlich diinn, kleinhockerig. Aecidiosporen stumpf poly-
edrisch ; Durchmesser 14-27 u; Wand ziemlich diinn, sehr fein- und dichtwarzig.

Uredosporen ellipsoidisch bis eiférmig oder fast kugelig, Lénge und Durch-
messer 21-25 y; Wand farblos, zirka 2 u dick, kleinwarzig, ohne deutliche Keim-
poren. Inhalt farblos.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, rundlich, frith nackt, pulverig,
schwarzbraun. Teleutosporen ellipsoidisch bis eiférmig oder fast kugelig, am
Scheitel gerundet oder verjiingt, an der Basis gerundet oder in den Stiel verschmii-
lert; Linge 25-35 w; Durchmesser 18-24 x; Wand braun oder gelbbraun, gleich-
miBig dick oder gegen den Scheitel etwas an Dicke zunehmend, mit locker stehen-
den, oft zu undeutlichen Lingsreihen angeordneten Hockern besetzt; Keimporus
scheitelstandig, mit stark vorspringender farbloser Papille bedeckt. Stiel farblos,
zart. Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Auteuform.
Typuswirt: Allium Victorialis L.

Biologie. Es ist nicht sicher, ob die in
obenstehender Beschreibung als Uredosporen
angesprochenen farblosen Sporen wirklich
solche sind; sollten sie es nicht sein, so wiirde
der Uromyces japonicus wie der Uromyces
erythronii usw. eine opsis-Form darstellen.
Doch hat Fracoso (1924) an spanischem
Material wirkliche Uredosporen gefunden.

Die Aecidien reifen nach Ebp.FIScHER
(1904) im Frithsommer, die Teleutosporen im
Hochsommer. Der Zusammenhang zwischen
den Aecidien und den Teleutosporen ist noch

a b c nicht experimentell nachgewiesen. Im An-
Abb. 239, Uromyees japonicus Berk, ot schlull an TraNzscHEL priift daher JOERSTAD
Curt. a Teleutosporen auf Allium (1934) die Frage, ob nicht die auf Allium
Victorialis vom Reculet, b ebensolche  Victorialis beobachteten Aecidien ganz oder
von der Dent de Brenleire, ¢ radialer  tqil\eise 7u einer wirtswechselnden Puccinia
Langsschnitt durch die Pseudoperi- ot ogin .
die. Vergr. 620. (Nach Ep. Fiscagr, VO Typus der Puccinia sessilis gehoren
1904.) konnten. Allvum Victorialis ist zwar als Aeci-
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dienwirt dieser Gruppe noch
nicht bekannt; doch gehoéren
andere Alliwm-Arten als Aeci-
dienwirte in jenen Formenkreis
(siehe dort). Die Aecidiosporen
von unzweifelhaftem Uromyces
Japonrcus-Material messen 14
Abb. 240. Uromyces japonicus Berk. et Curt. Teleuto- bis 27 M diejenigen der Puc-
sporen auf Alliwm Vietorialis 1. aus der Tschecho-  cinia sessilis auf Majanthemum
slowakei. (Nach Souckova, 1951.) und Trillium 16-22 u; die
Aecidiosporen schwanken also
bei beiden Arten in ihrem Durchmesser ganz betrichtlich, sind jedoch beim
Uromyces japonicus deutlich griéfer (die Pseudoperidie ist bei beiden Arten
gleich gebaut). Es ist daher wahrscheinlich, dall der Uromyces japonicus wirklich
Aecidien besitzt. Daneben diirfte aber doch, wenigstens in Ostasien, auf Allium
Victorialis auch der Haplont einer Puccinia aus der sessilis-Gruppe vorkommen;
denn TranNzscHEL fand auf ihr Aecidien, deren Sporen kleiner waren als beim
Uromyces japonicus und denen der Puccinia sessilis nahekamen.

Verbreitungsgebiet : Ganz Eurasien, von Portugal und Spanien bis nach
Sibirien und Japan.

Bemerkungen. Die obenstehende Beschreibung ist von Eb.FiscHER (1904) nach
schweizerischen Exemplaren entworfen worden; doch hebt Ep.FiscHER hervor, da3 sie nicht
genau auf die BuBAxschen Angaben paBt: einmal beobachtete BuBAk Spermogonien, die
beim schweizerischen Material nie festgestellt wurden, und sodann gibt Busik (1902) die
Teleutosporen als dichtwarzig an, wahrend die Warzen beim schweizerischen Material locker
stehen. Es handelt sich offenbar um Rassenverschiedenheiten; so bildet auch Souckova
(1951) Teleutosporenmaterial aus der Tschechoslowakei als dichtwarzig ab (unsere Abb.240).

Leider hat die Art eine unangenehme Umtaufung durchmachen miissen. Sie war jahr-
zehntelang bekannt als Uromyces reticulatus (Thuemen) Bubdk (1902), bis sich herausstellte,
daBl dieser Name synonym ist mit dem altern Uromyces japonicus Berkeley et Curtis («Proceed.
Americ. Acad. Arts and Sc.», 4, S.126, 1858, zit. nach JoERsTAD, 1934). Die Bezeichnung
Uromyces reticulatus ist daher zu streichen; anderseits mufl wahrscheinlich auch der Uromyces
Jjaponicus Sydow auf Liliwm Maximowiczii gestrichen werden; er ist moglicherweise identisch
mit dem Uromyces Holwayt Lagerh. auf verschiedenen andern Liliwm-Arten.

Uromyeces colchici Massee

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, zerstreut, ziemlich grof3, ling-
lich (bis 2 mm lang), gelegentlich kreisformig angeordnet, eine Zeitlang von der
Epidermis bedeckt, dann nackt und staubend, braun. Te-
leutosporen nahezu kugelig oder ellipsoidisch, am Scheitel
gerundet und mit einer hyalinen, abgeplatteten Papille ver-
sehen, 28-40 u lang, 20-28 u breit, mit einer glatten, blal3-
braunen, 3-3,5, seltener 2 y dicken Wand. Stiel hyalin, ziem-
lich lang (70-80 y lang und 5-6 p dick), briichig.

Entwicklungsgang : Mikroform.

Typuswirt : Colchicum spectabile auct. ? = wahrschein-
; . p . s Abb.241. Uromyces
lich Colchicum speciosum Stev. Gelegentlich iibergehend auf ;.- vioco Telou.

Colchicum autumnale L. und Colchicum bavaricum auct. tospore auf Col-

- ; . : : chicu; eci
Biologie. Die vorliegende Art wurde zuerst in den 90er St;ffu&:fhmé?o”z’m

Jahren des letzten Jahrhunderts im Botanischen Garten von aus Guvor, 1951.)
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Kew gefunden und von dort durch Massek (1892) beschrieben. Sie iiberwintert
mit Teleutosporen, die im folgenden Jahr die Laubblitter aufs neue infizieren.
Immerhin macht Guyor (1951, S.25) darauf aufmerksam, dafl schon UNGER (1833)
aus Osterreich eine Uredo colchici Unger auf Colchicum autumnale L. beschrieben
hat; es kann sich bei diesem Pilz sehr wohl um den Uromyces colchict gehandelt
haben.

Verbreitungsgebiet: Sporadisch durch ganz Europa.

Bemerkungen. Noch unsicher ist die Stellung der Uredo colchici autumnalis, die Guyor
und MasseEnNot (1958) auf Colchicum autumnale L. aus dem Massif de la Sainte-Baume aus
Siidfrankreich beschreiben. Sie sprechen bei den Uredolagern von einer Pseudoperidie; es
liegt also mdoglicherweise eine Riickbildungsform wie bei einigen FHuphorbia bewohnenden
Uromyces-Arten vor.

Uromyees erythronii (de Candolle) Passerini

Spermogonien nicht niher beschrieben.

Aecidien zu groBeren linglichen oder runden Gruppen vereinigt. Der Rand
der Pseudoperidie bleibt lingere Zeit nach innen gebogen und von der Epidermis
bedeckt, dann 6ffnet sich das Aecidium durch einen Porus und bekommt schlieBlich
becherférmige Gestalt mit etwas ausgebogenem Rande. Aullenwand der Pseudo-
peridienzellen dick, Innenwand diinner, mit kleinen, aber kriftigen Hockern be-

Abb. 242, Uromyces erythronii (DC.) Pass. Schnitt durch ein Spermogonium. ep Epidermis
des Wirtes, sp Spermatien. Vergr. 500. (Nach SappPIN-TROUFFY, 1896.)
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Abb. 243. Uromyces erythronii (DC.) Pass. Schnitt durch ein Aecidium. a Aecidiosporen,
ps Pseudoperidie. Vergr. 450. (Nach SarpIiN-TROUFFY, 1896.)

setzt. Aecidiosporen stumpf polyedrisch; Lange bis 30 g, Durchmesser 16-21 yu;
Wand diinn, sehr fein- und dichtwarzig. Inhalt orangegelb.

Teleutosporenlager tiber die Blattfliche zerstreut, frith nackt und pulverig
werdend, auf beiden Blattseiten stehend, meist nicht mehr als 1 mm Durchmesser
erreichend. Teleutosporen kurz oder lang ellipsoidisch, meist gleichseitig; Linge
28-40 u, Durchmesser 18-25 1 ; Wand hellbraun, mit oft etwas wellig verlaufenden,
zuweilen verzweigten Langsleisten besetzt, welche durch feinere Queranastomosen
verbunden sind ; Keimporus scheitelstéindig, von kleiner,
stark vorgewdlbter, farbloser Papille bedeckt. Stiel kurz,
farblos, mit ziemlich breiter Ansatzstelle.

Entwick]ﬁngsgang: Autopsisform.
Typuswirt: Erythronium Dens canis L.

Biologie. Die Zusammengehorigkeit der Aecidien
und der Teleutosporen geht aus den Versuchen von
Voss (1876) hervor, der durch Aussaat von Aecidio-
sporen auf gesunde Blitter Teleutosporenlager erhielt.

5 S : X Abb.244. Uromyces ery-
Sowohl die Aecidien als auch die Teleutosporenlagerreifen thronii (DC.) Pass. Te-
frithzeitig im Friihjahr. leutosporen von Ery-
thronium Dens canis L.

Verbreitungsgebiet : Ganz Eurasien, von Spanien Vergr. 650. (Nach VIEN-

bis Japan und Sibirien. Nor-BoUReIN, 1049.)

Bemerkungen. Die Teleutosporen dieser Art kennzeichnen sich vor allem durch den
Umstand, daB ihre Langsleisten durch Queranastomosen verbunden sind, die unter den Lilia-
ceen bewohnenden Formen nur noch beim japanischen Uromyces tulipae Diet. auf Twulipa
edulis Bak. vorzukommen scheinen.
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Uromyees lilii (Link) Fuckel

Spermogonien bis 150 x und dariiber breit, flach, oberer Teil kegelférmig
hervorragend.

Aecidien auf blassen, brdunlich umrandeten, bis 1 em langen Flecken,
wesentlich auf der Blattunterseite, oft eine Spermogoniengruppe umgebend, %-1
Millimeter weit; Pseudoperidie aus der pustel-
formig emporgehobenen und dann spaltférmig
geoffneten Epidermis kaum hervortretend;
Pseudoperidienzellen am Scheitel des noch ge-
schlossenen Aecidiums dickwandig, an den Seiten
des Aecidiums niedrig und diinnwandiger; Wand-
stirke 3-8 u; Aullenwand quergestreift, dicht-
warzig, Innenwand glatt. Aecidiosporen rund-
lich oder linglich, 20-37 u lang, 16-24 u breit;
Wand 2,5-3,5 u dick, schwach gelblich oder farb-
los, in der duBersten Schicht mit gleichmaBiger,
feiner Warzenstruktur ; Warzenabstand kaum 1 .
Keimporen 4-8, deutlich sichtbar.

Teleutosporenlager auf denselben Blatt-
flecken wie die Aecidien und oft zwischen den-
selben, linglich, bis 1 mm, pustelférmig, anfangs
von der blasenférmig emporgehobenen Epidermis
bedeckt, dann pulverig, schwarzbraun. Teleuto-
sporen ellipsoidisch bis fast kugelig, 26-46 u
lang, 21-32 u breit, am Scheitel gerundet, an der
Basis gerundet oder in den Stiel verschmilert.
Wand kastanienbraun, gleichmaBig 3-3,5 u dick,
Abb. 245. Uromyees liléi (Lk.) Fekl, mit undeutlichen, nur trocken sichtbaren, etwas
Aecidiosporen und radialer Verzweigten Lingsleisten oder Hockerreihen be-
Schnitt durch die Pseudoperidie  getzt, Keimporus mit halbkugelig kegelformiger,
eines Aecidiums auf Fritillaria te- 4 7., hreiter, 3—4 u hoher Papille bedeckt. Stiel

lla M. B. Vergr. d 540. (Nach : . .
neta S S AVU?E;CSU?%&) (Nac zart, kurz, oben ziemlich breit (5-8 u); Sporen
abfallend.

Entwicklungsgang: Autopsisform.

Typuswirt: Lilsum candidum L. Ferner werden als Wirtspflanzen beispiels-
weise Fritillaria caucasica Ad. = Fritillaria tulvpifolia M.B., Fritillaria delphinensis
Gren. = Fritillaria tubiformis Gren. et Godr., Fritillaria gracilis A. et G., Fritillaria
graeca Boiss. et Sprun., Fritillaria involucrata All., Fritillaria kamischatcensis Ker.
Gawl., Fritillaria lusitanica Wikstr., Fritillaria macrocarpa Coss., Fritillaria Maxi-
mowiczit Freyn., Fritillaria Meleagris L., Fritillaria messanensis Rafin., Fritillaria
minor Ledeb. = Fritillaria meleagrovdes Patrin., Fritillaria neglecta Parl., Fritillaria
oranensis Pomel, Fritillaria pontica Wahlb., Fritillaria pyrenaica L., Fritillaria
ruthenica Wikstr., Fritillaria tenella M.B. = Fritillaria montana Hoppe, Fritillaria
ussuriensis Max., Lilvum auwratum L., Liliwm bulbiferum L., Lilium canadense
L., Lilium carniolicum Bernh., Lzlium crocewm Chaix und Lilium Martagon L.
genannt.

Biologie. Die Zusammengehorigkeit der Aecidien und der Teleutosporen ist
von W. ScHNEIDER (1927) experimentell nachgewiesen worden. Ferner hat
W. ScHNEIDER mit Teleutosporen von Fritillaria Meleagris Liliwm Martagon infi-
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zieren konnen; er hat dadurch den
Nachweis der Identitiat der Lilium
und der Fritillaria bewohnenden
Uromyces-Formen erbracht, wo-
durch der Uromyces fritillariae
Thuemen (bei Voss, 1876) hinfillig
wird. Der Uromyces lilii scheint

iiberhaupt nicht streng spezialisiert

zu sein; so erwihnt MAYOR (1918) Abb. 246. U’rom;_qc.es l:afliz' (Lk.) .Fckl. Teleuto-
: sporen von Fritillaria Meleagris L. Vergr. 620.
einen Fall auf dem Chaumont, wo er (Nach Ep. FiscHER, 1904.)

neben infiziertem Lilium Martagon
in einem Garten ebenfalls infizierte Exemplare von Lilium candidum (dies ist der
urspriingliche Linksche Typuswirt des Uromyces liliv!) und Lilium croceum fand.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhilfte.

Bemerkungen. In Nordamerika und in Ostasien besteht auf zahlreichen Liliaceen ein
Eu-Uromyces, namlich der Uromyces Holway: Lagerh. mit schwach warzigen Teleutosporen.

Ferner wurde von BuBAk (1902) auf Fritillaria bucharica Regel aus Turkestan eine
Mikroform, Uromyces mogianensis, mit kugeligen, dickwandigen Teleutosporen, welche nicht
eine deutlich in Linien geordnete Warzenskulptur besitzen, beschrieben. P. und H.Sypow
(1910) stellen hierher noch andere Funde auf Fritillaria Guicciardic Heldr. et Sart. = ? Fri-
tillaria graeca B. et S., Fritillaria macrocarpa Coss. und Fritillaria rhodocanakis Orph.,
bezweifeln aber, daf3 es sich um eine Mikroform handelt, da aus Turkestan auf Fritillaria
bucharica ein isoliertes Aecidium bekannt ist, das dem Aussehen nach hierher gehort.

Uromyeces gageae Beck.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten zerstreut, rundlich, aber meist
in der Langsrichtung des Blattes verlangert; Durchmesser 1-2 mm, Lédnge bis
4 mm ; anfinglich von der Epidermis bedeckt, dann nackt.

Teleutosporen ellipsoidisch oder oval, seltener kugelig, 25-50, meist 28 bis
35 u lang, 18-32, meist 21-25 y breit. Wand tief braun, glatt, 2,5-3 x4 dick, oben
nur wenig verdickt, iiber dem scheitelstindigen Porus mit einer farblosen, 4-5 u
breiten, halbkugeligen Papille. Stiel farblos, zart, bis 24 der Sporenlinge; Sporen
abfallend.

Entwicklungsgang: Mikro-Uromyces; Teleutosporen im Friihjahr reifend.

Typuswirt : Gagea lutea Schult. = Gagea fascicularis Salisb. Ferner werden

als Wirtspflanzen beispielsweise genannt: Gagea arvensis Schult., Gagea bohemica
Roem. et Sch. = Gagea saxa-

tilis Koch, Gagea Liottard:

Roem. et Sch., Gagea mini-
ma Sweet., Gagea pratensis
(Pers.) Dum. = Glagea steno-
petala Rehb., Gagea pusilla
Roem. et Sch., Gagea silva-
tica Loud., Gagea Soleirolii

Schultz, Gagea spathacea
(Hayne) Salisb. und Gagea

Abb.247. Uromyces gageae Beck. Teleutosporen von tm_ﬂora Schult. = Lioydia
Gagea lutea Schult. Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.) tmﬂom Bak.
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Biologie. Spermogonien scheinen zu fehlen. Die Kernpaare erscheinen in den
intramatrikalen Hyphen schon sehr friihzeitig. Thre Entstehungsweise, ob durch
somatogame Kopulationen oder durch Kernteilungen, denen keine Wandbildung
folgt, ist noch unklar (Kurssanov, 1922).

Verbreitungsgebiet: Das gesamte Eurasien.

Uromyces ornithogali Léveillé

Teleutosporenlager ziemlich grof3, blasenférmig, rundlich oder verlingert,
oft zusammenflieBend, von der silbergrauen, bald durch Risse gesprengten Epi-
dermis bedeckt, dunkelbraun, staubig. Teleutosporen sehr verschieden gestaltet,
kugelig, eiformig, ellipsoidisch bis linglich, 29-48 y lang, 22-29 p breit, an beiden
Enden abgerundet oder schwach verjingt, dunkel kastanienbraun, dickwandig,
2-3 u dick, warzig, am Scheitel mit einer 2-3 x4 hohen, hyalinen Papille. Stiel etwa
Y%—24 der Sporenlinge erreichend.

Entwicklungsgang: Mikro-Uromyces.

Als Wirtspflanzen werden beispielsweise genannt: Gagea arvensis (Pers.)
Dum., Gagea bohemica (Zauschn.) R. et S. = Gagea saxatilis Koch, Gagea lutea (L.)
Ker. Gawl. = Gagea silvatica Loud., Gagea minima (L.) Ker. Gawl., Gagea pratensis
(Pers.) Dum., Gagea pusilla (Schmidt) R. et S., Ornithogalum Fischerianum Krasch.
= Ornithogalum brachystachyum Fisch.,
Ornathogalum nutans L., Ornithogalum wm-
bellatum L. und Ornithogalum wnifolium
Ker. Gawl. = Ornithogalum nanum Brot.

Verbreitungsgebiet: Europa und
Vorderasien.

Bemerkungen. Diese Art scheint weit
seltener zu sein als der Uromyces gageae; sie unter-
scheidet sich von ihm ausschlie8lich durch die
Skulptur der Teleutosporen: diese sind beim
Uromyces ornithogali warzig, beim Uromyces
gageae glatt.

Nicht véllig klar ist die Nomenklatur des
Uromyces ornithogali. LEvEILLE (1847, S.371)
stellt einen Uredo ornithogali Schmdt. Kze. in die
Gattung Uromyces. Als Autoren koénnen wohl
nur Kunze und ScHMIDT gemeint sein, doch be-
schreiben diese (1817 und 1823) keinen Uredo
ornithogali; entweder handelt es sich um ein

Abb.248. Uromyces ornithogali Lév. nomen nudum in schedis oder um eine unbekannt
Teleutosporen von Gagea arvensis gewordene Publikation oder um ein Versehen
(Pers.) Dum. Vergr. rund 620. (Nach von LEvVEILLE. Diese Unklarheit hat zur Folge,

SavuLescu, 1953.) daB es zurzeit nicht moglich ist, den Typuswirt

des Uromyces ornithogali zu eruieren.

Auf Ornithogalum sessiliflorum Desf. wurde von Sypow (1910, S.280) aus Algerien ein
Uromyces Maireanus Syd. beschrieben, der auch auf Dipcadi serotinum (L.) Medic. = Uro-
petalum serotinum Ker. Gawl. vorkommt und auf diesemm Wirt von DURRIEU (1957) in den
Pyrenaen gefunden wurde. Er unterscheidet sich vom Uroemyces ornithogali durch den Besitz
von Uredosporen und durch die etwas kleinern und fast gar nicht skulptierten Teleuto-
sporen.
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Uromyees seillinus (Durrieu et Montagne) Hariot

Spermogonien zwischen den Aecidien, eingesenkt, kugelig, 90-125 x im
Durchmesser, honigfarben, periphysenlos.

Aecidien blattober- und -unterseits in ziemlich zahlreichen Gruppen.
Pseudoperidienzellen viereckig oder unregelmaBig, Aulenwand 5-7 u dick, warzig;
Innenwand 3-4 u dick, feinwarzig. Aecidio-
sporen kugelig oder ellipsoidisch, 20-32 x lang,
18-26 u breit; Epispor fein warzig.

Teleutosporenlager und Teleutospo-
ren wie beim Uromyces scillarum (S. 293).

Entwicklungsgang: Uromycopsis (?;
moglicherweise Euform mit zuriicktretender

Uredo).

Typuswirt: Scilla autumnalis L. Ferner
werden als Wirtspflanzen beispielsweise Scilla Abb. 249. Uromyces scillinus (Dur.

Ramburei Boiss. und Seilla verna Huds. = et M}f)mb-) dHaPiOb_-d ‘SChnitltl durch
= X — 4 eime seuaoperidienzelle emes
Scilla pratensis Berg. = Seilla umbellata Ram. Accidioms wod durch oine Aeci.
genannt. diospore auf Scilla autumnalis L.
Verbreitungsgebiet: Sideuropa und Vergr. ‘600 [Nels bagor: 1801:)

Nordafrika.

Bemerkungen. Diese Form ist von Harior (1913) als besondere Art erkannt worden;
sie unterscheidet sich von der spater zu besprechenden Formengruppe des Uromyces scillarum
vornehmlich durch ihren Entwicklungsgang. — Unsere Beschreibung ist verkiirzt aus Fracoso
(1924) iitbernommen worden.

Uromyees hyacinthi (Opiz) W. Schneider

Im wesentlichen wie Uromyces scillarum, nur Teleutosporen 15-30, meist
19-25 u lang, 12-24, meist 15-20 g breit und daher haufig kugelig, jedoch oft
eckig abgeplattet. Mittlere Linge (nach GRAFLINGER, 1930) 22,2 u, mittlere Breite
17,7 u. Leisten verhiltnisméBig deutlich sichtbar.

Entwicklungsgang: Wahrscheinlich Hemiform.

Typuswirt: Hyacinthus fastigiatus L. = Hyacinthus Pouzolzii Gay. Ferner
werden als Wirtspflanzen beispielsweise genannt: Hyacinthus ciliatus Poir. —
Drimia ciliaris Jacq. = Bellevalia ciliata Nees, Hyacinthus kopet-daghi Czerniak und
Hyacinthus orientalis L.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa, von Frankreich bis RuBland.

Bemerkungen. Siehe unter Uromyces scillarum (S. 294).

Uromyces limbatus (Rabenhorst) W. Schneider

Uredosporen nicht als unabhéngige Generation in selbstindigen Lagern
auftretend, sondern in den Teleutosporenlagern mit den Teleutosporen vermischt,
kugelig, 18-24 y im Durchmesser; Wand farblos, 1,5-2 u dick, mit kleinen Warzen
versehen, Warzenabstand 1-2,5 u. 8 Keimporen, die mit Papillen von mittlerer
Breite bedeckt sind.
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Abb.250. Uromyces limbatus (Rabh.) W. Schneider. @ und b Teleutosporen von Muscari
racemosum (L.) Lam. et DC., ¢ Teleutosporen von Muscari botryoides (L.) Lam. et DC.
Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.)

Teleutosporenlager meist zu Gruppen vereinigt, mitunter zusammen-
flieBend, bis % mm grof3, rundlich oder verldngert, anfangs von der emporgewolb-
ten Epidermis bedeckt, spiter frei, dunkelbraun. Teleutosporen kugelig bis
verkehrt eiférmig, 15-30, meist 21-26 u lang, 12-24, meist 16-20 u breit, oft etwas
ungleichseitig, am Scheitel meist regelmaflig gerundet; mittlere Linge nach GRAF-
LINGER (1930) 23,7 u, mittlere Breite 18,3 u. Keimporus fehlend, Keimung nach
Art der Ustilagineen durch Sprengung der Wand sich vollziehend; Wand hell-
braun, gleichméiBig etwa 2 u dick, glatt oder mit vereinzelten meridional verlaufen-
den oder anastomosierenden Leisten versehen. Stiel farblos, langer als die Sporen;

diese abfallend.
Entwicklungsgang: Hemiform mit starker Neigung zur Mikroform.

Typuswirt: Muscart racemosum (L.) Lam.
et DC. = Muscari atlanticum B.R. = Botryanthus
odorus Kunth. Ferner werden als Wirtspflanzen
beispielsweise Muscart botryoides (L.) Lam. et DC.
und Muscar: neglectum Guss. genannt.

Biologie. Durch die Untersuchungen von
W.ScHNEIDER (1912, 1927) wurde wahrscheinlich
gemacht, dall sie in mindestens zwei biologische
Rassen zerfallt, von denen die eine auf Muscari
neglectum, die andere auf Mwuscari racemosum
spezialisiert ist.

Ebenfalls durch W.ScHNEIDER ist der Nach-
weis erbracht worden, dall die im Friihjahr ent-
Abb. 251.  Uromyces limbatus  stehenden Teleutosporen sowohl im gleichen Friih-
(Rabh.) Schneid. Teleutospo- i4hy ynmittelbar nach ihrer Bildung (also nach Art
ren auf Muscars racemosum (L) der Leptoformen, ohne Ruhezeit), als auch im
Lam. et DC. Vergr. 1000. (Nach P ’ RS

Viennor-Bourcin, 1949.) darauffolgenden Herbst zum Keimen gebracht als

292



auch zum Uberwintern beniitzt werden konnen; in dhnlicher Weise kénnen die im
Herbst sich bildenden Teleutosporen schon im folgenden Frithjahr auskeimen, be-
halten aber ihre Keimféhigkeit bis zum folgenden Herbst.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa und Nordafrika.

Uromyees Muscari (Duby) Léveillé

Uredosporen, Teleutosporenlager und Teleutosporen im wesent-
lichen wie bei der vorhergehenden Art, Teleutosporen jedoch rundlicher, 15-33,
meist 21-27 yx lang, 12-24, meist 17-22 pu breit.
Mittlere Léange (nach GRAFLINGER, 1930) 24,6 u,
mittlere Breite 19,5 u.

Entwicklungsgang: Hemiform mit starker
Neigung zur Mikroform.

)

Typuswirt: Muscar: comosum (L.) Mill. =
Bellevalia comosa Kunth.

Verbreitungsgebiet : Europa und Nordafrika.

Bemerkungen. Von W. SCENEIDER (1927) wird wegen
der morphologischen Ubereinstimmung der Teleutosporen
auch Leopoldia Bouviana Heldr. = Bellevalia Bouviana
Nyman zu ihr gestellt. Er weist selbst auf die Moglichkeit hin,
daB die Form auf Leopoldia Bouviana, die von THUEMEN in
sched. als besondere Art, Uromyces Heldrichianus, aufgestellt
worden war, moglicherweise als biologische Art von der
Muscar: comosuim bewohnenden Form zu trennen sei.

Wohin die iibrigen, als Uromyces-Trager bekannt ge-
wordenen Muscari-Arten, wie Muscar: ciliatum Gaud., Mus-
cari compactum Jord., Muscart Holzmannit Heldr., Muscar:
maritimum Desf., Muscari monstruosum Mill., Muscari poly-
anthum Boiss. und Muscari tenuiflorum Tausch, zu stellen
sind, muB erst noch durch Einzeluntersuchungen aufgeklart
werden.

\.O\‘@
x@ =

Abb. 252. Uromyces Muscari (Duby) Lév. Teleutosporen von Muscari comosum ) Mill.
Vergr. rund 600. (Nach SavuLescu, 1953.)

Uromyeces scillarum (Greville) Winter

Uredosporen 18-24 4 im Durchmesser, mit einer farblosen, warzigen, 1,5
bis 2 u dicken Wand. 6-8 Keimporen, von einer kleinen Papille bedeckt.

Teleutosporenlager meist zu Gruppen vereinigt, mitunter zusammen-
flieBend, bis % mm groB3, rundlich oder verlingert, anfangs von der emporgewélb-
ten Epidermis bedeckt, spiter frei, dunkelbraun. Teleutosporen kugelig bis
verkehrt eiformig, 15-33, meist 21-28 u lang, 12-21, meist 15-20 p breit, oft etwas
ungleichseitig, am Scheitel meist regelmiflig gerundet. Mittlere Linge (nach
GRAFLINGER, 1930) 24,9 u, mittlere Breite 17,7 u. Wand hellbraun, gleichmaBig
etwa 2 y dick, mit vereinzelten, meridional verlaufenden oder anastomosierenden
Leisten versehen. Keimporus nicht vorhanden, sondern Wand bei der Keimung
nach Art der Ustilagineen aufreillend. Stiel farblos, linger als die Sporen; diese
abfallend.
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Entwicklungsgang: Hemiform.

Typuswirt: Scilla non scripta Hoffm. et Lk. = Scilla festalis Salisb. =
Agraphis cernua Rehb. Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise Bellevalia
albana Wor., Bellevalia desertorum Eig. et Feinbr., Bellevalia flexuosa Boiss., Belle-
valia fuliginosa Pall. = Muscari fuliginosum Freyn, Bellevalia Lipskyi Misc., Belle-
valia mauritanica Pomel, Bellevalia sarmatica (Pallas) Wor., Bellevalia trifoliata
(Ten.) Kunth = Hyacinthus trifoliatus Ten., Endymaion cedretorus Pomel — Endy-
mion patulus Batt. = Seilla patula DC., Scilla bifolia L., Scilla bithynica Boiss.,
Scilla hispanica Mill. = Scilla campanulata Ait. = Endymion campanulatus Parl.,
Scilla hyacinthoides L., Scilla italica L. = ? Scilla Bertoloniv Duby, Scilla lingulata
Poir., Scilla monophyllos Lk. = Scilla pumila Brot., Scilla numidica Poir., Scilla
pratensis W. et K., Scilla Puschkinovdes Regel, Scilla verna Huds., Urginea mari-
trma (L.) Bake, Urginea maura Maire und Uropetalum serotinum Ker. Gawl. =
Dipcadr serotinum (L.) Med. genannt.

Verbreitungsgebiet: Wahrscheinlich die gesamte nordliche Hemisphire.

Bemerkungen. Wegen der Unklarheit des Wirtsspektrums kann die geographische
Verbreitung der vorliegenden Art zurzeit nicht genauer angegeben werden; sie diirfte aber
wahrscheinlich die gesamte nordliche gemaBigte und subtropische Zone umfassen.

Durch W. ScaNEIDER (1927) wurde der Uromyces scillarum (Grev.) Winter in seiner
frithern Umgrenzung als Sammelart nachgewiesen und in mindestens sieben koordinierte
Subspecies aufgeldst, die sich durch die Dimensionen ihrer Teleutosporen unterscheiden. Es
scheint uns richtiger zu sein, diese Unterarten als selbsténdige Kleinarten zu behandeln, wie
dies in der vorliegenden Bearbeitung geschah.

Typuswirt des GreEviLLEschen Uredo scillarum ist Scilla non scripta Hoffm. et Lk.
= HEndymion nutans Dum. = Hyacinthus non scriptus L. = Hyacinthus pratensis Lam. Da
dieser Wirt W. SCHNEIDER nicht zugénglich war, 1at er die Frage offen, ob die Form auf
Scilla bifolia wirklich mit derjenigen auf Scilla non seripta zu vereinigen und daher Uromyces
scillarum (Grev.) Wint. zu nennen ist oder ob man sie als besondere Art abtrennen und sodann
Uromyces scillae Fuckel in sched. nennen muf3.

Der Verfasser hat Scilla non scripta aus Belgien, gesammelt von WEsTENDORP (Herb.
ETH), untersuchen koénnen; die Teleutosporen stimmen mit denjenigen auf Scilla bifolia
iiberein, die Bezeichnung Uromyces scillarum kann deshalb beibehalten werden.

Uromyees algeriensis Sydow

Uredosporen 18-24 x im Durchmesser, Wand farblos, 1%-2 u dick, mit
kleinen, in Zwischenrdumen von 11,2 u sich folgenden Warzen versehen, mit 8
Keimporen, die mit Papillen von mittlerer Breite bedeckt sind.

Teleutosporen wie bei Uromyces scillarum, 15-30, meist 21-24 u lang,
12-21, meist 18-21 u breit.

Entwicklungsgang: Hemiform.

Typuswirt: Seilla obtusifolia Poir. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Scilla maritima L. und Scilla peruviana L. = Scilla hemisphaerica Boiss.
= Seilla Clusii Parl. genannt.

Verbreitungsgebiet: Nordafrika, vielleicht auch Siideuropa.

Bemerkungen. Dieser Pilz wurde zuerst von JUeEL (1901) erwahnt und sodann von
Sypow (1910) wegen des Auftretens von Uredosporen als besondere Art abgetrennt (man
nahm damals an, der Formenkreis des Uromyces scillarum umfasse sonst nur Mikroformen).
Nachdem sich auch andere Vertreter aus dem Formenkreis des Uromyces scillarum als Hemi-
formen erwiesen haben, féllt der urspriingliche Grund fir die Abtrennung des Uromyces
algeriensis dahin; doch 1aBt sich die Art wegen der Dimensionen ihrer Teleutosporen (nach
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den Untersuchungen von W. SCENEIDER, 1927) auch weiterhin als eigene Kleinart beibehalten.

Als weitere, nahe verwandte Kleinarten sind zu nennen:

1. Uromyces circinalis Kalkbr. et Cke. = Uromyces MacOwani Bub. auf Scilla prasina
Bak., bisher nur aus Siidafrika bekannt.

Teleutosporen 12-30, meist 18-21 u lang, 9-27, meist 15-21 u breit.

2. Uromyces symaethis W. Schneider in Nordafrika auf Symaethis bicolor Kunth, = Symae-
this planifolia Gr. et Godr.

Uredosporen wie beim Uromyces algeriensis; Teleutosporen 15-36, meist 24-27 u lang,
9-24, meist 15-18 u breit.

13. Formenkreis des Uromyees veratri (de Candolle) Schroeter

(Heteroecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht

abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Liliaceen und

mit Aecidien auf Compositen oder, bei den Rickbildungsformen, mit entsprechenden
Teleutosporen auf Compositen; S. 281.)

Dieser Formenkreis ist in unserem Gebiet nur schwach vertreten:

Euform
Aecidien auf Compositen, Teleuto-
sporen auf Veratrum Uromyces veratr: (DC.) Schroet.

Mikroformen
Teleutosporen glatt Uromyces cacaliae (DC.) Ung. (S. 297)
Teleutosporen mit unregelmafigen
Langsleisten Uromyces devoluensis Gm. (S. 298)

Uromyees veratri (de Candolle) Schroeter

Spermogonien auf der Oberseite der Flecken in der Mitte der Aecidien
gruppiert, honiggelb, sehr klein, tief eingesenkt.

Aecidien (Aecidium adenostylis Sydow
und Aecidium homogynes Schroet.) in runden,
oft ringformigen Gruppen auf der Blattunter-
seite, sehr dicht stehend. Pseudoperidie
becherformig mit meist schmalem ausge-
bogenem Rande. Pseudoperidienzellen in
deutlichen Léangsreihen, auf der Aulenseite
nach unten iibereinandergreifend ; Aullenwand
etwa 7 u dick, mit Stabchenstruktur, von der
Flache gesehen punktiert; Innenwand diinner
(etwa 2-3 u dick), von der Fliche gesehen
gleichmiBig mit kleinen Warzen besetzt.
Aecidiosporen in deutlichen Ketten, stumpf
polyedrisch bis kugelig oder ellipsoidisch;
Durchmesser 18-24 y; Wand diinn, sehr dicht-
und feinwarzig. Inhalt orangefarben.

Uredolager rundlich, kastanienbraun.
UredOSpUren elhpSOIdISCh, Léinge 20-25 u, Abb. 253. Urom»yces veratri (DC.)
Durchmesser 17-21 x; Wand hellgelblich bis  Schroet. Aecidiosporen und radia-
hellbraun mit spérlichen, sehr kleinen Stacheln ﬁflfsc}ﬁzf dclil‘::;‘l’:l ;1111% isdee;(i;’ Iz:;}g;’
unc.l zwei meist einander gegeniiberliegenden ;" §inic Vergr. rund 653_ Mok
Keimporen. Savurescu, 1953.)
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Abb. 254. Uromyces veratri (DC.) Schroet. Teleutosporen und Uredosporen auf Veratrum
album L. Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.)

Teleutosporenlager auf der Blattunterseite zerstreut, oft in sehr groller
Anzahl auf wenig verfirbten Blattstellen; zuweilen ist die unmittelbare Um-
gebung der Sporenlager frischer griin als die iibrige Blattfliche; zuweilen sieht
man ein zentrales groleres Lager von einem Kreise kleinerer umschlossen. Die
einzelnen Lager sind anféanglich epidermisbedeckt, aber bald nackt, ihr Durch-
messer erreicht 2 mm und mehr, meist aber sind sie kleiner. Teleutosporen
ellipsoidisch bis eiférmig, seltener fast kugelig, meist von sehr ungleicher Gestalt.
héufig unregelmiBig geformt; Lange 20-35 yu, Durchmesser 14-21 u; Wand glatt,
braun; Keimporus scheitelstindig, bedeckt von einer meist ziemlich stark vorge-
wolbten farblosen Papille. — Stiel lang; gewdhnlich bleibt aber beim Ablosen der
Spore nur ein kleines Stiick desselben der letztern ansitzend. Inhalt der Basidien
und der Basidiosporen farblos.

Entwicklungsgang: Hetereuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fir den Haplonten : Adenostyles glabra Mill. = Adenostyles alpina Bl. et Fing. =
Cacalia viridis Cass., Cacalia hastata L., Cacalia suaveolens L. und Homogyne
alpina (L.) Cass. = Tussilago alpina L. Ferner werden als Aecidienwirte bei-
spielsweise Adenostyles Alliariae (Gouan) Kern. = Adenostyles albifrons Rchb.
= Adenostyles albida Cass. = Adenostyles petasites Bl. et Fing. = Cacalia albi-
frons Rchb., Adenostyles Kerneri Simk., Cacalia auriculata DC. und Cacalia
Kramert Mats. genannt;

fir den Dikaryophyten: Veratrum album L. und Veratrum Lobelianum Rchb.
Ferner werden als Teleutosporenwirte beispielsweise Veratrum alqi L., Vera-
trum dahuricum Turcz., Veratrum nigrum L., Veratrum oxysepalum Turcz. und
Veratrum stamineum Maxim. genannt.

Biologie. Durch die Versuche von TrRanNzscHEL (1905, 1923) und Ep. F1SCcHER
(1908) wurde der Wirtswechsel des Uromyces veratri (DC.) Schroet. sichergestellt
und gezeigt, dal} er in drei biologische Arten zerfillt, namlich die

f.sp. adenostylis Ed. Fischer, die nur Adenostyles alpina, dagegen nicht Homo-
gyne alpina zu befallen vermag, die

f.sp. homogynes Ed.Fischer, die nur Homogyne alpina, dagegen nicht Adeno-
styles alpina befillt, und die sibirische

f.sp. cacaliae Tranzschel, die von Veratrum Lobelianum auf Cacalia hastata L.
und schwach (nur Spermogonien bildend) auf die nordamerikanische Cacalia
suaveolens L. = Synosma suaveolens Raf. iibergeht, dagegen nicht auf Adenostyles
alpina.

Greifbare morphologische Unterschiede sind zwischen diesen Rassen noch
nicht herausgearbeitet worden; die Teleutosporen der f.sp. adenostylis scheinen
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unregelméBiger gestaltet und etwas diinnwandiger und langer zu sein als diejenigen
der f.sp. homogynes. BuBAx (1908, S.216) schlidgt daher vor, die beiden Rassen als
gute Arten aufzufassen; doch miifite hierfiir das gesamte Material (auch in bezug
auf das Verhalten der Uredosporen) erst variationsstatistisch durchgearbeitet
werden.

Der Nachweis, dafl die Funde auf Adenostyles Alliariae bzw. auf Veratrum
Lobelianum wirklich zusammen und hierher gehéren, ist noch nicht experimentell
erbracht worden; doch fand der Verfasser im Juli 1934 in einer isolierten Runse
des Aletschwaldes Aecidien tragende Exemplare von Adenostyles Alliariae ver-
mischt mit Uredo tragenden Individuen von Veratrum Lobelianum, so dal} ihre
Zusammengehorigkeit wohl auller Zweifel stehen diirfte.

MorGENTHALER (1910) stellte Versuche an, um zu ermitteln, welche Bedin-
gungen ein Zuriickgehen der Uredo und ein stirkeres Hervortreten der Teleuto-
sporen veranlassen. Er kommt zum SchluB}, dal der Zustand der Nahrpflanze bzw.
des den Pilz tragenden Teiles derselben ausschlaggebend ist, in dem Sinne, dal}
ein Krankheitszustand des Wirtes oder hoheres Alter und baldiges Welken der Blit-
ter die Uredobildung zuriickdringen und die Teleutosporenbildung férdern.
Knickt man z. B. ein Blatt oder fithrt man vom Rand her einen Schnitt durch das-
selbe, so entstehen auf den abgegliederten Blattpartien ausschliellich oder fast
ausschlieBlich Teleutosporen. Gegen den Herbst hin konnen sich freilich die Ver-
haltnisse umkehren. Im Herbst wandern ja manche Nihrstoffe durch die Leitungs-
bahnen in den Stengel zuriick; werden nun diese Bahnen durch Knicken oder
sonstwie verletzt, so wird der Abtransport der Néhrstoffe verhindert, und die
geknickte Stelle bleibt linger griin als die unbeschidigte ; darauf ist es wohl zuriick-
zufithren, dall unter diesen Umstinden auf den Bldttern noch reine Uredolager
auftreten.

Verbreitungsgebiet: Eurasien, von den Pyrenden bis in die Kamtschatka.

Bemerkungen. Die Uredosporen des Uromyces veratri unterscheiden sich von den-
jenigen der Puccinia veratri dadurch, daB sie zwei Keimporen besitzen, diejenigen der Puccinia
veratri dagegen meist nur einen.

Uromyces cacaliae (de Candolle) Unger

Teleutosporenlager klein, bis gegen 4 mm Durchmesser erreichend, an-
fangs epidermisbedeckt, dann frei und staubig, in groBerer Zahl dicht stehend, zu
groBeren Gruppen vereinigt, die iiber % e¢m Durchmesser erreichen und von ziem-
lich stark verfirbten Hofen umgeben sind. An der entsprechenden Stelle der Blatt-
oberseite ist das Gewebe ebenfalls verfirbt. Teleutosporen eiférmig bis ellipsoi-

000000

Abb. 255. Uromyces cacaliae (DC.) Ung. Teleutosporen auf Adenostyles glabra Mill. Vergr. 620.
(Nach Ep. FiscHER, 1904.)
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disch, seltener fast kugelig, hdufig von unregelmifiger, unsymmetrischer Form;
Lange 25-35 u, Durchmesser 14-25 u; Wand glatt, hellbraun, ziemlich dick, gegen
den Scheitel hin oft noch etwas an Dicke zunehmend ; Keimporus scheitelstindig,
von farbloser, oft stark vorragender Papille bedeckt. Stiel meist kurz, farblos;
Sporen leicht abloslich.

Entwicklungsgang: Mikroform (Ep.FiscHER, 1898).

Typuswirt: Adenostyles Alliariae (Gouan) Kern. — Adenostyles albifrons
Rchb. Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise Adenostyles crassifolia Kern.,
Adenostyles glabra Mill. = Adenostyles alpina Bl. et Fing., Adenostyles Kerner:
Simk. und Cacalia auriculata DC. genannt.

Verbreitungsgebiet: Eurasien.

Bemerkungen. Als weitere Wirtspflanze wird in der Literatur Cacalia hastata L. =
Senecio sagittatus Sch. Bip. genannt; P. und H.Sypow (1910) weisen jedoch darauf hin, da@
alle Belege, die sie gesehen haben, nicht einen Uromyces, sondern das Coleosporium cacaliae
(DC.) Wagn. tragen.

Uromyees devoluensis Giumann

Teleutosporenlager hauptsichlich auf der Blattunterseite, weniger hiufig
auf der Blattoberseite iiber die ganze Fliache hin; da sie keine Verfarbungen der
Gewebe verursachen, werden sie leicht iibersehen. Sie sind klein, hochstens 1 mm
grof, jedoch meistens zu 2-3 mm groBlen Gruppen vereinigt, kastanienbraun,
frithzeitig nackt und von den Uberresten der aufgerissenen Epidermis umgeben,
staubig. Die Teleutosporen sind meist linglich oder verkehrt eiférmig, seltener
nahezu kugelig, oft leicht abgeplattet oder unregelmifBig, 12-34, meist 18-25 u
lang, 10-30, meist 15-18 y breit; Wand hellbraun, am Scheitel nicht verdickt, mit
unregelmifigen Lingsleisten besetzt. Keimporus scheitelstindig, von einer kleinen,
schmalen, hyalinen Papille bedeckt. Stiel kurz, farblos, briichig. Sporen leicht ab-

2090000

Abb. 256. Uromyces devoluensis Gm. Teleutosporen von Senecio Doronicum L. Vergr. 700.
(Nach GAumAaNN, 1953.)

Entwicklungsgang: Wahrscheinlich Lepto-Uromyces.
Typuswirt: Senecto Doronicum L.

Verbreitungsgebiet: Westalpen.
Bemerkungen. Der vorliegende Pilz wurde von E.LANDOLT in den Westalpen in der

Landschaft Dévoluy am Col du Noyer gefunden; daher sein Name. Er gehért wahrscheinlich,
wie die vorangehende Art, als Riickbildungsform in den Bereich eines heteroecischen Uromyces.
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14. Formenkreis des Uromyeces croei Passerini

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Iridaceen;
S.282.)

Dieser Formenkreis scheint seine reichste Entwicklung in Zentral- und Sid-
afrika erreicht zu haben; nur vereinzelte Arten kommen in der noérdlichen Hemi-
sphire vor, so die Mikroform Uromyeces croci Pass. auf Crocus-Arten. In welchen
Formenkreis dieser Uromyces croci eigentlich gehort, ist noch unbekannt; aus
Siidamerika und aus Afrika sind isolierte Aecidien auf Iridaceen beschrieben wor-
den; es besteht daher die Moglichkeit, daBl der Uromyces croct spater als eine redu-
zierte Form irgendeiner exotischen Uromyces-Gruppe aufgefallt werden mul.

Daneben gibt es auf Iridaceen noch einen zweiten Formenkreis, denjenigen
des Uromyces houstoniatus (Schw.) Sheld. mit Aecidien auf Rubiaceen (Houstonia-
Arten) und Teleutosporen auf Sisyrinchium-Arten (SHELDON, 1909; ARTHUR,
1909). Die Typusart kommt in den Vereinigten Staaten vor; europiische Vertreter
scheinen noch nicht bekannt geworden zu sein ; doch wére beim isolierten Aecidium
mollugines Wurth (1905) auf Galium Mollugo L. vielleicht an einen derartigen
Wirtswechsel zu denken.

Uromyees croei Passerini

Teleutosporenlager zerstreut oder gehiuft, bis 2 mm lang, zuweilen durch
Zusammenflieen noch linger, lange Zeit von der bleifarbenen Epidermis bedeckt,
staubig, dunkelbraun. Teleutosporen
kugelig oder breit ellipsoidisch, am
Scheitel abgerundet und gar nicht oder
nur wenig verdickt, fein und regelméfBig
warzig, braun, 24-32 u lang, 21-28 u
breit; Wand etwa 3,5 u dick. Stiel kurz,
farblos. Scheitelstindiger Keimporus
meist deutlich sichtbar, jedoch nicht
mit einer ausgesprochenen Papille be-
deckt.

Entwicklungsgang: Mikroform.

Typuswirt: Crocus biflorus Mill.
Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Crocus albiflorus Kit. =
Crocus vernus Wulf., Crocus Heuffelianus

= 7 1 -
Elerb; di , Crocgs b‘aﬁatgus Heuff". Ure Abb. 257. Uromyces croci Pass. Teleuto-
cus nudiflorus Smith, rOCUS SUAUINUS sporen auf Crocus biflorus Mill. Vergr.
Ker. Gawl. und Crocus variegatus Hoppe 650. (Nach Guyor, 1951.)

et Hornsch. angegeben.
Verbreitungsgebiet: Ganz Europa, von den Pyrenden bis in die Krim.
Bemerkungen. Im tropischen Afrika kommen auf Gladiolus-Arten mehrere Uromyces

vor, die moéglicherweise nach Europa verschleppt werden kénnten, so der Uromyces gladioli
Hennings (Hemiform) und der Uromyces nyikensis Sydow (Mikroform).
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15. Formenkreis des Uromyees caricis sempervirentis Fischer

(Heteroecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht

abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Cyperaceen

und mit Aecidien auf Campanulaceen oder, bei deren Riickbildungsformen, mit ent-
sprechenden Teleutosporen auf Campanulaceen; S. 282.)

Dieser Formenkreis ist, wie derjenige des Uromyces veratri, in unserem Gebiet
durch ein einziges Artenpaar vertreten:

Euform

Aecidien auf Phyteuma-Arten,

Teleutosporen auf Carex sempervirens Uromyces caricis sempervirentis Fisch.
Mikroform

Teleutosporen auf Phytewma-Arten Uromyces phyteuwmatum (DC.) Ung. (S. 302)

Uromyces carieis sempervirentis Ed. Fischer

Spermogonien auf der untern Blattseite zwischen den Aecidien.

Aecidien iiber grollere Strecken der Blattunterseite oder iiber die ganze
Blattunterseite gleichméBig verteilt und nicht sehr dicht stehend. Aecidienmyzel
in der Wirtspflanze perennierend. Pseudoperidie becherférmig mit gelblichweil3em,
nach aullen gebogenem zerschlitztem Rande. Pseudoperidienzellen in ziemlich
deutlichen Léngsreihen, an der Aullenseite nach unten iibereinandergreifend:
Aullen- und Innenwand derselben dick (erstere bis 7-9 u, letztere bis 5-7 u), letz-
tere mit dichtstehenden kleinen, aber kriftigen Warzen (Stibchen) dicht besetzt.
Aecidiosporen in deutlichen Reihen, stumpf polyedrisch ; Durchmesser 18-24 1 ;
Wand diinn, duBerst fein- und dichtwarzig.

Uredolager an den Bliattern und besonders haufig am oberen Teil der Sten-
gel, klein, lange von der Epidermis bedeckt, braun. Uredosporen hellbraun,
kugelig oder ellipsoidisch, Linge 20-28 x4, Durchmesser 19-21 x; Wand mit sehr
locker stehenden farblosen kleinen Stacheln besetzt; Keimporen 2-3.

Teleutosporen in den gleichen Lagern auftretend wie die Uredosporen;
Teleutosporenlager klein, bis ca. 1 mm lang, zuweilen auch (durch Zusammen-
flieBen) langer, lange von der Epidermis bedeckt bleibend, schwirzlich. Teleuto-

sporen braun, ziemlich verschieden gestaltet, bald
Nl gleichseitig, bald mehr unsymmetrisch, der Scheitel
oft etwas vorgewolbt, namentlich variiert das Ver-
hiltnis von Lénge und Durchmesser; nicht selten ist
die Gestalt fast kugelig; Linge 20-35 1, Durchmesser
S 18-24 y; Wand glatt, etwa 2-3 u dick, am Scheitel
mit meist ziemlich breiter, etwas hellerer Kappe von
u meist 3—-6 4 Hohe, zuweilen auch mit kleinerer Papille.
Stiel farblos, linger, gleich lang oder kiirzer als

die Spore. Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Hetereuform.
Abb. 258. Uromyces caricis

sempervirentis Ed. Fischer. Als Wirtspflanzen sind experimentell nach-
Radialer Léangsschnitt gewiesen

g&;cgzi?:uiie Eg?cZ?aI;i(adie firden Haplonten : Phyteuma orbiculare L. Ferner
Vergr. ryund 620. (Nach Eb. werden als Aecidienwirte beispielsweise Phy-

F1scHER, 1904.) teuma betonicifolium Vill., Phyteuma hemsi-
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sphaericum L., Phyteuma lanceolatum G. et G., Phytewma Micheliz All., Phy-
teuma pauciflorum (L.) Sternb. = Phyteuma confusum Xern., Phyteuma
Scheuchzer: All. und Phyteuma spicatum L. genannt;

fir den Dikaryophyten: Carex sempervirens Vill. Ferner wird als Teleuto-
sporenwirt beispielsweise Carex tatrorum Rac. genannt.

Biologie. TraNzscHEL (1905, 1907) ging beim Nachweis des Entwicklungs-
ganges des Uromyces caricis sempervirentis von folgenden Erwégungen aus. Auf
Phytewma kommen zwei Rostpilze vor: 1. das Aecidium phyteumatis Unger in den
Alpenldndern und 2. der Uromyces phyteumatum (DC.) Ung. allgemein in Mittel-
europa. Die Teleutosporen des Uromyces phyteumatum sehen denjenigen des Uro-
myces caricis sempervirentis sehr dhnlich, und sie treten auch in &hnlicher Weise auf;
also ist es nicht ausgeschlossen, dall der Uromyces phyteumatum als Mikroform in
den Formenkreis des Uromyces caricis sempervirentis gehort und dall der Haplont
des Uromyces caricis sempervirentis auf Phyteuma lebt. Diese Vermutung wurde
durch das Experiment bestétigt, wobei freilich die Infektion erst nach zwei Jahren
zutage trat, weil das haploide Myzel (dhnlich dem Myzel des Uromyces phyteuma-
tum) in der Wirtspflanze perenniert. Mayor (1918) erwihnt die Aecidien des
Uromyces caricis sempervirentis auf Phyteuma orbiculare als gemein auf den Weiden
der Gegend um Leysin, und zwar immer neben Carex sempervirens, die freilich um
jene Zeit (Juli 1917) noch nicht infiziert war.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

Bemerkungen. Der vorliegende Pilz wurde zuerst von Ep.Fiscurer (1897) als Uro-
myces Dietelianus n.sp. beschrieben, welcher Name jedoch weichen mufte, weil schon ein
Uromyces Dietelianus Pazschke auf Bauhinia aus Brasilien existierte; Ep.FIscHER (1898)
taufte ihn daher in Uromyces caricis sempervirentis um.

FU0q0
HOQOY

Abb.259. Uromyces caricis sempervirentis Ed. Fischer. Teleutosporen von Carex sempervirens
Vill., a von Biitschialp bei Adelboden, b aus dem Saastal. Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.)
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Uromyces phyteumatum (de Candolle) Unger

Teleutosporenlager klein, dunkelbraun, iiber einen groen Teil der Blatt-
fliche, besonders der Unterseite, verbreitet, frithzeitig nackt und stdubend.
Teleutosporen eiférmig bis ellipsoidisch, 20-47, meist 30-35 u lang, 17-24 u
breit; Wand braun, glatt, dick (2-3 u, am Scheitel 4-8 u); Keimporus scheitel-
stindig, von breiter, hoher, farbloser Kappe bedeckt. Stiel farblos, bis 70 u lang
und 5-8 u breit. Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Mikroform, nach dem Leptotypus keimend.

Typuswirte: Phyteuma spicatum L. und Phyteuma orbiculare L. Ferner
werden als Wirtspflanzen beispielsweise Phyteuma betonicifoliwm Vill., Phyteuma
Charmelii Vill., Phyteuma Hallert All., Phyteuma hemisphaericum L., Phyteuma
humile Schleich., Phyteuma Micheliz All., Phyteuma mnanwm Schur., Phyteuma
nigrum Schmidt, Phyteuma pedemontanum R.Sch., Phyteuma Scheuchzeri All.
= Phyteuma corniculatum Clairv., Phyteuma serratum Viv. und Phyteuma Sieberi
Spreng. genannt.

Abb. 260. Uromyces phyteumatum (DC.) Ung. auf Phyteuma spicatum L. Untere Laubblitter
a eines gesunden, b eines erkrankten Exemplares. Nat. Gr. (Nach StiAmprri, 1909.)
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Abb. 261. Uromyces phyteumatum (DC.) Ung. Teleutosporen a von Phyteuma spicatum L.,
b von Phyteuma hemisphaericum L. Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.)

Biologie. Die Teleutosporen sind nach dem Leptotypus sogleich keimfahig,
kénnen aber, falls sie erst im Laufe des Sommers gebildet wurden, auch tiberwin-
tern. Das Myzel perenniert in den Pflanzen und deformiert ihre Blitter. In Blitter,
die im Laufe des Sommers gebildet werden, scheint dagegen der Pilz nicht mehr
eindringen zu konnen.

Der Uromyces phyteumatum zerfallt wahrscheinlich in eine Reihe von bio-
logischen Formen; diese sind jedoch schwer zu fassen, da die Infektionsversuche
(Keimlingsinfektion!) nur launisch gelingen, so dall den negativen Ergebnissen
nur beschrinkte Beweiskraft zukommt. Der Verfasser konnte in nichtversffent-
lichten Versuchen den Pilz von Phyteuma betonicifolium auf Phytewma humaile und
Phyteuma Scheuchzert iibertragen, dagegen nicht aut Phyteuma Charmelir, Phyteuma
Halleri, Phyteuma Micheliv, Phyteuma orbiculare und Phyteuma spicatum, ferner
den Pilz von Phyteuma spicatum nur auf Phyteuma Haller: und sonst auf keinen
der soeben genannten Wirte.

Liou (1929) trennt die Form auf Phyteuwma hemisphaericum L. als Uromyces
hemisphaerict n.sp. und die Form auf Phyteuma Charmelie Vill. als Uromyces Char-
melit n.sp. ab, und zwar beide wegen ihrer besonders dicken Teleutosporenmem-
bran. Dall die Wand der Teleutosporen auf Phyteuma hemisphaericum dicker ist
als auf Phyteuma spicatum, geht auch aus unserer Abbildung 261 hervor. Dennoch
mochten wir lieber das Ergebnis der biologischen und variationsstatistischen
Durcharbeitung des ganzen Uromyces phyteumatum-Schwarmes abwarten, ehe wir
zu diesen neuen Kleinarten Stellung nehmen.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

16. Formenkreis des Uromyces Acetosae Schroeter

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, nicht mit einer Scheitelpapille versehenen Teleutosporen auf
Polygonaceen; S. 282.)

Dieser Formenkreis steht demjenigen des Uromyces polygoni (Pers.) Fckl. sehr
nahe, besitzen doch beide keine Teleutosporen-Scheitelpapille. Bei der Uromyces
polygoni-Gruppe sind die Teleutosporen glatt und die Teleutosporenstiele fest; bei
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der Uromyces Acetosae-Gruppe sind die Teleutosporen mehr oder weniger skulp-
tiert und die Teleutosporenstiele briichig. Die beiden Formenkreise werden deshalb
durch unsere Darstellung weiter voneinander entfernt, als sie es natiirlicherweise
sind.

Der Formenkreis des Uromyces Acetosae ist in unserem Gebiet nur auf der
Gattung Rumex, und zwar durch eine Euform vertreten.

Uromyces Acetosae Schroeter

Spermogonien honiggelb, in kleinen Gruppen.

Aecidien in groBerer Zahl ziemlich locker zu kleineren oder grofleren, rund-
lichen oder rautenformigen Flecken zusammengestellt. Pseudoperidien kurzzylin-
drisch, mit weillem, zerschlitztem Rande. Pseudoperidienzellen auf der AuBen-
seite nach unten stark iibergreifend, Auflenwinde stark verdickt (bis 10 u), fein
quergestreift, Innenwiinde diinner (3—4 u dick), durch grobe Stdbchenstruktur
warzig. Aecidiosporen 17-24 y lang, 15-20 g breit, rundlich oder oval-poly-
edrisch. Wand farblos, etwa 1 u dick, sehr fein, dicht und gleichmiBig warzig,
Warzenabstand kaum 1 g. Inhalt orangefarben.

Uredolager auf beiden Blattseiten, inmitten von roten Flecken zerstreut
oder kreisformig um ein zentrales Lager angeordnet, bis etwa 1 mm grof}, zimt-
braun, von Epidermisresten umgeben. Uredosporen kugelig oder kugelig-oval,
18-27, meist 22-25 u lang, 17-24, meist 20-22 u breit.
Wand blafbraun, 2-2,5 u dick, mit etwa 1-1,5 u ent-
fernten, ziemlich deutlich hervorragenden, koérnigen,
kurzen Stacheln oder Warzen dicht besetzt, bald mit
2, bald mit 3 zerstreuten Keimporen. Inhalt orange-
farben.

(A

SO

Teleutosporenlager braunschwarz, zwischen
den Uredolagern zerstreut oder auch ohne dieselben,
klein, bis etwa 1% mm grof}. Teleutosporen kuge-
lig, ellipsoidisch oder verkehrt eiformig, 23-35 u
lang, 17-25 p breit. Wand dunkelbraun, etwa 3 u
dick, am Scheitel bis 5 ¢ dick, ohne Papille, mit schwer
sichtbaren, wellenartigen, punktierten Linien, beson-
ders am Scheitel eine etwas wellige Kontur zeigend,
im feuchten Medium fast glatt erscheinend (nach
LAcErRHEIM mit leistenartigen, anastomosierenden
Verdickungen). Keimporus scheitelstindig, wenig auf-
fallig, Stiele lang, abfallend.

Entwicklungsgang: Wahrscheinlich Auteu-
Uromyces; doch ist die Zugehorigkeit des Aecidiums

Abb.262. Uromyces Aceto- zu den Teleutosporen noch nicht experimentell nach-
sae Schroet. Radialer Schnitt gewiesen

durch die Pseudoperidie

%"d eAefqic(i ti(;zp ‘i‘rer‘lze;’(’;l Als Wirtsarten sind experimentell nachge-
W i . . .
um?g 800. (Nach S AVULEgS_ wiesen worden: Rumex Acetosa L., Rumex Acetosella

cu, 1953.) L., Rumex arifolius All.und Rumex thyrsiflorus Fingerh.
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Ferner wird als Wirt beispielsweise Rumex acetosel-
loides Bal. genannt.

Biologie. Die Teleutosporen auf Rumex ari-
folius aus der Umgebung von Celerina waren in Ver-
suchen des Verfassers sogleich keimfahig, so dafl auch
im Freien Aecidien bis in den Herbst hinein gefunden
werden konnten.

Im Hohen Norden kann die Uredo stark zuriick-
treten oder ginzlich fehlen (LiNnprors, 1913, 1924;
JogrsTAD, 1935). Der Ubergang zum gleich zu be-
sprechenden Uromyces borealis vollzieht sich deshalb
ganz allméhlich.

Durch GAumanw (1931) ist der Nachweis erbracht
Abb. 263, Uromyces Acelosae worden, daf} die Form von Rwmex arifolius nur iiber-
Schroet. Uredosporenvon  gehtauf Rumex Acetosa, Acetosella und thyrsiflorus, da-
Rumexr Acetosa L. Vergr. gegen nicht auf die in Tabelle 23, S. 309, Kolonne 1 und

§:3$L223U (lf;“f‘:;‘) 2, genannten Wirte. Uromyces rumicis und Uromyces

’ ' Acetosae schlieflen sich daher wahrscheinlich in ihrer

Wirtswahl aus. Der Wirtskreis des Uromyces rumicis

scheint viel weiter zu sein als derjenige des Uromyces

Acetosae; dafiir scheint der erstere innerhalb seines

Wirtskreises starke Differenzierungen in der Befalls-

stirke aufzuweisen (sieche Tabelle 23, S. 309), wihrend

der letztere auf allen vier untersuchten Wirten einen
gleichméiBig starken Befall hervorruft.

Die verschiedenen Roste, die bei uns ihre Uredo

. . . Abb.264. Uromyces Ace-
auf Rumex-Arten ausbilden, lassen sich im Uredo- 4

tosae Schroet. Teleuto-

stadium folgendermaflen unterscheiden: sporen von Rumex Ace-
tosa L. Vergr. rund 620.
1. Keimporen 2, seltener 3, in der obern (Nach Savurescu, 1953.)
Sporenhalfte. Wand 1,5-2 u dick. Stacheln
2-3,5 u voneinander entfernt Puccinia Acetosae (Schum.) Koern.
1%, Keimporen meist 2, zerstreut angeordnet.
Wand 2-2,5 u dick. Warzen etwa 1-1,5 u
voneinander entfernt Uromyces Acetosae Schroet.

1**, Keimporen meist 3
2. Keimporen vorwiegend aquatorial
gelegen. Wand 2-2,5 u dick. Warzen
etwa 0,8 x4 voneinander entfernt Uromyces polygoni (Pers.) Fekl.
2% Keimporen unregelmalBig verteilt.
Warzen etwa 2-3 u voneinander entfernt.
Wand 1,5-2 p dick Uromyces rumicis (Schum.) Wint.

1*¥** Keimporen meist 4. Wand 1,5-2 u dick Schroeteriaster alpinus (Schroet.) Magn.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhilfte.

Bemerkungen. Die Aecidien des Uromyces Acetosae unterscheiden sich nach KLEBAHN
(1914) von den ebenfalls auf Rumexr Acetosa auftretenden Aecidien der Puccinia Trailii
(Dikaryophyt auf Phragmites communis) durch die in frischem Zustande orangerote Farbe
der Sporen, durch die feine und gleichmaBiige Warzenstruktur der Sporenwand und durch
die Gestalt der Pseudoperidienzellen.

Von Liro (1908) wird auf Rumez arifolius All. aus Finnland ein Uromyces borealis Liro
beschrieben, der sich vom Uromyces Acetosae Schroet. durch das Fehlen der Uredo und durch
eine kraftigere Teleutosporenskulptur unterscheidet. Doch zeigte TeErRrIER (1957), dal} ein
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lickenloser Ubergang vom makrozyklischen Uromyees Acetosae typicus iiber eine Uromyces-
Rasse auf Rumex arifolius, die nur noch ganz vereinzelte Uredosporen ausbildet, bis zur reinen
opsis-Form besteht, die im Uromyces borealis Liro verselbstandigt wurde. Auch morphologisch
lassen sich in ausgedehnten variationsstatistischen Messungen keine tragfahigen Unterschiede
zwischen dem Uromyces Acetosae und dem Uromyces borealis herausarbeiten. Der Uromyces
borealis Liro mull deshalb eingezogen und als Synonym zum Uromyces Acetosae gestellt
werden.

Von ArraUR (1918) wird aus Idaho auf Polygonum «alpinum All.» (wahrscheinlich
Polygonum phytolaccaefolium Meissn.) ein Uromyces fuscatus n.sp. beschrieben, der sich vom
Uromyces acetosae durch seine Uredosporen (warzig statt stachelig skulptiert; 3—4 dquatoriale
Keimporen statt 2-3 zerstreuten) unterscheidet; es ware interessant, auch in unserem Gebiet
auf ahnliche Polygonum-Roste zu achten.

17. Formenkreis des Uromyees rumicis (Schumacher) Winter

(Heteroecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht

abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Polygonaceen

und mit Aecidien auf Ranunculaceen oder, bei den Riickbildungsformen, mit entspre-
chenden Teleutosporen auf Ranunculaceen; S. 282.)

Der Formenkreis des Uromyces rumaicis ist in unserem Gebiet durch ein ein-
ziges Artenpaar vertreten, durch eine Euform und durch eine aus ihr sich ab-
leitende reduzierte Riickbildungsform :

Euform

Teleutosporen auf Rumex, Aecidien auf

Ficaria Uromyces rumicis (Schum.) Wint.
Hemiform

Teleutosporen auf Ficaria Uromyces Ficariae (Schum.) Lév. (S. 309)

Uromyees rumicis (Schumacher) Winter

Spermogonien nicht nidher beschrieben.

Aecidien im wesentlichen mit denen des Uromyces poae (siehe diesen) iiber-
einstimmend, Pseudoperidienzellen jedoch gestreckter, stidrker schief verzogen,
oft rhombisch ; an den Blattstielen und Spreiten oft in grofler Zahl auftretend und
schwielenférmige Deformationen verursachend; Aecidiosporen kleiner als beim
Uromyces poae, 1318 u lang, 11-15 u breit.

Uredolager zerstreut auf beiden Blattseiten, bis etwa 14 mm gro83, rundlich,
frithzeitig nackt und staubig. Zuerst groBere, ausschlieBlich Uredosporen bildende,
hellbraune Lager, dann neben diesen oder sie kreisformig umgebend dunkelbraune
Teleutosporenlager. Uredosporen ellipsoidisch oder rundlich, 22-29 u lang,
19-23 u breit. Wand 1,5-2 u dick, hellbraun, entfernt stachelwarzig, Warzen-
abstand etwa 2-3 u; seitlich und unten oft teilweise kahl; 2—4, meist 3 Keimporen.

Teleutosporen verkehrt eiformig, gegen die Ansatzstelle verschmilert oder
fast kugelig, mitunter unregelméBig, 22-30 u lang, 18-24 u breit; Wand 2,5-3 u
dick, braun, glatt. Keimporus (ausnahmsweise 2) scheitelstindig, von einer halb-
kugeligen, farblosen, etwa 7 u breiten Papille bedeckt; Stiel farblos, Sporen ab-
fallend.

Entwicklungsgang: Heteroecischer Eu-Uromyces.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen worden
fiir den Haplonten: Ficaria verna Huds. = Ranunculus Ficaria L.;
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fiir

Abb.265. Aecidiengruppen auf Ranunculus Fica-
ria L. Oben Uromyces rumicis (Schum.) Wint., unten

Uromyces poae Rabh. Vergr. 4-5. (Nach Jurr, 1908.)

orientalis Bernh., Rumex paluster Sm., Rumez
rupestris Gall., Rumex scutatus L. und Rumex spi-
nosus L. = Emex spinosus (L.) Campd. genannt.

Biologie. Beim Aufsuchen von Fillen des Paral-
lelismus zwischen Mikroarten und Hetereuarten war
es TranzscHEL (1905) aufgefallen, daBl auf Ficaria
verna sowohl eine Mikroart, der Uromyces Ficariae
(Schum.) Lév., als auch ein isoliertes Aecidium, das
Aecidium Ficariae Pers., vorkommen, fiir welche bei-
den Pilze er auf Grund theoretischer Erwigungen (siehe
FiscHER und GAUMANN, 1929, S.184) zur Vermutung
gelangte, daBl sie parallele Formen sein konnten. Das
Aecidium Ficariae Pers. wird zwar allgemein zum Uro-
myces poae Rabh. gezogen, und es ist durch eine Reihe
von Infektionsversuchen, so durch BuBAx (1906) und
durch Krieg (1907), der Nachweis erbracht worden,
daB ein Aecidium auf Ficaria verna in der Tat genetisch
in den Entwicklungskreis des Uromyces poae gehort.
Die Teleutosporen des Uromyces poae sind jedoch von
denjenigen des Uromyces Ficariae ganzlich verschieden.
Die Uberzeugung, daB der Uromyces Ficariae und das

den Dikaryophyten:
Rumex alpinus L., Rumex
aquaticus L., Rumex con-
glomeratus Murr., Rumex
crispus Li., Rumex domesti-
cus Hartm., Rumex Hydro-
lapathum Huds., Rumezx
maritimus L., Rumex obtu-
sifolius L., Rumex odonto-
carpus Sandor, Rumex
Patientia L., Rumex pul-
cher L., Rumex salicifolius
Weinm. und Rumex san-

guineus L.
Ferner werden als
Wirtspflanzen  beispiels-

weise Rumex Acetosa L.,
Rumex acutus L. = Rumex
pratensis M. et K., Rumexz
arifolius All., Rumex con-
Sfertus Willd.; Rumex corda-
tus Desf., Rumex dentatus
Wall., Rumex Fischer:
Rechb., Rumex floridanus
Meissn., Rumex maximus
Schreb., Rumex nemorosus
Schrad., Rumex graecus
Boiss. et Heldr. = Rumex

Abb.266. Radiale Langs-
schnitte durch die Pseudo-
peridien von Aecidien auf
Ranunculus Ficaria L. Links
Uromyces rumicis (Schum.)
Wint., rechts Uromyces poae
Rabh. Leicht schematisiert.
Vgr. 240. (Nach JuEgL, 1908.)
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Aecvdium Ficariae parallele Formen
seien, war aber in TRANZSCHEL so stark,
daf} er unter den Hemiformen nach einer
Art suchte, deren Teleutosporen denen
des Uromyces Ficariae dhnlich waren,
und er fand denn auch eine solche Art
Abb.267. Uromyces rumicis (Schum.) im Lromyses rumces (Sehnm,) Wint
Wing, Uradosporen von Rumex Padien- Durch Infektionsversuche konnte
tia L. Vergr. rund 1000. (Nach SAVULESCU, er den Nachweis erbringen, daBl Fica-
1953.) ria verna durch die Basidiosporen des
Uromyces rumicis auf Rumex obtusifo-
lius infiziert wird. Mit den Aecidiosporen, die sich auf Ficaria gebildet hatten,
konnte er erfolgreiche Riickinfektionen auf Rumex obtusifolius vornehmen. Auf
Ficaria verna gelangen demnach die Aecidien von zwei verschiedenen Rostpilzen
zur Entwicklung, nadmlich von Uromyces poae und von Uromyces rumicis.

Da indessen BuBAk (1906) und Kriec (1907) diesen Zusammenhang nicht
zu bestiatigen vermochten, hat TRANzZSCHEL (1909) seine Versuche wiederholt und
ist zum gleichen Ergebnis gelangt: die Teleutosporen des Uromyces rumicts auf
Rumex obtusifolius vermogen Ficaria verna zu infizieren, und umgekehrt wird
Rumex obtusifolius durch die auf Ficaria verna gewonnenen Aecidiosporen infiziert.
Dagegen ergab eine Aussaat der Aecidiosporen von Ficaria verna auf Rumex aqua-
ticus keinen Erfolg. Die gleiche Ubertragung von Rumex obtusifolius auf Ficaria
verna war inzwischen JUEeL (1908) gelungen.

Durch GAumaxn (1931) wurden diese Versuche fortgesetzt, wobei es sich
ergab, daBl innerhalb des Uromyces rumicis zwei verschiedene biologische Rassen
zu unterscheiden sind, die beide mit ihrem Haplonten auf Ficaria verna leben, in
ihrer Dikaryophase dagegen spezialisiert sind, ndmlich

1. die f.sp. obtusifolii Tranzschel mit Rumex obtusifolius als Hauptwirt,
diese Form vermag Rumex aquaticus nicht zu infizieren ;

2. die f.sp. aquatici Gadumann
mit Rumex aquaticus als Hauptwirt.
Die weitern Wirte dieser biologischen
Rasse sind in Tabelle 23 zusammen-
gestellt. Unempfanglich sind nach die-
ser Tabelle die Vertreter der Sektio-

nen Acefosella Meissn. und Acetosa

Meissn., ferner, aus der Lapathum. Abb. 268. Uromyces rumicis (Schum.) Wint.

Gruppe, der osteuropalsch-asmtlsche Teleutosporen, eine von ihnen abnormer-
Rumex confertus. Innerhalb der La- weise mit zwei Keimporen. Vergr. 620. (Nach

pathum-Gruppe ist die Wirtswahl Ep. FiscHER, 1904.)

nicht streng an die verwandtschaft-

lichen Beziehungen gebunden; immerhin fillt auf, daBB Rumex alpinus, der dem
unempfinglichen Rumex confertus sehr nahesteht, nur in minimalster Weise befallen
wurde. Bemerkenswert ist ferner der Umstand, daBl Rumex obtusifolius mit
schweizerischem Material von Rumex aquaticus sehr schwach infiziert wurde,
withrend TRANZSCHEL (1909) mit russischem Material von Rumex obtusifolius Ru-
mex aquaticus iiberhaupt nicht zu infizieren vermochte.

Verbreitungsgebiet : Kosmopolitisch.
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Tab. 23. Spezialisierung des Uromyces rumicis, f.sp. aquatici, innerhalb der Gattung

Rumezx. (Nach GAumMANN, 1931.)

Stark empfanglich

Schwach empfanglich,
oft nur Keimblatter
empfanglich

Nicht empféanglich

Rumex aquaticus L.

Rumex conglomeratus Murr.
Rumex domesticus Hartm.
Rumex Patientia L.

Rumex sanguineus L.

Rumex alpinus L.

Rumex crispus L.

Rwmex Hydrolapathuwm Huds.
Rumex maritimus L.

Rumex obtusifolius L.

Rumez odontocarpus Sandor

Rumex Acetosa L.

Rumex Acetosella L.

Rumex arifolius All.

Rumex confertus Willd.
Rumex scutatus L.

Rumex thyrsiflorus Fingerh.

Rumex pulcher L.
Rumex salicifolius Weinm.

Bemerkungen. Die Aecidien des Uromyces rumicis lassen sich nach JurL (1908) von
den ebenfalls Ranunculus Ficaria bewohnenden Aecidien des Uromyces poae Rabh. bis zu
einem gewissen Grade morphologisch unterscheiden. Beim Uromyces rumicis sind die Aecidien-
gruppen im allgemeinen gréfler, und auch die einzelnen Aecidien sind etwas gréBer als beim
Uromyces poae (Abb.265). Im Langsschnitt zeigen die Pseudoperidienzellen des Uromyces
rumicis einen ziemlich gleichférmigen, sehr schiefen, rhombischen Umril; diejenigen des
Uromyces poae sind dagegen weniger gleichférmig, weniger schief, mehr abgerundet. Auch
sind die Pseudoperidienzellen des Uromyces rumicis etwas breiter als beim Uromyces poae
(Abb. 266).

Die Uredosporen des Uromyces rumicis unterscheiden sich nach Maexus (1896) von den
Uredosporen der auf dhnlichen Wirten vorkommenden Puccinia acetosae durch die Zahl ihrer
Keimporen, die beim Uromyces rumicis konstant in der Dreizahl, bei der Puccinia acetosae
dagegen meistens in der Zweizahl vorhanden sein sollen; doch macht schon Ep. FiscHER (1904)
darauf aufmerksam, daB3 er auch beim Uromyces rumicis zwei Keimporen angetroffen habe.

Auf Rumez alpinus ist neben dem Uromyces rumicis noch auf den seltenen Schroeteriaster
alpinus Magn. (siehe diesen) zu achten.

Uromyees Fieariae (Schumacher) Léveillé

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredosporen in den Teleutosporenlagern vereinzelt eingestreut, kugelig bis
ellipsoidisch, 20-30 y lang, 18-24 u breit; Wand 1-1,5 u dick, farblos oder hell-
braun, mit feinen, etwa 2,5 u voneinander entfernt stehenden Stacheln besetzt und
mit 2-3 wenig deutlichen Keimporen.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten und auf den Stielen und Sten-
geln, zu Gruppen dicht gedriangt, oft konzentrisch um ein zentrales Lager, klein,
%% mm, zeitig nackt und pulverig, braun. Teleutosporen leicht ablosbar, elli-
psoidisch, mitunter gegen die Basis verschmiilert, selten fast kugelig, oft etwas
ungleichseitig und unregelmiBig, 25-43 x4 lang, 18-28 u breit. Wand glatt, hell-
braun, 2,5-3,5 x4 dick. Keimporus meist am Scheitel, seltener seitlich, von einer
kleinen, blassen, konischen Papille bedeckt. Stiel farblos, ziemlich lang, nur ein
kleines Stiick an der Spore verbleibend.

Entwicklungsgang: Hemi-Uromyces mit zuriicktretender Uredo, also in
der Lebensweise meist Mikroform.

Typuswirt: Ranunculus Ficaria L. = Ficaria ranunculoides Roth = Fica-
ria verna Huds. Ferner wird als Wirt Ficaria grandiflora Rob. genannt.
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Biologie. KLEBAHN (1903) erhielt durch gemeinsame Uberwinterung gesunder
Pflanzen mit Teleutosporenmaterial im folgenden Friihjahr Teleutosporen tra-
gende Exemplare; damit ist bewiesen, daB der Uromyces Ficariae keine Aecidien
bildet und daB} die Aecidien, die auf Ranunculus Ficaria im Freien hiufig zu finden
sind, in den Entwicklungsgang anderer Roste gehoren (z.B. von Grasrosten vom
Typus des Uromyces poae oder von solchen des Uromyces rumicis).

Die Uredosporen, die den Teleutosporen
beigemischt sind, spielen in der Entwicklung
des Pilzes anscheinend kaum mehr eine Rolle.
Morphologisch ist also der Uromyces Ficariae
ein Hemi-Uromyces mit zuriicktretender Ure-
do,biologisch dagegen ein Mikro-Uromyces, der
seine Teleutosporen schon zeitig im Friihjahr
ausbildet.

Das intramatrikale Myzel ist anfinglich
einkernig und wird in der Regel erst spit, erst
in den Teleutosporen bildenden Hyphen-
knédueln, durch somatogame Kopulationen
paarkernig (SAPPIN -TROUFFY, 1896 ; BLACKMAN
und FRASER, 1906 ; MorREAU, 1914 ; KURSSANOV,
1922). Auch die Verschmelzung des Dikaryons
erfolgt nach DIETEL (1930) in den Teleuto-
sporen erst sehr spiat. In Lagern, die am 22.

- April hervorgebrochen waren, erwiesen sich die
(Schum.) Lév. Teleuto- und : N
Uredosporen von Ranuncu- Sporen am 7. Mai auf den gesunden Blédttern
lus Ficaria L. Vergr. 620. (Nach noch als zweikernig; dagegen wurden auf den

Ep. FiscHER, 1904.) welkenden Bliattern 10-509, einkernige Sporen

gefunden. Erst am 23. Mai war die Kernver-
schmelzung auf den nunmehr absterbenden Blattern in fast allen Sporen einge-
treten, zweikernige waren nur noch vereinzelt vorhanden.

Abb.269. Uromyces Ficariae

Verbreitungsgebiet: Eurasien.

18. Formenkreis des Uromyces betae (Persoon) Léveillé

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Chenopodia-
ceen; S.282.)

Dieser Formenkreis steht dem frither besprochenen Formenkreis des Uro-
myces giganteus sehr nahe; so sind die Teleutosporen bei beiden glatt; nur sind die
Teleutosporenstiele beim Typus des Uromyces betae meist kurz und briichig, beim
Typus des Uromyces giganteus lang und besténdig.

Der Formenkreis des Uromyces betae wird in unserem Gebiet durch eine einzige
Art vertreten, durch den Uromyces betae selbst.

Uromyeces betae (Persoon) Léveillé

Spermogonien in kleinen Gruppen, honiggelb, unter der Epidermis gebildet,
kugelig, von etwa 150 u Durchmesser, eingesenkt, ohne deutliche Miindungsperi-
physen.
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Aecidien auf rundlichen oder linglichen, gelb-
lichen Flecken, regellos oder in kreisférmiger Anord- %/

nung, schiisselformig, weill. Aecidien bildendes Myzel
wahrscheinlich in der Néhrpflanze perennierend und
fast das ganze Jahr hindurch Aecidien bildend (oder
Aecidiengeneration sich wiederholend). Pseudoperi-
dienzellen auflen nach unten ziemlich weit iibereinan-
dergreifend, Wande dick, Aulenwand 7-10 g, Innen-
wand 4-7 u; AuBlenwand glatt, Innenwand mit derber
Warzenstruktur. Aecidiosporen stumpf polyedrisch,
isodiametrisch oder linglich, 17 bis 25 u lang, 15-18 u
breit; Wand sehr diinn, kaum 1 u, gleichmafig sehr
dicht und fein warzig. Warzenabstand kaum 1 4. Inhalt
orangegelb.

Uredolager (und Teleutosporenlager) iiber beide =
Blattflichen zerstreut, oft kreisformig um ein zentrales %;
Lager gruppiert, -1 mm im Durchmesser, von den 3
Resten der emporgehobenen Epidermis umgeben.

Uredosporen rundlich, oval oder verkehrt eiférmig, 4r§
bis 35 u lang, 21-24 u breit. Wand etwa 2,5 p dick,

blaB3gelb, mit feinen., 2,5.—3 7 entfer?t st_ehenden Abb.270. Uromyces betae
Stachelwarzen und mit 2 einander gegeniiberliegenden (Pers.) Lév. Radialer

Keimporen. Schnitt durchdie Pseudo-

; peridie eines Aecidiums
Teleutosporen 22-34 u lang, 16-26 u breit, und Aecidiosporen von

kugelig bis verkehrt eiférmig. Wand blafSbraun, glatt, Betawvulgaris L.Vergr.rund
2-25 u dick, nach dem Scheitel zu etwas dicker. 800. (Nach SavuLrescu,
Keimporus scheitelstindig, mit einer kleinen halb- 1963.)
kugeligen Papille bedeckt, die die gleiche Breite wie

der Porus aufweist (etwa 2.5 u). Stiel kurz (bis 10 x lang), farblos, fest.

Entwicklungsgang: Auteu-
form.

Typuswirt: Beta wvulgaris L.
Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Beta cycla L., Beta maritima
L., Beta patellaris Moq. und Beta rapa
Dum. genannt.

. ) Biologie. Das Parasit -Wirt -Ver-
Abb.271. Uromyces betae (Pers.) Lév. Te- halten des Uromyces betae und insbe-
leutosporen und Uredospore von Beta d e Baiel H
vulgaris L. Vergr. 620. (Nach Ep.FI1scHER, 89n ere die beziehungen ‘der austo-

1904.) rien zu den Kernen des Wirtes wurden
von NEMEC (1911) eingehend verfolgt.

Verbreitungsgebiet : Kosmopolitisch.

Bemerkungen. Beta vulgaris tragt nicht nur die Aecidien des Uromyces betae, sondern
auch diejenigen der Puccinia Trabutii Roumeg. et Sacc. = Puccinia isiacae (Thuem.) Wint.,
die von den verschiedenartigsten Dikotylen auf Phragmites hiniiberwechselt. Der Inhalt der
Aecidiosporen ist beim Uromyces betae orangefarben, bei der Puccinia Trabutii farblos.
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19. Formenkreis des Uromyeces scutellatus (Persoon) Léveillé

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Kuphorbia;
S. 282.)

In diesem Formenkreis werden aus Griinden der Konvenienz vorlaufig voll-
kommen heterogene Arten vereinigt, einerseits makrozyklische autoecische Eufor-
men, wie der Uromyces proéminens und der Uromyces tuberculatus, sodann redu-
zierte Formen, die mutmallicherweise von diesen Euformen abstammen, so der
Uromyces Waintert, und endlich reduzierte Formen, die nicht mit diesen Euformen,
sondern mutmallicherweise mit heteroecischen Rosten aus dem Formenkreis des
Uromyces dianthe in Beziehung stehen (so der Uromyces cristulatus, der Uromyces
tinctoriicola und der Uromyces sublevis) oder mit dem Formenkreis des Uromyces
pist in Verbindung zu bringen sind (so der Uromyces excavatus und der Uromyces
alpestris).

Falls die Sachlage durchwegs klar wire, so konnte man erwagen, die
reduzierten heteroecischen (und in diesem Falle autoecisch gewordenen) Arten
bei den entsprechenden heteroecischen Kuarten anzuschlieBen; doch wiirden
wir mit dieser Mallnahme erheblich iiber das hinausgehen, was wir heute sicher
wissen.

Da unser Gebiet gerade beziiglich des Formenkreises des Uromyces scutellatus
noch ungeniigend durchforscht ist, haben wir den Kreis der hier besprochenen
Arten moglichst weit gewéhlt, um die Aufarbeitung des gesammelten Materiales
zu erleichtern und zu neuem Suchen anzuregen. Doch ist eine einigermallen
logische Anordnung der vielen hierher gehorenden Kleinarten schwierig; die mor-
phologischen Unterscheidungsmerkmale zerflieBen leicht unter den Handen. Wir
fithren, mit Riicksicht auf diese auBlergewdhnliche Sachlage, ausnahmsweise zwei
getrennte Bestimmungsschliissel an: 1. einen vorwiegend morphologischen, der im
Anschlufl an TranNzscHEL (1910) und KLEBAHN (1914) aufgebaut wurde und, wie
wir hoffen, den Tatsachen nicht allzusehr Gewalt antut, und 2. einen mehr bio-
logischen, der in erster Linie die Wirtswahl beriicksichtigt. Dieser biologische
Schliissel ist stidrker berechtigt, als er auf den ersten Blick erscheint; denn die
genauer durchforschten Uromyces-Arten sind in ihrer Wirtswahl ziemlich eng an
die Verwandtschaft ihrer Wirte gebunden; so befillt der Uromyces scutellatus
Buphorbia Cyparissias, Euphorbia Esula und Ewphorbia virgata, die alle einander
nahestehen, was auch in ihrer héufigen spontanen Bastardierung zum Ausdruck
kommt.

Die Anordnung der Wirtsarten innerhalb des biologischen Schliissels erfolgte
im wesentlichen im Anschlul} an die Bearbeitung von BoissiEr in DE CANDOLLES
«Prodromus». Dabei wurde jeweils jene Nahrpflanze als Stichwort aufgefiihrt, die
den Typus der Pilzart beherbergt oder fiir unser Florengebiet im Vordergrund
steht.

Zweifelsohne wird diese zweite Bestimmungstabelle dem praktischen Ge-
brauch besser dienen als die erste. Wer einen Pilz auf Euphorbia Cyparissias be-
stimmen muB}, wird es bequemer finden, nur die vier Alternativen, die fiir Fuphor-
bia Cyparissias bestehen, miteinander zu vergleichen. Aus diesem Grunde haben
wir auch in der nachfolgenden Darstellung die einzelnen Uromyces-Arten nach der
Reihenfolge des 2. Bestimmungsschliissels angeordnet.
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Formenkreis des Uromyces scutellatus (Pers.) Lév.
Morphologischer Bestimmungsschliissel

Euformen
2. Teleutosporen warzig
3. Teleutosporen
meist 18-26 u lang, 13—18 y breit
3*. Teleutosporen
meist 20-28 u lang, 18-21 u breit
2* Teleutosporen glatt,
meist 27-32 p lang, 20-23 u breit

1*. Brachy- und Mikroformen

4. Teleutosporen mit Leisten besetzt
5. Leisten netzférmig
6. Netzwerk eng, deutlich ausgepragt
6*. Netzwerk locker, zart
5%, Leisten unregelmalig

4* Teleutosporen mit Warzen besetzt
7. Warzen grob, groB3, oft zusammenflieBend
8. Teleutosporen hellbraun
8*. Teleutosporen kastanienbraun
9. Teleutosporen
meist 26-34 u lang, 20-26 u breit
9* Teleutosporen
meist 20-25 u lang, 18-22 u breit
7*. Warzen klein, mitunter schwer sichtbar
10. Warzen locker gestellt
10*. Warzen dicht gestellt
11. Warzen deutlich sichtbar
12. Warzen dicht punkt-
férmig. Teleutosporen
meist 25-32 u lang,
17-23 u breit
Warzen aullerst zart
und dicht.
Teleutosporen
meist 25-32 u lang,
20-25 u breit

Warzen zart,

oft in Reihen,

oft zusammenflieBend
13. Teleutosporen
meist 28-31 u lang,
22-27 u breit
Teleutosporen
meist 22-25 y lang,
18-20 u breit
‘Warzen schwer sichtbar

14. Teleutosporen
meist 21-27 p lang,
19-21 u breit
Teleutosporen
meist 23-27 y lang,
19-24 u breit
Teleutosporen
meist 25-30 u lang,
21-25 p breit
Teleutosporen
meist 27-33 u lang,
21-23 u breit

4** Teleutosporen glatt

12%,

12%%,

13*.

11%*,

14 %,

14%*,

14%%%,

Uromyces proéminens (DC.) Lév. (S. 326)
Uromyces tuberculatus Fekl. (S. 323)

Uromyces euphorbiae nicaecensis Unam. (S. 320)

Uromyces Bresadolae Tranzsch. (S. 325)
Uromyces euphorbiae dulcis Paul (S. 326)
Uromyces striolatus Tranzsch. (S. 317)

Uromyces scutellatus (Pers.) Lév. (S. 315)

Uromyces cristulatus Tranzsch. (S. 318)

Uromyces Winteri Wettst. (S. 320)

Uromyces tinctoriicola Magn. (S. 318)

Uromyces Haussknechtii Tranzsch. (S. 324)

Uromyces sublevis Tranzsch. (S. 321)

Uromyces Kalmusii Sace. (S. 316)

Uromyces monspessulanus Tranzsch. (S. 326)

Uromyces excavatus (DC.) Lév. (S. 324)

Uromyces hybernae Liou (S. 322)

Uromyces flavicomae Liou (S. 323)

Uromyces alpestris Tranzsch. (S. 316)
Uromyces laevis Koern. (S. 319)
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Formenkreis des Uromyces scutellatus (Pers.) Lév.
Gliederung nach den mitteleuropdischen Wirtsarten

I. Sektion. Tithymalus

§ 1. Esulae
*  Arten mit glatter Samenschale
FHuphorbia Cyparissias L., Buphorbia Esula L.,
FHuphorbia virgata W. et K.
Teleutosporen mit groben, groflen
Warzen besetzt
Teleutosporen mit kleinen, deutlich
sichtbaren Warzen besetzt
Teleutosporen mit kleinen, meist
nur mit der Immersion sichtbaren
Warzen besetzt
Teleutosporen mit unregelmaBigen
Leisten besetzt
Fuphorbia Seguieriana Neck.
Teleutosporen mit groben, groBen,
oft zusammenflieBenden Warzen
besetzt
Teleutosporen mit kleinen, locker
gestellten Warzen besetzt
Teleutosporen glatt
Huphorbia nicaeensis All.
Teleutosporen glatt

**  Arten mit gefurchter Samenschale

Euphorbia falcata L.
Teleutosporen mit groben Warzen
besetzt
FHuphorbia petrophila C.A.M.
Teleutosporen mit AuBerst zarten
Warzen dicht besetzt
Fuphorbia hyberna L.
Teleutosporen mit duBerst feinen,
schwer sichtbaren Warzen besetzt
Huphorbia flavicoma DC.
Teleutosporen mit duBerst feinen,
schwer sichtbaren Warzen besetzt

*¥*% Arten mit warziger Samenschale
Huphorbia exigua L.
Aecidien durch ein systemisches,
Teleutosporen durch ein lokalisiertes
Myzel gebildet. Teleutosporen mit
stumpfen Warzen besetzt

§ 2. Galarrhoei
Huphorbia spinosa L.
Teleutosporen mit feinen, deutlich
sichtbaren Warzen dicht besetzt
FEuphorbia verrucosa Lam.
Teleutosporen mit feinen, schwer
sichtbaren Warzen besetzt
Euphorbia angulata Jacq.
Teleutosporen deutlich netzférmig
skulptiert
FEuphorbia dulcis L.
Teleutosporen zart netzférmig skulptiert

§ 3. Carunculares
Euwphorbia serrata L.
Teleutosporen mit zarten, oft
zusammenflieBenden Warzen besetzt
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Uromyces scutellatus (Pers.) Lév. (S. 315)

Uromyces Kalmusii Sacc. (S. 316)
Uromyces alpestris Tranzsch. (S. 316)

Uromyces striolatus Tranzsch. (S. 317)

Uromyces cristulatus Tranzsch. (S. 318)

Uromyces tinctoriicola Magn. (S. 318)
Uromyces laevis Koern. (S. 319)

Uromyces euphorbiae nicaeensis Unam. (S. 320)

Uromyces Winter: Wettst. (S. 320)

Uromyces sublevis Tranzsch. (S. 321)

Uromyces hybernae Liou (S. 322)

Uromyces flavicomae Liou (S. 323)

Uromyces tuberculatus Fckl. (S. 323)

Uromyces Haussknechtii Tranzsch. (S. 324)
Uromyces excavatus (DC.) Lév. (S. 324)
Uromyces Bresadolae Tranzsch. (S. 325)

Uromyces euphorbiae dulcis Paul (S. 326)

Uromyces monspessulanus Tranzsch. (S. 326)



I1. Sektion. Anisophyllum

Euphorbia nutans Lag.
Aecidien durch ein systemisches, Teleutosporen
durch ein lokalisiertes Myzel gebildet Uromyces proéminens (DC.) Lév.
(S. 326)

Uromyces seutellatus (Persoon) Léveillé

Spermogonien spirlich oder reichlich, den Teleutosporen vorangehend,
mitunter auch fehlend.

Uredosporen in geringer Zahl in den Teleutosporenlagern, 24-30 u lang,
21-25 y breit. Wand dick, heller als die der Teleutosporen, mit feinen, stachel-
formigen Warzen méiBig dicht besetzt, nach TRanzscHEL (1910) mit meist 4, nach
KreBanN (1914) mit 1-3 Keimporen.

Teleutosporenlager auf der Unterseite simtlicher Blatter, selten auch
oberseits, rundlich, dicht stehend, etwa 0,5 mm grof3, meistens flach, von der auf-
gebrochenen Epidermis umgeben, schwarzbraun. Teleutosporen in demselben
Lager von sehr wechselnder Grole und Gestalt, oval, ellipsoidisch, kugelig oder
lianglich, 15-40, meist 22-26 u lang, 15-27, meist etwa 22 y breit. Wand hellbraun,
2-3 p dick, aulen mit groben, oft in der Léngsrichtung der Spore gestreckten
Warzen besetzt, die etwa 2 y breit und 3 y lang sind, mitunter aber auch zu 5-7 u
langen Leisten verschmelzen. Papille flach, undeutlich oder fehlend. Stiel kurz,
farblos.

Entwicklungsgang: Brachyform mit zuriicktretender Uredo.

Typuswirt: Euphorbia Cyparissias L. Ferner werden beispielsweise Euphor-
bia agraria M.B., Euphorbia cheiradenia Boiss. et Hoh., Buphorbia Esula L.,
Euphorbia glareosa M.B., Euphorbia lucida W. et K., Kuphorbia salicifolia Host.,
Euphorbia villosa W. et K. und Euphorbia virgata W. et K. als Wirtspflanzen
genannt.

Biologie. Die biologische Einheitlichkeit des Uromyces scutellatus auf den
verschiedenen Fuphorbia-Arten ist noch nicht experimentell sichergestellt.

Die Basidiosporen infizieren vermutlich die
Rhizomknospen und bilden ein im Rhizom peren-
nierendes Myzel (KLEBAHN, 1914), das die ganzen
Triebe durchzieht und sie deformiert, so daf} sie
sich gelblich verfarben und kiirzere, breitere und
fleischigere Blitter bilden als die gesunden Sprosse.
Thre Atmung ist vor der Offnung der Teleuto-
sporenlager um 104 9, gesteigert, nach der Offnung 3
noch um 89, (MArRESQUELLE, 1930). Die Bliiten- E,iirsﬁu;;;mgeézxzfﬁg T
organe werden nach StAmprLi (1910) und Vergr. 620. (Nach Ep. FIscHER,
MozeHRKE (1927) weniger stark verdndert als durch 1904.)
den Uromyces pisi; die Sprosse scheinen haufiger
zu blithen ; doch gelangen hiufig nur die ménnlichen Bliiten zur Entwicklung; die
weiblichen werden zerstort, so daf3 keine Friichte entstehen.

Die Ursache der groflen Variabilitit der Teleutosporen ist von DIETEL (1936)
niher untersucht worden. Mi3t man ndmlich eine gentigend grof3e Zahl von Teleuto-
sporen in Liange und Breite, so fallen die Verteilungskurven zweigipflig aus; so
liegt der Hauptgipfel der Linge bei 23-25 y, der niedrigere Nebengipfel bei 17-18 u,

Abb.272. Uromyces scutellatus
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und zwar unabhéngig von der Provenienz des Materiales. Neben lingern und brei-
tern Teleutosporen werden somit kiirzere und schmilere gebildet. Die letztern
stellen wahrscheinlich Kiimmerformen dar (FAHRENDORFF, 1936). Zweifellos sché-
digt ja der Pilz die von ihm befallenen Triebe sehr stark; dies geht schon daraus
hervor, dall diese meist schon im Juni verschwinden. Durch die Schidigung des
Wirtes wird nun offenbar riickwirkend eine Erschopfung des Teleutosporen bil-
denden Myzels bewirkt, die sich darin dullert, dall nach und nach immer mehr
Sporen nicht mehr die normale Grofle erlangen.

In den jungen Teleutosporenlagern kommen nach TraNzscHEL (1910) auler
Uredosporen auch fast allgemein mehr oder minder zahlreiche Pseudoperidien-
zellen, sehr selten auch Aecidiosporen vor. Die Pseudoperidienzellen sind haufig
abgerundet, oft ohne Wandverdickung, nicht selten aber ist die eine, zuweilen
auch die gegeniiberliegende Wand stark verdickt. Das Vorkommen von Pseudo-
peridienzellen in den Teleutosporenlagern ist oft iibersehen und geradezu als
Unterscheidungsmerkmal gegeniiber dem Uromyces excavatus angesehen worden.
In Wirklichkeit liegt der Fall so, daf} die Lager bildenden Hyphenkniuel, in wel-
chen sich die somatogamen Kopulationen abspielen, urspriinglich als Aecidien-
primordien angelegt und erst hernach infolge einer Krise des Entwicklungsganges
zu Teleutosporenprimordien umgestimmt werden (Kurssanov, 1922; GAvu-
MANN, 1949). Da jedoch diese Umstimmung zu spidt und offenbar auch nicht
gleichzeitig iiber das ganze Lager hin erfolgt, so kann sich ein Teil der Hyphen
noch zu Aecidiosporen oder zu Pseudoperidienzellen oder zu Uredosporen weiter-
entwickeln; auf diesem Wege entsteht die sonderbare Situation, dafl zuweilen
geschlossen bleibende Aecidien Teleutosporen enthalten.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhilfte.

Uromyees Kalmusii Saccardo

Spermogonien nicht bekannt.

Teleutosporenlager auf der Blattunterseite zerstreut, kastanienbraun,
von einem kaum sichtbaren Saum der gesprengten Epidermis umgeben. Teleuto-
sporen breit ellipsoidisch oder oval, 24-39, meist 28-31 u lang, 22-27 u breit.
Wand braun, mit kleinen, aber deutlichen, dichtgestellten, oft teilweise zusam-
menflieBenden und mehr oder weniger schiefe Reihen bildenden Warzen bedeckt,
am Scheitel meist mit einer breiten, gerundeten, warzigen, farblosen Papille ver-
sehen.

Entwicklungsgang : Mikroform.

Typuswirt : Euphorbia Cyparissias L. Ferner wird Euphorbia Esula L. als
Wirtspflanze genannt.

Verbreitungsgebiet: Eurasien.

Bemerkungen. Das Myzel durchzieht die ganzen Sprosse und deformiert sie, so daB
die Blatter kiirzer und breiter werden. Vom Uromyces scutellatus unterscheidet sich der Uro-
myces Kalmusii durch die groBern und breitern Teleutosporen, die deutliche Papille und
durch die anders beschaffene Wandskulptur.

Uromyeces alpestris Tranzschel

Spermogonien oft fehlend, nicht nidher beschrieben.
Uredosporen nur in geringer Zahl ausgebildet, nicht niaher beschrieben.
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Teleutosporenlager pustelférmig, am
Scheitel mit einem Porus gedffnet, kastanien-
braun. Teleutosporen oval, ellipsoidisch oder
fast kugelig, von wechselnder Gestalt und Grofe,
18-48, meist 27-33 u lang, 18-28 u breit. Wand
gelbbraun, diinn, mit dichtstehenden, punktfor-
migen Warzen, am Scheitel mit einer niedern,
farblosen oder briaunlichen, warzigen Papille.

Abb.273. Uromyces alpestris
. . Tranzschel. Teleutosporen
Entwicklungsgang: Brachyform mit vonEuphorbia CyparissiasL.Vergr.

Zurﬁcktretender UredO. 620. (Nach Ebp. FISCHER, 1904.)

Typuswirt : Euphorbia Cyparissias L.

Biologie. Die Triebe, die von Uromyces alpestris befallen sind, weichen nach
VIENNOT-BOURGIN (1936) in ihrer Grofle gar nicht oder nur unbedeutend von den
gesunden Trieben ab; sie kénnen blithen und fruchten. Man findet denn auch
hiufig Teleutosporenlager auf den Bléattern der Scheindolden und auf den Frucht-
kapseln. Die Laubblitter sind etwas gelblich und meist linger als die gesunden
Blatter, 22-25 mm gegen 10-15 mm.

Die Teleutosporen sind nach TranzscHEL (1910) denjenigen des Uromyces
excavatus sehr dhnlich, doch durchschnittlich etwas groer; ferner ist die Stibchen-
skulptur zuweilen deutlicher und die Papille weniger hervorragend, dagegen hiufig
von braunem Epispor iiberzogen, weshalb der Scheitel verdickt erscheint. Also
unterscheidet sich der Uromyces excavatus vom Uromyces alpestris ungefihr wie
der Uromyces pist vom Uromyces Fischeri Eduardi, mit welchen Arten diese
Euphorbia-Pilze die gréBte Ahnlichkeit haben.

In den Teleutosporenlagern finden sich, ebenfalls nach TranzscHEL (1910),
héufig Pseudoperidienzellen ; ferner sind an den jiingern Bliattern seltener Spermo-
gonien und Aecidienanlagen zu beobachten, mitunter geschlossene Aecidien-
anlagen mit Aecidiosporen, Pseudoperidienzellen und Teleutosporen. Offene
Aecidien scheinen nicht vorzukommen. Ganz selten konnen auch vereinzelte
Uredosporen gefunden werden.

Verbreitungsgebiet : Europa, vorwiegend die Alpenldander (wie der Name
sagt).

Uromyees striolatus Tranzschel

Spermogonien auf der Blattunterseite, zahlreich.

Teleutosporenlager auf der Blattunterseite, pustelférmig, am Scheitel mit
einem Porus sich 6ffnend, vom Blattgewebe umgeben, braun. Teleutosporen
oval oder birnformig, oft verlingert, 1640,
meist 25-28 y lang, 15-23, meist 17-20 ux
breit, oben gerundet, nach unten meist ver-
juingt. Wand diinn, hellbraun, mit langen,
mitunter anastomosierenden Liéngsleisten
bedeckt, am Scheitel mit kleiner, halbkugeli-
ger Papille.

Abb. 274. Uromyces striolatus Tranz- Entwicklungsgang: Mikroform.
schel. Teleutosporen von Huphor-

bia Cyparissias L. Vergr. 620. (Nach . . .
Ep. FiscuER, 1904.) Verbreitungsgebiet: Eurasien.

Typuswirt: Euphorbia Cyparissias L.
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Bemerkungen. Das Myzel durchzieht die ganzen Sprosse und deformiert sie; die infi-
zierten Blatter sind breiter als die normalen. Der Uromyces striolatus Tranzschel unterscheidet
sich nach seinem Schépfer (1910) vom Uromyces scutellatus leicht durch die kleine, scharf
aufgesetzte Papille, wiahrend an den Sporen der letztern Art eine Papille ganz fehlt oder
seltener als flache Kappe kaum bemerkbar ist; auch die Skulptur der Teleutosporen ist ver-
schieden.

Vom Uromyces striolatus unterscheidet sich der nordafrikanische Uromyces Montisferrati
Maire (1931) auf Euphorbia luteola Coss. et Dur. auBler durch die etwas groBern AusmaBe
vor allem durch die bis 3 u dicke Teleutosporenwand.

Uromyees cristulatus Tranzschel

Spermogonien spérlich, nicht niher bekannt.

Uredosporen einzeln den Teleutosporen beigemischt, ellipsoidisch, 26-33 u
lang, 18-25 u breit; Wand gelblich, stachelig, mit 4 Keimporen.

Teleutosporenlager auf der Blattunterseite, von der durchbrochenen Epi-
dermis umgeben, bald nackt, schwarzbraun oder schwarz. Teleutosporen elli-
psoidisch oder kugelig, 26-34 x lang, 20-26 y breit, am Scheitel oft stumpf. Wand
2,5-3 p dick, kastanienbraun, mit groben, oft in Léngsreihen geordneten, zu
Kéimmen zusammenflieBenden oder zu Streifen verlingerten Warzen (dhnlich wie
bei Uromyces scutellatus, Abb.272). Papille fehlend oder, wenn vorhanden, breit
und flach.

Entwicklungsgang: Brachyform mit zuriicktretender Uredo.

Typuswirte: Huphorbia petrophila C.A.Mey. und Euphorbia Seguieriana
Necker = Euphorbia Gerardiana Jacq.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

Bemerkungen. Die befallenen Sprosse werden langer, doch sind die Blatter kaum
deformiert.

Der Uromyces cristulatus ist dem Uromyces scutellatus sehr dhnlich (TraNzscHEL, 1910),
doch ist die Teleutosporenwand dunkler gefdrbt, und die Warzen und Leisten sind dicker.
Die Teleutosporen gleichen vollkommen denen des Uromyces cristatus, woraus TRANZSCHEL
(l.c.) folgert, da3 dieser letztere Pilz seine Aecidien auf Euphorbia bilde.

Uromyees tinetoriicola Magnus

Spermogonien spirlich oder fehlend.

Teleutosporenlager meist auf der Blattunterseite, eingesenkt, anfangs
pustelformig, vom Blattgewebe um-
geben, schwarzbraun oder schwarz.
Teleutosporen meist kugelig, 22
bis 30 u lang, 20-25 u breit. Wand
dick, braun, mit kleinen, aber deut-
lichen, niedrigen, locker gestellten
Warzen, am Scheitel mit sehr nied-
riger, breiter, farbloser Papille oder
ohne eine solche. In den Teleuto-
sporenlagern sind zuweilen Pseudo-
peridienzellen vorhanden.

Abb.275. Uromyces tinctoriicola Magn.

Teleutosporen von Huphorbia glareosa

M.B. Vergr. rund 800. (Nach SaAvuLEscuU,
1953.)
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Entwicklungsgang: Mikroform.

Typuswirt: Euphorbia tinctoria Boiss. et Huet. Ferner werden beispiels-
weise Euphorbia glareosa M.B. = Buphorbia stepposa Zoz., Euphorbia nicaeensis
All., Euphorbia polycaula Boiss. et Hoh. = Euphorbia decipiens Boiss. et Buhse
var. major Boiss., Buphorbia Seguieriana Neck. = Kuphorbia Gerardiana Jacq.
und Euphorbia Tessala Form. als Wirtspflanzen genannt.

Verbreitungsgebiet : Eurasien und Nordafrika.

Bemerkungen. Das Myzel durchzieht die ganzen Sprosse, verandert aber die Blatter
kaum. Die Teleutosporen sehen nach TrRaNzscHEL (1910) denjenigen des Uromyces verruculosus
Schroeter sehr ahnlich, weshalb er annimmt, daf3 dieser Pilz seine Aecidien auf Fuphorbia
entwickelt; diese Vermutung hat sich denn auch in der Folgezeit bestétigt.

Von Maire (1906) wird aus Kleinasien auf Euphorbia tinctoria eine abweichende Rost-
form beschrieben, die er wegen ihrer kleinern Sori und wegen der kurzgestielten, nur undeut-
lich warzig skulptierten Teleutosporen zum Uromyces excavatus stellt. Sie sterilisiert die befal-
lenen Triebe; doch kénnen am selben Stock auch nichtinfizierte, blithende Sprosse auftreten.

Uromyees laevis Koernicke

Spermogonien zuweilen vorhanden, zuweilen fehlend.

Teleutosporenlager iiber die ganze Blattunterseite zerstreut, schwarz-
braun, pustelformig, eingesenkt, vom Blattgewebe umgeben. Teleutosporen
meist oval, auch linglich oder fast kugelig, 22-30 yu lang, 16-23 u breit. Wand von
mittlerer Dicke, goldbraun, véllig glatt (auch bei Anwendung der Olimmersion),
am Scheitel mit einer glatten, farblosen, breit konischen Papille.

Entwicklungsgang: Mikroform.

Typuswirt : Euphorbia Seguieriana Necker = Euphorbia Gerardiana Jacq.
Ferner wird als Wirtspflanze Euphorbia pannonica Host. genannt.

Biologie. Das Myzel durchzieht die ganzen Sprosse, deformiert jedoch die
Bléatter nur unmerklich. Die Teleutosporen keimen zuweilen gleich nach der Reife.
Ep.FiscaEr (1918) hat durch einen

Infektionsversuch gezeigt, dal der Uro-
myces laevis wirklich eine Mikroform dar-
stellt und wahrscheinlich nicht auf Euphor-
bia Cyparissias iiberzugehen vermag. Die
Inkubationszeit scheint mehrere Jahre zu
dauern: Die im Jahr 1915 gebildeten Te-

leutosporen keimen beispielsweise im Friih-
jahr 1916 und infizieren die fiir das Jahr

1917 bestimmten Knospenanlagen, so daf3
die Teleutosporenlager erst im Laufe des
Frithsommers 1917 aufzutreten beginnen.

Gelegentlich treten Spermogonien auf,
ferner Pseudoperidien (KUurssaNov, 1922)
wie beim Uromyces scutellatus und Uromy-

ces excavatus. Das Primordium des Sporen-
lagers war also urspriinglich als Aecidium ) .

| h ber d irien Charak tosporen von Euphorbia Seguieriana
angelegt, hat aber dann seinen Charakter  Neck. Vergr. rund 650. (Nach Savurescu,
verdndert und sich in eine Teleutosporen- 1953.)

Abb. 276. Uromyces laevis Koern. Teleu-
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pustel umgewandelt. Wenn diese Charakterinderung unvollstindig erfolgt, so
finden sich eben noch Aecidienelemente.

Vom Uromyces tinctoriicola, der ebenfalls auf Euphorbia Seguieriana para-
sitiert, kann man den Uromyces laevis nach TrRANzSCHEL (1910) schon habituell
unterscheiden. Die Blatter, die den Uromyces laevis tragen, sind im Umkreis der
Sporenlager gelbgriin verfarbt, wihrend die Sporenlager des Uromyces tenctoriicola
auf normal bldulichgriinen Blattstellen hervorbrechen.

Verbreitungsgebiet: Europa und Nordafrika.

Bemerkungen. Durch die vollkommen glatten Teleutosporen unterscheidet sich der
Uromyces laevis von den meisten uibrigen Euphorbia bewohnenden Uromyces-Arten.

Uromyees euphorbiae nieaeensis Unamuno

Spermogonien honigfarben, in groBler Zahl regelmafig die gesamte Unter-
seite der Blitter bedeckend, kugelig oder eiférmig, 150-236 u breit, mit zahlreichen
Periphysen, die pinselartig aus der Miindung hervorragen. Spermatien kugelig,
hyalin, etwa 3—-4 4 im Durchmesser.

Aecidien vor allem an den obern Blittern die ganze Unterseite regelmifBig
bedeckend, mit einem weillen, zuriickgeschlagenen Rande, 400-700, meist 400 bis
500 g im Durchmesser. Aullenwand der Pseudoperidie gestreift, 11-13 u dick,
Innenwand 5-6 u dick. Aecidiosporen blall gelblich oder hyalin, kugelig, eifor-
mig oder ellipsoidisch, zuweilen unregelméif3ig abgeplattet, 20-26 x4 lang, 16 y breit;
Wand glatt oder ganz schwach warzig, 1,5-2 u dick.

Uredolager auf beiden Blattseiten, doch meistens blattunterseits, in rot-
violetten Blattflecken, in kleiner Zahl, zerstreut oder kreisférmig angeordnet, zu-
weilen in den Aecidien oder den Teleutosporenlagern zu finden, blaBbraun, 350 bis
375 w im Durchmesser. Uredosporen kugelig, ellipsoidisch oder eiférmig, blaf3-
braun, fein stachelig, meist 22-23 x4 im Durchmesser. Wand 2,5-4,5 u dick, mit
schwer sichtbaren Keimporen. Paraphysen zahlreich, keulig-kopfig, 50-75 u lang,
Kopf bis 25-35 u breit.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, doch vorwiegend blattunter-
seits, vor allem auf den obersten Bliattern entwickelt, schwarz, zuerst von der
Epidermis bedeckt, dann hervorbrechend, staubig, 430-500 & im Durchmesser.
Teleutosporen glatt, kugelig, eiférmig oder ellipsoidisch, an der Basis gerundet,
mit einer kleinen, flachen Scheitelpapille versehen, kastanienbraun, 27-32 u lang,
20-23 u breit. Wand 2,5-3 u dick. Stiel hyalin, abfallend, kurz, gelegentlich auch
fest und dann so lang wie die Spore oder noch linger.

Entwicklungsgang: Auteu-Uromyces
Typuswirt : Euphorbia nicacensis All.
Verbreitungsgebiet : Spanien.

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde von Unamuno (1935) aus Spanien beschrie-
ben und ist zurzeit nur von dort bekannt; sie konnte sich aber auch in unserem Gebiete
finden. Das Myzel durchzieht die ganzen Sprosse und deformiert sie; die infizierten Blatter
sind breiter als die normalen.

Uromyces Winteri Wettstein

Spermogonien nicht bekannt.
Teleutosporenlager auf der gesamten Blattunterseite gleichméfig ver-
breitet, seltener auch blattoberseits, rund, schwarz, zuerst von der Epidermis
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bedeckt, doch diese bald aufreilend. Teleutosporen meist kugelig oder elli-
psoidisch, 20-25 u lang, 18-22 u breit. Wand dick, kastanienbraun, mit ziemlich
locker gestellten, breit konischen, ziemlich groBlen, farblosen, mitunter in der
Langsrichtung verlingerten oder zusammenflieBenden Warzen bedeckt, am Schei-
tel mit breiter, abgestutzter, farbloser, mitunter kaum bemerkbarer Papille.

Entwicklungsgang: Mikroform.

Typuswirt: Euphorbia falcata L. Ferner wird beispielsweise Euphorbia gle-
bulosa Coss. et Dur. als Wirtspflanze genannt.

Biologie. Das Myzel durchzieht die ganze Pflanze, verdndert aber die Blitter
nur wenig. Durch die Ausbildung der Teleutosporen an einem derartigen systemi-
schen Myzel unterscheidet sich der Uromyces Winterr vom Uromyces tuberculatus,
dem er sonst nahesteht.

Verbreitungsgebiet : Osteuropa und Asien.

Uromyees sublevis Tranzschel

Spermogonien fehlend oder an den untern Blittern in geringer Zahl aus-
gebildet.

Teleutosporenlager iiber die
ganze Unterseite der Blitter zerstreut,
gelegentlich auch blattoberseits, ein-
gesenkt, von den Uberresten der zer-
rissenen Epidermis umgeben, schwarz-
braun oder schwarz. Teleutosporen
ellipsoidisch, seltener schwach kugelig
oder linglich, am Scheitel mit einer
glatten, hyalinen, niedern, kurz koni-
schen Papille versehen, 20-32 u lang,
17-25 u breit. Sporenwand dick, braun
(dunkler als z. B. beim Uromyces laevis),
fast glatt, duberst fein und dicht punkt-
formig warzig, Skulptur meist nur in
trockenem Zustand oder unter der
Immersion erkennbar.

ad

S
~

Entwicklungsgang: Mikroform.

Typuswirt : Euphorbia petrophila
C.A.M. Ferner werden beispielsweise
Buphorbia agraria M.B., Euphorbia gla-
reosa M.B. = Euphorbia stepposa Zoz. —
Euphorbia pannonica Host., Buphorbia
luteola Coss. et Dur., Euphorbia nicaeen-
sis All. und Euphorbia tinctoria Boiss.
et Huet. als Wirtspflanzen genannt.

Abb. 277, Uromyces sublevis Tranzschel. Be-

fallener und deformierter Sprof3 von Euphorbia

glareosa M. B. Etwa 24 der nat. Gr. (Nach
SoucCkova, 1952.)

Giumann: Rostpilze 21 321



Biologie. Die befallenen Sprosse sind verlingert, die Blidtter aber kaum
deformiert. Die Teleutosporen #hneln stark denjenigen des Uromyces dianthi;
TraNzscHEL (1910) vermutete deshalb, dall dieser Pilz seine Aecidien auf Euphor-
bia ausbilde, was sich nachtréaglich auch als zutreffend erwies.

Verbreitungsgebiet: Eurasien und Nordafrika.

Abb.278. Uromyces sublevis Tranzschel. Teleutosporen von Huphorbia glareosa M. B.
Vergr. rund 650. (Nach SavuLescu, 1953.)

Uromyees hybernae Liou

Spermogonien ziemlich selten, nicht niaher beschrieben.
Uredosporen gelegentlich in den Teleutosporenlagern auftretend, dick-
wandig.

Teleutosporenlager klein, nicht
zusammenflieBend, meist auf der Unter-
seite der Blidtter die ganze Fliche be-
deckend. Teleutosporen kugelig, rund-
lich oder langlich, von meist ungefihr glei-
cher Grofle, 17-35, meist 23-27 u lang,

j 17-27, meist 19-24 y breit. Scheitelpapille
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wenig entwickelt oder fehlend. Wand ziem-
lich dick, dunkelbraun, glatt oder schwach
dicht stachelig. Stacheln schwer sichtbar.
Stiel kurz, briichig.
Entwicklungsgang: Brachyform

mit zuriicktretender Uredo.

Typuswirt: Euphorbia hyberna L.

Abb.279. Uromyces hybernae Liou. Teleuto-
sporen auf Euphorbia hyberna L. Vergr. rund
600. (Nach Liou, 1929.)
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Verbreitungsgebiet : Sidfrankreich.

Bemerkungen. Die vorliegende, von Liou (1929) beschriebene Art ist bis jetzt nur
aus Siidfrankreich (Massif Central und Pyrenéen) bekannt. Sie deformiert die befallenen
Sprosse #uflerlich nur wenig, verhindert jedoch die Bliitenbildung.

Der Uromyces hybernae steht durch seine schwer sichtbaren Warzen dem Uromyces exca-
vatus und dem Uromyces alpestris nahe, unterscheidet sich aber von ihnen durch die etwas
abweichenden Teleutosporendimensionen.

Uromyees flavicomae Liou

Spermogonien rasch vergehend, nicht nidher beschrieben.
Uredosporen in geringer Zahl in den

Teleutosporenlagern entstehend, dickwan-
dig.

Teleutosporenlager klein, nicht zu-
sammenflieBend, frith nackt und pulverig,
meist blattunterseits, seltener blattoberseits,
die ganze Blattfliche bedeckend. Teleuto-
sporen rundlich oder linglich, in ihren Aus-
malen sehr variabel, 18-37, meist 25-30 u
lang, 15-27, meist 21-25 u breit. Scheitel-
papille schwach entwickelt oder fehlend.
Wand ziemlich dick, dunkelbraun, glatt er-
scheinend, da die Stacheln schwer sichtbar
sind. Stiel kurz, briichig.

Entwicklungsgang : Brachyformmit
zuriicktretender Uredo.

Typuswirt : Euphorbia flavicoma DC.

Verbreitungsgebiet : Stdfrankreich.

Bemerkungen. Die vorliegende, von Liou

(1929) beschriebene Art ist bis jetzt nur aus Sid- Abb.280. Uromyces flavicomae Liou.

frankreich bekannt. Sie deformiert die Triebe der Teleutosporen auf Euphorbia flavi-

Wirtspflanzen stark und sterilisiert sie. coma DC. Vergr. rund 600. (Nach
Der Uromyces flavicomae steht dem Uromy- Lriou, 1929.)

ces excavatus wmorphologisch sehr mnahe wund

deformiert auch die Wirtspflanzen in einer dhnlichen Weise wie dieser. Durias (1951) halt
deshalb die beiden Arten fiir identisch. Immerhin besitzt der Uromyces flavicomae noch eine
zuriicktretende Uredo.

Uromyees tuberculatus Fuckel

Spermogonien und Aecidien iiber die ganze Blattunterseite gleichmifig
verteilt. Aecidien becherformig, vom Blattgewebe umgeben, der gezihnte Saum
der Pseudoperidie wenig hervorragend. Pseudoperidienzellen im Léngsschnitt
rhomboidisch, Auflenwand 7-8 u dick, quergestreift, Innenwand 3 g dick, derb
warzig. Aecidiosporen polyedrisch-kugelig oder ellipsoidisch, 17-25 x4 lang,
14-20 p breit. Wand farblos, diinn, warzig.

Uredolager auf der Blattunterseite zerstreut, anfangs von der Epidermis
bedeckt, zimtbraun. Uredosporen kugelig, 20-25 x im Durchmesser. Wand
1,5-2 u dick, gelbbraun, stachelig, mit 5-7 meist aufquellenden Keimporen.

323



Teleutosporenlager auf der
Blattunterseite, auch oberseits und auf
den Stengeln, meist zerstreut, mit-
unter in kleinen Gruppen, schwarz-
braun oder schwarz. Teleutosporen
Abb.281. Uromyces tuberculatus Fckl. Te- kugelig Odel: elipsuidisgh, 20‘—28/4 lang,
leutosporen von FEuphorbia exigua L. 18-21 u breit. Wand 2,5 u dick, kasta-

Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.) nienbraun, mit ziemlich locker gestell-

ten, breit konischen, etwas stumpfen,

farblosen Warzen. Scheitelpapille, wenn vorhanden, breit, flach, farblos, jedoch
meist fehlend.

Entwicklungsgang: Eu-Uromyces.

Typuswirt: Euphorbia exigua L. Ferner werden beispielsweise Euphorbia
glareosa M.B. und Fuphorbia hissarica Lipsky als Wirtspflanzen genannt.

Verbreitungsgebiet: Eurasien und Nordafrika.

Bemerkungen. Vom Uromyces scutellatus unterscheidet sich der Uromyces tuberculatus,
auller durch die Membranskulptur, besonders durch die reichlichere Uredobildung; ferner
deformiert das Aecidienmyzel des Uromyces tuberculatus die Wirtspflanze in keiner Weise.

Unter den Mikroformen &hneln die Teleutosporen des Uromyces tuberculatus denjenigen
des Uromyces Winteri Wettst.

Vor der Offnung der Sporenlager verursacht das Pilzmyzel eine Steigerung der Atmung
der Wirtspflanze um 172 %; hernach tritt ein Riickgang der Atmungssteigerung auf durch-
schnittlich 34 9, ein (MARESQUELLE, 1930).

Uromyces Haussknechtii Tranzschel

Spermogonien nicht niher beschrieben.

Teleutosporenlager iiber die ganze Unterseite der Blitter zerstreut, mit
einem Porus sich 6ffnend, braun. Teleutosporen im selben Sorus in Gestalt und
GroBe sehr verdnderlich, meist eiférmig, die kleinern 19-23 u lang, 12-15 u breit,
die mittlern 25-32 u lang, 17-23 u breit, die groflen 35-50 u lang, 22-30 u breit,
die kleinern Sporen an der Basis meist abgerundet, die gréern hiufig in den Stiel
verschmilert, iiber dem Keimporus mit einer breiten, warzigen, fast hyalinen
Papille versehen. Wand gelbbraun, 2-2,5 4 dick, dicht punktférmig-warzig.

Entwicklungsgang: Mikroform.

Typuswirte : Euphorbiathamnoides Boiss. = Euphorbia dumosa Boiss. und
Euphorbia spinosa L.
Verbreitungsgebiet : Siidfrankreich und Italien bis in den Vordern Orient.

Bemerkungen. Die Existenzberechtigung der vorliegenden Art wird z.B. von Mag~NUs
(1910) bestritten; doch konnten wir uns anhand von Material, das wir in den Alpes Maritimes
zwischen Gourdon und dem Hochplateau von Caussol auf Euphorbia spinosa sammelten,
iiberzeugen, dal} es sich um eine gute, selbstandige Art handelt.

Uromyces excavatus (de Candolle) Léveillé

Spermogonien auf der Blattunterseite zwischen den Aecidien zerstreut.
Teleutosporenlager auf der Blattunterseite, gleichméllig verteilt, pustel-
férmig, vom Blattgewebe umgeben, braun bis schwarzbraun. Teleutosporen
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ellipsoidisch, kugelig oder linglich, von .’W../‘\.
verschiedener Grofle und Form, 15-33, l‘.““l“.!
meist 21-27 y lang, 13-25 u breit, oft SeRe2 SIS
eckig, oben meist gerundet. Wand gelb- 3
braun, diinn, mit schwer sichtbaren,

dicht gestellten, seltener Reihen bilden-

den, punktférmigen Warzen, aullerdem, 100¥
besonders nach oben zu, mit Stibchen-

skulptur, am Scheitel mit niedriger,

farbloser, warziger Papille.

Entwicklungsgang:Mikroform.

Typuswirt : Fuphorbia verrucosa
Lam. Ferner wird als Wirtspflanze
beispielsweise Euphorbia Costeana Romy
genannt.

Abb.282. Uromyces excavatus (DC.) Lév.

Schnitt durch ein a gesundes, b hypertro-

phiertes Blatt von Euphorbia verrucosa Lam.
(Nach MARESQUELLE, 1930.)

Biologie. Dem Uromyces excava-
tus werden von verschiedenen Autoren,
so von TraNzscHEL (1910), Sypow
(1910) und KLEBAHN (1914), Aecidien zugeschrieben, wenngleich mit verschie-
denen Wenn und Aber. Doch hat Mayor (1925) experimentell gezeigt, dafl der
Pilz zur Hauptsache eine Mikroform ist und dal} die auf
Euphorbia verrucosa beobachteten Aecidien einer andern,
heteroecischen Uredinee angehéren miissen, ndmlich dem
Uromyces verrucosae-Craccae Mayor; in derselben Richtung
weisen die Beobachtungen von Nicoras (1937). Dagegen
entstehen auf den Bliattern tatsichlich Aecidienanlagen

\
Abb.283. Uromyces
excavatus (DC.) Lév.
Teleutosporenvon
Huphorbia verrucosa
Lam. Vergr. 620.
(Nach Ep. FiscHER,
1904.)

mit einer schlecht entwickelten Pseudoperidie; in diesen
Anlagen entwickeln sich jedoch nur ganz vereinzelte Aeci-
diosporen, sondern zur Hauptsache Teleutosporen, wie dies
bei einer Reihe verwandter Formen bekannt ist.

Der Pilz braucht nach Mayor (1925), bei Neuinfektio-
nen von Knospen, zur Abwandlung seines Entwicklungs-
ganges zwei Jahre.

Verbreitungsgebiet: Europa.

Uromyeces Bresadolae Tranzschel

Spermogonien nicht bekannt.

Teleutosporenlager auf der Unterseite der Blitter, dicht, ziemlich klein,
in der Jugend pustelformig, spater flacher, kastanien- oder schwarzbraun. Teleuto-
sporen breit ellipsoidisch oder beinahe kugelig, in der GréBe sehr verschieden,
17-30 u lang, 17-25 u breit, am Scheitel mit einer niedern, fast hyalinen, leicht
warzigen Papille versehen. Sporenwand braun, ziemlich dick, dicht netzférmig
skulptiert.

Entwicklungsgang: Mikroform.
Typuswirt : Euphorbia angulata Jacq.
Verbreitungsgebiet: Sidtirol.
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Bemerkungen. Das Myzel durchzieht die ganzen Sprosse. Die Art (von TRANZSCHEL,
1910, beschrieben) unterscheidet sich von allen auf Euphorbia parasitierenden Uromyces-
Arten durch die durch erhabene Leisten dicht netzig skulptierte Sporenwand. Die Maschen
des Netzes sind ziemlich regelméaf3ig, rundlich; zuweilen werden sie aber von in der Langs-
richtung ziemlich gerade verlaufenden Leisten, die durch kurze Querleisten verbunden sind,
gebildet. Die Art scheint bis jetzt nur aus dem Siidtirol bekannt zu sein (z. B. MagNus, 1926).

Uromyees euphorbiae duleis Paul

Spermogonien nicht bekannt.

Teleutosporenlager blattunterseits, seltener blattoberseits, klein, zer-
streut, rundlich, braun oder schwarzbraun, die Triebe (Stengel und Blétter) des
Wirtes deformierend. Teleutosporen breit eiférmig oder nahezu kugelig, oft ab-
geplattet, nahezu keulenférmig oder unregelmiflig, 15-35, meist 24-30 u lang,
15-25, meist 18-24 y breit. Wand hellbraun, leicht, jedoch deutlich netzig skulp-
tiert, mit 0,5-1 u breiten Maschen, am Scheitel nicht oder nur leicht verdickt und
mit einer hyalinen Papille versehen. Stiel hyalin, briichig.

Entwicklungsgang: Wahrscheinlich Mikro-Uromyces.
Typuswirt: Euphorbia dulcis L.
Verbreitungsgebiet: Bis jetzt nur aus Bayern bekannt.

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde von Paun (bei Paurn und Porrt, 1954)
aus dem Gebiete des Ammersees (Bayern) beschrieben. Sie steht dem Uromyces Bresadolae
Tranzsch. nahe, wie ja auch Euphorbia angulata und Euphorbia dulcis miteinander verwandt
sind. Der Unterschied der beiden Rostarten liegt, neben der abweichenden Wirtswahl, vor
allem in der Auspragung des Netzwerkes auf der Teleutosporenwand.

Uromyces monspessulanus Tranzschel

Spermogonien nicht bekannt.

Teleutosporenlager blattunterseits, pustelformig, von den zerrissenen
Epidermisresten umgeben, braun. Teleutosporen ellipsoidisch, seltener schwach
kugelig, 17-30, meist 22-25 y lang, 15-23, meist 18-20 y breit, am Scheitel mit
einer kleinen, vorstehenden, meist glatten, hyalinen Papille versehen. Wand diinn,
schwach braun, Warzen zart, meist in unregelmifligen, unterbrochenen Reihen,
nicht selten, vor allem am untern Teil der Spore, zusammenflieBend und mehr oder
weniger lange Streifen bildend.

Entwicklungsgang: Mikroform.
Typuswirt: Huphorbia serrata L.
Verbreitungsgebiet : Sidfrankreich.

Bemerkungen. Das Myzel durchzieht die ganzen Sprosse. Méglicherweise bildet der
Pilz gelegentlich auch Uredosporen von einem #&hnlichen Aussehen, wie sie bei Uromyces
scutellatus und Uromyces cristulatus vorkommen (TRANZSCHEL, 1910).

Uromyeces proéminens (de Candolle) Léveillé

Spermogonien zwischen die Aecidien eingestreut, etwa 115 x im Durch-
messer.

Aecidien blattunterseits, auf der ganzen Blattfliche gebildet, ziemlich klein,
becherformig, eingesenkt, mit kurzem, zerfetztem Saum. Aullenwand der Pseudo-

326



peridie 4-5 u dick, Innenwand zart, gestreift. Aecidiosporen kugelig oder elli-
psoidisch, dicht warzig, blaBBgelb, 12-19 u lang, 10-16 u breit.

Uredolager auf beiden Blattseiten, doch meist blattoberseits, zerstreut oder
in kleinen Gruppen, klein, zimtfarben. Ured osporen kugelig, seltener ellipsoidisch,
blal gelbbraun, mit zerstreuten, zarten Stacheln besetzt, 18-20 x4 im Durchmesser
oder 16-24 y lang, 15-20 u breit. Sporenwand 1,5-2 y dick, mit 4-6, meist 5 Keim-
poren, wovon einer meist scheitelstindig.

Teleutosporenlager wie die Uredolager gebildet, schwarzbraun. Teleuto-
sporen eiformig oder ellipsoidisch, seltener ldnglich oder kugelig, am Scheitel
stets verdickt, meist mit einer flachen oder vorstehenden Papille versehen, warzig,
Warzen zerstreut oder in Reihen, seltener zusammenflieBend, dunkler oder heller
braun, 18-28 y lang, 13—-20 u breit. Sporenwand 1 g dick. Stiel kurz, hyalin.

Entwicklungsgang: Eu-Uromyces.

Typuswirt: Euphorbia Chamaesyce L. Ferner werden beispielsweise Euphor-
bia albomarginata T. et G., Euphorbia arizonica Engelm., Euphorbia cordifolia Ell.,
Euphorbia Fendleri T. et G., Euphorbia Geyeri Engelm., Euphorbia glyptosperma
Engelm., Euphorbia granulata Forsk., Euphorbia hirsuta Torr., Euphorbia humifusa
Willd. = EBuphorbia pseudochamaesyce Fisch. et Mey., Euphorbia hypericifolia L.,
Euphorbia malacophylla Clarke, Euphorbia nutans Lag. — Euphorbia Preslii Guss.
= Kuphorbia hypericifolia A.Gray = Euphorbia hyssopifolia L., Euphorbia Nut-
tallts (Engelm.) Small = Euphorbia zygophylloides Boiss., Euphorbia oregonensis
Millsp., Euphorbia petaloidea Engelm.,
Euphorbia [polygonifolia L., Euphorbia
sanguinea Hochst. et Steud. = Kuphorbia
naequilatera Sond., Euphorbia serpens
H.B.K., Euphorbia serpyllifolia Pers.
und Euphorbia turcomanica Boiss. als
Wirtspflanzen genannt.

Biologie. Die Triebe der vom Ae-
cidienmyzel infizierten Pflanzen stehen
starker vom Erdboden ab als die sonst
meist niederliegenden gesunden Triebe
und besitzen verlingerte Internodien;
zuweilen sind die untersten Bliatter ge-
sund und nur die obern befallen.

In den Infektionsversuchen von
ARTHUR (1900, 1902) ging der Pilz von
Euphorbia nutans nicht auf Euphorbia
maculata L. iiber, ferner (ArRTHUR, 1903)
nicht auf Buphorbia humistrata Engelm.
und Euphorbia marginata Pursh.

Der Pilz tritt sporadisch auf der aus
Nordamerikaeingewanderten Euphorbia
nutans in ganz Kuropa auf, halt sich je-
doch nirgends lange, sondern verschwin-
det wieder nach wenigen Jahren. Beim
nahe verwandten Uromyces poinsettiae
Tranzschel auf Poinsettia  dentata

Abb. 284. Uromyces proéminens (DC.) Lév.
Teleutosporenund Uredosporen von
: . Euphorbia Chamaesyce L. Vergr. rund 750.
(Michx.) Small = FKuphorbia dentata (Nach Savurescu, 1953.)
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Michx. wird das Pilzmyzel mit Sicherheit in den Samen verschleppt (MAINS, 1922).
Dasselbe diirfte beim Uromyces proéminens auf Euphorbia nutans Lag. der Fall
sein; dadurch erklirt sich das Auftreten des Pilzes auf dieser Adventiv- Euphorbia
langs unserer Bahndamme.

Verbreitungsgebiet: Nordamerika, adventiv in ganz Europa.

Bemerkungen. In dieser Art, Uromyces proéminens, werden mehrere Kleinarten zu-
sammengezogen, von denen sich einige wahrscheinlich bei ndherem Zusehen als richtige,
selbstandige Kleinarten erweisen werden. Dafiir sprechen auch die soeben erwihnten Ver-
suchsergebnisse von ARTHUR mit nordamerikanischem Material; da es uns nicht moglich war,
eigene Infektionsversuche mit europiischem Material durchzufithren, moge die Frage bis auf
weiteres offen bleiben.

Da Euphorbia Chamaesyce L. den Typuswirt der bDE CANDOLLEschen Uredo proéminens
darstellt, so diirfte der Uromyces Chamaesyces Saccardo mit dem Uromyces proéminens syn-
onym sein.

In Nord- und Sudamerika tritt auf Euphorbia lata Engelm. und auf Euphorbia serpens
H.B.K. der Uromyces Mayorii Tranzschel (apud MavoRr, 1913; syn. Uromyces largus Arthur
et Cummins, 1933) auf, der als Mikroform einen mikrozyklischen Uromyces proéminens dar-
stellt, ihm vollkommen gleich sieht und wiederholt mit ihm verwechselt wurde. Er koénnte
vielleicht, auf einer andern Wirtsart, auch in unserem Gebiet gefunden werden.

20. Formenkreis des Uromyces dianthi (Persoon) Niessl

(Heteroecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht

abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Caryophylla-

ceen und mit weiBen Aecidien, soweit bekannt, auf Fuphorbia und ihre mutmaflichen

mikrozyklischen Riickbildungsformen mit entsprechenden Teleutosporen auf Caryophyl-
laceen; S. 282.)

Die autoecischen Vertreter der Gattung Uromyces gliedern sich auf den
Caryophyllaceen in zwei Formenkreise, in den Formenkreis des Uromyces inaequi-
altus Lasch, dessen Teleutosporen fest gestielt und am Scheitel regelmaBig gerundet
sind, und in den Formenkreis des Uromyces dianthy (Pers.) Niessl, dessen Teleuto-
sporen leicht abfallen und am Scheitel eine Papille tragen.

Innerhalb des Formenkreises des Uromyces dianthi, der uns nunmehr beschéf-
tigen soll, ist der Entwicklungsgang nur bei der Typusart, dem Uromyces dianthi
selbst, genau untersucht und bei einer zweiten Art, dem Uromyces verruculosus,
naherungsweise bekannt.

Zweifelsohne gehoren in den vorliegenden Formenkreis auch reduzierte For-
men, die ihre Teleutosporen auf Euphorbia-Arten ausbilden, so moglicherweise der
Uromyces sublevis Tranzschel, der Uromyces tinctoriicola Magn. und der Uromyces
cristulatus Tranzschel ; da sie sich aber vorlaufig von Mikroformen, die aus aut-
oecischen Euphorbia-Rosten entstanden sind, nicht unterscheiden lassen, so haben
wir diese Euphorbia bewohnenden Mikroformen gesamthaft beim Formenkreis des
Uromyces scutellatus untergebracht.

Die in den Formenkreis des Uromyces dianthi gehérenden Arten mochten wir
wie folgt anordnen:

1. Euformen
2. Teleutosporen feinwarzig
3. Uredosporen mit 3 meist
aquatorialen Keimporen Uromyces dianthi (Pers.) Niessl (S. 329)

3* Uredosporen mit 2
aquatorialen Keimporen
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4. Uredosporen
meist 23-27 u lang,
20-23 u breit;
Teleutosporen
meist 22-26 p lang,
18-22 y breit Uromyces silenes ponticae Const. (S. 332)

4*. Uredosporen
meist 27-31 u lang,
23-26 u breit;
Teleutosporen
meist 24-30 p lang,
18-22 u breit Uromyces Cuenodit Maire (S. 332)

2* Teleutosporen gréberwarzig
5. Warzen der
Teleutosporen
unregelméfBig angeordnet
Teleutosporenwand
2,5-3 p dick.
Uredosporen mit
3-5 Keimporen
7. Teleutosporen
meist 20-26 x lang,
17-20 p breit Uromyces verruculosus Schroet. (S. 333)
7*. Teleutosporen
meist 20-28 y lang,
18-24 p breit, Uromyces scleranthi Rostr. (S. 334)

6* Teleutosporenwand
3-4,5 u dick.
Uredosporen mit 2-3
aquatorialen Keimporen
8. Teleutosporen
meist 18-28 u lang,
17-26 p breit. Uromyces gypsophilae Cke. (S. 335)
8* Teleutosporen
meist 23-30 u lang,
21-25 u breit Uromyces Petitmenginii Maire (S. 336)

5*, Warzen der Teleuto-
sporen meist in longitu-
dinalen oder schiefen

Reihen angeordnet Uromyces doricus Maire (S. 336)
2**, Warzen der Teleutosporen
bis 5 u lang Uromyces eristatus Schroet. et Niessl (8. 337)
1*. Mikroformen
9. Teleutosporen glatt Uromyces arenariae Tranzschel (S. 337)

9% Teleutosporen
mit vereinzelten Warzen Uromyces arenariae leptoclados Vienn. Bourg. (S. 338)

Uromyees dianthi (Persoon) Niessl

Spermogonien nicht niher beschrieben.

Aecidien die gesamte Blattfliche unterseits bedeckend, schiisselférmig, weil3,
Pseudoperidienrand nicht oder kaum nach auBlen gebogen. Pseudoperidienzellen
in deutlichen Liangsreihen, im radialen Langsschnitt durch die Pseudoperidie fast
quadratisch, seitlich fest untereinander verbunden, nach unten kaum iiberein-
andergreifend. Aullenwand sehr dick, 7-10, ausnahmsweise bis 14 u, von der
Fliache gesehen fein punktiert. Innenwand diinner, einschliellich Skulptur 3-5 u,
mit Stibchen besetzt, die von der Fliche als kleine, aber sehr kriftige Warzen
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erscheinen. Aecidiosporen stumpf polyedrisch, 18-27,
meist 20-25 u lang, 16-22, meist 18-21 y breit. Wand nicht
sehr dick, dullerst fein und dicht warzig.
Uredolager auf Bliattern und Stengeln, klein, kaum
1 mm, anfangs von der Epidermis blasenformig bedeckt,
dann diese durch einen Lingsril sprengend und braun
Abb.285. Uromyces hervorbrechend. Uredosporen kugelig oder ellipsoi-
dianthi (Pers.) Niessl. disch, 21-28, ausnahmsweise bis 35 u lang, 16-23,
?jiflgel‘gggis;gmg zuweilen bis 26 y breit. Wand blafl braungelblich, 2-2,5 u
b dick, entfernt stachelwarzig, Stachelabstand 2,5-3 u;

ridienzellen auf Eu-

phorbia Seguieriana meist 3 dquatoriale, von aufgeschwollenem Epispor be-
Necker. Vergr. 620. deckte Keimporen.
(Nach Eb. FISCHER,

Teleutosporenlager den Uredolagern entspre-
chend, doch dunkler; bisweilen Uredo- und Teleutosporen
in denselben Lagern. Teleutosporen kugelig bis langgestreckt, ellipsoidisch,
20-35, meist 23-28 pu lang, 16-25 u breit. Wand gleichmilig etwa 2 u dick,
kastanienbraun, mit dullerst feinen, selbst in Milchsiure kaum wahrnehmbaren,
jedoch in trockenem Zustande sichtbaren, etwa 1,5 u voneinander entfernten
Warzen besetzt. Keimporus scheitelstindig, mit einer 7-8 u breiten, 2-2,5
hohen farblosen Kappe bedeckt. Stiel farblos, kurz; Sporen abfallend.

1904.)

Entwicklungsgang: Hetereuform.

Als Wirtspflanzen wurden experimentell nachgewiesen
fir den Haplonten: Kuphorbia Sequieriana Necker = Huphorbia Gerardiana
Jacq. und Euphorbia nicacensis All. Ferner wird als Aecidienwirt beispielsweise
Buphorbia Loiseleuri Rouy genannt;
fir den Dikaryophyten (Tab.24): Dianthus arenarius L., Dianthus barbatus L.,
Dianthus Boissiert Willk., Dianthus caesius Sm. = Dianthus gratianopolitanus
Vill., Dianthus campestris M.B., Dianthus capitatusDC., Dianthus CaryophyllusL.,
Dianthus deltordes L., Dianthus furcatus Balb., Dianthus gallicus Pers., Dianthus
hyssopifolius L. = Dianthus monspessulanus L., Dianthus liburnicus Bartl. —
Drianthus Knapprii Aschers., Dianthuslusitanus Brot. = Dianthus attenuatus Sm.,
Dianthus noéanus Boiss., Dianthus pallens Sibth. et Sm., Dianthus pancicii Velen.,
Dianthus plumarius L., Dianthus pseudoarmeria M.B., Dianthus Sequiers Vill.,
Dianthus silvester Wulf., Dianthus sinensis L., Dianthus Sternbergii Sibth., Sapo-
naria ocymoides L., Tunica prolifera (L.) Scop. und Tunica saxifraga (1..) Scop.
Ferner werden als Teleutosporenwirte u.a. genannt: Arenaria graminea
C.A.Mey., Arenaria rigida M.B., Dianthus Armeria L., Dianthus corymbosus
Sibth., Dianthus gaditanus Boiss., Dianthus Libanotis Lab., Dianthus pelvi-
Jormas Heuff., Dianthus polymor-
phus M.B., Dianthus superbus L.,
Gypsophila glomerata Pall., Gypso-
phila  paniculata L., Gypsophila
pulchra Stapf und Gypsophila re-
pens L., Gypsophila trichotoma
Wend. und Lychnis Flos-cuculi L.

Biologie. Durch die Untersuchun-

gen von Ep. FiscHER (1910, 1912, 1914) Abb. 286. Uromyces dianthi (Pers.) Niessl.
T 1 1'2 G ’1 ’ 1 ’ Uredosporen von Dianthus Caryophyl-
REBOUX (1912), Guvor (1937, 1941), lus L. Vergr. rund 750. (Nach SAvULEscU,

Guyor, Massexor, MoxTEcur und 1953.)
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Saccas (1948) und Guyor und MasseNoT (1953) wurde der Wirtswechsel dieses Pilzes
festgestellt, ferner der Beweis erbracht, dall der Uromyces dianthi in mindestens
vier biologische Rassen zerfillt, deren Wirtswahl fiir die Dikaryophase, soweit
experimentelle Untersuchungen vorliegen, in Tabelle 24 zusammengestellt ist
(Aecidienwirt fiir die ersten drei Rassen ist Huphorbia Sequieriana Neck., fur die
vierte Rasse Fuphorbia nicacensis All.).

Die f.sp. dianthi ist moglicherweise (siehe Abb.287) von der f.sp. saponariae
morphologisch schwach verschieden; doch diirfte vorldufig keine Veranlassung
bestehen, sie als eine besondere Art abzutrennen. Da in den Versuchen von Guyot
(1941) eine Anzahl Dianthus-Arten, die als Teleutosporenwirte des Uromyces
drantht bekannt sind, nicht befallen wurden (siehe Tab.24), so miissen neben
unserer f.sp. dianthi noch andere Dianthus bewohnende Rassen des Uromyces
dranthy bestehen.

Q00

Abb.287. Uromyces dianthi (Pers.) Niessl. Teleutosporen a von Dianthus silvester Wulf.,
(ohne die Warzen gezeichnet), b von Saponaria ocymoides L. Vergr. 620. (Nach Ep. FISCHER,
1904.)

b

Die f.sp. saponariae und die f.sp. tunicae unterscheiden sich nur durch den
Grad ihrer Aggressivitat gegeniiber Saponaria ocymoides: Saponaria ocymoides
wird von der f.sp. saponariae reichlich befallen, von der f.sp. tunicae nur schwach.
Und da die f.sp. saponariae im Wallis gefunden wurde, wo neben 7T'unica prolifera
auch Saponaria ocymoides vorkommt, wihrend die f.sp. tunicae aus der Umgebung
von Heidelberg stammt, wo Saponaria ocymoides fehlt, so deutet KEp.FI1scHER
diese Spezialisierung in der Weise, dall er annimmt, die f.sp. tunicae aus der
Gegend von Heidelberg sei im Begriffe, sich den Befall von Saponaria ocymoides
abzugewohnen (Gewohnheitsrassen). Es wire jedenfalls wiinschenswert, diese
Untersuchungen auf breiterer Basis weiterzufithren; denn es ist nicht zu iiber-
sehen, dal} z. B. Tunica saxifraga von beiden Rassen nur schwach befallen wird,
obschon Twunica saxifraga im Wallis reichlich vorkommt und daher dem Pilze
keine Veranlassung zu Abgewohnung gab. Auch wire es vielleicht moglich, sogar
im Wallis Uromyces-Rassen zu finden, die gegeniiber Saponaria ocymoides eine
geringere Aggressivitit zeigen als die seinerzeit untersuchte Standardrasse.

Eine vierte, im Hinterland von Nice gefundene Rasse, die wir in Tabelle 24
als f.sp. mediterranea Guyot, Massenot, Montégut und Saccas (1948) und Guvor
und MassENoTr (1953) auffiihren, kennzeichnet sich durch ihren abweichenden
Aecidienwirt (Euphorbia nicaeensis All.) und durch den Befall von Dianthus galli-
cus Pers. und Dianthus plumarius L. und den Nichtbefall von Dianthus deltoides L.,
Dianthus silvester Wulf. und T'unica prolifera (L.) Scop.

Typuswirt des Uromyces dianthe Niessl (1872) ist Dianthus superbus L. ; leider
ist dieser Wirt in den bisherigen Infektionsversuchen noch nicht gepriift worden.

Verbreitungsgebiet: Kosmopolitisch.
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Bemerkungen. Leider hat dieser Pilz eine Anderung seines Namens durchmachen
miissen. Er wird meist als Uromyeces caryophyllinus (Schrank) Winter (1881) bezeichnet. Ent-
scheidend ist jedoch der erste richtige Name der Hauptfruchtform, in diesem Falle Uro-
myces dianthi (Persoon) Niessl (1872).

Von Moxcuot (1937) wird aus Frankreich und Algerien auf im Gewachshaus kultivierten
Nelken ein Uromyces dianthi Caryophylli n.sp. beschrieben; seine Uredosporen besitzen regel-
méBig drei Keimporen und sind im Mittel 24 4 lang und 18 g breit, die Teleutosporen im
Mittel 21 g lang und 19 g breit. Die Teleutosporen sind tatséchlich schméler als normal;
doch wird man erst noch das Ergebnis von kreuzweisen Infektionsversuchen abwarten miissen.

Uromyees silenes ponticae Constantineanu

Spermogonien und Aecidien nicht bekannt.
Uredolager blattunterseits, zerstreut oder unregelmaflig angeordnet, rund,
von der aufgerissenen Epidermis umgeben, staubig, sehr klein, braun. Uredo-

Abb. 288. Uromyces silenes
ponticae Const. Teleuto-
sporen auf Silene conica L.
Vergr. rund 800. (Nach
SAavuLEscU, 1953.)

sporen eiformig oder kugelig, brdunlich, leicht
und entfernt stachelig, wenn kugelig 21-30 x im
Durchmesser, wenn eiférmig 21-33, meist 22-27 u
lang, 18-26, meist 20-23 u breit, mit einer bis 2,5 u
dicken Wand. Keimporen 2, dquatorial gelegen.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten,
meist blattunterseits und an den Stengeln, unregel-
mifBig angeordnet, klein, an den Stengeln verlingert
oder strichférmig, anfinglich von der Epidermis be-
deckt, spiter von der aufgerissenen Epidermis um-
geben, schwarz. Teleutosporen kugelig, ellipsoi-
disch oder seltener eiférmig, warzig, braun, am
Scheitel von einer sehr niedrigen Papille bedeckt, mit
einer 2,5-3 u dicken Wand, wenn kugelig 18-20 y im
Durchmesser, wenn ldnglich 19-30, meist 22-26 u«
lang, 17-23, meist 18-22 y breit. Stiel hyalin, hin-
fallig.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrschein-
lich Hetereuform mit Aecidien auf Kuphorbia.

Typuswirt: Stlene pontica Brandza. Ferner
wird als Wirtspflanze beispielsweise Silene conica L.
genannt.

Verbreitungsgebiet: Ruménien.

Bemerkungen. Die vorliegende, von CONSTANTINEANU
(1916) aus Ruménien beschriebene Art konnte vielleicht auch
in unserem Gebiet gefunden werden.,

Uromyees Cuenodii Maire

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten und an den Stengeln, keine besondern
Blattflecken erzeugend, zerstreut oder in Gruppen vereinigt, seltener zusammen-
flieBend, klein (0,5-0,8 mm im Durchmesser), rund, an den Stengeln zuweilen ver-
lingert, lange von der Epidermis bedeckt, dann aufreillend und staubig, kastanien-
braun. Uredosporen nahezu kugelig oder ellipsoidisch, fein und entfernt sta-
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chelig, rostbraun, 26-33, meist 27-31 u lang, 21-28, meist 23-26 u breit. Wand
2-3 u dick, mit 2 dquatorialen Keimporen.

Teleutosporenlager besonders haufig an den Stengeln, oft kreisférmig um
ein zentrales Lager gruppiert. Teleutosporen feinwarzig, wobei die Warzen eine
Neigung haben, sich in Langsreihen anzuordnen; Warzenabstand etwa 2 u. Lange
21-35, meist 24-30 u, Breite 15-27, meist 18-22 u. Wand kastanienbraun, 2-3 u
dick, am Scheitel zuweilen (einschliellich der Papille) bis auf 5,5 pu verdickt. Stiel
hyalin, briichig.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Huphorbia.

Typuswirt : Silene nicaeensis All. Ferner werden als Wirtspflanzen beispiels-
weise Silene gallica L. und Silene italica (L.) Pers. angegeben.

Verbreitungsgebiet: Nord- und Siidseite des Mittelléndischen Meeres.

Abb. 289. Uromyces Cuenodii Maire. Uredospore und Teleutosporen auf Silene gallica L.
Vergr. 1000. (Nach Mayor und VieNnvor-BouraeIn, 1949.)

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde von MAIRE (1919) aus Nordafrika beschrie-
ben und zu Ehren seines Freundes, des Botanikers A.CuENOD, benannt und hernach durch
Mavor und ViENNOT-BOURGIN (1949) und Guyor (1951) weiter untersucht. Sie unterscheidet
sich vom Uromyces silenes ponticae Const. vor allem durch ihre gréBern Uredosporen.

Uromyees verruculosus Schroeter

Spermogonien und Aecidien nicht nidher beschrieben.

Uredolager zerstreut auf der Blattunterseite, mitunter kreisformig um ein
zentrales Lager, vereinzelt auf der Oberseite, 14 bis fast 1 mm im Durchmesser,
rundlich, frith nackt, hell kastanienbraun. Uredosporen kugelig bis ellipsoidisch,
21-27 u lang, 18-21 pu breit. Wand etwa 2 p dick, hellbraun, mit feinen, 2-2,5 u
entfernten Stachelwarzen und mit 3-5 regellos angeordneten Keimporen.

Teleutosporen in unserem Klima sehr selten auftretend (Uredo bis in den
Herbst hinein und wahrscheinlich iberwinternd), in schwarzen oder schwarz-
braunen, oft ringférmig gestellten staubigen Hiufchen, ellipsoidisch oder fast
kugelig, 20-26 u lang, 17-20 u breit. Wand dunkel kastanienbraun, etwa 3 u dick,
an den Seiten und besonders am Scheitel mit flachen, manchmal undeutlichen,
gleichfarbigen Hockern versehen. Stiel zart.

Entwicklungsgang: Hetereuform.
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Abb.290. Uromyces wverruculosus

Schroet. Uredosporen von Me-

landrium album (Mill.) Garcke.

Vergr. rund 800. (Nach SavuLEscU,
1953.)

Als Wirtspflanzen sind nachgewiesen

fir den Haplonten : Euphorbia Sequieriana

Necker = Euphorbia Gerardiana Jacq.;

fir den Dikaryophyten: Silene Otites (L.)

Wib. Ferner werden als Teleutosporen-
wirte beispielsweise Cuccubalus baccifer
L., Melandrium album (Mill.) Garcke,
Melandrium diotcum (L.) Sim. = Melan-
drium rubrum Garcke, Melandrium diva-
ricatum (Rchb.) Fenzl., Melandrium
macrocarpum Willk., Melandrium persi-
cum B. et R., Silene apetala Willd., Silene
cretica L., Silene dichotoma Ehrb., Silene
walica (L.) Pers., Silene Morisiv Tod.,
Silene noctiflora L., Silene pendula L.,
Silene trinervia Seb. et Maur. und Silene
vesiculifera Gay angegeben.

Biologie. Die vorliegende, von SCHROTER (1873) auf Melandrium album
(Mill.) Garcke beschriebene Art ist sowohl hinsichtlich ihres Wirtswechsels als auch
ihrer Wirtswahl noch sehr der Untersuchung bediirftig. TREBoUX (1912, sub Uro-
myces Schroeteri de Toni) teilt mit, dall er mit Aecidiosporen von Euphorbia Seguie-
rtana aus SidruBland eine Infektion auf Stilene Otites erzielt hat; somit dirfte der
Wirtswechsel des Uromyces verruculosus demjenigen des Uromyces dianthi parallel

gehen.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Halbkugel.

Abb. 291. Uromyces verruculosus Schroet. Teleutosporen von Melandrium album (Mill.)
Garcke. Vergr. rund 800. (Nach Savurescu, 1953.)

Uromyees seleranthi Rostrup

Spermogonien und Aecidien nicht bekannt.
Uredolager zerstreut, klein, kreisférmig oder linglich, blaBbraun, lange von
der Epidermis bedeckt. Uredosporen kugelig oder oval, im ersteren Falle 15 bis
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22 p im Durchmesser, im letztern Falle meist 18-28 u lang, 16-25 u breit. Wand
1,5-2 u dick, blafibraun, sehr feinstachelig, mit 3-4 Keimporen.
Teleutosporen spirlich zwischen den Uredosporen, birnférmig oder schief
ellipsoidisch, meist 20-28 u lang, 18-24 u breit. Wand warzig, rotbraun, 2,5-3 u
dick, am Scheitel mit einer breiten Papille. Stiel farblos, kurz, Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Kuphorbia.

Typuswirt: Secleranthus perennis L. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Scleranthus diander R.Br. und Scleranthus dichotomus Schur. genannt.

Verbreitungsgebiet: Sporadisch durch die nérdliche und siidliche ge-
maéBigte Zone.

Uromyees gypsophilae Cooke

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredosporen mit den Teleutosporen vermischt auftretend, kugelig oder
langlich, stachelig, gelbbraun, 18-26 u lang, 18-22 y breit. Wand 2-2,5 y dick, mit
2-3 dquatorialen Keimporen.

Teleutosporenlager auf beiden
Blattseiten, keine auffallenden Blatt-
flecken verursachend, zerstreut oder
zuweilen gehéuft, klein, bis 1 mm im
Durchmesser, rund, von der aufge-
rissenen Epidermis umgeben, staubig,
schwarz. Teleutosporen kugelig oder
langlich, seltener breit ellipsoidisch, am
Scheitel gerundet und mit einer hellern
Papille versehen, 18-28 u lang, 17-26 u
breit. Wand kastanienbraun, 2,5-4.5 u
dick, mit groben Warzen besetzt. Stiel
kurz, hyalin, zart, abfallend.

Entwicklungsgang: Unbekannt,
wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Huphorbia.

Wirtspflanzen : Gypsophila ana-
tolica Boiss. et Heldr., Gypsophila glome-

. N Abb. 292. Uromyces gypsophilae Cooke. Te-
rata  Pall., GQypsophila Haussknechtii leutosporen und Uredosporen auf Vae-

Boiss., G’ypsopkila pa,niculata L_,G’yp(go- caria pyramidata Med. Vergr. rund 675.

phila polyclada Fenzl., Gypsophila pul- (Nach S8avurescu, 1953.)

chra Stapf, Gypsophila repens L. und
Gypsophila  trichotoma Wend. Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise
Lychnis Flos-cuculi L. und Vaccaria pyramidata Med. genannt.

Verbreitungsgebiet: Osteuropa und Vorderasien.

Bemerkungen. CookEe (1880) nennt fiir seinen Uromyces gypsophilae n.sp. keine be-
stimmte GQypsophila-Art als Typuswirt, sondern schreibt nur «On Gypsophila. Kurdistans.

Die vorliegende Art laf3t sich durch ihre sehr dicke Teleutosporenwand mit den groben
Warzen leicht vom Uromyces dianthi unterscheiden, der ja ebenfalls fiir einige Gypsophila-
Arten genannt wird; sie kommt vielleicht unerkannt auch in unserem Gebiete vor.
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Uromyces Petitmenginii Maire

Spermogonien und Aecidien nicht bekannt.

Uredosporen in geringer Zahl in den Teleutosporenlagern, kugelig oder
langlich, stachelig, blafl honigfarben, 20-25 y lang, 18-23 u breit. Wand 2 u dick,
mit 2-3 nahezu dquatorialen Keimporen.

Teleutosporenlager
keine ausgeprigten Flecken-
bildungen verursachend, auf
beiden Blattseiten oder an den
Stengeln, zerstreut, klein (0,5
bis 1 mm im Durchmesser),
rundlich oder langlich, von der
aufgerissenen Epidermis um-

Abib.208, Uromyces Pesitmenginii Maire. Eine Uredo- %,eblen’ stemblg : Sc}ll{warf.bmgn'
spore und zwei Teleutosporen von Minuartia globu- glen 0§p'0ren uge _lg oaer
losa (Lab.) Thell. Vergr. 670. (Nach Matr®, 1930.) unregelmiBig, am Scheitel ge-

rundet und mit einer aus-
geprigten hyalinen Papille versehen, dunkel kastanienbraun, 23-30 u lang, 21 bis
25 pu breit. Wand locker warzig, 3—4,5 u dick. Stiel hyalin, briichig.

Entwicklungsgang: Unbekannt, wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Kuphorbia.

Typuswirt: Minuartia globulosa (Labill.) Thell. = Alsine globulosa Hal.
Verbreitungsgebiet : Griechenland.

Bemerkungen. Die vorliegende, von MAIRE (1930) beschriebene und dem Andenken
seines Reisegefahrten MARCEL PETITMENGIN gewidmete Art ist zurzeit nur aus Griechenland
bekannt. Sie unterscheidet sich vom siidrussischen Uromyces alsines Tranzschel auf Minuartia
setacea (Thuill.) Hayek vor allem durch ihre groBern Teleutosporen; diese sind beim Uromyces
alsines kugelig und messen nur 17-22 u.

Uromyees doriecus Maire

Spermogonien und Aecidien nicht bekannt.

Uredolager keine wesentlichen Blattflecken erzeugend, auf beiden Blatt-
seiten auftretend, rundlich, sehr klein (0,3-1 mm im Durchmesser), zimtfarben,
staubig, von der aufgerissenen Epidermis umgeben. Uredosporen gelbbraun,

Abb. 294. Uromyces doricus Maire. Zwei Uredosporen und drei Teleutosporen auf Silene
paradoxa L. Vergr. 670. (Nach MaIrg, 1930.)
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linglich oder ellipsoidisch, 25-30 u lang, 22-25 u breit. Wand 2 u dick, entfernt
stachelig, mit 2-3 dquatorialen Keimporen.

Teleutosporenlager wie die Uredolager auftretend, schwarzbraun. Teleu-
tosporen eiférmig, linglich oder ellipsoidisch, 22-30 4 lang, 20-25 u breit,
kastanienbraun. Wand allseitig gleich dick (2-2,5 x), am Scheitel mit einer niedern
hyalinen Papille, mit entfernt stehenden Warzen von mittlerer Grofle, die sich
meist in longitudinalen oder etwas schiefen Reihen anordnen.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf einer Euphorbia.

Typuswirt: Silene paradoxa L.
Verbreitungsgebiet: Griechenland.

Bemerkungen. Die vorliegende, von MAIRE (1930) beschriebene Art scheint zurzeit
nur aus Griechenland bekannt zu sein. Sie fallt insbesondere durch die reihenférmige Anord-
nung der Warzen ihrer Teleutosporen auf.

Uromyeces cristatus Schroeter et Niessl

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, -1 mm grof3, rundlich, kastanien-
braun, lange von der Epidermis bedeckt, die stark aufgetrieben wird und deren
Reste die Lager sodann umgeben. Uredosporen ellipsoidisch oder eiférmig, 21
bis 30 u lang, 18-23 u breit. Wand hellbraun, etwa 2,5-3 u dick, mit feinen, wenig
hervorragenden, 2,5-3 u voneinander entfernten Stachelwarzen besetzt und mit
meist drei deutlichen, mehr oder weniger dquatorialen Keimporen.

Teleutosporenlager zum Teil aus Uredolagern hervorgehend, schwarz-
braun, mitunter ringférmig um ein zentrales Uredolager, den Uredolagern #hnlich
sehend. Teleutosporen selten auftretend, verkehrt eiférmig, ellipsoidisch oder
rundlich, 22-31 x lang, 19-23 p breit. Wand braun, etwa 2,5 y dick, mit groBen,
2,5-5 u langen, 1,5-3 u breiten Warzen dicht besetzt, wodurch die Oberfliche
wellig uneben wird. Keimporen nicht sichtbar. Stiel kurz, dick, farblos, abfallend.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Fuphorbia (TRaANZSCHEL, 1910, S.27).

Typuswirt: Viscaria vulgaris Roehl.

Verbreitungsgebiet: Mittel- und Nordeuropa.

Bemerkungen. Auf Moehringia laterifiora Fenzl. sind in Japan die Uredo- und Teleuto-
sporen des Uromyces moehringiae Tto et Hiratsuka (bei Ito, 1926) beschrieben worden; der
Pilz gehort vielleicht in den vorliegenden Formenkreis und erinnert durch seine grof3en, vor-
stehenden Warzen an den Uromyces cristatus; es wire wohl der Miihe wert, auch bei unsern
Moehringia-Arten nach ihm zu fahnden.

Uromyees arenariae Tranzschel

Teleutosporenlager zerstreut, linglich-strichférmig, etwa 1-2 mm lang,
von der aufgerissenen Epidermis umgeben, schwach staubig, schwarzbraun.
Teleutosporen nahezu kugelig oder linglich, hiufig abgeplattet, am Scheitel
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mit einer 2-3 4 hohen Papille versehen,
glatt, braun, 21-30 x lang, 16-22 u breit.
Wand 2-2,5 u dick. Stiel kurz, hyalin,
briichig.

Entwicklungsgang: Mikroform.

Typuswirt: Arenariacapillaris Poir.
Ferner wird als Wirtspflanze beispielsweise
Arenaria serpyllifolia L. genannt.

Verbreitungsgebiet: Osteuropa

(Ruménien bis Ural).
Abb.295. Uromyces arenariae Tranz-

schel. Teleutosporen auf Arenaria Bemerkungen. Die vorliegende, von
serpyllifolia L. Vergr. rund 650. (Nach TranzscHEL (1907) aus dem Ural beschriebene
SavuLescu, 1953.) Art hebt sich durch ihre vollkommen glatten

Teleutosporen von allen iibrigen Vertretern des
Formenkreises des Uromyces dianthi ab. Sie kénnte wohl auch in unserem Gebiet gefunden
werden.

Uromyees arenariae leptoelados Viennot-Bourgin

Teleutosporenlager blattunterseits, seltener auch oberseits und an den
Stengeln, zerstreut, punktférmig, 0,1-0,3 mm im Durchmesser, von der aufgeris-
senen Epidermis umgeben, dunkel rostbraun.
Teleutosporen nahezu kugelig oder oval oder
ellipsoidisch, seltener abgeplattet. Wand braun,
2-2.5 u dick, am Scheitel mit einer 2 4 hohen Pa-
pille versehen und nicht verdickt, mit starken, un-
regelméfligen, wenig zahlreichen, vereinzelt stehen-
den oder zusammenflieBenden, zuweilen Langs-
reihen andeutenden, schwach braunlichen Warzen.
Linge 17-34, meist 26 u, Breite 17-24, meist 21 u.
Stiel hyalin, abfallend.

Abb.296. Uromyces arenariae
leptoclados Vienn. Bourg. Te-
leutosporen auf Arenaria
leptoclados Guss. Vergr. 900.
(Nach VIENNOT-BOURGIN,
1953.)

Entwicklungsgang: Mikroform.
Typuswirt: Arenaria leptoclados Guss.

Verbreitungsgebiet: Ruminien.

Bemerkungen. Diese von ViENNOT-BOURGIN (1953) aus Siebenbiirgen beschriebene
Art konnte vielleicht auf einer andern Wirtsart auch in unserem Gebiet gefunden werden.

21. Formenkreis des Uromyees phaseoli (Persoon) Winter

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Papilionaceen;
S. 282.)

Der Formenkreis des Uromyces phaseoli bildet einerseits eine Parallelgruppe
zum frither besprochenen Formenkreis des Uromyces fabae, bei dem die Teleuto-
sporen am Scheitel gerundet sind und keine Papille tragen ; anderseits stellt er die
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autoecische Parallele zum heteroecischen Formenkreis des Uromyces pisi dar; der
Unterschied zwischen den beiden liegt einzig auf biologischem Gebiet: aut-
oecischer Entwicklungsgang beider Uromyces phaseoli-Gruppe, heteroecischer
Entwicklungsgang mit Aecidien auf Euphorbia bei der Uromyces pisi-Gruppe. Da
sich die Aufarbeitung von Herbarmaterialien naturgemall auf morphologische
Merkmale stiitzen mul}, so stot sie im vorliegenden Bereich auf Schwierigkeiten :
der autoecische Cytisus-Rost gehort zum Uromyces fulgens (Formenkreis des
Uromyces phaseoli), der heteroecische Cytisus-Rost dagegen zum Uromyces
laburni (Formenkreis des Uromyces pisi); morphologisch sehen sie sich ahnlich;
Teleutosporenmaterial 14t sich deshalb kaum sicher bestimmen.

Eine Ausnahme innerhalb dieser Zuteilungsschwierigkeiten besteht nur fir
die Mikroformen; diese gehoren, wenn auf Papilionaceen lebend, bis zum Beweis
des Gegenteiles in den Formenkreis des Uromyces phaseoli, da die mikrozyklischen
Vertreter des Formenkreises des Uromyces pisi ihre Teleutosporen normalerweise
auf Euphorbia -Arten ausbilden.

Auf eine dhnliche Miithsal wie in der Differenzierung zwischen dem Formen-
kreis des Uromyces phaseoli und dem Formenkreis des Uromyces pisi stollen wir
innerhalb des Formenkreises des Uromyces phaseoli selbst, insbesondere in der
Gruppe der Trifolium-Roste, die je nach ihrem Entwicklungsgang zu besondern
Arten gestellt werden; und da einzelne Rassen einer bestimmten Art offenbar noch
im Bereich des schwankenden Verhaltens liegen und bald diesem, bald jenem
Zyklus folgen, so entstehen in der Literatur dauernd neue Widerspriiche und Un-
sicherheiten; isoliertes Teleutosporenmaterial 1aBt sich deshalb auch hier in der
Regel nicht zuverliassig bestimmen. Auch die Dimensionen der Teleutosporen hel-
fen nicht weiter, weil zwischen den meisten Arten nur geringe Unterschiede be-
stehen (Tab. 26, S. 347); einzig der Uromyces minor scheint etwas kleinere Teleuto-
sporen zu besitzen (daher sein Name). Und selbst die Bestimmung nach dem Wirt
versagt, weil sich die Wirtswahl, wie Tabelle 25,S. 330, zeigt, in mannigfacher Weise
iberschneidet. Der Entscheid iiber die systematische Zugehérigkeit irgendeines
Fundes kann daher in den meisten Fillen nur unter zeitraubender Beiziehung des
gesamten Entwicklungsganges, ferner des Baues der Aecidien und der Zahl der
Keimporen der Uredosporen getroffen werden.

Wir ordnen die hier zu besprechenden Arten wie folgt an:

1. Teleutosporen glatt
2. Aecidiosporen farblos Uromyces phaseoli (Pers.) Wint. (S. 340)

2* Aecidiosporen, wo vorhanden,
goldgelb oder orangefarben
3. opsis-Formen
4. Teleutosporen
meist 19-30 u lang,
auf Astragalus
5. Teleutosporen
meist 21-25 u lang,
19-22 p breit Uromyces lapponicus Lagh. (S. 342)

5* Teleutosporen
meist 25-30 u lang,
20-25 u breit Uromyces splendens Blytt (S. 343)

4* Teleutosporen
26—-45 u lang, auf Vicia Uromyces valestacus Fisch. (S. 343)

3*, Brachyform Uromyces glyeyrrhizae (Rabh.) Magn. (S. 344)
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1*. Teleutosporen meist mit
vereinzelten Warzechen oder mit
Reihen von solchen
6. Euformen
7. Uredosporen
mit 4-7 Keimporen Uromyces trifolii (Hedw. f.) Lév. (S. 345)

7*. Uredosporen
mit 2—4 Keimporen
8. Teleutosporen nicht
sogleich keimféahig; Sper-
mogonien und Aecidien
daher nur im Friihjahr;
Uredo vorherrschend Uromyeces trifolit hybridi Paul (S. 347)

8*. Teleutosporen sogleich
keimféahig; Spermogonien
und Aecidien deshalb
wihrend der ganzen
Vegetationszeit gebildet;
Uredo zuriicktretend Uromyces trifolit repentis (Cast.) Liro (S. 348)
6* ~ Hemiform Uromyeces trifolii purpurei Const. (S. 349)
6** opsis-Formen
9. Teleutosporen
17-32 u lang, 12-25 y breit  Uromyces nerviphilus (Grog.) Hots. (S. 350)
9% Teleutosporen
14-28 pu lang, 11-19 u breit  Uromyces minor Schroet. (S. 350)
6*** Mikroformen
10. Teleutosporen
17-31 u lang, 12-25 y breit;
auf Trifolium Uromyces flectens Lagh. (S. 351)
10*. Teleutosporen
19-24 u lang, 15-19 u breit;

auf Medicago Uromyces suffruticosae Vienn. Bourg. (S. 351)
1** Teleutosporen dicht mit Warzen
besetzt
11.  Euform Uromyces fulgens (Hazsl.) Bub. (S. 352)
11*. opsis-Form Uromyces hedysari obscuri (DC.) C. et P. (S. 353)

11**, Mikroformen
12. Teleutosporen
21-34 u lang, 15-24 y breit;
auf Phaca Uromyces phacae frigidae (Wahlb.) Har. (S. 354)

12*. Teleutosporen
21-25 u lang, 18-21 u breit;
auf Lathyrus Uromyces Brandzae Savul. (S. 355)

Uromyees phaseoli (Persoon) Winter

Spermogonien blattoberseits, in kleinen Gruppen zusammenstehend, kuge-
lig, eingesenkt, 100-140 u grol3, mit hervorragenden Miindungsperiphysen.

Aecidien auf der Blattunterseite, in Gruppen auf hellen Flecken, oft in
kreisformiger Anordnung, weil}; Pseudoperidie nach aullen gebogen, zerschlitzt,
weill. Pseudoperidienzellen stark von aullen nach innen zusammengedriickt,
Aullenwand 3-5 u dick, Innenwand diinner, beide Winde warzig, Innenwand mit
derbern Warzen. Aecidiosporen stumpf polyedrisch, ellipsoidisch oder eiférmig,
oft stark verlingert, 22-27, ausnahmsweise bis 42 u lang, 18-24 y breit; Wand etwa
1 u dick, sehr dicht feinwarzig, Warzenabstand weniger als 1 x. Inhalt farblos.
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Uredolager auf beiden
Blattseiten, klein, 14—1, mm im
Durchmesser, zimtfarben. Ure-
dosporen verkehrt -eiférmig,
seltener kugelig, 20-28 u lang,
19-21 u breit, hellbraunlich;
Wand 1-1,5 x4 dick, mit sehr
locker stehenden, kriaftigen Sta-
cheln besetzt ; Abstand derselben
2,6-3,5 u. Keimporen anschei-

_,.

nend zwei, schwersichtbar, dqua- L

torial, von einer kahlen Stelle

umgeben. Abb.297. Uromyces phaseoli (Pers.) Wint. Teleuto-
Te]eutosporen]ager auf sporen, Uredosporen und Pseudoperidien-

beiden Blattseiten, unten reich- zellen. Vergr. 620. (Nach Eb. FiscHEr, 1904.)

licher, ¥,—1 mm, schwarzbraun,

frith nackt und staubig. Teleutosporen ellipsoidisch oder fast kugelig, 25
bis 35 p lang, 18-27 pu breit; Wand dunkelbraun, 2,5-3,5 p dick, glatt oder
mit einer sehr schwer sichtbaren Skulptur von unregelmé@igen, flachen Warzen.
Keimporus scheitelstindig, mit groller, gegen 13 u breiter, stark vorragender, fast
halbkugeliger, farbloser Papille bedeckt. Stiel farblos, kurz, selten so lang wie die
Spore, briichig.

Entwicklungsgang: Auteuform.

Typuswirt: Phaseolus vulgaris L. Ferner werden als Wirtspflanzen u.a.
Phaseolus acutifolius Gray, Phaseolus adenanthus Mey., Phaseolus angularis Wight,
Phaseolus anisotrichus Schlecht., Phaseolus atropurpureus Mog. et Sesse, Phaseolus
aureus Roxb., Phaseolus calcaratus Roxb., Phaseolus chrysanthus Savi, Phaseolus
coccineus L., Phaseolus disophyllus Benth., Phaseolus diversifolius Pers., Phaseolus
gracilis Poepp., Phaseolus lathyroides L., Phaseolus lunatus L., Phaseolus micro-
spermus Orteg., Phaseolus minimus Roxb., Phaseolus multiflorus Willd., Phaseolus
Mungo L., Phaseolus nanus L., Phaseolus nigerrimus Juss., Phaseolus obvallatus
Schlecht., Phaseolus pendulus Mak. — Phaseolus radiatus L. var. flexuosus Mats.,
Phaseolus polystachyus (1..) B.S.P. = Phaseolus perennis Walt., Phaseolus radiatus
L., Phaseolus retusus Benth., Phaseolus scaber Steud., Phaseolus sinuatus Nutt.,
Phaseolus trilobatus Schreb., Phaseolus truxillensis H.B.K. und Phaseolus vestitus
Hook. genannt.

Biologie. Der Entwicklungsgang des Uromyces phaseoli wurde durch pE BAry
(1863) und AxDrUs (1931) sichergestellt. Die Aecidien treten stark zuriick und
werden mitunter zu gleicher Zeit mit den Uredo- und Teleutosporen, zuweilen sogar
noch im Herbst, gebildet.

Der Uromyces phaseoli zerfillt, wie die meisten iibrigen Rostpilze, in zahl-
reiche Rassen mit einer feinen Abstufung der Wirtswahl (FROMME und WINGARD,
1921 ; FromMmE, 1924 ; HARTER, ANDRUS und ZAUMEYER, 1935; WEI, 1937 ; DUNDAS
und ScotT, 1939; HARTER und ZAUMEYER, 1941 ; STRATB, 1943 ; CASARINT, 1954).

Verbreitungsgebiet: Kosmopolitisch.

Bemerkungen. Der vorliegende Pilz geht haufig unter der Bezeichnung Uromyces
appendiculatus (Pers.) Link. KrLEBAHN (1914, S.221) zeigte jedoch, daBl diese Bezeichnung
historisch nicht eindeutig ist, und schlagt deshalb den Namen Uromyces phaseoli (Pers.)
Wint. vor.
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Uromyces lapponicus Lagerheim

Spermogonien meist blattoberseits, gleichméfig verbreitet, eine klebrige
Fliissigkeit absondernd, die einen ahnlichen Duft wie bei der Puccinia suaveolens
verbreitet (LINDFORS, 1913).

QQOQ)

Abb.298. Uromyces lapponicus Lagerh. Teleutosporen und Pseudoperidienzellen im
radialen Langsschnitt, beides von Astragalus alpinus L. Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.)

Aecidien meist dichtstehend, die ganze Unterseite der Blattfiedern oder
einen grof3en Teil derselben bedeckend, seltener in geringer Zahl zerstreut. Pseudo-
peridie weilllich, mit zerschlitztem Rande. Pseudoperidienzellen nicht in deutli-
chen Lingsreihen; AuBenwand sehr dick (7-10 x), von der Fliche gesehen dicht
punktiert; Innenwand diinner (3—4 u), von der Fliche gesehen nicht sehr dicht
kleinwarzig. Aecidiosporen stumpf polyedrisch, oft abgeplattet; Durchmesser
16-25 p; Wand nicht sehr dick, farblos, sehr feinwarzig; Inhalt goldgelb.

Teleutosporenlager rundlich oder langlich, braun, frih nackt, auf den-
selben Blittern wie die Aecidien, aber nicht kreisformig um dieselben geordnet,
oder auf andern Blittern unterseits oder beidseitig. Teleutosporen braun,
kugelig bis kurz ellipsoidisch oder birnférmig; Linge 19-30, meist 21-25 4, Durch-
messer 16-24, meist 19-22 y; Wand glatt, in trockenem Zustande leicht warzig,
etwa 2-2.5 u dick; Keimporus scheitelstandig oder etwas zur Seite geriickt, von
sehr niedriger, flacher, farbloser Papille bedeckt. Stiel farblos, kurz, briichig.

Entwicklungsgang: Autoecischer Uromycopsis.

Typuswirt: Astragalus alpinus L. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Astragalus australis Lam. und Astragalus Maddenianus Benth. ange-
geben.

Biologie. Die Aecidien wurden seinerzeit von ERIKSSON als 4ecidium astragal
beschrieben; ihre Zugehorigkeit zu den Teleutosporen ist noch nicht expressis
verbis bewiesen; sie wird jedoch aus der Vergesellschaftung der beiden Sporen-
formen erschlossen, die in gleicher Weise an weit voneinander entfernten Stand-
orten, im Norden und in den Alpen, beobachtet wurde.

Die Aecidien tragenden Blitter machen sich schon von weitem durch ihre
bleiche Firbung bemerkbar (Sypow, 1910). Fast stets sind samtliche Blitter einer
Pflanze vom Pilze befallen; dies laflit auf ein perennierendes Myzel desselben
schlieBen. Wiahrend die Aecidien nur auf den Blattfiedern auftreten, findet man
die Teleutosporen nicht selten auch an den Blattstielen.

Verbreitungsgebiet: Alte Welt; hier arktisch-alpin: Skandinavien bis
Sibirien und Alpen bis Pamir und Kashmir.
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Bemerkungen. In der Literatur wird der Pilz zuweilen als Uromyces carneus (Nees)
Hariot (1893) aufgefiihrt; doch besitzt der Uromyces lapponicus Lagerheim (1890) die Prioritit;
denn entscheidend ist der erste richtige Name der Hauptfruchtform.

Uromyeces splendens Blytt

Spermogonien fehlend.

Aecidien die gesamte Blattunterseite oder einen groflen Teil derselben be-
deckend, becherférmig, gelb, mit zuriickgeschlagenem, zerschlitztem Rande.
Pseudoperidienzellen 25-45 u hoch, 12-17 u breit. Aullenwand 4-7 u dick, Innen-
wand 2-5 pu dick. Aecidiosporen abgeplattet-kugelig oder ellipsoidisch, dicht
und fein warzig, sehr blal} gelblich, 18-25, meist 22-24 y lang, 15-23, meist 19-22
breit. :

Teleutosporenlager meist blattunterseits, zerstreut, rundlich, klein, von
der aufgerissenen Epidermis umgeben, staubig, braun. Teleutosporen kugelig,
langlich oder eiformig, am Scheitel gerundet und mit einer sehr niedern Papille
versehen, 22-33, meist 25-30 u lang, 18-27, meist 20-25 u breit. Wand 1,5-2,5 u
dick, glatt, in trockenem Zustande jedoch deutlich warzig, wobei die Warzen vor
allem gegen den Scheitel hin in kurzen Reihen angeordnet sind. Stiel hyalin, kurz,
briichig.

Entwicklungsgang: Autoecischer Uromycopsis.

Typuswirt : Astragalus oroboides Hornem. = Astragalus norvegicus Grauer.
Ferner wird als Wirtspflanze beispielsweise Astragalus leontinus Wulf. genannt.

Verbreitungsgebiet: Arktisch-alpin.

Bemerkungen. Die vorliegende Art war lange Zeit nur auf Astragalus oroboides aus
Norwegen bekannt, bis Guyor, MasseNoT und Saccas (1951) feststellten, da3 sie auch auf
Astragalus leontinus vorkommt und deshalb ein arktisch-alpines Verbreitungsgebiet besitzt.
Vom Uromyces lapponicus unterscheidet sie sich durch das Fehlen der Spermogonien und
durch die deutlich groBern Teleutosporen.

Uromyeces valesiacus Ed. Fischer

Spermogonien auf der Blattunterseite zerstreut zwischen den Aecidien.

Aecidien auf der Blattunterseite gleichmiflig verteilt, nicht dicht stehend.
Pseudoperidie becherférmig mit ausgebogenem, gelblichweillem, gezihntem Rande.
Pseudoperidienzellen in nicht besonders ausgeprigten Langsreihen, auf der Aullen-
seite nach unten iibereinandergreifend ; AuBBenwand verdickt (5-7 ), Innenwand
diinner (einschlieBlich Skulptur 3 ), mit ziemlich locker stehenden, kriftigen
Warzen bzw. kurzen, aufrechten Stdbchen besetzt. Aecidiosporen nicht lange
in Reihen zusammenhidngend bleibend, stumpf polyedrisch bis ellipsoidisch:
Durchmesser 18-24 u; Wand diinn, dicht- und kleinwarzig.

Uredosporen spirlich zwischen den Teleutosporen, meist kugelig; Durch-
messer 24-28 y; Wand gelbbraun, etwa 3 ¢ dick und mit kleinen, locker gestellten
Warzen (Abstand 2-3 u) besetzt; Keimporen 4 (vielleicht auch ofters 3).

Teleutosporenlager anfinglich epidermisbedeckt, braun. Teleutosporen
kugelig, eiformig oder ellipsoidisch; Lange 26-45 y. Durchmesser 18-24 u; Wand
braun, glatt, gegen den Scheitel hin oft etwas dicker werdend, am Scheitel fast
immer mit deutlich abgesetzter, meist breiter, seltener fast halbkugeliger, farbloser
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Abb.299. Uromyces valesiacus Ed. Fischer. Teleutosporen und Pseudoperidienzellen
in der radialen Langsansicht, beides von Vicia onobrychioides L.. Vergr. 620. (Nach Ep. FISCHER,
1904.)

Kappe oder Papille, die den Keimporus bedeckt. Stiel zart, Sporen leicht ab-
fallend.

Entwicklungsgang: Auteuform.
Typuswirt: Vicia onobrychioides L.
Verbreitungsgebiet : Schweiz, Siidfrankreich, Balkan.

Bemerkungen. Die Zusammengehorigkeit der verschiedenen Sporenformen wurde nur
aus dem gemeinsamen Vorkommen erschlossen, diirfte aber auller Zweifel stehen. Das Aeci-
dienmyzel durchzieht ganze Sprosse der Nahrpflanze: die befallenen Triebe haben kleinere,
kiirzere und blasser gefiarbte Blatter als die normalen. Die Abtrennung dieser Form als einer
besonderen Art wurde von Ep.FiscHeEr (1902) auf Grund des abweichenden Verhaltens des
Aecidienmyzels (Perennieren) vorgenommen. Zudem sind die Teleutosporen, im Gegensatz
zum Uromyces fabae, leicht ablésbar und haben stets eine deutliche Scheitelpapille, wodurch
Uromyces valesiacus mehr in die Nahe von Uromyces phaseoli zu stehen komimt.

Uromyces glyeyrrhizae (Rabenhorst) Magnus

Spermogonien hauptsichlich auf der Blattunterseite, die ganze Spreite
bedeckend.

Primédre Uredolager hauptsichlich blattunterseits, systemisch, dunkel
zimtbraun. Uredosporen kugelig, 18-32 x4 im Durchmesser, seitlich leicht abge-
plattet ; Wand kastanienbraun, 1-2 y dick, stachelig, mit zwei dquatorialen Keim-
poren. Sekundire Uredolager fehlend oder, wenn vorhanden, von den priméren
nicht zu unterscheiden. Sekundére Uredosporen in den lokalisierten Teleutosporen-
lagern, von den primédren Uredosporen nicht zu unterscheiden.

Teleutosporenlager meist blattunterseits, an lokalisierten oder an syste-
mischen Myzelien entstehend, dunkel kastanienbraun. Teleutosporen ellipsoi-
disch, 18-32 u lang, 15-22 y breit; Wand kastanienbraun, gleichmiBig 1,5-2,5 u
dick, glatt, mit einer schmalen hyalinen Kappe iiber dem Keimporus. Stiel farblos,
kurz, briichig.

Entwicklungsgang: Brachy-Uromyces.

344



Typuswirt: Glycyrrhiza glabra L.
Ferner werden als Wirtspflanzen beispiels-
weise Glycyrriiza glandulifera Waldst. et
Kit.,Glycyrrhizaglutinosa Nutt.,Glycyrrhiza
hirsuta Pall., Glycyrrhiza lepidota Nutt. und
Glycyrrhiza violacea Boiss. genannt.

Biologie. Das Myzel perenniert in
der Niahrpflanze und durchzieht ganze
Sprosse derselben ; dabei wachsen haploide
und dikaryontische Hyphen wirr durch-
einander (OLIVE, 1913). Die Blattunterseite
ist meist dicht und gleichmiaflig von den
Lagern bedeckt.

Verbreitungsgebiet: Der Pilz
kommt in den mediterranen Klimaten um
die ganze Erde (z.B. auch in Italien) vor,
wurde dagegen in unserem Gebiet noch
nicht nachgewiesen.

Abb.300. Uromyces glycyrrhizae (Rabh.) Magn. Teleutosporen und Uredosporen von
Glycyrrhiza glabra L. Vergr. rund 620. (Nach SavuLEscu, 1953.)

Uromyeces trifolii (Hedwig filius) Léveillé

Spermogonien blattoberseits, honiggelb, in kleinen Gruppen.

Aecidien in kleinen, rundlichen Gruppen oder kreisformig gestellt, hiufig
auch in verlingerten Gruppen auf den Blattnerven. Pseudoperidie kurz zylindrisch,
mit weilllichem, zerschlitztem Rand; Pseudoperidienzellen auf der Aufllenseite
nach unten iibergreifend; Aullenwand stark verdickt (4-5 u), von der Fliche ge-
sehen fein punktiert; Innenwand diinner (etwa 2 u),
kleinwarzig. Aecidiosporen stumpf polyedrisch
bis ellipsoidisch, 15-21 u lang, 14-18 x im Durch-
messer ; Wand feinwarzig; Inhalt orangerot.

Uredolager meist auf der Unterseite der
Bldtter, auch an den Stengeln, klein, % mm, von
Resten der sie anfangs bedeckenden KEpidermis
umgeben, staubig, braun. Uredosporen kugelig
bis ellipsoidisch, 20-25 u lang, 16-21 u breit.
Wand etwa 2 u dick, gelbbraun, mit etwa 2-2,5 u
entfernt stehenden Stacheln und mit 4-7 (meistens
5) gewohnlich zerstreuten Keimporen, von denen in
der Regel einer scheitelstindig ist. Uber den Keim-
poren blasse Papillen.

Teleutosporenlager rundlich oder linglich,
braunschwarz, besonders auf der Unterseite der

Abb.301. Uromyces trifolii (Hedw. f.) Lév. Radialer Langs-

schnitt durch die Pseudoperidie eines Aecidiums und

Aecidiosporen auf Trifolium pratense L. Vergr. rund 1000.
(Nach SavuLrescu, 1953.)
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Bldatter auftretend, an den Blattstielen
manchmal zu mehrere Millimeter groflen
Lagern zusammenflieBend. Teleuto-
sporen ellipsoidisch bis kugelig, von un-
gleicher GroBle, 21-31 u lang, 16-21 u breit,
einzelne nur 17 u lang und 14 u breit.
Wand etwa 1,5 u dick, hellbraun, glatt,
zuweilen mit wenigen, einzeln stehenden
oder in Reihen geordneten Wirzchen.
Keimporus scheitelstandig oder etwas
seitlich, mit farbloser, niedriger Kappe.
Stiel kurz, farblos; Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Auteuform.

Als Wirtspflanzen sind experimen-
tell nachgewiesen worden (siehe Tab. 25,
8.330:) T'rifolium alpestre L., Trifolium alpi-
num L., Trifoliwm angustifolium L., Trifo-
liumarvenseL., Trifolium maritimum Huds.,
Trifolvwum ochrolewcum Huds., Trifolium

Abb.302. Uromyees trifolii (Hedw. f.) pannonicum L., Trifolium pratense L.,
Lév. Teleutosporen und Uredo- Trifoliwm rubens L., Trifolium squarrosum
sporen von Trifolium pratense Lév. L. und Trifolium Thalii Vill
Vergr. rund 620. (Nach SaAvULEscu, ’ I

1953.) Ferner werden als Wirtspflanzen

beispielsweise genannt: Trifolium alexan-
drinum L., Trifolium amabile H.B. XK., Trifolium badiwm Schreb., Trifolvum cam-
pestre Schreb., Trifolium Carmelii Boiss., Trifolium caudatum Boiss., Trifolium
clypeatum L., Trifolium elegans Savi, Trifolium formosum Urv., Trifolium fragi-
ferum L., Trifolvum hirtum All., Trifolium hybridum L., Trifolium incarnatum L.,
Trifolium isthmocarpum Brot., Trifolium Lagopus Pourr., Trifolium medium L.,
Trifolvum micranthum Viv., Trifolium minus Rehl., Trifolium multistriatum Koch,
Trifolium nigrescens Viv., Trifolium nivale Sieb., Trifolium pallidum W. et K.,
Trifolium resupinatum L., Trifolium spumosum L., Trifolium stellatum L., Tri-
Sfolvwm striatum L., Trifoliwm subterraneuwm L., Trifoliwm tomentosum L., Trifolium
vesiculosum Savi.

Biologie. Nach den Untersuchungen von KoBEL (1920) zerfillt der Uromyces
trifolis in mindestens zwei biologische Rassen, die f.sp. pratensis, die nie auf 7'ri-
folsum ochroleuwcum iibergeht, und die f.sp. ochroleucs, die nie auf Trifolium pratense
iibergeht (Tab. 25, S.330); daneben weisen sie aber einige gemeinsame Wirte auf.
Als eine besondere dritte Rasse kommt vielleicht die Form auf T'rifolium medium
in Betracht, die erst noch experimentell gepriift werden muf3. In den Vereinigten
Staaten scheinen dagegen die Spezialisierungsverhiltnisse etwas anders zu liegen
(Davis, 1919, 1924 ; Mai1xs, 1936; SHERwooOD, 1957).

Zwischen dem gewohnlichen T'rifolium pratense und seinen Varietéiten ameri-
canum und nivale scheinen in bezug auf die Empfanglichkeit keine Unterschiede
zu bestehen.

KoseL (1920) hat durch Aussaat der Teleutosporen von T'rifelium pratense
und von T'rifoliwm ochroleucum experimentell Spermogonien und Aecidien erhalten
und dadurch den Auteucharakter des Uromyees trifoliv sichergestellt; dal man die
Spermogonien und Aecidien in der Natur so selten beobachtet, liegt wohl daran,
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daB sie nur sehr kurze Zeit dauern. Im Freien iiberwiegen die Uredosporen. PAuL
(1917) nimmt an, dal3 der Pilz durch die Uredosporen oder jedenfalls durch das
Uredomyzel iiberwintern kann. Dieser Auffassung schlieBt sich auch KoBEL an,
wenigstens fir die wirmern Gebiete unseres Landes, wie das Wallis.

Verbreitungsgebiet : Die gesamte nérdliche und stidliche geméifligte Zone.

Bemerkungen. Der Pilz geht zuweilen unter der Bezeichnung Uromyces fallens (Desm.)
Kern (1911). Ausschlaggebend ist jedoch der erste richtige Name der Hauptfruchtform;
deshalb besitzt der Name Uromyces trifolii (Hedw.f.) Lév. die Prioritat.

Tab. 26. Mittelwerte der Langen und Breiten der Teleutosporen des Formenschwarmes des
Uromyces trifolii (Hedw.f.) Lév. (Nach KoBeL, 1920.)

Mittlere | Mittlere
Art Wirt Lange Breite
Hu M
Uromyces trifoliv (Hedw. f.) Lév.

f.sp. pratensis Kobel Trifolium pratense L. 22,37 17,70
f.sp. ochroleuci Kobel Trifoliwm ochroleucum Huds. 23,87 19,42
Uromyces trifolii hybridi Paul Trifoliwm hybridum L. 23,14 18,60
Uromyces trifolii repentis (Cast.) Liro | Trifolium repens L. 23,04 17,70
Uromyces flectens Lagerh. Trifolivm repens L. 22,91 17,15
Trifolivm Thalii Vill, 25,38 18,11
Uromyces minor Schroet. Trifolivem montanum L. 18,85 15,17

Trifoliwm pratense L.
var. nivale Sieb. 18,53 14,59

Trifolium gracilentum
Torr. et Gray 19,49 16,62

Uromyees trifolii hybridi Paul

In allen Sporenformen mit der nachstfolgenden Art, Uromyces trifolii repentis
(Cast.) Liro, morphologisch tbereinstimmend, dagegen im Entwicklungsgang ab-
weichend (Teleutosporen erst im Frithjahr keimfihig; Spermogonien und Aecidien
daher nur im Friihjahr auftretend; Uredo vorherrschend).

Entwicklungsgang: Auteuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen (siehe Tab.25, S. 330):
Trifoliwm alpinum L., Trifolium angustifolium L., Trifolium arvense L., Trifolium ele-
gans Savi, Trifolvum fragiferum L., Trifoliwm glomeratum L., Trifolium hybridum
L., Trifolivm incarnatum L., Trifolium maritimum Huds., Trifolium montanum L.,
Trifolium ochroleucum Huds., Trifolium pallescens Schreb., Trifolivm squarrosum
L. und Trifoliwm Thalvs Vill.

Biologie. Der Uromyces trifolic hybridi ist heterothallisch (Broww, 1940).
Der Nachweis, daf3 durch die keimenden Basidiosporen zuerst Spermogonien und
Aecidien erzeugt werden und dall der Uromyees trifoliv hybridi daher einen voll-
stindigen Entwicklungsgang besitzt, wurde zuerst von KoBEL (1920) erbracht.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nérdliche Hemisphire.

Bemerkungen. Der Pilz geht zuweilen unter der Bezeichnung Uromyces hybridi Davis
(1924). Doch ist dieser Name mit dem Uromyces trifolii hybridi synonym; denn die PauLsche
Art stammt aus dem Jahre 1917 (S. 50).
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Uromyees trifolii repentis (Castagne) Liro

Spermogonien zerstreut oder zusammengehiuft zwischen den Aecidien und
auf der gleichen Blattseite wie diese, rétlichbraun, oval bis rund, etwa 140 u
hoch, 125 u breit.

Aecidien zusammengedringt, auf Blattstiel und Nerven kleine Hyper-
trophien hervorrufend, auf den Bliattern mehr oder weniger regelmif3ig ringférmig
angeordnet. Pseudoperidie becherformig, mit feinzerschlitztem, schmalem Saum.
Pseudoperidienzellen unregelmifig angeordnet, einander kaum oder nicht iiber-
deckend, unregelméBig wiirfelformig oder mit unregelméaflig hexagonalem Umril3,
bis 23 u lang, 18 w breit und gewdhnlich 10-15 u tief. Aullenwiande fein quer-
gestreift, nach unten etwas iibergreifend, bis 5 x4 dick. Innenwinde 3 u dick, grob-
warzig. Aecidiosporen polyedrisch bis rundlich, mit sehr fein punktwarziger
Wand, 14-20 g im Durchmesser; Warzen etwas ungleich.

Uredolager rundlich-ellipsoidisch,
klein, gewohnlich auf der Blattunterseite
oder am Stiel vorkommend, braun. Uredo-
sporen rundlich oder rundellipsoidisch,
20-25 p im Durchmesser. Wand gelb, mit
locker gestellten, ziemlich langen, deut-
lichen Stacheln besetzt und mit 2-4
(haufig 2 gegeniiberliegenden oder 3 dqua-
torialen) Keimporen, iiber denen keine
Papille sitzt.

Teleutosporenlager wie die Ure-
dolager, aber groer, mehr zusammen-
flieBend und dunkler. Teleutosporen
(Cast.) Liro. Teleutosporen und ra. rl_mdli.ch, ellipsoidisch, Verlfebrt eiférmig,
dialer Langsschnitt durch die Pseudo- bisweilen etwas unrege]ma[ﬂlg, 17-31 M
peridie, beides von T'rifolium repens L. lang, 12-25 M breit. Wand gelbbraun,
Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.) gleichmaflig dick, glatt oder mit wenigen

isolierten, rundlichen, sehr kleinen, farb-
losen Warzchen besetzt, mit scheitelstandigem oder zur Seite geriicktem Porus,
iiber demselben mit sehr niedriger, oft kaum bemerkbarer, halbkugeliger, farbloser
oder gelblicher Papille. Stiel farblos, fadenférmig, so lang oder linger als die Spore,
dicht unter derselben sich leicht ablosend.

Abb.303. Uromyces trifolii repentis

Entwicklungsgang: Auteuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen (siehe Tab.25, S. 330):
Trifolium alexandrinum L., Trifolium alpestre L., Trifolium alpinum L., Trifolium
angustifolium L., Trifolium armenium Willd., Trifolium fragiferum L., Trifolivm
hybridum L., Trifolvum incarnatum L., Trifolium montanum L., Trifolium palles-
cens Schreb., Trifolium repens L., Trifolium rubens L., Trifolium Thaliz Vill. und
Trifolium tumens Stev. Ferner wird als Wirtspflanze beispielsweise 1'rifolium ele-
gans Savi genannt.

Biologie. Die Teleutosporen sind nach den Beobachtungen von KoBEL
(1920) sofort keimfiahig, weshalb man bis in den Herbst hinein Spermogonien und
Aecidien finden kann. Die Tatsache, dal} die Spermogonien stets vorhanden sind,
spricht ebenfalls dafir, dal nicht eine einfache Aecidienwiederholung vorliegt,
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sondern daf} die betreffenden Myzelien wirklich jedesmal aus Basidiosporen hervor-
gingen. Die Verhiltnisse liegen also dhnlich wie bei der Puccinia poarum Niels.

In den Infektionsversuchen, die Liro (1906) mit finnischem Uredomaterial
von Trifoliwm repens ausfithrte, ging der Pilz, im Gegensatz zu den Ergebnissen,
die KoBEL (1920) mit schweizerischem Material erhielt, nicht auf 7'rifolium hybri-
dum tber; es ist wahrscheinlich, dall hier geographisch verschiedene Rassen vor-
liegen. Ahnliche Verschiedenheiten bestehen auch zwischen den Materialien euro-
péischer und nordamerikanischer Provenienz (Mains, 1936).

Verbreitungsgebiet : Die gesamte nordliche und siidliche geméigte Zone.

Uromyces trifolii purpurei Constantineanu

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, klein oder von mittlerer Gréfle, einzel-
stehend, zerstreut, rund oder linglich, braun, staubig. Uredosporen kugelig oder
schwach lianglich, sehr fein warzig, braun, wenn kugelig 17-25 ¢ im Durchmesser,
wenn etwas linglich 22-28 y lang, 17-23 u
breit. Wand bis 3,5 u dick, mit 4-6,
meistens 5 Keimporen.

Teleutosporenlager #hnlich wie
die Uredolager, anfinglich von der Epi-
dermis bedeckt, spidter von den Resten
der aufgerissenen KEpidermis umgeben,
staubig, schwarzbraun. Teleutosporen
kugelig oder etwas ldnglich, ohne Schei-
telpapille oder selten mit einer sehr
niedrigen Scheitelpapille versehen, all-
seitig warzig, braun, wenn kugelig 20-23 u
im Durchmesser, wenn etwas linglich, dann
18-25 p lang. Stiel kurz, hyalin, hinfillig.

Entwicklungsgang: Hemi- Uro-
myces.

Typuswirt: Trifolium purpureum
Lois. Ferner werden als Wirtspflanzen
beispielsweise ~ T'rifolium  eriosphaerum
Boiss., T'rifolium scabrum L. und Trifolium
stellatum L. genannt.

Abb.304. Uromyces trifolii purpurei
Const., Teleutosporen und Uredo-
sporen von Trifolium purpurewm Lois.

.. . ., Vergr. d 800. (Nach S U
Sudseite des Mittelmeerbeckens, von = T 195(3.)3,0 R

Spanien bis nach Paliastina und Studruflland.

Verbreitungsgebiet: Nord- und

Bemerkungen. Vom Uromyces trifolii unterscheidet sich die vorliegende, durch Cox-
STANTINEANU (1916) aus Ruméanien beschriebene Art nicht nur durch ihren abweichenden
Entwicklungsgang, sondern auch morphologisch durch die Uredo- und Teleutosporen. Die
erstern sind sehr feinwarzig, nicht zart und locker stachelig. Ferner sind die Teleutosporen
etwas kleiner und besitzen meist keine Scheitelpapille; nur selten wird eine solche ausgebildet;
die Teleutosporenwand ist feinwarzig, beim Uromyces trifolii dagegen glatt oder gelegentlich
mit einigen Warzchen besetzt.
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Uromyees nerviphilus (Grognot) Hotson

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces trifolii, aber meist blatt-
unterseits, dicht beisammen stehend und meist lings der Mittelrippen, Nerven
oder an den Blattstielen gruppiert, oft Hypertrophien auslésend.

Uredo fehlend. Teleutosporenlager wie beim Uromyces trifolii, aber
meist in lingliche Gruppen zusammenflieBend. Teleutosporen wie beim Uro-
myces trifolit, doch meist warziger.

Entwicklungsgang: Uromycopsis.
Typuswirt: Trifolium repens L.

Verbreitungsgebiet: Europa, Nordamerika.

Bemerkungen. Der Uromyces nerviphilus wurde von Horsox (1925, S.368) als opsis-
Form aus dem Staate Washington beschrieben und hernach von Jackson (1931) und MAaINs
(1935) weiterverfolgt. In der Literatur wird wiederholt als Synonym des Uromyces nerviphilus
der Uromyces flectens Lagerh. angegeben; zu Unrecht; denn dieser ist eine echte Mikroform.

Uromyees minor Schroeter

Spermogonien honigfarben, in kleinen Gruppen.

Aecidien in rundlichen oder lianglichen, oft bis 1 ecm langen Flecken, mehr-
reihig dicht nebeneinander stehend. Pseudoperidien mit flachem, weillem, zer-
schlitztem Saum. Pseudoperidienzellen nicht in sehr ausgesprochenen Langsreihen ;
auf der AuBenseite nach unten tibereinandergreifend, fest miteinander verbunden;
Aullenwand sehr dick (bis 10 u), von der Fliache gesehen punktiert, Innenwand
diinner (3-5 u), kleinwarzig. Aecidiosporen in sehr deutlichen Ketten, stumpf
polyedrisch; Durchmesser 10-14 u, Lange 14-18 x; Wand diinn, sehr dicht- und
feinwarzig; Inhalt orangefarben.

Teleutosporenlager rundlich oder lianglich, anfangs von der Epidermis
bedeckt, spiater nackt, pulverig, oft zusammenflieBend, von schwarzbrauner Farbe.
Teleutosporen ellipsoidisch bis fast kugelig; Linge 15-28, meist 18-20 u, Durch-
messer 11-19 x; Wand hellbraun bis kastanienbraun, ziemlich dick (etwa 1,5-2 u),
glatt oder mit vereinzelten kleinen Warzen besetzt, die hie und da in Léngsreihen
angeordnet sind; Keimporus scheitelstdndig, von kleiner, farbloser Papille be-
deckt. Stiel kurz, farblos. Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Autoe-
cischer Uromycopsis.

AlsWirtspflanzensind experi-
mentell nachgewiesen (siehe Tab. 25,
S.330): Trifolium angustifolium L.
und 7T'rifolium montanum L. Ferner
werden zahlreiche nordamerikanische
Trifolium -Arten als Wirte genannt.

Biologie. Dieser Art scheinen
nicht nur die Uredosporen, sondern
in der Regel auch die Spermogonien
zu fehlen. Eine Wiederholung der
Aecidiengeneration scheint nach den
Beobachtungen von DieTeL (1895)

Abb.305. Uromyces minor Schroet. Teleuto-
sporen und radialer Langsschnitt durch die
Pseudoperidie, beides von T'rifolium monta- ;
num L. Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.) und KoBEL (1920) nicht zu beste-
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hen; dagegen soll sie in den Vereinigten Staaten vorkommen, was naturgemil
gegen die Kinheitlichkeit dieser Art sprechen wiirde. Auch sonst besteht jedoch,
wie KoBEL (1920) an Hand kleiner morphologischer Unterschiede dartut, die
Moglichkeit, dal3 innerhalb des Uromyces minor eine Spezialisierung eingetreten
ist; diese konnte selbstverstindlich nur durch kreuzweise Infektionsversuche
endgiiltig abgekliart werden.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhilfte.

Uromyces flectens Lagerheim

Teleutosporenlager auf der Blattunterseite, besonders auf den Nerven
und auf den Blattstielen, ziemlich grof3, blasenférmig, lange von der Epidermis
bedeckt, zuletzt staubig, dunkelbraun; sie sind meist grofler, linger von der Epi-
dermis bedeckt und etwas dunkler als diejenigen des Uromyces trifoliv repentis
(Cast.) Liro. Die Teleutosporen werden vom Friihjahr an gebildet; sie lassen
sich von denjenigen des Uromyces trifolii repentis mikroskopisch nicht unterschei-
den; nur wird man bei der letztern Art in denselben Lagern meist auch Uredo-
sporen finden.

Entwicklungsgang: Mikroform.

Als ertspf lanzen sind experimentell nachgewiesen (siehe Tab.25, S. 330):
Trifolium agrarium L., Trifolium alpestre L., Trifolium angustifolium L., Trifolium
arvense L., Trifolium aureum Poll., Tm'folium fragiferum L., Trifoliwm glomemtum
L., Trifolium hybridum L., Trifolium incarnatum L., Trifolium minus Sm., T'ri-
Sfoliwm montanum L., Trifolium olympicum Hornem.,T'rifolium pallescens Schreb.,
Trifolium repens L., Trifolium resupinatum L., Trifolium rubens L., Tmfolmm
Thalii Vill. und Tmfolzum tumens Stev.

Biologie. Diese Art zeichnet sich, wie schon LAceErHEIM (1909) hervorhob,
durch ihr perennierendes Myzel aus; KoBEeL (1920) fand die Hyphen hauptséch-
lich im Siebteil des Rhizomes, dagegen nie in den GefdBlen. Auch auf den Rhi-
zomen findet man hie und da Teleutosporenlager. Die befallenen Sprosse sind
hiufig etwas hypertrophiert oder deformiert; daher der Speciesname flectens.

Die Teleutosporen sind sogleich nach ihrer Bildung keimfihig und stimmen
in dieser Beziehung mit denjenigen des Uromyces trifolii repentis iiberein; Spermo-
gonien sind nie beobachtet worden. Es scheint, dall die Wanddicke der Teleuto-
sporen etwas verschieden ist, je nachdem man Sporen von den Stengeln oder von
den Blattspreiten mifit (KosEL, 1920).

Nach den Erfahrungen von KoBEL (1920) ist es moglich, daBl eine biologische
Spezialisierung vorliegt, in dem Sinne, dall die Form auf T'rifolium repens alle in
Tabelle 25, S. 330, genannten Wirte zu befallen vermag, wihrend die Form von
Trifolium fragiferum auf Trifolium fragiferum spezialisiert ist.

Verbreitungsgebiet: Eurasien.

Uromyeces suffruticosae Viennot-Bourgin

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, doch vorwiegend blattunter-
seits, in kleine gelbliche oder rétliche Blattflecken eingebettet, anfianglich verein-
zelt, dann zusammenfliefend, klein, staubig, kastanienbraun. Teleutosporen
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eiformig oder nahezu kugelig, selten ganz kugelig,
héufig leicht asymmetrisch. Wand gelbbraun, 1,5 u
dick, am Scheitel nicht verdickt, sondern von einer Pa-
pille bedeckt, von kleinen, gelblichen, leuchtenden, regel-
malig zerstreuten oder in Lingsreihen angeordneten,
meist deutlich voneinander entfernten, doch zuweilen
zu Leisten zusammenflieBenden, am Sporenrand nicht
deutlich hervortretenden Warzen ktedeckt. Lange 19 bis

Abb.306. Uromyces suf- 24, meist 21 u, Breite 15-19, meist 17 p. Stiel kurz,

Jfruticosae Vienn. Bourg. hyalin, briichig.
Teleutosporen von

Medicago suffruticosa Entwicklungsgang: Mikroform.
Ram. Vergr. 900. (Nach . . .
VIENNOT-BOURGIN, Typuswirt: Medicago suffruticosa Ram.
1953.)

Verbreitungsgebiet: Pyrenden.

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde von VIENNOT-BOURGIN (1953) aus den
Pyreniien beschrieben. Sie unterscheidet sich von den heteroecischen Uromyces-Arten aus
dem Formenkreis des Uromyces pisi (Uromyces strintus usw.) neben ihrem abweichenden
Entwicklungsgang vor allem durch die auBerst zarte Skulptur ihrer Teleutosporen.

Uromyees fulgens (Hazslinszky) Bubak

Spermogonien nicht niher beschrieben.

Aecidien auf der Unterseite der Blitter und an den Zweigen, in rundlichen,
gelben oder braunlichen Blattflecken, in groflen, bis 1 ¢m messenden Gruppen
lose und unregelmiflig verteilt, becherférmig, mit
weillem, zuriickgeschlagenem, zerschlitztem Rande.
Aecidiosporen abgeplattet kugelig, fein warzig,
gelblich, 18-24 u lang, 15-20 u breit.

Uredolager blattunterseits, zerstreut, sehr
klein, rund, friithzeitig nackt, staubig, zimtfarben.
Uredosporen kugelig oder leicht linglich, fein
zerstreut stachelig, hellbraun, 20-28 u lang, 20 bis
25 u breit; Wand 1,5-2 u dick, mit 3-6 Keimporen.

Teleutosporenlager wie die Uredolager,
nur dunkler. Teleutosporen kugelig, leicht ge-
streckt oder eiférmig, am Scheitel mit einer sehr
kleinen Papille versehen, warzig oder streifig-
warzig, braun, 15-25 u lang, 14-19 u breit. Stiel
hyalin, kurz, briichig.

Entwicklungsgang: Auteu-Uromyces.

Abb. 307. Uromyces ful-

T.y pusw i r Lk Oy.'t@'sus hz:rsutus L. Ferner Werdep gens (Hazsl.) Bub. Pseudo-
als Wirte beispielsweise Cytisus austriacus L., Cyti- peridienzellen und Ae-
sus capitatus Scop., Cytisus Heuffelic Wierzb., cidiosporen von Cytisus

hirsutus L. Vergr. rund 800.

Cytisus nigricans L., Cytisus ramosissimus Ten. und
Y ) Y (Nach S8avuLescu, 1953.)

Cytisus ruthenicus (Fisch.) Wol. angegeben.
Verbreitungsgebiet: Europa und Nordafrika.

Bemerkungen. Dieser Pilz, der von BUBAK (bei ZAHLBRUCKNER, 1907) aus der frither
herrschenden Konfusion befreit wurde, laBt sich vom heteroecischen Uromyces laburni nur
schwer unterscheiden, falls man nicht Aecidien findet. Ferner gibt es auf Cytisus hirsutus L.
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usw. den Uromyces pallidus Niessl mit glat-
ten, nicht mit einer Scheitelpapille versehenen
Teleutosporen, der zuweilen mit dem Uromy-
ces fulgens verwechselt wird.

Neben dem Uromyces fulgens bestehen
im Formenkreis des Uromyces fabae wahr-
scheinlich noch andere autoecische Euformen
mit warzigen Teleutosporen.

So fand WinTeR (1880, S.161) auf Oxy-
tropis campestris (L.) DC. am Innufer bei
Celerina (Oberengadin) nebeneinander Sper-
mogonien, junge Aecidien, Uredo- und Teleu-
tosporen und erwigt, ob diese vier Sporen-
formen entwicklungsgeschichtlich zusammen-
gehoren. Ich moéchte dies fiir méglich halten ;
denn bei dem soeben besprochenen Uromyces
trifolii repentis (Cast.) Liro, dessen Teleuto-
sporen sofort keimféhig sind, kommt diese
Vermischung samtlicher Sporenformen auch
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vor. Leider scheinen die Belege verschollen Abb. 308. Uromyces fulgens (Hazsl.) Bub.
zu sein. Ich selbst fand im Juli 1941 im Teleutosporen von Cytisus hirsutus L.
Avers (Graubiunden) zwischen Cresta und Am Vergr. rund 1000. (Nach SavuLescu,
Bach zahlreiche Spermogonien auf kiimmer- 1953.)

lichen Exemplaren von Oxytropis campestris,
konnte aber den Verlauf der Infektion nicht weiter verfolgen. Es handelt sich also offenbar
um einen dullerst seltenen autoecischen Rost, der aber tatséchlich existiert.

Ferner fand WiINTER (l.c.) auf Phaca alpina L. am Bergiiner Stein (Graubiinden) einen
Rost im Spermogonien- und Aecidienstadium, der somit autoecisch sein muB}; leider lie er
sich seither nicht wiederentdecken. Vielleicht handelt es sich hierbei um den Uromyces phacae,
den THUEMEN (1878) im Uredo- und Teleutosporenstadium aus Sibirien beschrieben hat. Er
gibt als Wirt Phaca alpina Jacq. an; doch diirfte hiermit nicht unsere alpine Phaca alpina L.,
sondern eine andere Phaca-Art gemeint sein. TrRaNzscHEL (1939, S.255) vermutet, daf3 die
TrUuEMENsche Art mit dem heteroecischen Uromyces punctatus identisch sei; man konnte in
dieser Beziehung vielleicht auch an den ebenfalls heteroecischen Uromyces Klebahni denken,
der ja auf Phaca alpina typica iibergeht; anderseits beweist aber der WinTErsche Fund,
da auf Phaca alpina typica tatsichlich ein autoecischer Rost vorkommt (wobei selbstver-
standlich die Frage offen bleibt, ob er dann mit dem sibirischen Uromyces phacae Thuem.
identisch ist). Zurzeit 146t sich kein Entscheid treffen; bei dem in unserem Institutsherbar
liegenden Originalmaterial des Uromyces phacae Thuem. weisen die Uredosporen 2-4 Keim-
poren auf, was also jedenfalls nicht gegen die Zuweisung an den Uromyces Klebahni oder
an eine verwandte heteroecische Art spricht.

Uromyees hedysari obscuri (de Candolle) Carestia et Piccone

Spermogonien hauptsidchlich blattoberseits, in Gruppen.

Primédre Aecidien an Stengeln, Blattstielen, Blattspindeln oder auf der
Unterseite der Fiedern in gréfern Gruppen, von Spermogonien begleitet, oft Ver-
krimmungen hervorrufend; sekundéire Aecidien einzeln oder zu ganz wenigen
in Gruppen vereinigt auf der Blattoberseite zerstreut. Pseudoperidie weilllich, mit
nach aullen gebogenem, zerschlitztem Rande. Pseudoperidienzellen in deutlichen
Langsreihen, auf der Aullenseite nach unten iibereinandergreifend, fest unterein-
ander verbunden; Aullenwand verdickt (etwa 7 u), von der Fliche gesehen punk-
tiert, Innenwand diinner (etwa 3 u), von innen gesehen kriftig kleinwarzig.
Aecidiosporen stumpf polyedrisch, oft linglich; Durchmesser 13-19 x; Wand
ziemlich diinn, etwa 1 u dick, feinwarzig; Inhalt orangefarbig.

Teleutosporenlager meist blattoberseits, teils die Aecidien kreisférmig
umgebend, teils einzeln zerstreut, dunkelbraun, frith nackt werdend, klein, rund-
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lich oder ldnglich. Teleutosporen
dunkelbraun, verkehrt eiférmig oder
ellipsoidisch; Lénge 18-29 u, Durch-
messer 12-18 ¢ ; Wand 2-2,5 u dick, dicht
warzig ; Keimporus scheitelstdndig, von
einer halbkugeligen farblosen Papille
bedeckt. Stiel kurz, farblos. Sporen
abfallend.

Entwicklungsgang: Autoeci-
scher Uromycopsis.

Abb. 309. Uromyces hedysari obscuri (DC.) Typuswirt : Hedysarum obscurum
C. &k B. Teleutsdporen umd sduler L. = Hedysarum hedysaroides (L.) Sch.
Langsschnitt durch die Pseudoperidie, Thell. F & 1s Wi 1
beides von Hedysarum obscurwm L. Vergr. et & s MOTHER M DO S5 Irtsp S
620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.) zen beispielsweise Hedysarum cachemi-

rianwm Benth., Hedysarum capitatum
Dest., Hedysarum carnosum Desf., Hedysarum membranaceum Coss., Hedysarum
spinosissimum L. und eine Reihe nordamerikanischer Hedysarum -Arten genannt.

Biologie. Die Aecidiengeneration wird, wie beim Uromyces ervi, wiederholt :
aus den Basidiosporen entstehen Spermogonien und primére Aecidiengruppen,
aus den Sporen der letztern Myzelien, die entweder sekundire Aecidien oder nur
Teleutosporen bilden (Jorpi, 1904). Die priméren, von Spermogonien begleiteten
Aecidien stehen meist in grélerer Anzahl dicht nebeneinander in gré3ern Gruppen;
man findet sie in den Voralpen im Juli. Spéter, im August und sogar im September,
findet man oft einzelne oder nur zu 2-3 beieinanderstehende Aecidien ohne Sper-
mogonien (eben die sekundédren Aecidien), meist in groflerer Zahl auf jeder Fieder
zerstreut (Ep. F1scHER, 1904).

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Hemisphire.

Bemerkungen. Der japanische Uromyces yatsugatakensis Hiratsuka (1935) auf Hedy-
sarum elongatum Fisch. var. albiflorum Ledeb. = Hedysarum esculentum Ledeb. ist dem
Uromyces hedysari obscuri nahe verwandt, besitzt jedoch Uredosporen, also einen vollstéandigen
Entwicklungsgang.

Uromyees phacae frigidae (Wahlenberg) Hariot

Teleutosporenlager blattunterseits, tiber die ganze Fliche oder iiber einen
groflen Teil derselben gleichmdBig verbreitet, klein, rund, frith nackt und dann
von der zerrissenen Kpidermis umgeben, staubig, zimtfarben. Teleutosporen
langlich oder eif6rmig, 21-34 i lang, 15-24 p breit, mit einer diinnen, fein punktierten
braunen Wand, am Scheitel meist mit einer feinen Papille. Stiel kurz, zart, briichig.

Entwicklungsgang: Mikroform.

Typuswirt: Phaca frigida L.

Biologie. Das Myzel des Pilzes durchzieht nach Liro (1908) simtliche ober-
irdischen Teile der Pflanzen und hindert sie am Blithen; die Blatter sind kiirzer
und gedrungener als normal.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhélfte.

Bemerkungen. Das Verbreitungsgebiet der vorliegenden Art ist nordisch-alpin, im
Norden vollkommen zirkumpolar, im Siiden von den Alpen iiber den Kaukasus bis zum
Pamir nachgewiesen.
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Uromyeces Brandzae Savulescu

Teleutosporenlager blattunterseits, die ganze Blattfliche oder einen gro-
Ben Teil derselben bedeckend, klein, punktformig, frith nackt und von der auf-
gerissenen Epidermis umgeben, staubig,
zimtfarben. Teleutosporen kugelig, ei-
formig, birnformig oder linglich, am
Scheitel mit einer niedern Papille versehen,
mit groflen, meist longitudinal angeordne-
ten Warzen, dunkelbraun, 18-32, meist
21-25 u lang, 15-21, meist 18-21 u breit,
mit einer 2-3 u dicken Wand. Stiel kurz,
20-36 u lang, 4-7, meist 6 p dick, hyalin,
briichig.

Entwicklungsgang: Mikro- Uro-
myces.

Typuswirt: Lathyrus venetus (Mill.)
Wohlf. = Orobus wvenetus (Mill.) Rouy.

Ferner wird als Wirtspflanze Orobus aureus
Stev. genannt.

Verbreitungsgebiet: Ruménien
und Studruflland.

Bemerkungen. Die vorliegende, von

Abb.310. Uromyces Brandzae Savul,
Teleutosporen auf Lathyrus venetus
(Mill.) Wohlf. Vergr. rund 730. (Nach
Savurescu (1939) beschriebene und dem An- Savurescu, 1939.)

denken seines Kollegen D.BraNDzA gewidmete

Art ist bis jetzt nur aus Osteuropa bekannt; sie konnte aber sehr wohl auch in unserem
engern Gebietskreis gefunden werden.

22. Formenkreis des Uromyees pisi (Persoon) Winter

(Heteroecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Papilionaceen
und mit gelben Aecidien auf Euphorbia,; S. 282.)

Durch seinen heteroecischen Entwicklungsgang bildet der Formenkreis des
Uromyces pist eine biologische Parallele zum vorangehenden (autoecischen) For-
menkreis des Uromyces phaseoli. Der Umstand, daBl er seine Aecidien ausschliel3-
lich auf Kuphorbia-Arten ausbildet, erinnert ferner an den Formenkreis des Uro-
myces dianthi; nur sind die Aecidien bei diesem weill, beim Formenkreis des Uro-
myces pist dagegen gelb gefirbt.

Wie beim Formenkreis des Uromyces dianthi, so bestehen zweifelsohne auch
beim Formenkreis des Uromyces pisi Mikroformen mit Teleutosporen auf
Euphorbia; sie konnen auch im vorliegenden Falle nicht mit Sicherheit dem Kreis
des Uromyces pist zugewiesen werden und sind deshalb vorldufig beim Formen-
kreis des Uromyces scutellatus untergebracht.

Anderseits sind auf Euphorbia-Arten eine Anzahl isolierter gelber Aecidien
beschrieben worden, die zweifelsohne in den vorliegenden Formenkreis gehéren,
so auf Buphorbia nicaeensis All. (Aecidium endophylloides Liou, 1929), auf Euphor-
bia serrata L. (Aecidium serratae Liou, 1929) und auf der einjahrigen Euphorbia
Peplus L. (Mairg, DuMEE und Lutz, 1901). Sodann sind aus Mittel- und Ost-
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europa ohne nihere Bezeichnung, einfach als Aecidium euphorbiae Gmel., isolierte
Aecidien z.B. auf Euphorbia agraria M.B., Euphorbia palustris L., Euphorbia
salicifolva Host. und Euphorbia virgata W. et K. versffentlicht worden. Die Zuge-
horigkeit aller dieser Aecidien wird erst noch durch Infektionsversuche zu kliren
sein.

Der Formenkreis des Uromyces pisi zerfillt in eine aulergewdhnlich grofle
Zahl von Arten und Kleinarten, die sich durch die Skulptur der Teleutosporen,
durch die Zahl der Keimporen und durch die Dimensionen der Uredosporen mehr
oder weniger deutlich voneinander unterscheiden. Aus praktischen Griinden glie-
dern wir unsere Anordnung zunichst nach den Wirtsgattungen und ziehen erst in
zweiter Linie die morphologischen Merkmale des Pilzes selbst heran. Dadurch er-
gibt sich die folgende Anordnung:

Teleutosporen auf Arten der Gattung

Anagyris Uromyces anagyridis (Rouss.) Roum. (S. 358)

Anthyllis
Uredo dominierend. Teleutosporen

meist 21-22 u lang, 19-20 u breit  Uromyces anthyllidis (Grev.) Schroet. (S. 358)

Uredo zurtcktretend.
Teleutosporen meist 24-25 u
lang, 20-21 yu breit

Astragalus
Teleutosporenwarzen meist

unregelméafig, zuweilen in Langs-

reihen geordnet und gegen den
Stielansatz in kurze Leisten
iibergehend
Uredosporen mit 3-6,
meist 3 oder 4 Keimporen
Uredosporen mit 6-8
Keimporen

Teleutosporenwarzen meist zu
meridionalen Reihen geordnet oder

zu Langsleisten oder langen
Streifen zusammenflieBend
Uredosporen mit 3-5,
meist 3—4 Keimporen

Caragana

Clicer

Colutea

Coronilla

Cytisus

Dorycnopsis

Galega

Genista

Hippocrepis
Teleutosporen nahezu glatt
Teleutosporen deutlich warzig

Hymenocarpus
Laburnum

Lathyrus
Teleutosporen deutlich warzig
Teleutosporen undeutlich
skulptiert, oft nahezu glatt
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Uromyces physanthyllidis Vienn. Bourg. (8. 359)

Uromyces punctatus Schroet. (S. 360)

Uromyces Jordianus Bub. (S. 363)

Uromyces Klebahni Ed. Fisch. (S. 364)

Uromyces caraganicola Henn. (S. 365)

Uromyces ciceris arietini Boy. et Jacz. (S. 365)
Uromyces caraganae (Thuem.) Magn. (S. 366)
Uromyces coronillae Vienn. Bourg. (S. 367)
Uromyces laburni (DC.) Fekl. (S. 369)

Uromyces Gausseni May. et Vienn. Bourg. (S. 367)
Uromyces galegae (Opiz) Sace. (S. 368)

Uromyces laburni (DC.) Fekl. (S. 369)

Uromyces hippocrepidis (Thuem.) May. (S. 371)
Uromyces Gaewmanni May. et Vienn. Bourg. (S. 372)

Uromyces hymenocarpt Jaap (S. 373)
Uromyces laburni (DC.) Fekl. (S. 369)

Uromyces pisi (Pers.) Wint. (S. 386)

Uromyces lathyri latifolii Guyot (S. 387)



Lotus
Teleutosporenlager ohne
Paraphysen
Teleutosporenlager mit
Paraphysen

Lupinus
Uredosporen

mit einer dicken Wand (3—4 u)

Uredosporen

mit einer dilnnen Wand (1-1,5 u)

M edicago

Teleutosporen mit in Langs-
reihen geordneten Warzen oder mit
Léngsleisten. Uredosporen mit

3-4 Keimporen

Warzen der Teleutosporen
regellos zerstreut

Uredosporen im Mittel 20 u lang,
19 p breit, mit 5-7 Keimporen
Uredosporen im Mittel 25 i lang,
23 u breit, mit 3—4 Keimporen

Melilotus
Onobrychis

Ononis

Uredosporen meist 23-25 u lang,
20-22 p breit. Teleutosporen
meist 21-25 u lang, 17-21 yu breit

Uredosporen meist 22-24 y lang,
18-21 u breit. Teleutosporen
meist 22-23 y lang, 15-17 u breit

Uredosporen meist 24-25 p lang,
21-22 p breit. Teleutosporen
meist 21-24 u lang, 15-17 u breit

Uredosporen meist 24-26 y lang,
19-21 u breit

Uredosporen meist 26-29 u lang,
20-21 u breit. Teleutosporen
meist 20-24 u lang, 16-18 u breit

Ornithopus
Oxytropis
Phaca

Pisum

Teleutosporen zerstreut warzig

Teleutosporen mit in Langs-
reihen geordneten Warzen oder mit

Langsleisten
Securigera
Spartium

Trifolium
T'eleutosporen unregelmaBig
warzig skulptiert

Teleutosporen mit in Langs-
reihen geordneten Warzen oder mit,

Langsleisten

Trigonella

Uromyces loti Blytt (S. 373)

Uromyces libycus Trotter (S. 375)

Uromyces renovatus Syd. (S. 375)

Uromyces lupinicola Bub. (8. 376)

Uromyces striatus Schroet. (S. 377)

Uromyces Magnusii Kleb. (S. 378)

Uromyces Heimi May. et. Vienn. Bourg. (S. 379)
Uromyces Baeumlerianus Bub. (S. 380)
Uromyces onobrychidis (Desm.) Lév. (S. 381)

Uromyces ononidis Pass. (S. 382)

Uromyces bugranae Guyot (S. 383)

Uromyces cenisiae Guyot (S. 383)
Uromyces natricis Guyot (S. 384)
Uromyces diniensis Guyot (S. 385)
Uromyces ornithopodioides Frag. (S. 385)

Uromyces punctatus Schroet. (S. 360)
Uromyces Klebahni Ed. Fisch. (S. 364)

Uromyces pisi (Pers.) Wint. (S. 386)

Uromyces striatus Schroet. (S. 377)
Uromyces bonaveriae Syd. (S. 388)
Uromyces spartii juncet Syd. (S. 389)

Uromyces Jaapianus Kleb. (S. 389)

Uromyces striatus Schroet. (S. 377)
Uromyces trigonellae Pass. (S. 390)
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Ulex Uredo ulicis Mayor (S. 391)
Vicia
Teleutosporen mit Warzen besetzt
Warzen dicht und fein
Teleutosporen meist 28 u lang,

23 u breit Uromyces Fischeri Eduardi Magn. (S. 391)
Teleutosporen meist 24 u lang,
19 p breit Uromyces Heimerlianus Magn. (S. 392)

Teleutosporen meist 19-23 u
lang, 18-20 u breit Uromyces verrucosae-Craccae Mayor (S. 393)

Warzen grob und derb
Teleutosporen im Mittel 21

lang, 19 u breit Uromyces Mangenoti May.et Vienn. Bourg. (S.395)
Teleutosporen 22-32 y lang,
20-25 u breit Uromyces Briardi Har. (S. 395)
Teleutosporen mit Langsleisten Uromyces viciae Craccae Const. (S. 396)

Uromyees anagyridis (Roussel) Roumeguere

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredosporen kugelig bis breit ellipsoidisch, fein stachelig, gelbbraun, 22
bis 30 x im Durchmesser, Wand etwa 2-2,5 u dick, mit 3-6 unregelmaflig ver-
teilten Keimporen.

Teleutosporenlager auch Uredosporen enthaltend, blattunterseits in gelb-
lichen Flecken, vereinzelt oder oft in Kreisen angeordnet, rundlich, sehr klein
oder bis zu 1 mm grof}, stiubend, von der zerrissenen Epidermis umgeben, schwarz-
braun. Teleutosporen kugelig, ellipsoidisch oder eiférmig, am Scheitel nicht
verdickt, kastanienbraun, 18-25 u lang, 15-22 u breit; Wand mit ziemlich groBlen
Warzen besetzt, die zuweilen in Langsreihen angeordnet sind. Stiel kurz, hyalin,
briichig.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Euphorbia.

Typuswirt: Anagyris foetida L.

Verbreitungsgebiet : Mediterran (Siideuropa, Vorderasien, Nordafrika).

Uromyees anthyllidis (Greville) Schroeter

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces pisi (Pers.) Wint.

Uredolager klein, rundlich oder linglich, zimt- oder schokoladebraun, friah
nackt, meist auf der Blattoberseite, oft um ein zentrales Lager kreisférmig geord-
net. Uredosporen kugelig oder ellipsoidisch, 20-29, meist 23-24 u lang, 17-26,
meist 22-23 u breit; Wand hellbraun, 1,5-3,5 u dick, mit locker stehenden Sta-
cheln; Stachelabstand etwa 2 u; 4-5 oder mehr (bis 8) Keimporen, die von einer
flachen Papille bedeckt sind.

Teleutosporenlager zwischen den Uredolagern, schwarzbraun, friih nackt.
Teleutosporen 18-29, meist 21-22 x lang, 17-23, meist 19-20 u breit, kugelig,
selten eiformig oder ellipsoidisch. Wand tiefbraun, 3 u dick, mit locker stehenden,
stark vorspringenden Warzen, die gelegentlich etwas leistenférmig verléingert oder
zu Reihen angeordnet sind (Abstand 2,5 u). Keimporus scheitelstindig, mit brei-
ter, niedriger, farbloser Kappe. Stiel kurz, bis 33 u, farblos; Sporen abfallend.
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Entwicklungsgang:
-Hetereu-Uromyeces.

Als Wirtspflanzen
wurden experimentell nach-
gewiesen
fur den Haplonten: Eu-

phorbia Cyparissias L. ;
fir den Dikaryophyten:

Anthyllis alpestris L.

Ferner werden als

Uredo- bzw. Teleuto-

sporenwirte beispiels-

weise Anthyllis  cyti-

Abb.311. Uromyces anthyllidis (Grev.) Schroet. Uredo- so?des o L, Anth:ﬁhs

sporen von Anthyllis Vulneraria L. Vergr. rund 900. D zlle‘mz Schul.t., -

(Nach SavuLescu, 1953.) thyllis Gerardi L. =

Dorycnopsis  Gerardi

(L..) Boiss., Anthyllis maritima Schweig., Anthyllis montana L., Anthyllis
polyphylla Kit. und Anthyllis Vulneraria L. (Typuswirt!) genannt.

Biologie. Der Wirtswechsel des Uromyces anthyllidis wurde durch GAUMANN
(1945) klargelegt; durch einen lapsus calami wurde jedoch in der betreffenden
Arbeit Anthyllis montana statt der in Wirklichkeit verwendeten Anthyllis alpestris
als Uredosporenwirt angegeben.

JORDI (1904) zeigte, dall der Pilz von Anthyllis Vulneraria nur wieder auf
Anthyllis Vulneraria, nicht aber auf Anthyllis montana L., Lupinus arboreus Sims.,
Ononis repens L., Ononis spinosa L. und T'rigonella Foenum graecum L. iibergeht.
Er zerfillt also wahrscheinlich innerhalb der verschiedenen Anthyllis-Wirte in
verschiedene biologische Rassen.

Der Pilz zeichnet sich ferner,
ebenfalls nach Jorp1 (1904), durch
das Dominieren der Uredosporen
aus: man findet sie bis in den Spit-
herbst hinein, und es ist wahr-
scheinlich, dal} der Pilz mittels der Abb.312. Uromyces anthyllidis (Grev.) Schroet.
Uredosporen bzw. der Uredomy- Teleutosporen auf Anthyllis Vulneraria L.
zelien Gitberwintern kann; denn die Vergr. 620. (Nach Ep.FiscHER, 1904.)
bodenstindigen Blitter von An-
thyllis Vulneraria bleiben den Winter tiber frisch.

Verbreitungsgebiet : Kuropa, Nordafrika und Vorderasien.

Bemerkungen. Gelegentlich werden Uromyces-Formen von einer gréolern Reihe von
andern Papilionaceengattungen hierher gestellt, so von Sypow (1910, S.65) und von MAIRE
und WERNER (1937); doch wird man bis zum Beweis des Gegenteils wohl besser tun, den
Uromyces anthyllidis als eine einheitliche, auf die Gattung Amnthyllis beschrankte Art zu
betrachten.

Uromyees physanthyllidis Viennot-Bourgin

Spermogonien und Aecidien noch nicht nachgewiesen.
Uredolager zuriicktretend, sowohl blattober- als -unterseits angelegt, rund,
zerstreut, staubig, zimtfarben. Uredosporen kugelig, ocker- oder zimtfarben,
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21-29, meist 25 p lang, 18-26, meist 23 u breit.
Wand 2-2.5 u dick, stachelig, mit 4-6 Keim-
poren.

Teleutosporenlager schon in den Ure-
dolagern auftretend, schwarzbraun, breit.
Teleutosporen kugelig oder ellipsoidisch,

Abb.313. Uromyces physanthyllidis 20-29, meist 24-25 u lang, 18 bis 22, meist
Viepgot--Jourgs el mEpOTen 20-21 @ breit. Wand allseitig gleich dick,
und Uredospore von Anthyllis S . . .
tetraphylla L. Vergr. rund 650, p}lnktformlg-warmgi mit einem von einer Pa-
(Nach Guvor, 1957.) pille bedeckten scheitelsténdigen Keimporus.

Stiel hyalin, sehr kurz.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Kuphorbia.

Typuswirt: Anthyllis tetraphylla 1.. = Physanthyllis tetraphylla (1..) Boiss.
Verbreitungsgebiet: Das gesamte Mittelmeerbecken samt Marokko.

Bemerkungen. Nachdem Viennsor-BourciNn schon 1939 auf die Verschiedenheiten
in den Teleutosporendimensionen hingewiesen hatte, trennte er 1950 den Uromyces physan-
thyllidis endgultig vom Uromyces anthyllidis ab. Fur diese Trennung spricht auch das biolo-
gische Verhalten der beiden Pilze: beim Uromyces anthyllidis dominiert die Uredo derart,
daB Teleutosporen oft schwer zu beschaffen sind, wihrend beim Uromyces physanthyllidis die
Uredo sehr stark zuriicktritt.

Uromyees punctatus Schroeter

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces pisi (Pers.) Winter.

Uredolager rundlich oder linglich, meist auf der Oberseite der Blitter zer-
streut, frithzeitig nackt und oft zusammenflieBend, hellbraun. Uredosporen
kugelig oder ellipsoidisch, 18-25 u lang, 17-22 y breit. Wand blabraun, 1,5-2,5 u
dick, mit locker stehenden, 2,5-3 u entfernten Stacheln und 3-6 Keimporen.

Teleutosporenlager dunkelbraun. Teleutosporen kugelig bis eiformig,
14-28, meist 17-25 p lang, 13-22, meist 15-20 yx breit. Wand 1,5-2 u dick, dunkel-
braun, Warzen meist 1,5-2 p entfernt, rundlich, zuweilen in Léangsreihen geordnet
und gegen die Ansatzstelle des Stieles in kurze Leisten iibergehend. Keimporus
scheitelstindig, von einer flachen, oft sehr kleinen, farblosen Kappe bedeckt. Stiel
kurz, farblos. Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Hetereuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fir den Haplonten : Euphorbia Cyparissias L. (Jorpi, 1904) und Euphorbia vir-
gata W.K. (TREBOUX, 1912);

fiir den Dikaryophyten (Tab.27): Astragalus alopecuroides L., Astragalus alpi-
nus L., Astragalus carolinianus L., Astragalus caryocarpus Ker. Gawl.,
Astragalus Cicer L., Astragalus creticus Lam., Astragalus cruciatus Lk.,
Astragalus danicus Retz., Astragalus depressus L., Astragalus glycyphyllus
L., Astragalus hamosus L., Astragalus hypoglottis L., Astragalus lacteus
Heldr. et Sart., Astragalus Lambertt (Pursh.) Greene, Astragalus lusita-
nicus Lam., Astragalus paleatus Lam., Astragalus pentaglottis L., Astra-
galus ponticus Pall., Astragalus sanguinolentus M.B., Astragalus sulphu-
rescens Rydb., Astragalus tianschanicus Bge., Astragalus viciaefolius DC.,
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Astragalus virgatus Pall., Oxytropis campestris (L.) DC., Oxytropis glabra DC.,
Oxytropis lapponica (Wahl.) Gay und Ozytropis montana (L.) DC. und als
Nebenwirte mit schwicherem oder unregelméfigem Befall Astragalus scor-
piotdes Pourr., Caragana arborescens Lam. und Medicago lupulina L.

Ferner werden als Teleutosporenwirte beispielsweise genannt : Astragalus
albicaulis DC., Astragalus ammodendron Bge., Astragalus arenarius L., Astra-
galus aristatus 1L'Hér., Astragalus atlanticus Ball., Astragalus austriacus L.,
Astragalus brachycarpus M.B., Astragalus brachylobus Fisch., Astragalus calli-
chrous Boiss., Astragalus cephalotes Pall., Astragalus coluteocarpus Boiss.,
Astragalus confirmans Freyn., Astragalus contortuplicatus L., Astragalus dasy-
anthus Pall., Astragalus deinacanthus Boiss., Astragalus falcatus Lam., Astra-
galus fruticosus Willd. = Astragalus vimineus Pall., Astragalus galegifor-
mis L., Astragalus glaucus M.B., Astragalus leontinus Wulf., Astragalus
leucophaeus Sm., Astragalus lithophilus Kar. et Kir., Astragalus macrobotrys
Bge., Astragalus melilotoides Pall., Astragalus nokoensis Sas., Astragalus
Onobrychis L., Astragalus procumbens Hook. et Arn., Astragalus purpureus
Lam., Astragalus rariflorus Led., Astragalus rigidus B. et B., Astragalus sanctus
Boiss., Astragalus scaberrimus Bge., Astragalus sericopetalus Trautv., Astra-
galus sesameus L., Astragalus Sewerzowit Bge., Astragalus siculus Riv., Astra-
galus sinicus L., Astragalus Siversianus Pall., Astragalus Spruneri Boiss.,
Astragalus umbellatus Bge., Astragalus vesicarius L., Oxytropis pilosa (L.) DC.,
Oxytropis sericea (Lam.) Sim. und Phaca alpina L., ferner insbesondere eine
grofle Zahl nordamerikanischer Astragalus-Arten (ARTHUR, 1934); doch ge-
héren diese letzteren nach Sypow (1910, S.68) z.T. nicht hierher, da ihre
Uredosporen meist 6-8 Keimporen besitzen.

Abb.314. Uromyces punctatus Schroet. Teleutosporen auf a Astragalus glycyphyllus L.,
b Oxytropis sericea (Lam.) Sim., ¢ Phaca alpina L. Vergr. 620. (Nach Ep.FiscHER, 1904.)

Biologie. Das Aecidienmyzel perenniert, wie beim Uromyces pisi, in der
Wirtspflanze und bringt dieselben charakteristischen Deformationen hervor wie
dieser. Die Teleutosporen reifen im Herbst und keimen im Frithjahr. Unter be-
stimmten klimatischen Voraussetzungen, so in Schottland, vermag sich jedoch der
Pilz auch ohne Wirtswechsel, allein mit der Uredo, von einem Jahr auf das folgende
zu halten (Burns, 1954).

Nach den Versuchen von Jorp1 (1904) geht der Pilz nicht iiber auf eine Reihe
von Anthyllis-, Coronilla-, Cytisus-, Genista-, Hippocrepis-, Lathyrus-, Lotus-, Medi-
cago-, Vicia-usw. Arten; in dhnlicher Weise zeigt TREBoUX (1912), dal} sein Pilz-
material von Astragalus-, Caragana-, Galega-, Lotus-, Medicago-, M elilotus-, Ononis-,
Trifolvum - usw. Arten nicht zu befallen vermag. Anderseits erhielt jedoch BURNS
(1954) mit schottischem Material von Astragalus danicus einen schwachen, aber
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regelmiafligen Befall auf Medicago minima L. und ein einzigesmal einen Befall auf
Caragana arborescens Lam.

Wegen dieses unterschiedlichen Verhaltens der verschiedenen geographischen
Rassen steht die systematische Gliederung des Uromyces punctatus noch offen.
Stoft schon die Aufspaltung der Astragalus bewohnenden, wirtswechselnden
Uromyces-Roste in drei Arten in der Praxis auf gréflere Schwierigkeiten, als der
Bestimmungsschliissel auf S. 356 vermuten 1d3t, so liegen innerhalb des Uromyces
punctatus selbst die Verhiltnisse derart mannigfaltig, dafl man ihn als einen For-
menschwarm von Kleinarten und Rassen auffassen mul}, die sich sowohl hinsicht-
lich ihrer Wirtswahl als auch in ihren morphologischen Merkmalen sehr nahe-
stehen.

Die Wirtswahl ist auf Grund der Versuche von Jorpr (1904), TREBoUX
(1912), ARTHUR (1912) und BUurns (1954) in Tabelle 27, S. 360, zusammengestellt.
Doch sind die Versuche wegen methodischer Schwierigkeiten nur zu einem geringen
Teil schliissig; in Wirklichkeit diirfte die Aufspaltung noch weiter gehen, als Tabelle
27, 8. 360, erkennen a8t ; denn JorDpI1 (1904) erhielt beispielsweise mit Uredosporen
von Astragalus glycyphyllus wohl Infektionen auf Oxytropis glabra und montana,
nicht aber auf Oxytropis campestris und Purshiana.

Inmorphologischer Beziehung hat KosgL (1921) mindestens zwei Typen
herausgearbeitet, einen Typus A und einen Typus B.

Typus A: Uredosporen mit 3 oder 4 Keimporen. Warzen der Teleutosporen
meist mehr oder weniger in Langsreihen locker stehend und derb (hoch, groB3);
Abb.314c¢ von Phaca alpina.

Typus B: Uredosporen mit 3, 4, 5, selten 6 Keimporen. Warzen der Teleuto-
sporen fein und dicht stehend, oft kaum sichtbar, hin und wieder zu feinen Léngs-
leisten zusammenfliefend. Diesem Typus entspricht am besten unsere Abbildung
des Uromyces Fischeri Eduardi (Abb.348) von Vicia Cracca.

Doch sind diese beiden Typen nur in ihren Extremen deutlich verschieden;
so stellt unsere Abbildung 314a und b Ubergangsformen zwischen diesen beiden
Extremen dar. Der Typus A wurde von KoBEL nachgewiesen auf 4stragalus glycy-
phyllus, Oxytropis campestris, Oxytropis pilosa und Phaca alpina, der Typus B auf
Oxytropis campestris, Oxytropis sericea und wieder Phaca alpina. Die verschiedenen
Formen des Uromyces punctatus iiberschneiden sich also nicht nur in biologischer
Beziehung (Sammelwirte der Tab. 27, S.360), sondern auch in morphologischer Hin-
sicht, indem ja Oxytropis campestris und Phaca alpina sowohl den Typus A als den
Typus B tragen kénnen. Uberdies wird bei Phaca alpina an den autoecischen
Uromyces phacae frigidae (Wahlb.) Har. zu denken sein. Hier Klarheit zu schaffen
und zu entscheiden, was phénotypisch und was genotypisch bedingt ist, diirfte
wohl sehr schwierig sein.

Verbreitungsgebiet: Kosmopolitisch.

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde urspriinglich von Jorpr (1904) als Uromyces
euphorbiae-astragali (Opiz) Jordi in die Literatur eingefithrt; dieser Name hat nach BuBik
(1905) aus nomenklatorischen Griinden vor dem Uromyces astragali (Opiz) Sacc. zuriickzu-
treten. Auch dieser Name ist jedoch nicht tragfihig; denn er stammt aus dem Jahr 1873;
ein Jahr vorher, 1872, hatte SCHROTER (8. 10) seinen Uromyces punctatus n.sp. auf Astragalus
glycyphyllos L., Astragalus nigrescens auct. und Astragalus ponticus Pall. beschrieben; diesem
Uromyces punctatus kommt somit die Prioritat zu.

Die in der vorliegenden Arbeit besprochenen Astragalus bewohnenden Uromyces-Arten
lassen sich wie folgt anordnen:
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I. Autoecische Arten. Teleutosporen glatt oder
in trockenem Zustande warzig erscheinend
2. Teleutosporen
meist 21-25 u lang, 19-22 u breit Uromyces lapponicus Lagerh. (S. 342)

2% Teleutosporen
meist 25-30 u lang, 20-25 u breit Uromyces splendens Blytt (S. 343)

1*, Heteroecische Arten mit Aecidien auf
Euphorbia. Teleutosporen deutlich warzig
3. Teleutosporenwarzen meist unregel-
miBig, zuweilen in Lingsreihen geordnet und
gegen den Stielansatz in kurze Leisten

ibergehend
4. Uredosporen

mit 3-6, meist 3 oder 4 Keimporen Uromyces punctatus Schroet. (S.360)
4* Uredosporen mit 6-8 Keimporen Uromyces Jordianus Bub. (S. 363)

3* Teleutosporenwarzen meist in meridio-
nalen Reihen geordnet, oft zu Léngsleisten
oder langen Streifen zusammenflieBend.
Uredosporen mit 3-5, meist 3 oder 4
Keimporen Uromyces Klebahni Ed.Fisch. (S. 364)

Uromyees Jordianus Bubak

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces pisi (Pers.) Wint.

Uredolager meist rundlich, meist auf der Blattoberseite zerstreut, friih-
zeitig nackt und oft zusammenflieBend, hellbraun. Uredosporen kugelig oder
ellipsoidisch, dickwandig; Liange 18-25 u, Durchmesser 17-23 u; Wand blaB3braun,
ziemlich diinn (1,5-2,5 ), mit locker stehenden Stacheln besetzt, mitunter fast
glatt; Keimporen 6-8.

Teleutosporenlager dunkelbraun; Teleuto-
sporen kugelig bis eiférmig; Lange 15-25 ¢, Durch-
messer 14-21 y; Warzen rundlich, dicht stehend,
kriftiger als bei Uromyces punctatus und Uromyces loti;
Keimporus scheitelstindig, von flacher, oft sehr kleiner,
farbloser Kappe bedeckt. Stiel kurz, farblos. Sporen 411 315 Uromyess Jorilic:

abfallend. nus Bubdk. Teleutospo-
. ren von Astragalus exsca-
Entwicklungsgang: Hetereuform. pus L. Vergr. 620. (Nach

. . . Ep.F 4.
Als Wirtspflanzen sind experimentell nachge- p-frscmen, 1904.)

wiesen (F1scHER und KoBEL bei FiscHER, 1924)

fir den Haplonten: Euphorbia Cyparissias L., nicht iibergehend auf Euphorbia
Seguieriana Neck. ;

fir den Dikaryophyten: Astragalus exscapus L. Ferner wird als Wirtspflanze
beispielsweise Astragalus dasyanthus Pall. genannt.

Verbreitungsgebiet: Europa.
Bemerkungen. Der vorliegende Pilz ruft auf Euphorbia Cyparissias die gleichen Defor-
mationen hervor wie die iibrigen Papilionaceen bewohnenden Uromyces-Arten. Er wurde

urspriinglich von Jorp1 (1904) Uromyces astragali (Opiz) Jordi genannt, hernach von BuBAk
(1905) in Uromyces Jordianus umgetauft.
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Uromyeces Klebahni Ed. Fischer

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces pist (Pers.) Winter.

Uredolager zerstreut, klein, rundlich, frith nackt, zimtbraun. Uredosporen
kugelig, birnférmig oder ellipsoidisch, 21-28 g lang, 19-21 x breit; Wand hellbraun,
etwa 2,5 u dick, mit 2-3,5 u entfernt stehenden Stacheln besetzt; Keimporen 3-5
(nach KoBeL, 1921, etwa zu 30-409, mit 3, zu 55-659%, mit 4 und zu einigen
wenigen mit 5 Keimporen), mit einer flachen, 1,5-2 z hohen und 5-6 y in der Breite
messenden hyalinen Papille bedeckt.

Teleutosporen kugelig, birnférmig oder ellipsoidisch, nicht selten asym-
metrisch, 17-27, meist 20-25 u lang, 15-22, meist 16-19 x4 breit; Wand ziemlich
zart, etwa 1-2 u dick, hellbraun; meist warzig, selten glatt; Warzen klein, meistens
mehr oder weniger deutlich zu Reihen geordnet, die vorwiegend in der Léngsrich-
tung der Sporen verlaufen ; ziemlich hidufig, namentlich bei lingeren Sporen, fliefen
sie auch zu langsverlaufenden Leisten oder Streifen zusammen. Keimporus schei-
telstindig, mit flacher Papille. Stiel kurz, hyalin, abfallend.

Entwicklungsgang: Hetereuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen (KoBEL, 1921; siehe
ferner Tab.27, S. 360)

fir den Haplonten : Euphorbia Cyparissias L.;

fiir den Dikaryophyten: Astragalus alpinus L., Astragalus alopecuroides L.,
Astragalus arcticus Bge., Astragalus Cicer L., Astragalus depressus L., Astra-
galus exscapus L., Astragalus falcatus Lam., Astragalus giganteus Wats., Astra-
galus glycyphyllus L., Astragalus hamosus L., Astragalus leontinus Wulf., Astra-
galus monspessulanus L., Astragalus Onobrychis L., Astragalus sempervirens
Lam., Astragalus stipulatus Don., Astragalus verus Oliv. und Phaca alpina L.

Ferner wird von KoserL (1921) auf

Grund der morphologischen Befunde

Oxytropis sericea (Lam.) Sim. = Oxy-

tropis Haller: Bge. hierhergestellt.

Biologie. Typuswirt ist Astragalus
monspessulanusL.(Ep.F1SCHER,1914);nach
KosEeL (1921) zerfillt die Art in mindestens
zwei biologische Rassen (Tab. 27, S. 360),
die beide, wie der Uromyces punctatus, eine
bedeutende Plurivorie aufweisen und mit
diesem und unter sich eine ganze Anzahl
von Sammelwirten besitzen, sich aber an-
derseits durch eine Reihe von Differential-
wirten, wie Astragalus Cicer und Astragalus

Abb. 316. Uromyces Klebahni Ed.Fisch.

Uredospore und Teleutospore

von Astragalus monspessulanus L.

Vergr. rund 700 bzw. 1400. (Nach Onobrychis, unterscheiden.
Guyor, 1957.)

Verbreitungsgebiet: Europa.

Bemerkungen. Der Umstand, daB3 der Uromyces Klebahni auf Phaca alpina L. iiber-
geht, 1aBt es als moéglich erscheinen, dafl er mit dem sibirischen Uromyces phacae Thuem.
identisch ist und deshalb in die Synonymie verwiesen werden mufite. Wir haben diese Frage
weiter vorn im Anschlufl an den Uromyces fulgens kurz besprochen.
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Uromyees earaganicola P. Hennings

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces pisy (Pers.) Wint.

Uredolager ohne Blattflecken zerstreut auf der Blattunterseite auftretend,
sehr klein, von der zerrissenen Epidermis umgeben. Uredosporen ellipsoidisch,
eiférmig oder fast kugelig, blaBbraun, 20-25 u lang, 18-20 u breit, Epispor fein
stachelig.

Teleutosporenlager blattunterseits, rostfarben, von den Epidermisresten
umgeben. Teleutosporen kurzoval oder birnférmig, am Scheitel schwach ver-
dickt und mit einer Papille versehen, 20-25 u lang, 15-20 x breit ; Wand kastanien-
braun, verhéltnismaflig diinn, mit einem Stich ins Graue. Epispor mit Léangs-
leisten und Punkten, die meist in Reihen angeordnet und fast stets sehr fein und
oft kaum sichtbar sind. Stiel kurz, hyalin.

Entwicklungsgang: Hetereuform.

Als Wirtspflanzen werden beispielsweise genannt

fir den Haplonten : Euphorbia Sequieriana Neck. = Euphorbia Gerardiana Jacq.
und Euphorbia virgata W.K.;

fiir den Dikaryophyten : Caragana ambigua Stock., Caragana arborescens Lam.,
Caragana Chamlagu Lam., Caragana frutescens DC. = Caragana frutex (L.)
Koch, Caragana microphylla Lam., Caragana pygmaea DC., Caragana rosea
Lam. und Caragana sophorifolia Tausch.

Biologie. Durch TrEBOUX (1912) wurde nachgewiesen, daf} ein Aecidium
vom Typus des Uromyces pisi von Euphorbia Sequieriana und Ewphorbia virgata
auf Caragana arborescens und Caragana frutescens, nicht aber auf eine Reihe von
Colutea-, Cytisus-, Galega-, Genista- usw. Arten iibergeht. Ob diese osteuropiische
Caragana-Uromyces-Rasse mit derjenigen auf der japanischen Caragana Cham-
lagu (Typuswirt; HENNINGS, 1901) identisch ist und daher ohne weiteres zum
Uromyces caraganicola gezogen werden darf, miifite erst durch besondere Unter-
suchungen festgestellt werden.

KoL (1920) fand auf Caragana arborescens und Caragana frutescens, kulti-
viert in Berlin, auch Teleutosporen aus dem Formenkreis des Uromyces laburni,
Typus B (8. 370); es besteht die Moglichkeit, dall diese Exemplare von einem
benachbarten Laburnum anagyroides her infiziert worden sind, so dall Caragana
arborescens und frutescens Sammelwirte fiir den Uromyces laburni s.str. und fiir
den Uromyces caraganicola wiren.

Verbreitungsgebiet: Eurasien.

Bemerkungen. Mit der vorliegenden Art darf der Uromyces caraganae (Thuem.) Magn.
nicht verwechselt werden, der, horribile dictu, nicht auf Caragana, sondern auf Colutea arbo-
rescens L. lebt.

Uromyees eiceris arietini (Grognot) Boyer et Jaczewski

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager meist blattunterseits, zerstreut oder oft um ein zentrales, gro-
Beres Lager kreisfé6rmig angeordnet, klein bis mittelgroB3, rund, friith nackt, staubig,
zimtfarben. Uredosporen kugelig oder schwach langlich, entfernt und fein sta-
chelig, gelbbraun, 17-29, meist 22-25 p lang, 17-29, meist 19-24 x4 breit; Wand
dick (etwa 2,56-4 u); Keimporen 4-8.
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Teleutosporenlager dunkel-
braun, sonst gleich wie die Uredolager.
Teleutosporen kugelig, linglich oder
eiformig; Wand etwa 3 u dick, am Schei-
tel abgerundet, nicht verdickt, mit
deutlichen, meist unregelmifig, jedoch
gelegentlich in Reihen angeordneten
Warzen, braun, 18-28, meist 21-24 u
lang, 14-24, meist 19-21 u breit. Stiel
kurz, hyalin, briichig.

Entwicklungsgang: Unbe -
kannt; wahrscheinlich heteroecisch mit
Aecidien auf Fuphorbia.

Typuswirt : Cicer artetenum L.

Verbreitungsgebiet: Eurasien
und Nordafrika.

Abb. 317. Uromyces ciceris arietini (Grogn.) Boy.et Jacz. Teleutosporen und Uredosporen
auf Cicer arietinum L. Vergr. rund 700. (Nach SavuLescu, 1953.)

Uromyces caraganae (Thuemen) Magnus

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager blattunterseits, zerstreut, rundlich, klein, 0,2-0,3 mm im Durch-
messer, frith nackt, etwas stiaubend, blafl zimtbraun. Uredosporen breit elli-
psoidisch oder kugelig, 21-27 u lang, 18-24 p breit; Wand goldbraun, mifBig (1,5
bis 2 u) dick, fein und ziemlich dicht stachelig. Keimporen 3, selten 4, dquatorial.

Teleutosporenlager
blattunterseits, zerstreut,
rundlich, klein, 0,2-0,3 mm
im Durchmesser,frih nackt,
kastanienbraun. Teleuto-
sporen breit ellipsoidisch
oder eiférmig, 19-23 u lang,
15-19 w breit. Wand zimt-
braun, ziemlich dick (1,5 bis
2 p), mit einer kleinen hya-

Abb. 318. Uromyces Lereddei Dupias. Uredospore und
; g > Teleutosporen auf Colutea arborescens L. Vergr. 1000.
linen Papille iiber dem schei- (Nach Durias, 1953.)

telstindigen  Keimporus,
schwach und gleichméflig warzig. Stiel kurz, hyalin, abfallend.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich heteroecisch mit Aeci-
dien auf Euphorbia.

Typuswirt: Colutea arborescens L. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Colutea orientalis Lam. und Colutea persica Boiss. genannt.

Verbreitungsgebiet: Die nordliche Hemisphire.

Bemerkungen. Diese Art wurde urspriinglich von THuEMEN aus Portugal auf eine
Pflanze, die ihm als Caragana arborescens vorlag, als Uredo caraganae Thuem. beschrieben.
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P. Macnus (1905, S.51, FuBlnote) erkannte, dall der Wirt Colutea arborescens und nicht Cara-
gana arborescens ist; er hilt den Pilz iiberdies fur eine besondere Art und nennt sie Uromgyces
caraganae (Thuemen) Magnus; diese Benennung ist nomenklatorisch richtig und kaum zu
umgehen, praktisch jedoch zu bedauern, weil damit die Zahl jener Falle vermehrt wird, da
ein Pilz nicht auf der im Genetiv genannten Pflanze vorkommt, sondern auf Vertretern einer
andern Gattung, was immer wieder zu Verwechslungen fithrt; so hat ArRraURr (1910) aus den
Vereinigten Staaten, ohne um den Uromyces caraganae zu wissen, einen Uromyces coluteae n.sp.
auf Colutea arborescens beschrieben; diese Bezeichnung mul leider, obschon anschaulicher als
die oben verwendete, in die Synonymie verwiesen werden.

SavuLEscU und Ravss (1935) beschreiben aus Palastina auf Colutea halepica Lam. eine
var. coluteae halepicae nov. var. Sie unterscheidet sich von der forma typicae durch ihre
langern und zuweilen glatten Teleutosporen (18-33 u lang, 16-17 p breit).

Ferner wird von Duprras (1953) aus den Pyrenden auf Colutea arborescens L. ein Uromyces
Lereddei n.sp. (zu Ehren des Phanerogamikers CL. LEREDDE) beschrieben, der vom Uromyces
caraganae durch die etwas dickere (2-2,5 u), mit 4-7 Keimporen versehene Uredosporenwand
und durch die ebenfalls erheblich dickere (2,5-3 u), stark warzige Teleutosporenwand ab-
weicht.

Uromyees coronillae Viennot-Bourgin

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, sehr klein, rundlich, zerstreut, selten
zusammenfliefend, staubig, braun. Uredosporen kugelig oder ellipsoidisch,
24-27, meist 24-25 u lang, 20-24, meist 22 u breit, leuchtend zimtfarben. Wand
2-2.,5 p dick, stachelig, mit 5-7 Keimporen, die 6-8 y breit und mit einer vorste-
henden Papille versehen sind.

Teleutosporen in den Uredolagern
auftretend, kugelig oder ellipsoidisch, regel-
maflig oder abgeplattet, 19-23, meist 21
bis 22 u lang, 18-21, meist 19 u breit. Wand
an der Seite 2,2, am Scheitel 2,5 u dick,
mit deutlichen runden Warzen. Keimporus
nicht sichtbar, ebensowenig eine apikale
Papille. Stiel verhaltnismaBig kurz,briichig.

Entwicklungsgang: Unbekannt,
wahrscheinlich Hetereuform mit Aecidien
auf Euphorbia.

Typuswirt: Coronilla varia L. Ferner
warden als Wirtspﬁanzen beispielsweise Abb.319. Uromyces coronillae Vienn.
Coronilla atlantica B. et R., Coronilla eme-  Bourg. Uredospore und Teleutospo-

roides Boiss. et Sorun. und Coronilla Emeru ren von Coronilla varia L. Vergr. 1000.
L genannt Sp und Coro R (Nach Vien~or-Bouracin, 1950.)

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

Bemerkungen. Die vorliegende, von ViIENNOT-BoURGIN (1950) beschriebene Art zeich-
net sich vor allem durch die breiten Keimporen ihrer Uredosporen aus.

Uromyees Gausseni Mayor et Viennot-Bourgin

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, ferner an den Blattstielen und Stengeln,
rund, zerstreut, staubig, zimtbraun. Uredosporen kugelig, rotlich zimtfarben,
19-28, meist 22 u lang, 17-21, meist 20 u breit; Wand 2-2,5 ¢ dick, mit zugespitez-
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ten Warzen besetzt, die an ihrer Basis 1,5-2,5 u dick
sind ; Keimporen 4-5.

Teleutosporenlager in den Uredolagern auf-
tretend, braun, klein. Teleutosporen kugelig oder
ellipsoidisch, 20-24, meist 22 y lang, 20-22, meist 21 y
breit. Wand gleichmallig 2-2,5 u dick, punktformig
warzig, mit einem scheitelstindigen Keimporus. Stiel

sehr kurz, hyalin, briichig.

Abb. 320. Uromyces Gaus- Entwicklungsgang: Unbekannt, wahrschein-
sent May. et Vienn. Bourg. lich Hetereuform mit Aecidien auf Euphorbia.
Teleutosporen auf Do- ) . . .

rycnopsis Gerardi Boiss. Typuswirt: Dorycnopsis Gerardi Boiss.

Vergr. 700. (Nach Mayor
und VIENNOT-BOURGIN,
1949.) Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde von Mayor
und VIENNOT-BOURGIN (1949) beschrieben und zu Ehren von
H.GaussgN, Professor in Toulouse, benannt. Ferner wird in der Literatur gelegentlich Dory-
entum hirsutum Ser. = Bonjeanea hirsuta Reich. als Trager eines Uromyces genannt; dieser
kénnte vielleicht in die Nahe der vorliegenden Art gehoren.

Verbreitungsgebiet : Stdfrankreich.

Uromyces galegae (Opiz) Saccardo

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager rundlich oder langlich, blattunterseits, seltener blattoberseits
oder auf den Blattstielen, 0,5-1 mm
im Durchmesser, zimtfarben, erst von
der Epidermis bedeckt, spiter hervor-
brechend. Uredosporen kugelig oder
schwach eiférmig, 18-22 p im Durch-
messer, bla3gelblich, fein warzig, hdufig
mit einem langen, hyalinen Stiel. Uredo-

Abb.321. Uromyces galegae (Opiz) Sacc.

sporenwand 1,6-2 4 dick, mit 5-6 un- Uredosporen auf Galega officinalis L.

regelmifig verteilten Keimporen. Vergr. rund 1000. (Nach SavuLescu, 1953.)
Teleutosporen selten auftretend

(in den Uredolagern), warzig, mit scheitelstandiger Papille, meist 15-28 u lang und
18-27 u breit, seltener kugelig
und dann etwa 20 x im Durch-
messer, braun. Stiel kurz, hyalin.

Entwicklungsgang: Un-
bekannt; wahrscheinlich Heter-
euform mit Aecidien auf Fu-
phorbia.

Typuswirt: Galega offi-
cinalis L. Ferner wird als Wirts-
pflanze beispielsweise Galega
orientalis Lam. genannt.

Verbreitungsgebiet: Eu-
ropa bis in den Kaukasus.

Abb. 322. Uromyces galegae (Opiz) Sacce. Teleuto- Bemerkungen. Von der vor-
sporen von Galega officinalis L. Vergr. rund 800. liegenden Art weicht der Uromyces
(Nach Savurescu, 1953.) galegicola Wor., den WORONICHIN
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(1927) auf Galega spec. aus dem Kaukasus beschrieben hat, durch seine groBeren Uredosporen
(Durchmesser 23-27 u) ab.

Uromyeces laburni (de Candolle) Fuckel

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces pist (Pers.) Wint.

Uredolager frith nackt und staubig werdend. Uredosporen kugelig oder
ellipsoidisch: Léange 15-29, meist 19-23 u, Durchmesser 11-24, meist 15-18 u;
mittlere Linge 21,8 y, mittlere
Breite 17,3 u; Wand hellbraun,
1,5-2,5 p dick, mit locker
stehenden Stachelwarzen be-
setzt ; Keimporen 3-6 iiber die
Fliche zerstreut.

' Teleuto S'P.OI‘ en kugelig Abb.323. Uromyces laburni (DC.) Fckl. Teleuto-
bis verkehrt eiférmig, 20-29 u sporen von Laburnum alpinum (Mill.) Presl. Vergr.
lang, 16-21 u breit; Wand blaB3- 620. (Nach Ep.F1scHER, 1904.)

braun, 1,5-2 u dick, mit kraf-

tiger Skulptur, die jedoch sehr variabel sein kann: manche sind einfach warzig,
und zwar meist grober als beim Uromyces punctatus, bei andern treten an der Basis
kiirzere oder lingere Leisten auf, einzelne endlich haben eine ausschlieflich mit
leistenformiger, lingsverlaufender Skulptur besetzte Wand ; Keimporus scheitel-
stindig, von flacher, oft sehr kleiner, farbloser Kappe bedeckt. Stiel kurz, farblos;
Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Hetereuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fir den Haplonten: Euphorbia Cyparissias L. und Euphorbia nicaeensis All.,
nicht iibergehend auf Euphorbia verrucosa L.;

fir den Dikaryophyten : Cytisus Linkii Jka., Cytisus radiatus (L.) Mert. et Koch,
Cytisus sagittalis (L.) Koch = Genista sagittalis L., Genista tinctoria L., Labur-
num alpinum (Mill.) Presl. = Cytisus alpinus Mill. und Laburnum anagyroides
Med. (Cytisus Laburnum L.), nicht iibergehend auf Cytisus biflorus L’ Hérit.,
Cytisus nigricans L., Cytisus podolicus Bl. und Genista germanica L.

Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise genannt Cytisus albus

Hacq., Cytisus candicans Lam., Cytisus capitatus Jacq., Cytisus elongatus W. et
K., Cytisus falcatus W. et K., Cytisus Heuffelii Wierz. (Formenkreis des Cytisus
austriacus 1..), Cytisus hirsutus L., Cytisus leucotrichus Schur., Cytisus linifolvus
Lam., Cytisus nigricans L., Cytisus proliferus L.fil., Cytisus purpureus Scop.
= Genista purpurea Krause, Cytisus ramentaceus Sieb. = Petteria ramentacea
Presl., Cytisus patens Murr., Cytisus ratisbonensis Schaeff., Cytisus sessilifolius
L., Cytisus supinus L. = Cytisus capitatus Scop., Genista anglica L., Genista
baetica Spach., Genista cinerea DC., Genista germanica L., Genista hispanica L.,
Genista nervata Kit., Genista numaidica Spach. = Genista monosperma Lam.,
Genista ovata W. et K., Genista pilosa L., Genista rhodorhizoides Webb et Berth.,
Genista virgata DC. und Sarothamnus scoparius (L.) Koch = Cytisus scoparius L.

Biologie. Der Wirtswechsel und die Frage der moglichen Spezialisierung
wurden durch DI1ETEL (1919), KoBEL (1921), MAYOR (1927, 1931), Guvort (1937),
MacponaLp (1946), Guyor und MasseExoT (1953) und Durias (1953) verfolgt.
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Innerhalb des Uromyces laburni bestehen mindestens vier biologische Arten, nam-
lich die

f.sp. genistae tinctoriae Kobel, welche Cytisus Linkii, Genista tinctoria und
Laburnum anagyroides, aber wahrscheinlich nicht Cytisus podolicus, Cytisus radia-
tus und Cytisus sagittalis zu befallen vermag; die

f.sp. laburnt Kobel, die Cytisus sagittalis, Laburnum alpinum, Laburnum ana-
gyroitdes und wahrscheinlich auch Cytisus radiatus zu befallen vermag, nicht aber
Genasta tinctoria. Laburnum anagyroides wiare demnach Sammelwirt, Genista tin-
ctoria Differentialwirt fiir die beiden Rassen; die

f.sp. anglicae Macdonald auf Genista anglica, nicht iibergehend auf Cytisus
Laburnum usw.; und die

f.sp. scoparit Macdonald auf Sarothamnus scoparius, nicht iibergehend auf
Genasta anglica, Cytisus Laburnum usw. Diese Form wurde von Guyot und MASSE-
~Not (1956) als Uromyces sarothamni G. et M. verselbstandigt.

KosBEeL (1921) zeigte iiberdies, dafl innerhalb des Uromyces laburni dhnliche
morphologische Rassen (deren Verhiltnis zu den eben genannten biologischen
Rassen noch nicht geklart ist) vorkommen wie beim Uromyces punctatus; er unter-
scheidet einen Typus A4 und einen Typus B.

Typus A. Uredolager kastanienbraun; Ured osporen meist kurzoval oder
birnformig, seltener rundlich oder langoval; Wand braun, mit (2), 3, 4, (5) Keim-
poren. Teleutosporen mit den Uredosporen vermischt, mit Ldngsleisten, in
Lingsreihen angeordneten Punkten und Ubergingen. Selten sind bei
linglichen Sporen die Leisten kaum sichtbar.

Dieser Typus wurde nachgewiesen auf Cytisus biflorus, Cytisus candicans,
Cytisus falcatus, Cytisus linifolius, Cytisus nigricans, Cytisus ramentaceus, Cytisus
radiatus, Cytisus sagittalis, Cytisus sessilifolius, Cytisus supinus, Genista germanica,
Genista pilosa, Genista tinctoria und Laburnum anagyroides. Die Form auf Cytisus
sessilifolius wurde von GUyoT und MasseNoT (1956) als Uromyces cytist sessilifolis
G. et M. verselbstindigt.

Typus B. Uredolager leuchtend hellbraun, fast orangefarben; Uredo-
sporen etwas kleiner als beim Typus A4, meist rund oder fast rund; Wand hell,
nicht deutlich braun gefirbt, mit (3), 4, 5, (6) Keimporen. Teleutosporenlager
schwarzbraun. Teleutosporen meist grobwarzig; die Warzen sind meist der-
ber als beim Typus A, doch auch hdufig in Léngsreihen angeordnet. Ganz spérlich
Ansitze zu Léangsleisten, die sich aber selten tliber die ganze Spore erstrecken.

Dieser Typus wurde nachgewiesen auf Cytisus supinus, Laburnum alpinum
und Laburnum anagyroides.

Cytisus supinus und Laburnum anagyroides sind also, fiir diese beiden Typen,
Sammelwirte.

Neben der als Aecidienhauptwirt bekannten Euphorbia Cyparissias dirften
noch andere Buphorbia-Arten als Aecidienwirte des Uromyces laburni in Betracht
kommen; so fand unser Mitarbeiter EL1as LanpDoLT Ende Juni 1949 in einem
kleinen Delta bei Limone am Gardasee Aecidien auf deformierten Trieben von
Euphorbia nicaecensis All., die wir hernach auf Genista tinctoria ibertragen konnten.

Sodann fand unsere Mitarbeiterin Friulein FRIEDA SPECKERT im Waadtlander
Jura an der Dole ein isoliertes Aecidium auf Kuphorbia dulcis 1.. In der Nihe
stehende Straucher von Cytisus alpinus erwiesen sich spiter im Jahr als infiziert.

Endlich fand Mayor (1953) an mehreren Stellen der Grigna Aecidien auf
Euphorbia variabilis Cesati, welche die Triebe in der iiblichen Weise deformierten
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und sterilisierten. Nach der Zusammensetzung der benachbarten Pflanzendecke
wire vielleicht an Cytisus emeriflorus Rchb. als alternierenden Wirt zu denken.

Nach KoBEL (1921) iiberwintert der Uromyces laburny oft mit der Uredo, so
daB3 Aecidien tragende Euphorbien im unmittelbaren Zusammenhang mit den
Uromyces tragenden Papilionaceen nicht gefunden werden; die Abgrenzung ge-
wisser Funde gegeniiber dem autoecischen Uromyces fulgens (Haszl.) Bub. stot
in derartigen Fillen auf Schwierigkeiten.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhalfte.

Bemerkungen. Leider ist die Nomenklatur des vorliegenden Pilzes sehr willkiirlich
behandelt worden. Er geht meistens unter den Bezeichnungen Uromyces genistae tinctoriae
(Pers.) Winter (1884) oder Uromyces cytisi (Strauss) Schroeter (bei RABENHORST, 1878) oder
Uromyces genistae Fuckel (1869, S.63). Die Prioritat kommt jedoch dem Uromyces laburni
(DC.) Fuckel (1869, S.62) zu, so bedauerlich die ewige Umtauferei auch sein mag.

Auf Calycotome spinosa Lk., einem Strauch des westlichen Mittelmeerbeckens, wurde
von GAUMANN und TERRIER (1950) ein Uromyces calycotomes n.sp. beschrieben, der sich vom
Uromyces laburni neben seinem andern Wirt durch seine etwas gréBern Uredosporen unter-
scheidet. Der Pilz ist recht schwer zu finden, weil die erkrankten Fiederblittchen an den
Strauchern sogleich abfallen bzw. abgestoBen werden.

Uromyees hippoerepidis (Thuemen) Mayor

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Seiten der Blitter, doch vorwiegend auf der Unter-
seite, klein, rund oder langlich, keine Blattflecken hervorrufend, gelbbraun, friih-
zeitig nackt und von den Epidermisresten umgeben, stdubend. Uredosporen
rundlich und dann 21-26 g im Durchmesser oder linglich oder eiférmig und dann
23-30 1 lang, 17-21 u breit, hell gelbbraun; Keimporen zu 6-8 unregelmiflig ver-
teilt und von einer kleinen, hyalinen Papille bedeckt; Wand allseitig von gleicher
Dicke (etwa 3 u), warzig, Warzen klein, dicht, in Abstinden von kaum mehr als
1 u tber die ganze Oberfliche verbreitet.

Teleutosporenlager auf der Unterseite der Blatter und auf den Bliiten-
blattern, dhnlich aussehend wie die Uredolager, jedoch braunschwarz. Teleuto-
sporen rundlich und dann 18-21 g im Durchmesser oder eiférmig oder (seltener)
langlich und dann 20-28 y lang und 15-23 u breit, braun, an beiden Enden abge-
rundet; Keimporus apikal, ohne Papille; Wanddicke allseitig 3 u, bei den lingli-
chen Sporen an den Enden bis 5 u erreichend, fein warzig, Warzen sehr fein, fast
nur in trockenem Zustande sichtbar und z. B. in Milchsédure fast unsichtbar, regel-
miBig und dicht, in einem Abstande von kaum mehr als 1 g iiber die Oberfliche
zerstreut. Stiel kurz, selten bis 12 y lang und bis 9 g breit, hyalin, briichig.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Fuphorbia Cyparissias L.

Typuswirt: Hippocrepis comosa L. Ferner wird als Wirtspflanze beispiels-
weise Hippocrepis balearica Jacq. genannt.

Verbreitungsgebiet : Sporadisch durch ganz Eurasien.

Bemerkungen. Die vorliegende Art scheint bis jetzt nur auf ausdauernden Hippo-
crepis-Arten gefunden worden zu sein. Sie wurde von Mayvor (1921) aufgestellt. Thre Uredo-
sporen sind eher etwas kleiner als diejenigen des Uromyces anthyllidis (Grev.) Schroet.; ferner
ist ihr Epispor warzig statt, wie beim Uromyces anthyllidis, stachelig; endlich sind die Warzen
der Teleutosporen feiner als beim Uromyces anthyllidis.
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Abb. 324. Uromyces hippocrepidis (Thuem.) Mayor. Oben Uredosporen, unten Teleuto-
sporen. Vergr. 500. (Nach Mavor, 1921.)

Auf Hippocrepis scabra DC. beschreiben Guyor und MALENgON (1957) aus Marokko
einen Uromyces atlanticus Guy. et Mal., der sich durch seine kleineren Uredo- und Teleuto-
sporen und durch die feinere Skulptur derselben vom Uromyces hippocrepidis unterscheidet;
so sind die Teleutosporen nur 17-19 ¢ lang und 15-18 u breit.

Uromyees Gaeumanni Mayor et Viennot-Bourgin

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, rund, sehr klein, zerstreut, staubig,
zimtbraun. Uredosporen kugelig, 22-27, meist 24 u lang, 20-24, meist 21-22 u
breit, leuchtend zimtfarben. Wand bis 3 u dick, femstachehg, mit 5-7 Keimporen.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten
und an den Stengeln, rund oder ldnglich, einzeln,
schwarzbraun, meist auch Uredosporen enthaltend.
Teleutosporen kugelig oder ellipsoidisch, 19-27,
meist 23-24 ¢ lang, 20-23, meist 20-21 u breit. Wand
g]elchmaﬁlg dick (2,5-3 u), regelmiBig punktformig
warzig, mit einem scheitelsténdigen Keimporus, der
gelegentlich von einer flachen Papille bedeckt ist.

Abb.325. Uromyces Gaeu- Stiel hyalin, sehr kurz.

manni May. et Vienn.Bourg. ; .
Telentosporen von Entwicklungsgang: Unbekannt, wahr-

Hippocrepis unisiliqguosa L. scheinlich Hetereuform mit Aecidien auf Euphorbia.

Vergr. rund 900. . ; 3 3 o
(Nach Mayor und VIENNOT- Typuswirte: Hippocrepis unisiliquosa L.,

BoURGIN, 1949.) Hippocrepis multisiliquosa L. und Hippocrepis cilrata
Willd. Ferner werden als Wirtspflanzen beispiels-
weise Hippocrepis bicontorta Loisel. und Hippocrepis prostrata Boiss. genannt.

Verbreitungsgebiet: Eurasien.
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Bemerkungen. Die vorliegende, von Mayor und VIENNOT-BOURGIN (1949) beschrie-
bene Art unterscheidet sich vom Uromyces hippocrepidis durch die deutlich warzige Skulptur
ihrer Teleutosporen. Im Gegensatz zum Uromyces hippocrepidis scheint sie nur einjahrige
Hippocrepis-Arten zu befallen.

Sypow (1921) beschreibt aus dem Balkan einen Uromyces hippocrepidis Sydow auf
Hippocrepis ciliata Willd. Dieser Name ist homonym mit dem einige Monate vor ihm ver-
offentlichten Uromyces hippocrepidis (Thuemen) Mayor und synonym mit dem Uromyces
Gaeuwmannt May. et Vienn. Bourg.

Uromyees hymenocarpi Jaap

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager klein, rundlich, rostbraun, bald frei, staubig, oft im Kreise um
ein groleres Lager stehend, auf beiden Blattseiten, auch am Stengel und an den
Friichten. Uredosporen kugelig, seltener ellipsoidisch, 22-28 u grofl; Wand 2—4
dick, gelbbraun, feinstachelig, mit 2-4 Keim-
poren, die mit einer flachen Papille bedeckt sind.

Teleutosporenlager braunschwarz, bald
nackt. Teleutosporen dunkelbraun, kugelig,
eif6rmig oder ellipsoidisch, 17-26 p lang, 17-25 u
breit; Wand 2-3 p dick, sehr grobwarzig ;
Keimporus verdickt, mit einer flachen, farblosen
Papille. Stiel kurz, farblos, leicht abbrechend.

Abb.326. Uromyces hymeno-
carpi Jaap. Teleutosporen

s . i f H la-

scheinlich Hetereuform mit Aecidien auf Euphor- f;;s V%ﬁf"%éf Iffggm%%_

bia. (Nach MaeNus aus Guyor,
1957.)

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahr-

Typuswirt: Hymenocarpus circinatus (L.)
Savi = Medicago circinata L. Ferner wird der Pilz auf Hymenocarpus nummularius

Willd. erwéhnt.
Verbreitungsgebiet: Mediterran.

Bemerkungen. Diese Art wurde von Jaapr (1916) hauptsachlich wegen der sehr grob-
warzigen Teleutosporen vom Uromyces anthyllidis abgetrennt. Die Teleutosporen sind schon
sehr frithzeitig entwickelt und herrschen stellenweise vor, oft ganzlich ohne Uredo.

Uromyees loti Blytt

Spermogonien und Aecidien von denjenigen des Uromyces pisi nicht ver-
schieden.

Uredo- und Teleutosporenlager grofler als beim Uromyces punctatus,
rundlich oder langlich, haufig von einem blassen Hofe umgeben, vorwiegend auf
der Unterseite der Bliatter zerstreut, friithzeitig nackt. Uredolager braun. Uredo-
sporen kugelig oder ellipsoidisch; Lidnge 18-29, meist 24-25 g, Durchmesser
16-25, meist 20-21 u; Wand blaBBbraun, dick (2,5-3,5 u), mit locker stehenden
Stacheln besetzt ; Keimporen 2-5, mit grolerer Papille als beim Uromyees punctatus.

Teleutosporenlager dunkelbraun bis fast schwarz. Teleutosporen kuge-
lig bis eiformig; Linge 17-29, meist 22-23 u, Durchmesser 15-23, meist 16-17 u;
Wand braun, streifig skulptiert oder mit linglich-runden Warzen besetzt, die in
Reihen stehen und gegen die Ansatzstelle des Stieles fast immer in Leisten iiber-
gehen.
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Entwicklungsgang: Hetereuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachge-
wiesen worden (Jorp1, 1904 ; TREBOUX, 1914 ; GUYOT,
1944 ; Guyor und Massg~or, 1953)
fir den Haplonten : Euphorbia Cyparissias L.;
fir den Dikaryophyten: Lotus corniculatus L.,

Lotus paluster Willd., Lotus tenuifolius Rehb. und

Lotus uliginosus Schkuhr. Ferner wird der Pilz

beispielsweise auf Lotus angustissimus L., Lotus

arenarius Brot., Lotus argenteus Lowe, Lotus
assakensis Coss., Lotus commutatus Guss., Lotus

creticus L., Lotus cytisoides L., Lotus edulis L.,

Lotus Hillebrandit Christ, Lotus hispidus Desf.,

Lotus Jolyi Batt., Lotus judaicus Boiss., Lotus

lamprocarpus Boiss., Lotusmaroccanus Ball., Lotus

ornithopodioides L., Lotus parviflorus Desf., Lotus
peregrinus L., Lotus purpureus Webb., Lotus
pusillus Med., Lotus Salzmanni B. et R. = ?

Lotus commutatus Guss., Lotus tenuis W. et K.

und Lotus tetragonolobus L. angegeben.

Abb. 327. Uromyces lot

Blyts. Radialer ~ Léngs. Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche

schnitt durch die Pseudo- Erdhilfte.

peridie eines Aecidiums Bemerkungen. In der Skulptur ihrer Teleutosporen

und Ae_CIdIOSpO_re_n auf halt diese Art ungefahr die Mitte zwischen dem Uromyces

Euphorbia  Cyparissias L. punctatus und dem Uromyces striatus, sie unterscheidet sich

Vergr. rund 1000. (Nach von dem letztern durch das nicht regelmiBige Auftreten der
Savuiescu, 1953.) Streifen; Ep.FiscHER (1904) sah in den gleichen Lagern

streifige und warzige Teleutosporen; anderseits unterscheidet
sie sich vom Uromyces punctatus durch eben dieses Auftreten von Streifen. Ferner sind auch
die Uredosporen abweichend gebaut, dickwandiger als beim Uromyces striatus und beim
Uromyces punctatus.

Nach Grove (1913) sind auf den Teleutosporen von Lotus angustissimus die Warzen-
streifen weniger ausgepragt als auf Lotus corniculatus; sie bilden kurze, deutliche, unregel-
méifBige Linien, wihrend sie auf Lotus corniculatus haufig zu langen, anastomosierenden Graten
vereinigt sind.

AuBer Euphorbia Cyparissias kommen wahrscheinlich noch andere Euphorbia-Arten als
Aecidienwirte in Betracht; so fand Cu. TERRIER (in sched.) am Meeresufer bei Calvi (Korsika)
infizierte Exemplare von Lotus ornithopodioides L. neben Aecidien tragenden Stécken von
Euphorbia Peplus L. forma peploides (Gouan) Knoche, wobei nach der Art des Auftretens
nur diese Huphorbia als Ausgangswirt in Frage kam.

Der Uromyces loti wird in der Literatur haufig als Uromyces euphorbiae-corniculati Jordi
(1904) aufgefiihrt; doch mufl dieser Name in die Synonymie verwiesen werden.

Abb. 328. Uromyces loti Blytt. Uredosporen von Lotus corniculatus L. Vergr. rund 1000.
(Nach Savurescu, 1953.)
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Hen~iNgs (1893) beschreibt aus Agypten
auf Lotus arabicus L. = Lotus aegyptiacus Moench
einen Uromyces Guerkeanus n.sp., der haufig mit
dem Uromyces loti vereinigt wird, sich aber nach
Viennor-Bourein (1939) und Guvot (1957)
vom Uromyces loti tatsachlich durch einige kleine
Abweichungen unterscheidet. Er wird auch fur
Lotus creticus L. angegeben.

Abb. 329. Uromyces loti Blytt. Teleutosporen und eine Uredospore auf
Lotus corniculatus L. Vergr. 620. (Nach Ep. FiscHER, 1904.)

Uromyees libyeus Trotter

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredosporen mit den Teleutosporen vermischt, unregelmifig, schwach
kugelig oder schwach ellipsoidisch, bla3braun bis fast hyalin, 16-20 g im Durch-
messer; Wand etwa 3 u dick, fast glatt oder ganz schwach warzig, mit zahlreichen
(8-9 ?) Keimporen.

Teleutosporenlager mit Paraphysen versehen, meist blattunterseits, friith
nackt, staubig, schwarzbraun, punktférmig, meist 0,5-1 mm im Durchmesser.
Teleutosporen in der Gestalt wechselnd, unregelméBig kugelig bis schwach
ellipsoidisch, 19-23 ¢ im Durchmesser oder 20-27 u lang und 20 y breit, braun,
Wand regelmilig warzig, gleichmifig dick (2,5 u); Stiel hyalin, briichig, unschein-
bar. Paraphysen keulig-kopfig oder beinahe birnférmig, am Scheitel bis 23 u breit,
gegen die Basis keilférmig verschmailert, Stiel bis 20 ¢ lang und bis 6,5 y breit, die
ganze Paraphyse bis 45 u lang, dhnlich gefirbt wie die Teleutosporen und wie
diese warzig, nur weniger deutlich; Stiel beinahe glatt und blasser.

Entwicklungsgang: Unbekannt.

Typuswirt: Lotus pusillus Viv. Ferner wird als Wirtspflanze Lotus arenarius
Brot. genannt.

Verbreitungsgebiet: Westliches Mittelmeerbecken.

Bemerkungen. Diese von TrorTER (1912) urspringlich aus Libyen beschriebene Art
steht, wie der Uromyces Fischerianus Mayor auf Ranunculus glacialis, wegen des Besitzes von
Paraphysen in den Teleutosporenlagern véllig isoliert und gehort zweifelsohne nicht hierher;
sie kann jedoch, bis zur Aufklarung ihres Entwicklungsganges, anderswo nicht untergebracht
werden.

Uromyces renovatus Sydow

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, zerstreut, bis 1 mm und dariiber grof,
frith nackt und staubig, hellrostbraun, von Resten der emporgehobenen Epidermis
umgeben, blasse Flecken erzeugend. Uredosporen kugelig oder schwach elli-
psoidisch, 18-29, meist 26 x lang, 18-26, meist 20-23 u breit. Wand 3-4 u dick,
blaBgelbbraun, entfernt und fein stachelwarzig, Warzenabstand etwa 2-2,5 u;
Keimporen 5-8, iiber die Fliche verteilt, von einer farblosen Papille bedeckt.

Teleutosporenlager wie die Uredolager, doch dunkler braun. Teleuto-
sporen meist kugelig, zum kleinen Teil kurz eiférmig oder verkehrt eiférmig, 17
bis 28 u lang, 15-23 u breit. Wand 2-2,5 u dick, braun, warzig, Warzenabstand
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2-2,5 p; iiber dem scheitelstindigen Porus eine flache
Papille. Stiel kurz, farblos, Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrschein-
lich Hetereuform mit Aecidien auf Kuphorbia.

Als Wirtspflanzen werden beispielsweise Lupi-
nus albus L., Lupinus angustifolius L., Lupinus arboreus

tus Sydow. Te%eutospo- T Baiberi Lidl.. Tuit O .
ren von Lupinus spec. . Lwpinus Barkers Lindl., Lupinus Cosentini Guss.,
Vergr. 620. (Nach Ep.Fi1- Lupinus Cruckshanksiv Gray, Lupinus digitatus Forsk.,
SCHER, 1904.) Lupinus Hartwegii Lindl., Lupinus Hilarianus Benth.,
Lupinus hirsutus L., Lupinus hispanicus Boiss. et Reut.,
Lupinus lamprocarpus Boiss., Lupinus linifolius Roth = Lupinus reticulatus Dest.,
Lupinus luteus L., Lupinus micranthus Dougl., Lupinus nanus Dougl., Lupinus
nootkatensis Donn., Lupinus perennis L., Lupinus pilosus Murr., Lupinus poly-
phyllus Lindl., Lupinus rivularis Dougl., Lupinus Rothmaleri Klingk., Lupinus
subcarnosus Hook., Lupinus succulentus Dougl. = Lupinus densiflorus Benth.,

Lupinus Termis Forsk. und Lupinus varius L. genannt.

Abb. 330. Uromyces renova-

Biologie. Der Uromyces renovatus zerfallt nach OLIVEIRA (1953) in minde-
stens vier Biotypen, die sich durch die unterschiedliche Wirtswahl innerhalb der
oben genannten Lupinus-Arten voneinander unterscheiden.

Verbreitungsgebiet: Europa, Nordafrika, Vorderasien.

Bemerkungen. Die vorliegende Art steht morphologisch dem Uromyces anthyllidis
sehr nahe (D1ETEL, 1903); doch vermochte Jorprt (1904) Lupinus arboreus Sims. und Lupinus
spec. cult. mit dem Uromyces anthyllidis nicht zu infizieren. — Sie wurde urspriinglich von Sac-
carDO aus Italien als Uromyces lupini beschrieben; doch mul3 dieser Name leider weichen,
da er homonym ist mit dem nordamerikanischen, autoecischen Uromyces lupini B. et C.; er
wurde von Sypow (1910) durch die obenstehende Bezeichnung ersetzt, ohne daf3 eine bestimmte
Art als Typuswirt bezeichnet worden ware.

Uromyces lupinicola Bubak

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf der Blattunterseite, einzeln oder in kleinen Gruppen auf
rundlichen braunlichen Flecken, zimtbraun, staubig. Uredosporen kugelig oder
fast kugelig, 18-24, meist 21-23 u lang, 15-23, meist 20-21 u breit. Wand gelb-
braun, diinn (1-1,5 u), feinstachelig, nach BuBAk mit 2-3, nach Sypow mit bis
7 Keimporen.

Teleutosporenlager wie die Uredolager, doch dunkler braun. Teleuto-
sporen meist eiformig, ellipsoidisch bis keilférmig, selten kugelig, 21-35 p lang,
13-20 u breit, am Scheitel
gerundet, nach unten ge-
wohnlich verjingt; Wand
hellbraun, etwa 2 u dick,
feinwarzig, am Scheitel oft
mit einer diinnen Papille.

Entwicklungsgang:
Unbekannt ; wahrscheinlich

f %% Aerddi Abb. 331. Uromyeces lupinicola Bub. Uredosporen von
Hetereufor el mit Aecidien Lupinus hirsutus L. Vergr. rund 1000. (Nach SAvULEScU,
auf Euphorbia. 1953.)
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Typuswirt : Lupinus angu-
stifolius L. Ferner werden alsWirte
beispielsweise Lupinus albus L.,
Lupinus  hirsutus L., Lupinus
linifolius Rothm., Lupinus luteus
L., Lupinus mutabilis Sweet und
Lupinus polyphyllus Lindl. ange-
geben.

Biologie. Nach Freiland-
beobachtungen von Sypow (1910,
S.358) scheint der Pilz nicht von
Lupinus angustifolius auf Lupinus
luteus L. iiberzugehen.

Verbreitungsgebiet : Eu-
ropa und Nordafrika.

Abb.332. Uromyces lupinicola Bub. Teleuto-
sporen von Lupinus hirsutus L. Vergr. rund Bemerkungen. Der Uromyces
700. (Nach SavuLEscu, 1953.) lupinicola Bub. unterscheidet sich vom
Uromyces renovatus Syd. hauptsachlich
durch die Wanddicke der Uredosporen: ihre Wand ist namlich beim Uromyces lupinicola diinn
(1-1,5 u), beim Uromyces renovatus dick (3—4 u).

Uromyees striatus Schroeter

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces pisi (Pers.) Winter.

Uredolager iiber die Blattfliche zerstreut, besonders unterseits, klein
(Y4 mm), friithzeitig nackt. Uredosporen meist kugelig, zuweilen rundlich-oval,
18-23, im Mittel 20 u lang, 16-20, im Mittel 18 g breit. Wand hellbraun, etwa 2 p
dick, mit 2-2,5 u entfernt stehenden Stacheln. Keimporen 4.

Teleutosporenlager wie die Uredolager, doch dunkler. Teleutosporen
17-24, im Mittel 19-20 x4 lang, 14-20, im Mittel 17-18 u breit, ellipsoidisch, ver-
kehrt eiférmig oder fast kugelig. Wand hellbraun, 1,5-2 4 dick, am Scheitel nicht
verdickt, mit kurzen oder lingern, im feuchten Zustande nicht gut sichtbaren
Langsleisten dicht besetzt, Abstand 1-2 u. Keim-
porus scheitelstindig, von einer kleinen, bis 4 u
breiten, flachen Papille bedeckt. Stiel kurz, farblos,
Sporen abfallend.

Entwicklungsgang : Hetereuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nach-
gewiesen (SCHROTER, 1889 ; TREBOUX, 1912 ; KoBEL,
1920; Mavor, 1927; KoreprPER, 1942; GuyoTr und
Massexor, 1953)
fir den Haplonten: Huphorbia Cyparissias L.,

Euphorbia Seguieriana Neck. = Huphorbia

Gerardiana Jacq. und Euphorbia virgata W. K. ;

fir den Dikaryophyten: Lathyrus odoratus L. Abb.333. Uromyces striatus
(sehr schwache Infektion), Medicago ciliaris Iséhéc.’et‘ Urgd?Spﬁ ! e{,‘ von
Krock., Medicago echinus DC., Medicago falcata - r{ﬁlgagcgo_ P YRR
L., Medicago falcata x sativa, Medicago Gerardi (Nach Savurescu, 1953.)
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Abb.334. Uromyces striatus Schroet. Teleutosporen (links) von Medicago orbicularis All.
und (rechts) von Medicago satvva L. Vergr. rund 1000. (Nach Viexxor-Bourcin, 1949.)

Willd., Medicago hispida Gaertn., Medicago lupulina L., Medicago maculata
Willd., Medicago minima (L..) Desr., Medicago murex Willd., Medicago orbicu-
laris All., Medicago ruthenica Trautv., Medicago sativa L. = Medicago media
Pers., Medicago scutellata Mill., Medicago terebellum Willd., Medicago truncatula
Gaertn. = Medicago tribuloides Desr., Medicago turbinata W., Pisum arvense
L., Pisum sattoum L., Trifolium agrarium L. = Trifolium aurewm Poll., Tri-
folium arvense L., Trifolium badium Schreb., Trifolium dubium Sibth. = T'ri-
foliwm minus Sm. und T'rifolium procumbens L. = T'rifolium campestre Schreb.

Ferner werden als Wirtspflanzen u. a. genannt Medicago arabica (L.) Huds.
Medicago Blancheana Boiss., Medicago carstiensis Wulf., Medicago coronata
Desr., Medicago denticulata Willd. = Medicago pentacycla DC., Medicago disci-
formis DC., Medicago galilaea Boiss., Medicago litoralis Rhode, M edicago neglecta
Guss., Medicago polycarpa Willd., Medicago praecox DC., Medicago Tenoreana
Ser., T'rifolium carolinvanum Michx., Trifolsum filiforme L. = Trifolvum micran-
thum Viv., Trifolium pallidum W. et K., Trifoliwum patens Schreb. und 7T'ri-
Sfolium striatum L.

Biologie. Alle oben genannten, experimentell festgestellten Wirte scheinen
nach den Untersuchungen von TrREBOUX (1912), KoBEL (1920), GLASSCOCK und
WaRE (1946) und Guyor und MasseNoT (1953, 1958) von der gleichen Uromyces-
Rasse befallen zu werden; der Uromyces striatus diirtte also in weitem Umfange
biologisch einheitlich sein. Immerhin erhielt Dupias (1953) mit Aecidiosporen von
Euphorbia Cyparissias aus Sudfrankreich nur eine kriftige Infektion auf Pisum
arvense, aber keinen Befall auf Medicago sativa. Ferner fragt es sich, ob nicht in
den Vereinigten Staaten eine abweichende Rasse vorkommt, da ARTHUR (1912,
sub Uromyces medicagines Pass.) mit Material von Medicago sativa keine Infek-
tionen auf Trifolium medium, Trifolium pratense und Trifolium repens erhielt;
leider hat ARTHUR ausschlieSlich mit Trifolien gearbeitet, die in Europa nicht als
alleinige Trager des Uromyces striatus nachgewiesen sind, so dalBl sein negativer
Befund keinen Entscheid zu bringen vermag.

Verbreitungsgebiet : Kosmopolitisch.

Uromyces Magnusii Klebahn

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.
Sporenlager auf beiden Blattseiten und auf den Stengeln, rund oder ellip-
tisch, sehr klein (die gréf3ten 1 mm kaum erreichend), einzeln oder in Gruppen, die
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Epidermis emporhebend und sprengend, dann von den Resten derselben umgeben
und teilweise bedeckt, teils hell, teils dunkler braun, oft Uredo- und Teleutosporen
in denselben Lagern.

Uredosporen rundlich bis kurz ellipsoidisch, etwas eckig, 18-25, im Mittel
20 p lang, 15-21, im Mittel 19 x breit. Wand heller oder dunkler graubraun, 2 bis
2,5 u dick, entfernt stachelwarzig, Warzenabstand 2-2.5 u;
5-7 deutliche, iiber die Fliache verteilte Keimporen mit farb-
losen, fast halbkugelig aufquellenden Papillen.

Teleutosporen rund oder kurz ellipsoidisch, 20-27,
meist 24 u lang, 17-24, meist 22 u breit. Wand tiefbraun,
2-2.5 p dick, mit kleinen, rundlichen Warzen besetzt, die
2-2.5 p entfernt stehen. Keimporus scheitelstindig, von einer
breiten, blassen, sehr niedrigen Kappe bedeckt. Stiel farblos,
Abb. 335. Uromyces  2art, Sporen abfallend.

Magnusii Kleb. Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich

Teleutospore von . s g .
Medisago Erbicularis Hetereuform mit Aecidien aut Euphorbia.

All Vergr. 900. (Nach Typuswirt: Medicago minima Lam. Ferner werden als
ViENNOT-BOURGIN yp i g : .
1953.) " Wirtspflanzen beispielsweise Medicago arabica (L.) Huds.,

Medicago coronata Lam., Medicago maculata Willd., Medicago
orbicularis All. und Medicago rigidula (L.) Desr. genannt.

Verbreitungsgebiet: Europa, Vorderasien, Nordafrika.

Bemerkungen. Diese Art wurde von KLEBaRN (1914, 8.236) neu aufgestellt, weil sie
sich von dem sonst auf Medicago vorkommenden Uromyces striatus durch ihre warzige
Teleutosporenskulptur unterscheidet; sie sieht dem Uromyces anthyllidis ahnlich.

Hierher durfte auch der Uromyces anthyllidis ssp. medicagineus Trotter (1915) auf Meds-
cago coronata Lam. und Medicago minima Lam. aus Tripolis gehoren.

Uromyces Heimi Mayor et Viennot-Bourgin

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten und an den Blattstielen, rund, zerstreut,
in gelblichen Blattflecken eingelagert, staubig,
zimtfarben. Ured osporen kugelig oder eiférmig,
20-27, meist 25 u lang, 20-25, meist 23 u breit,
rotlich zimtfarben. Wand 2-3 u dick, sehr spérlich
stachelig, mit 3-6 Keimporen.

Teleutosporenlager auf beiden Blatt-
seiten und an den Stengeln, rund oder verldngert,
einzeln stehend, schwarzbraun, staubig, Uredo-
sporen mitfithrend. Teleutosporenkugeligoder
ellipsoidisch, 22-29, meist 26 u lang, 20-22, meist

: : sy ! f Abb. 336. Uromyces Heimi May.
21 u breit. Wand gleichmiBig dick (3 u), fein und of Vienn.Bourgy.c Telelﬁzos;, i

regelmiBig punktformig warzig, mit einem schei- ren auf Medicago arborea L.
telstindigen Keimporus. Stiel hyalin, sehr kurz, Vergr. 900. (Nach Mavor und

Vien~or-Bouracin, 1949.)

briichig.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Euphorbia.

Typuswirt: Medicago arborea L.
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Verbreitung: Mediterran.

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde von MAayor und VIENNOT-BoURGIN (1949)
zu KEhren von Professor RoceEr HEeim, Direktor des Muséum d’histoire naturelle in Paris,
benannt. Mit ihr ist moglicherweise der von Saccarpo (1915) aus Malta und Siiditalien auf
Medicago arborea beschriebene Uromyces insulanus Sacc. identisch, der als Uromyces nicht
lege artis aufgestellt wurde, weil er sich nur auf die Uredo griindet.

Uromyees Baecumlerianus Bubak

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager klein, rundlich, beiderseits auf den Blattern zerstreut oder an
den Stengeln und Zweigen auftretend und dann ein wenig verldngert, braun, bald
nackt, staubig. Uredosporen rund-
lich, eiformig oderellipsoidisch, selten
fast linglich, 22-33 u lang, 17-22 u
breit. Wand 1-2 x dick, gelbbraun
bis hellbraun, stachelig; Keimporen
3, selten 2 oder 4, dquatorial, mit
einer kleinen hyalinen Kappe be-
deckt.

Teleutosporenlagervorallem
blattunterseits oder auf den Stengeln
und Zweigen, etwas groller als die
Uredolager, dunkelbraun, bald nackt
und staubig. Teleutosporen kuge-
lig bis kurz eiférmig, 22-27 x lang,
17-22 u breit, oben abgerundet, unten
abgerundet oder selten schwach ver-
jungt. Wand 1-2 y dick, braun, fein-
warzig, iiber dem apikalen Porus mit
einer kleinen braunlichen Kappe ver-
sehen. Stiel kurz, hyalin, abfallend.

Entwicklungsgang: Unbe-
kannt; wahrscheinlich Hetereuform
Abb.337. Uromyces Baeumlerianus Bub. mit Aecidien auf Euphorbia.
Teleutosporen und Uredosporen von

Melilotus officinalis (L.) Lam. Vergr. rund Typuswirt: M elilo“"_us albus
650. (Nach SavuLescu, 1953.) Desr. Ferner werden als Wirtspflan-

zen beispielsweise M elilotus arenarius
Grec., Melilotus indicus (L.) All. = Melilotus parviflorus Dest., Melilotus infestus
Boiss., Melilotus neapolitanus Ten. und Melilotus officinalis (L.) Lam. = Melilotus
arvensis Wallr. genannt.

Verbreitungsgebiet: Eurasien.

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde von BuBAk (bei BuBAk und KaBAT, 1908)
vorwiegend wegen der Form und der Keimporenzahl der Uredosporen vom Uromyces anthyl-
lidis abgetrennt.

TroOTTER (1942) beschreibt aus Siiditalien einen Uromyces Handelit Bubék var. meliloti
n.var. auf Melilotus neapolitanus Ten. mit deutlich warzigem Epispor der Teleutosporen
und einer 3-4 u dicken Teleutosporenwand; der Pilz diirfte vom Uromyces Baeumlerianus
spezifisch verschieden sein.
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Uromyees onobryehidis (Desmazieres) Léveillé

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces pisi (Pers.) Wint.

Sporenlager auf beiden Blattflichen, rundlich oder linglich, an den Sten-
geln und Blattstielen verlingert, frith nackt und staubig; Uredolager braun,
Teleutosporenlager schwarzbraun.

Uredosporen kugelig oder ellipsoidisch, 19-28 x lang, 16-25 u breit. Wand
1,5-2 p dick, blaBbraun, mit locker stehenden Stacheln (Abstand etwa 3 u) be-
setzt; 3-5 Keimporen.

Teleutosporen kugelig bis ellipsoidisch, 21-24, zuweilen bis 31 u lang, 18
bis 20 u breit. Wand etwa 2,5 u dick, blaBbraun, mit sehr schwacher, undeutlicher,
in Wasser oder Milchsdure nicht oder kaum sichtbarer Skulptur (schwache Warzen
oder teilweise Lingsleisten). Keim-
porus scheitelstindig, mit flacher,
kleiner, farbloser Kappe bedeckt.
Stiel kurz, farblos, briichig.

Entwicklungsgang: Heter-
eu-Uromyeces.

Als Wirtspflanzen wurden

experimentell nachgewiesen

fir den Haplonten: Kuphorbia
Cyparissias L. ;

fiir den Dikaryophyten: Onobry-
chis montana DC. = Onobrychis
viciifolia Scop. = Hedysarum
Onobrychis L., Onobrychis sativa
L. und Onobrychis saxatilis Lam.
Ferner werden als Wirtspflanzen
beispielsweise Onobrychis arena-
ria DC., Onobrychis eriophora
(Pourr.) Desv., Onobrychis gra-
cilis Bess., Onobrychis grandis
Lipsky, Onobrychis hypargyrea
Boiss., Onobrychis Pallasit M.B.,
Onobrychis radiata M.B., Onobry- Abb.338. Uromyces onobrychidis (Desm.)

: : : Lév. Teleutosporen und Uredospo-
chia suping DC. ymd Onobryohes ren von Onobrychis sativa Lam. Vergr. rund

vaginalis C.A.M. genannt. 700. (Nach Savurescu, 1953.)

Biologie. Der Wirtswechsel des
Uromyces onobrychidis wurde durch GAUMANN (1945) und GuyoT und MASSENOT
(bei Guyor, 1957, S.202) sichergestellt.

Nach Ep.FiscHEr (1904) wiegen auch im Herbst die Uredosporen stark iiber
die Teleutosporen vor; es diirfte wohl hdufig Uredoiiberwinterung eintreten.

Verbreitungsgebiet: Eurasien.

Bemerkungen. Ravyss (1937) beschreibt aus Palastina auf Onobrychis Cristae galli (L.)
Lam. einen Uromyces Teodorescui n.sp., der sich vom Uromyces onobrychidis durch die etwas
groBern und vor allem stark warzig skulptierten Teleutosporen unterscheidet.
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Uromyeces ononidis Passerini

Spermogonien und Aecidien wahrscheinlich wie beim Urcmyces pisi
(Pers.) Winter.

Uredolager auf beiden Blattseiten rundlich, zimtbraun, frith nackt, meist
V4~ 1%, seltener 1 mm grof}. Uredosporen kugelig, eiférmig bis kurz ellipsoidisch ;
Liange 20-31, meist 23-25 u, Durchmesser 18-24, meist 20-22 4 ; Wand hellbraun,
2-3 p dick, mit locker stehenden Stacheln besetzt; Keimporen 3—4, duBerlich von
dicker, deutlicher Papille bedeckt und mit aufquellenden Hofchen.

Teleutosporenlager schwarzbraun. Te-
leutosporen kugelig, eiférmig bis kurz ellipso-
idisch ; Léange 16-30, meist 21-25 4, Durchmesser
16-25, meist 17-21 u; Wand meist sehr dunkel-
braun, mit groben, stark vorspringenden Warzen,
die nie oder nur selten in Reihen geordnet sind.
Sporen abfallend.

Abb. 339. Uromyces ononidis Pass. Entwicklun g'S gang: Hetereuform.

Teleutosporen von Ononis .
spinos L r\);ergr_ 620. (Nach Als Wirtspflanzen werden genannt

Ep.FiscHer, 1904.) fir den Haplonten: FEuphorbia Seguieriana
Necker;

fiir den Dikaryophyten: Ononis spinosa L. (Typuswirt), ferner Ononis alopecu-
roides L., Ononis antiquorum L., Ononis campestris Sieb., Ononis hircina Jacq.,
Ononais lerosperma Boiss., Ononis Natriz L., Ononis pseudo-hircina Schur.,
Ononis repens L. = Ononis procurrens Wallr., Ononis rotundifolia L. und
Ononis semihircina Simk.

Biologie. W.MULLER (1907) erhielt mit Aecidiosporen von Euphorbia Sequie-
riana Neck. = Euphorbia Gerardiana Jacq. Uredolager auf Ononis rotundifolia,
nicht aber auf Ononis repens. Spiter ist die Vermutung geéduBert worden, er konnte
in der Bestimmung der Wirtspflanze geirrt und mit Euphorbia cyparissias experi-
mentiert haben; diese Frage mull naturgemafl bis zur Wiederholung der Versuche
offenbleiben. Dagegen 14Bt das Versuchsergebnis von W.MULLER schlielen, daB3
der Uromyces ononidis auf Euphorbia hiniiberwechselt und dafl innerhalb des Uro-
myces ononidis eine biologische Spezialisierung eingetreten ist, da Ononis repens,
die in der Natur als Triger des Uromyces ononidis auftritt, durch die Form von
Ononis rotundifolia nicht befallen wurde.

TrEBOUX (1912) weist darauf hin, daBl in StidruBlland auf Ononis hircina zwar
massenhaft Teleutosporen gebildet werden, dall aber die Uredosporen dennoch im
Friihjahr noch keimfihig sind, so daB eine unmittelbare Uberwinterung mittels der
Uredo stattfinden kann.

Verbreitungsgebiet: Kurasien und Nordafrika.

Bemerkungen. Der Uromyces ononidis unterscheidet sich vom Uromyces anthyllidis,
zu dem er frither gestellt wurde, durch die gréBern Teleutosporen und durch die abweichende
Zahl der Keimporen an den Uredosporen.

Vom Uromyces ononidis wurden durch Guyor (1939, 1951) vier Kleinarten abgespalten,
die sich vor allem durch die AusmaBe, gelegentlich auch durch die Wanddicke und die Skulp-
tur ihrer Uredo- bzw. Teleutosporen von der Typusart unterscheiden. Ein Bestimmungs-
schliissel findet sich auf S. 357.
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Uromyces bugranae Guyot

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager rundlich oder linglich, sehr klein, 0,2-0,5 mm im Durchmesser,
zerstreut oder in lockern Gruppen auf beiden Blattseiten, lange Zeit von der weil3-
lichen Epidermis bedeckt, dann von ihren aufgerissenen Rédndern umgeben, stau-
big, zimtfarben. Uredosporen nahezu kugelig oder breit ellipsoidisch, 18-30,
meist 22-24 y lang, 16-24, meist 18-21 y breit. Wand gelblichbraun, meist 1,5 bis
2,56 u dick, fein und zerstreut stachelig, mit 1-3, meist 2 Keimporen.

Abb. 340. Uromyces bugranae Guyot. Uredospore und Teleutosporen von Ononis Coluin-
nae All. Vergr. 660. (Nach Guyor, MasseNoT und Saccas, 1951.)

Teleutosporenlager gleich wie die Uredolager, jedoch schwarzbraun.
Teleutosporen nahezu kugelig oder eiférmig oder ellipsoidisch, 19-28, meist
22-23 u lang, 14-20, meist 15-17 p breit. Wand kastanienbraun, 1,5-2,5 u dick,
ziemlich dicht mit wenig hervortretenden Warzen, die zerstreut oder meist in
Langsreihen angeordnet sind, besetzt. Keimporus apikal oder etwas zur Seite ge-
schoben, von einer sehr kleinen, hyalinen Papille bedeckt. Stiel kurz, hyalin.

Entwicklungsgang: Unbekannt, wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Euphorbia.

Typuswirte: Ononis Columnae All. = Ononis pusilla L. = Ononis sub-
occulta Vill. und Ononis striata Gouan. Ferner wird als Wirtspflanze beispielsweise
Ononis minutissima L. genannt.

Verbreitungsgebiet: KEuropa, von den Pyreniden bis in den Kaukasus.

Bemerkungen. Die vorliegende, von Guvyor (1951) beschriebene Art wurde von
Guyot, MassENoT und Saccas (1951) morphologisch naher analysiert. Sie unterscheidet sich
vom Uromyces ononidis durch die schmalern Uredo- und Teleutosporen.

Uromyees cenisiae Guyot

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, lange Zeit von der weilllichen Epidermis
bedeckt, dann von ihren aufgerissenen Réndern umgeben, rundlich oder langlich,
klein (bis 1 mm groB3), zerstreut oder mehr oder weniger dicht gehéuft, staubig,
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Abb. 341. Uromyces cenisiae Guyot. Uredospore und Teleutosporen von Ononis cenisia L.
Vergr. 660. (Nach Guvotr, MassENoT und Saccas, 1951.)

zimtfarben. Uredosporen nahezu kugelig oder breit ellipsoidisch, 20-29, meist
21-26 (im Mittel 24) u lang, 18-26, meist 20-23 (im Mittel 21,5) p breit. Wand
gelblichbraun, 1,5-2,5 u dick, sehr fein zerstreut stachelig, mit 2-3 Keimporen.

Teleutosporenlager gleich auftretend wie die Uredolager, jedoch schwarz-
braun. Teleutosporen nahezu kugelig oder eiférmig oder ellipsoidisch, 16-30,
meist 21-24 g lang, 14-22, meist 16-17 y breit. Wand kastanienbraun, 1,5-2,5 u
dick, mit Warzen ziemlich dicht besetzt, die zerstreut oder in Léangsreihen ange-
ordnet sind. Keimporus apikal oder etwas zur Seite geschoben, von einer sehr
kleinen, hyalinen Papille bedeckt. Stiel kurz, hyalin.

Entwicklungsgang: Unbekannt, wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Kuphorbia.

Typuswirt: Ononis cenisia L.

Verbreitungsgebiet: Westalpen.

Bemerkungen. Die vorliegende, von Guvot (1951) beschriebene Art wurde durch
Guyor, MassENOT und Saccas (1951) morphologisch naher analysiert. Sie unterscheidet sich
vom Uromyces ononidis vor allem durch die sehr schmalen Teleutosporen.

Uromyees natricis Guyot

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager rundlich oder langlich, ziemlich klein, etwa 1-1,5 mm im Durch-
messer, vereinzelt auf beiden Blattseiten auftretend, lange von der weillichen
Epidermis bedeckt, dann von ihren aufgerissenen Rindern umgeben, staubig,
dunkelbraun. Uredosporen nahezu kugelig oder eiférmig, 21-31, meist 24-26
lang, 15-24, meist 19-21 px breit. Wand gelblichbraun, 1,5-2,5 u dick, fein zer-
streut stachelig, mit 2-3 Keimporen.

Teleutosporen noch nicht bekannt.

Entwicklungsgang: Unbekannt, wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Euphorbia.

Typuswirt: Ononis rotundifolia L.

Verbreitungsgebiet: West- und Zentralalpen.

Bemerkungen. Die vorliegende, von Guyor (1951) beschriebene Art wurde von
Guyor, MassENoT und Saccas (1951) morphologisch néaher analysiert. Sie unterscheidet sich
vom Uromyces ononidis vor allem durch die verhaltnisméaBig langern und verhaltnisméaBig
schmaélern Uredosporen.
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Uromyees diniensis Guyot

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, doch héufiger unterseits, zerstreut,
rundlich oder linglich, 0,5-1 mm im Durchmesser, ziemlich lang von der weil-
lichen Epidermis bedeckt, dann hervorbrechend und von den aufgerissenen Epi-
dermisresten umgeben, staubig, zimtbraun. Uredosporen eiférmig oder elli-
psoidisch, seltener nahezu kugelig, 21-36, meist 26-29 u lang, 16-26, meist 20-21 wx
breit; Wand gelbbraun, 1,5-2,5 u dick, fein locker stachelig, meist mit 3, seltener
mit 1-4 Keimporen, die von einer hyalinen Papille bedeckt sind.

Teleutosporenlager wie die Uredolager, nur braunschwarz gefirbt.
Teleutosporen kugelig oder eiférmig, 17-28, meist 20-24 y lang, 14-21, meist
16-18 p breit; Wand dunkel kastanienbraun, 2-2,5 x4 dick, von ziemlich starken
Warzen bedeckt, die meistens in Reihen angeordnet sind; Keimporus scheitel-
standig oder manchmal leicht zur Seite geriickt, mit einer niedern, meist schwer
sichtbaren Papille. Stiel kurz, hyalin.

Abb.342. Uromyces diniensis Guyot. Uredosporen (oben) und Teleutosporen (unten) in
der Aufsicht und im optischen Schnitt. Vergr. 650. (Nach Guyor, 1939.)

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Huphorbia.

Typuswirt: Onoms fruticosa L.
Verbreitungsgebiet: Sidostfrankreich.

Bemerkungen. Der Uromyces diniensis wurde von GuyoT (1939) aus den Basses-Alpes
beschrieben; er kénnte auch in Savoyen zu finden sein. Er unterscheidet sich vom Uromyces
ononidis hauptsachlich durch die bei gleicher Breite langern Uredosporen und die meist
reihenférmige Anordnung der Teleutosporenwarzen.

Uromyees ornithopodioidis Fragoso

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager zerstreut, blattoberseits und -unterseits, sehr klein, rundlich, in
vergilbenden Flecken auftretend, staubig, hell rostbraun, von Resten der Epi-
dermis umgeben. Uredosporen kugelig oder eiférmig, 20-32 u lang, 20-25 u
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breit, gelbbraun, Wand bis 4 ¢ dick, sehr dicht stachelig, mit 3—4, seltener 7 Keim-
poren.

Teleutosporenlager am héufigsten an den Stengeln, doch auch an der
Ober- und Unterseite der Blitter, bis etwa 1 mm im Durchmesser, hervorbrechend,
schwarzbraun, staubig, mit Uredosporen vermischt. Teleutosporen kugelig
oder ellipsoidisch, 25-30 u lang, 20-25 u breit, kastanienbraun; Wand bis 3 u dick,
warzig. Stiel hyalin, kurz (5-8 u), briichig.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Huphorbia.

Typuswirt: Ornithopus isthmocarpus Coss. Ferner werden als Wirtspflanzen
beispielsweise Ornithopus compressus Sieber, Ornithopus roseus Dest. und Ornithopus
satiwus Brot. genannt.

Verbreitungsgebiet: Sideuropa, Vorderasien, Nordafrika.

Bemerkungen. Von Fracoso (1913) aus Marokko beschrieben, doch anscheinend im
Mittelmeergebiet weit verbreitet.

Uromyces pisi (Persoon) Winter

Spermogonien auf der Blattunterseite zwischen den Aecidien zerstreut.

Aecidien tber die ganze Blattunterseite verteilt, mit weiller, breit umge-
schlagener, tief zerschlitzter Pseudoperidie; Pseudoperidienzellen im radialen
Langsschnitt rhombisch, aulen nach unten iibereinander greifend; Lumen eng;
AuBenwand 6-7 u dick, fein quergestreift; Innenwand etwa 3 u dick, durch Stéib-
chenstruktur warzig. Aecidiosporen in Ketten, stumpf polyedrisch, isodia-
metrisch oder langlich, 15-22 p lang, 12-18 y breit; Wand kaum 1 p dick, mit
etwas grobern, 1,6-2 y entfernten und dazwischen befindlichen sehr feinen, weniger
als 1 u entfernten Warzen besetzt. Inhalt orangefarben.

Uredolager (und Teleutosporenlager) auf beiden Blattseiten, zerstreut,
rundlich oder unregelméfiig, %115 mm groB, frith nackt und staubig, hellbraun.
Uredosporen meist kugelig, 19-28, meist 21-24 u lang, 16-23, meist 19-22 u
breit. Wand 1,5-2,5 p dick, blaBbraun, mit
kleinen, etwa 2-3 pu entfernt stehenden
Warzen und mit 3-5, meist 3—4 Keimporen.

Teleutosporenlager schwarzbraun.
Teleutosporen verkehrt eiférmig bis elli-
psoidisch, seltener fast kugelig, 20-30, meist
22-27 pu lang, 16-23, meist 18-21 p breit.
Wand ziemlich dunkel braun, 2-2,5 u dick,
mit feinen, reichlich 1 4 entfernt stehenden
Warzen besetzt. Keimporus scheitelstin-
dig, mit einer flachen, etwa 7 u breiten,
gleichfalls warzenbesetzten Kappe bedeckt.
Stiel kurz, farblos; Sporen abfallend.

Entwicklungsgang : Hetereuform.

Abb. 343. Uromyces pisi (Pers.) Wint.
Teleutosporen von Lathyrus pra- Als Wirtspflanzen sind experimen-

tensts L. und radialer Léngsschnitt

11 nach i
durch die Pseudoperidie auf Hu- t? gewiesen . o
phorbia Oyparissias L. Vergr. 620. firden Haplonten Euphorbia: Cyparissias

(Nach Ep.FIiscHER, 1904.) L. und Euphorbia Esula L.,
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fir den Dikaryophyten: Lathyrus Aphaca L., Lathyrus articulatus L., Lathyrus
Cicera L., Lathyrus Gorgoni Parl., Lathyrus heterophyllus L., Lathyrus luteus
(L.) Peterm., Lathyrus Nissolia L., Lathyrus odoratus L., Lathyrus sativus L.,
Lathyrus silvester L., Lathyrus vernus (L.) Bernh., Pisum arvense L. und Pisum
sativum L.

Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise Lathyrus Clymenus L.,
Lathyrus Hallerstevnit Baumg., Lathyrus hirsutus L. = ? Lathyrus lathyroides
Habl., Lathyrus inconspicuwus L., Lathyrus incurvus Roth., Lathyrus megalanthus
Steud., Lathyrus niger Bernh., Lathyrus pannonicus (Jacq.) Garcke, Lathyrus
pisiformis L., Lathyrus pratensis L., Lathyrus setifolius L., Lathyrus tuberosus
L., Lathyrus variegatus G. et G. und Pisum elatius Stev. genannt.

Biologie. Der Entwicklungsgang und die biologische Abgrenzung der vor-
liegenden Art wurden durch die Untersuchungen von SCHROTER (1875), RosTRUP
(1884), Jorpr (1904), Ep.FiscHEr (1904), KLEBAHN (1892, 1912, 1914), BucH-
HEIM (1922, 1924), Guyor (1937, 1941, 1951), JoEksTAD (1948), GuYOoT, MASSENOT
und MoNTEGUT (1948) und GuyoT und MassENOT (1953) in groflen Ziigen klar-
gestellt; dagegen bleibt die Frage, ob innerhalb des Uromyces pisi biologische Ras-
sen bestehen, noch offen; so erhielt Jorpr (1904) mit Material von Lathyrus pra-
tensts das einemal eine Infektion auf Pisum sativum, das anderemal nicht.

Ferner erhielten Guyor und MassgxoT (1953)
in zwei Fillen bei Infektion mit Aecidiosporen von
Euphorbia Cyparissias einen kriftigen Befall auf
Lathyrus Aphaca, dagegen keinen Befall auf Pisum
arvense und Pisum sativum. Anderseits konnte
BucanEIM (1924) innerhalb der Gattung Lathyrus
keine Spezialisierung feststellen.

Die Infektion von FEuphorbia cyparissias er-
folgt durch die Rhizomknospen. Die befallenen X
Triebe werden charakteristisch deformiert und kom- f,zflrs;,)ogvlgg;m}j Sr(ig;;)‘;p (I)J
men normalerweise nicht zum Blithen (STAMPFLI, Vergr. rund 900. (Nach
1909; TiscHLER, 1911; PeTrEscu, 1926; HART- SavuLescu, 1953.)
WICH, 1955).

Nach PiLer (1953) haben die vom Uromyces pisi parasitierten Triebe der
Euphorbia Cyparissias einen hdhern Auxingehalt als die normalen Triebe und
behalten ihn auch nach dem Abschneiden linger bei als die gesunden Sprosse;
doch ist noch unklar, ob der Erreger oder der Wirt dieses Auxin bildet oder ob
der Erreger durch seine Ausscheidungen die Bildung von «precursorsy des Auxins
anregt.

Abb. 344. Uromyces pisi

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhilfte.

Uromyees lathyri latifolii Guyot

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager klein, rund oder linglich, 0,25-1 mm im Durchmesser, zer-
streut oder seltener in Gruppen, auf beiden Blattseiten, doch hédufiger blattunter-
seits, nicht zusammenflielend, zimtbraun, friith nackt und staubig. Uredosporen
meist eiformig oder ellipsoidisch, seltener nahezu kugelig, 21-32, meist 24-27 u
lang, 19-27, meist 21-23 u breit; Wand gelblich oder braunlich, 2-2.5 4 dick, fein
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locker stachelig, mit 3—-6, meist 4-5 Keimporen, die von einer groflen flachen, hya-
linen Papille bedeckt sind.

Teleutosporenlager wie die Uredolager, nur anfinglich dunkelbraun,
spater schwarz. Teleutosporen in ihrer Gestalt unregelmafig, meist ellipsoidisch
oder birnférmig, seltener nahezu kugelig, 21-42, meist 24-31 u lang, 15-27, meist
16-19 y breit; Wand dunkel kastanienbraun, 2-2,5 u dick, mit sehr feinen, punkt-
formigen oder linglichen Warzen bedeckt, die meistens in linglichen oder schiefen
Reihen angeordnet sind ; Keimporus scheitelstéindig oder etwas zur Seite gertckt,
von einer hyalinen oder gelblichen, 5-8 u breiten und 2-3 ¢ hohen Papille bedeckt.
Stiel hyalin oder leicht gelblich, kurz oder hichstens so lang wie die Spore, briichig.

Abb.345. Uromyces lathyri latifolii Guyot. Teleutosporen (oben) und Uredosporen
(unten), beide in der Aufsicht und im optischen Schnitt. Vergr. 650. (Nach Guvor, 1939.)

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Euphorbia.

Typuswirt: Lathyrus latifolius L. = Lathyrus ensifolius Badarso.
Verbreitungsgebiet : Ganz Europa, von Nordspanien bis RuBlland.

Bemerkungen. Diese von Guyor (1939) beschriebene Art unterscheidet sich vom
Uromyces pisi durch die etwas gréoBern Uredosporen und durch die feine, oft kaum sichtbare
Skulptur ihrer Teleutosporen.

Uromyees bonaveriae Sydow

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager keine Flecken erzeugend, zerstreut, meist blattunterseits, stau-
big, blaBbraun, von Resten der zerrissenen Epidermis umgeben. Uredosporen
kugelig oder unregelmafBig abgeplattet, gelbbraun, beinahe glatt, 22-26 u im
Durchmesser.

Teleutosporenlager anfinglich von der bleifarbenen Epidermis bedeckt,
sodann nackt, dunkelbraun. Teleutosporen kugelig oder breit ellipsoidisch,
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dunkelbraun, warzig, am Scheitel nicht verdickt, 19-21 x4 im Durchmesser bzw.
22-24 p lang und 18-20 u breit. Stiel hyalin, zart, abfallend.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Huphorbia.

Wirtspflanze: Securigera Coronilla DC. = Bonaveria Securidaca Desv. =
Coronilla Securidaca L.

Verbreitungsgebiet: Mediterran.

Bemerkungen. Diese Art wurde urspriinglich von Sypow (1899) aus Korsika beschrie-
ben und diirfte ausgesprochen mediterran sein.

Uromyees spartii juneei Sydow

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf den Stengeln und Zweigen, verlangert, erst von der Epi-
dermis bedeckt, sodann von deren Resten umgeben, staubig, zimtfarben. Uredo-
sporen kugelig bis breit ellipsoidisch oder eiformig, entfernt stachelig, gelbbraun,
20-35, meist 23-27 p lang, 14-29, meist 19-23 p breit ; mittlere Lange 25,5 u, mitt-
lere Breite 21,1 x; Wand 1,5-2 x4 dick, mit 3-6 zerstreuten Keimporen.

Teleutosporen schon in den Uredolagern auftretend, kugelig bis ellipsoi-
disch oder eiformig, am Scheitel mit einer sehr kleinen Papille; Epispor mit sehr
kleinen, linienformig angeordneten Warzen, braun; 20-25 x lang, 16-20 u breit.
Stiel hyalin, kurz.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Huphorbia.

Typuswirt : Spartium junceum L.

Verbreitungsgebiet : Mediterran, gelegentlich bis Mitteleuropa verschleppt.

Bemerkungen. Die Art wurde urspriinglich von Sypow (1910) aus Siidfrankreich
beschrieben. Sie unterscheidet sich vom Uromyces laburni (DC.) Fckl., mit dem sie friiher
zusammengeworfen wurde und dessen Uredosporen ebenfalls 3—6 zerstreute Keimporen be-
sitzen, vor allem durch die Dimensionen der Uredosporen, namlich meist 23-27 u lang
und 19-23 y breit beim Uromyces spartii juncei, und meist 19-23 u lang und 15-18 p breit
beim Uromyces laburni; dagegen sind die Teleutosporen bei beiden Arten ungefiahr gleich
grof3.

Uromyeces Jaapianus Klebahn

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredosporen rundlich oder kurz oval, 20-25 p lang, 20-23 u breit; Wand
gelbbraun, dick (2-3 u), Warzen 2,5-3 u entfernt; Keimporen 5-6, ohne auffillige
Papillen.

Teleutosporen rundlich oder verkehrt eiférmig, 19-22 u lang, 16-20 u breit.
Wand dunkelbraun, 2-3 u dick, mit derben, 2,5-3 u entfernten Warzen gleich-
milig besetzt, iiber dem Keimporus mit einer sehr flachen, kaum auffallenden
Papille. Stiel ziemlich kurz.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Kuphorbia.
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Typuswirt : Trifolium dubium
Sibth. = T'rifoliwm minus Sm. Ferner
werden als Wirte beispielsweise 7'ri-
folium procumbens L. = Trifolium
campestre Schreb. und T'rifolivm sca-
brum L. genannt.

Verbreitungsgebiet:
Mittel-, Siid- und Westeuropa.
Abb. 346. Uromyces Jaapianus Kleb. Teleu- ; :
+ il Bemerkungen. Die vorliegende
osporen von Trifolium procumbens L

Art wurde von KLEBAHN (1914) auf Grund
von Material aus der Triglitz aufgestellt.
Ihre Umgrenzung mu@} noch genauer er-
mittelt werden. Vom Uromyces striatus s.str., der ja ebenfalls auf Trifolium dubium vor-
kommt, unterscheidet sie sich durch die groen, dickwandigern, papillenlosen Uredosporen
und durch die warzigen (nicht gestreiften), dickwandigen, kaum mit einer Papille verse-
henen Teleutosporen.

Vergr. 900. (Nach VIENNOT-BOURGIN, 1949.)

Uromyeces trigonellae Passerini

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, ferner auf den Stengeln und den Friich-
ten, unregelméBig, klein, nicht zusammenflieBend. Auf den Stengeln sind sie in die
Liange gezogen und konnen bis 1 mm lang werden; auf den Blidttern betrigt ihr
Durchmesser meist etwa % mm ; die Epidermis wird friihzeitig zerrissen. Uredo-
sporen blall gelbbraun, kugelig, 19-24 x im Durchmesser; Wand allseitig von
gleicher Dicke (etwa 2 u), sehr fein warzig oder kornig, Warzen schwer sichtbar;
4 Keimporen, dquatorial in Paaren angeordnet, hdaufig von einer kleinen hyalinen
Papille bedeckt.

Teleutosporenlager dhnlich wie die Uredolager auftretend, doch meist
etwas groler. Teleutosporen kugelig und 16-19 4 im Durchmesser oder etwas

N4

Abb.347. Uromyces trigonellue Pass. Teleutosporen (oben) und Uredosporen (unten).
Vergr. 500. (Nach Mayor, 1916.)
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ellipsoidisch und dann 19-20 g lang, 16-17 u breit, ziemlich dunkel braun, an
beiden Enden gerundet; Wand allseitig von gleicher Dicke (2-3 u), warzig; Warzen
ziemlich zahlreich, jedoch klein. Stiel hyalin, briichig, kurz (4-7 x lang, an der
Insertionsstelle 4-5 u breit).

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Kuphorbia.

Typuswirt : Trigonella Foenum graecum L. Ferner werden als Wirtspflanzen
beispielsweise T'rigonella arabica Del., Trigonella berythea Boiss., Trigonella Besse-
riana Ser., Trigonella coerulea (L.) Ser., Trigonella maritima Del., Trigonella mon-
speliaca L., Trigonella occulta DC. und T'rigonella stellata Forsk. genannt.

Verbreitungsgebiet: Kurasien und Nordafrika.

Bemerkungen. Die vorliegende Art war lange Zeit beim Uromyces anthyllidis unter-
gebracht, wurde jedoch von Mavor (1916) auf Grund eingehender morphologischer Studien
(Art der Skulptur, Zahl der Keimporen) wieder als selbstandige Art rehabilitiert. Mit ihr
diirfte, wie auch schon Mavor (1916, S.210) hervorhebt, der Uromyces trigonellae occultae
Hennings (1902) auf T'rigonella occulta aus Agypten identisch sein.

Uredo ulicis Mayor

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager keine Blattflecken hervorrufend, vorwiegend auf der Blatt-
unterseite und auf den Dornen, doch auch auf der Blattoberseite und an den
Stengeln, vereinzelt auftretend, nicht zusammenflieBend, klein, bis 1 mm im
Durchmesser, an den Stengeln zuweilen etwas verlingert. Uredosporen rund-
lich und dann 20-24 4 im Durchmesser oder ellipsoidisch oder birnférmig und dann
20-38 u lang, 18-26 y breit, gelblichbraun. Keimporen dquatorial, 3, oft mit einer
kleinen, hyalinen Papille. Wand allseitig von gleicher Dicke (2-3 u), kaum sichtbar
stachelig; Stacheln wenig zahlreich und oft so kurz, daf} sie kaum erkennbar sind.

Teleutosporen noch nicht bekannt.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Euphorbia.

Typuswirt : Ulex europaeus L.

Verbreitungsgebiet : Sid- und Westeuropa.

Bemerkungen. Diese Art wurde von Mavor (1928) im Mittelmeergebiet gefunden
und auf Grund der Skulptur und der Keimporenzahl der Uredosporen als vom Uromyces
laburni verschieden erkannt. Sie kommt bis nach Schottland hinauf vor und deckt sich
offenbar mit dem Uromyces genistae tinctoriae f.sp. ulicis Macdonald (1946), der nur wieder
Ulex europaea befallt und nicht auf Vertreter der Gattungen Cytisus, Genista und Sarothamnus
tibergeht.

Uromyeces Fischeri Eduardi Magnus

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces pist (Pers.) Wint.

Uredolager auf beiden Blattseiten, zerstreut oder in Gruppen, klein, leb-
haft orangebraun, staubig, von Resten der durchbrochenen Epidermis umgeben.
Uredosporen meist kugelig, zum kleinen Teil kurz ellipsoidisch, 19-24, im Mit-
tel 21,5 u lang, 17-22, im Mittel 19,8 u breit. Wand 2-2,5 x dick, blal graubraun,
entfernt stachelwarzig ; Keimporen 4-7, iiber die Fliache verteilt, von einer flachen,
farblosen Papille bedeckt.
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Teleutosporenlager wie die Uredolager, doch
dunkelbraun. Teleutosporen verkehrt eiformig, kurz
ellipsoidisch, seltener fast kugelig, oft etwas unregel-
mafig, 19-35, meist 27-28 y lang, 19-26, meist 23 u
breit. Wand etwa 2 u dick, lebhaft braun, mit kleinen,
wenig iiber 1 u entfernten Warzen bedeckt. Keimporus
scheitelstandig, mit einer niedrigen, hellen Papille.

Abb. 348. Uromyces ischeri ;
Eduardi Magnus, Teleuto- Entwicklungsgang: Hetereuform.

sporen auf Vicia Cracca L. : : : :
Vergr. 620, (Nach Ep. Als Wirtspflanzen sind experimentell nachge

FiscuER, 1904.) wiesen
fir den Haplonten: Euphorbia Cyparissias L., Eu-

phorbia virgata W. K. und EBuphorbia Cyparissias X virgata, moglicherweise
auch tibergehend auf Euphorbia Esula L., jedoch nicht iibergehend auf Eu-
phorbia verrucosa Lam.;

fiir den Dikaryophyten: Vicia Cracea L., schwach iibergehend auf Vicia sativa
L., nicht iibergehend auf Vicia angustifolia L., Vicia hirsuta (L.) Gray, Vicia
Orobus DC., Vicia septum L. und Vicia silvatica L.

Biologie. Der Wirtswechsel und die biologische Spezialisierung wurden durch
Ep.Fiscuer (1904), Jorpt (1904), Mavor (1931), GAuMANN (1936) und Dupias
(1953) verfolgt. Es ist nicht ausgeschlossen, da3 der Uromyces Fischeri Eduardi in
biologische Rassen zerfillt, da Jorp1 (1904) Vicia angustifolia, die oft zum Kreis
der Vicia sativa gerechnet wird, nicht zu infizieren vermochte, wéhrend in den
Versuchen von GAumMANN (1936) Material anderer Provenienz in geringem Grade
auf Vicia sativa tiberging.

Nach den Messungen von Jorpr (1904) weicht der Habitus der Euphorbia-
Triebe, die vom Myzel des Uromyces Fischeri Eduardi durchzogen sind, weniger
stark von gesunden Euphorbia-Trieben ab als die durch Uromyces pisi deformier-
ten Triebe:

Mittlere Lange der Blatter Mittlere Breite der Blatter

in mm in mm
Gesunde Euphorbia Cyparissias 22 2,3
Uromyces Fischeri Eduard: Magn. 15,8 2.7
Uromyces pisi (Pers.) Wint. 10,9 2,9

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde frither zum Uromyces pisi gestellt, sodann
von Maenus (1907, S.252) als Uromyces Jordianus Magnus abgetrennt und hernach, weil
dieser Name homonym ist mit dem Uromyces Jordianus Bubak, in Uromyces Fischeri Kduardi
Magnus (1907, S.340) umgetauft.

Uromyces Fischeri Eduardi Magn., Uromyces Heimerlianus Magn. und Uromyces verru-
cosae-COraccae Mayor stehen sich sowohl biologisch (Haplont und Dikaryophyt je auf Arten
der gleichen Gattung, Euphorbia und Vicia) als auch morphologisch sehr nahe, und man
wiirde sie heute, kénnte man von vorne beginnen, wohl kaum als besondere Arten, sondern
nur als Varietiten oder als morphologisch-biologische Rassen aufstellen. Nachdem sie aber
als Arten eingefithrt und benannt sind, mogen sie als solche weiterleben.

Uromyces Heimerlianus Magnus

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.
Uredo- und Teleutosporen wie beim Uromyces Fischeri Eduardi, nur
Teleutosporen kleiner, 20-30, meist 24 y lang, 18-25, meist 19 u breit.
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Abb.349. Uromyces Heimerlianus Magn. Uredosporen von Vicia hirsuta Koch. Vergr. rund
1000. (Nach Savurescu, 1953.)

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Euphorbia.

Typuswirt: Vicia hirsuta Koch
= Ervum hirsutum L. Ferner werden
als Wirtspflanzen beispielsweise genannt
Vicia cassubica L., Vicia pannonica L.,
Vicia pisiformis L. und Vicia striata
(M.B.) Hayek.

Verbreitungsgebiet:
Ganz Eurasien.

Bemerkungen. Die Abtrennung und
Begriindung dieser Kleinart erfolgte durch
MacgnNus, 1907. Auf Vicia lutea L. wird von
Sypow (1910,8.137) eine Form aus der Rhein-
provinz erwahnt, die groflere Lager, dagegen
etwas kleinere Teleutosporen (18-25 u lang,
16—24 ubreit) besitzt als der Uromyces Heimer -
ltanus, sonst aber mit diesem iibereinstimmt.
Nach den Dimensionen der Teleutosporen zu
urteilen, durfte diese Form dem Uromyces
verrucosae-Craceae sehr nahestehen.

Bei Herbarbelegen, die nur Uredosporen
tragen, ist auch an den Uromyces ervi (Wallr.)
West. zu denken; nur besitzen die Uredo-
sporen des Uromyces Heimerlianus 47 Keim-
poren, diejenigen des Uromyces ervi deren zwei.

Abb. 350. Uromyces Heimerlianus Magn. Teleutosporen von Vicia hirsuta Koch. Vergr.
rund 750. (Nach SavurLescu, 1953.)

Uromyeces verrucosae-Craccae Mayor

Spermogonien und Aecidien wie beim Uromyces pisi (Pers.) Wint.

Uredosporenlager auf beiden Blattseiten, doch vorwiegend auf der Blatt-
oberseite, hiaufig auch auf den Blattstielen und den Stengeln, vereinzelt, selten
schwach zusammenflieend, rund, klein, kaum %-1 mm groB3, hellbraun, frih-
zeitig nackt, pulverig, auf der Wirtspflanze dunkelbraune kleine Flecken erzeu-
gend, die bei schweren Infektionen zusammenflieBen. Uredosporen kugelig
oder schwach linglich, 18-23 x4 im Durchmesser, gelblichbraun, mit gleichméafBig
dicker (2-2,5 u messender) Wand, mit groBlen, dichten Warzen besetzt; Keim-
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Abb.351. Uromyces wverrucosae-Craccae

Mayor. Radialer Schnitt durch die

Pseudoperidie eines Aecidiums und

Aecidiosporen von Huphorbia palu-

stris L. Vergr. 900. (Nach VIENNOT-
Bourcin, 1952.)

poren zu 5, seltener zu 6, manchmal mit
einer feinen hyalinen Papille bedeckt ; Stiel
sehr kurz, hyalin, abfallend.
Teleutosporenlager auf beiden
Blattseiten, doch vorwiegend auf der Blatt-
unterseite, ferner auf den Blattstielen und
den Stengeln, vereinzelt, selten zusammen-
flieBend, rund, klein, kaum 145—1 mm mes-
send, dunkelbraun, friithzeitig nackt, pul-
verig. Teleutosporen meist kugelig oder
schwach lénglich, selten ellipsoidisch,
meistens 19-23 p lang und 18-20 y breit,
extremerweise 18-28 x4 lang und 16-21 u
breit, hellbraun, beidseitig abgerundet,
mit einer gleichméfig dicken (2-2,5 u
messenden) Wand, dicht mit sehr feinen
Stacheln besetzt ; Keimporus apikal, haufig
mit einer blaBbraunen, bis 3 u hohen
Papille verschlossen; Stiel hyalin, ab-
fallend, 4-5 u breit, meistens kurz, doch
ausnahmsweise bis 30 u lang.

Entwicklungsgang: Heteroecischer Eu-Uromyces.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen
fiir den Haplonten : Euphorbia palustris L. und Euphorbia verrucosa Lam.;
fir den Dikaryophyten: Vicia Cracca L.

Abb.352. Uromyces verrucosae-Craccae Mayor. Teleutosporen (oben) und Uredosporen
(unten) von Viecia Cracca L. Vergr. 500. (Nach Mavor, 1931.)
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Biologie. Der Wirtswechsel dieser Art ist sichergestellt worden durch
Mavor (1931), Dupias (1946) und ViExNoT-BourciN (1952), die den Nachweis
erbrachten, daB die Aecidiosporen von Euphorbia palustris und Euphorbia verru-
cosa Vicia Cracca zu infizieren und dort die Ausbildung von Uredo- und Teleuto-
sporen einzuleiten vermogen und daf3 die Teleutosporen von Vicia Cracca nur
Euphorbia verrucosa, dagegen nicht Euphorbia cyparissias infizieren. Der Uro-
myces verrucosae-Craccae besitzt also denselben Teleutosporenwirt wie der Uro-
myces Fischeri Eduardi, dagegen einen andern Aecidienwirt (wozu noch die mor-
phologischen Verschiedenheiten der Teleutosporen kommen).

Verbreitungsgebiet: Mittel- und Siideuropa.

Uromyees Mangenoti Mayor et Viennot-Bourgin

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager zerstreut, klein, rund, lange Zeit von der aufgerissenen Kpi-
dermis umgeben, staubig, zimtfarben. Uredosporen kugelig oder nahezu kugelig,
20-24 y lang, 20-22 y breit. Wand
2,5-3,56 u dick, fein stachelig, mit
5 oder 6 Keimporen.

Teleutosporenlager auf
beiden Blattseiten, rundlich oder
linglich,  vereinzelt  stehend,
schwarzbraun. Teleutosporen
von meist unregelmaéfiger Gestalt,
wenn kugelig 20-22 x im Durch-
messer, wenn langlich 22-25 u
lang und 18-22 g breit, wenn
breit ellipsoidisch 17-21 u lang
und 21-26 u breit. Wand 2-2.5 u
dick, gelbbraun, mit groben, an
der Basis 2-2,5 u breiten, konisch
auslaufenden Warzen besetzt, am
Scheitel mit einer breiten, flachen,

5 : ; - Abb.353. Uromyces Mangenoti May. et Vienn. Bourg.
bra'u_nlmhen Papllle VersehenrﬁStlel Teleutosporen von Vicia pubescens Lam. Vergr.
hyalin, von wechselnder Ldnge, 1100. (Nach Mavor und Viennvor-Bourcin, 1949.)

briichig.
Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Kuphorbia.

Typuswirt : Vicia pubescens Lam. — Ervum pubescens DC.

Verbreitungsgebiet: Siud- und Siidwestfrankreich.

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde von MAayor und VieNNoT-BouraiN (1949)
aufgestellt und zu Ehren von Herrn G.MANGENOT, Professor an der Sorbonne, benannt und
hernach durch Dupias (1953) in ihrer Beschreibung noch ergénzt. Sie unterscheidet sich vom
Uromyces Briardi Har. vor allem durch die viel kleinern Teleutosporen.

Uromyees Briardi Hariot

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.
Uredolager meist blattunterseits, meist zerstreut, sehr klein, pulverig,
blaBbraun. Uredosporen kugelig bis ellipsoidisch, stachelig, gelbbraun, 19-26,
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meist 22-25 p lang, 16-23, meist
18-21 y breit; Wand 2-2,5 u dick, mit
3-5 Keimporen.

Teleutosporenlager wie die
Uredolager, jedoch dunkler braun.
Teleutosporen fast kugelig oder
ellipsoidisch oder eiférmig, am Schei-
tel nicht verdickt, mit kaum sicht-
barem Keimporus, braun, 22-32,
meist 24-29 u lang, 18-25, meist
20-23 p breit, allseitig mit grofB3en,
dicken, konischen, fast farblosen
Warzen locker besetzt. Stiel hyalin,
zart, abfallend.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Fuphorbia.

Abb.354. Uromyces Briardi Har. Teleuto-
sporen von Vicia sativa L. Vergr. 1000.
(Nach ViEnNoT-Bourain, 1939.)

Typuswirt: Vicia sativa L. Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise
Vicia angustifolia Reh. und Vicia cordata Wulf. genannt.

Verbreitungsgebiet: Sid- und Westeuropa.

Bemerkungen. Diese Art wurde von Harior (1892) aus dem Departement Aube
beschrieben, zu Ehren seines Freundes, des Mykologen BriarD, benannt und spéater durch
Uxamuno (1934) und Viexxor-Bourein (1939) weiter verfolgt; sie ist durch ihre auBler-
gewohnlich grob- und derbwarzige Skulptur leicht erkennbar. Vicia sativa ist somit Sammel-
wirt fiir zwei nahe verwandte Uromyces-Arten: 1. ist sie Hauptwirt des Uromyces Briardi
und 2. ist sie Nebenwirt des Uromyces Fischeri Hduardi.

Uromyces viciae Craceae Constantineanu

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, rundlich oder linglich, von den Resten
der blasenférmig abgehobenen Epidermis umgeben, hellbraun. Uredosporen
meist rundlich, auch rundlich-ellipsoidisch,
17-24, meist 20-21 p lang, 17-20, meist
18-19 u breit. Wand etwa 1,5-2,5 u dick,
blafl gelblichbraun, entfernt und fein
stachelwarzig, Warzenabstand 2-3 y; 4-6,
meist 5 Keimporen, mitunter mit etwas

aufgequollenem Epispor.
@ Teleutosporenlager wie die Uredo-

lager, doch dunkler braun. Teleutospo-
ren ellipsoidisch oder birnférmig, seltener
kugelig, 19-33, meist 26 u lang, 16-22,
meist 18-19 p breit. Wand hell kastanien-
braun, 1,5 dick, mit lings verlaufenden,
parallelen oder besonders in der Mitte mehr
oder weniger anastomosierenden Leisten
besetzt. Uber dem scheitelstindigen Keim-

Sk —

Abb. 355. Uromyces viciae Craccae Const. Teleu-
tosporenund Uredosporenvon Lensesculenta
Moench.Vergr.rund 800.(Nach SavuLEscu, 1951.)




porus eine kleine, farblose, stumpf kegelférmige, 4 u breite, 2,5 ¢ hohe Papille.
Stiel bis 40 y lang, farblos, hinfillig.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereuform mit Aeci-
dien auf Kuphorbia.

Typuswirt: Vicia Cracca L. Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise
Vicia cassubica L., Vicia dalmatica Kern., Vicia sativa L., Vicia tenuifolia Roth,
Vicia variabilis Freyn. und Lens esculenta Moench = Ervum Lens L. genannt.

Verbreitungsgebiet: Europa, von Frankreich bis Ruflland.

Be merkungen. Die vorliegende Art verhalt sich zum Uromyces Fischeri Eduardi wie
der Uromyces striatus zum Uromyces Jaapianus: ihr Epispor ist leistenformig statt warzig
skulptiert; dies hat zur spezifischen Abtrennung durch CoNsTANTINEANU (1904, 1916) gefiihrt.

23. Formenkreis des Uromyces aconiti Fuckel

(Autoecische Uremyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Ranuncula-
ceen; S. 282.)

Der Formenkreis des Uromyces aconits ist in unserem Gebiet durch eine ein-
zige Art vertreten, ndmlich durch den Uromyces aconiti Fckl. selbst. Auch in
andern Erdteilen scheinen keine zusétzlichen Arten vorzukommen.

Uromyees aconiti Fuckel

Spermogonien auf beiden Blattseiten, in Gruppen.

Aecidien zu groBern oder kleinern Gruppen vereinigt, weit schiisselférmig.
Peridie frith zerfallend, daher selten ein wohl ausgebildeter zuriickgeschlagener
Rand zu beobachten. Pseudoperidienzel-
len locker verbunden, leicht trennbar;
AuBenwand der Zellen verdickt (4-5 u),
Innenwand diinn, kleinwarzig. Aecidio-
sporen nicht in ausgeprigten Ketten,
linglich oder kugelig; Linge 21-32 u.
Durchmesser 18-21 1 ; Wand sehr deutlich
mit feinen, dichtstehenden Warzen besetzt.

Uredosporen vereinzelt in den
Teleutosporenlagern, kugelig oder ellipsoi-
disch, 21-29 u lang, 15-24 4 breit. Wand
nahezu farblos, 1-2 u dick, fein streifen-
formig warzig, mit 5-7 zerstreuten, schwer
sichtbaren Keimporen.

Teleutosporenlager klein, einzeln
oder in Gruppen auf der Blattoberseite
zerstreut, anfanglich von der Epidermis
bedeckt, dann nackt, schwarzbraun, pul- Abb.356. Uromyces aconiti Fckl. Te-
verig. Teleutosporen ellipsoidisch oder leutosporen und radialer Léngs-
verkehrt eiformig; Lénge 22-35, meist ~ schnitt durch die Pseudoperidie auf
26—27 i, Durchmesser 17-25, meist 21-23 u; congiun. Dpegeopuns &, [f = o

seite der Pseudoperidie). Vergr. 620.
Wand heller oder dunkler braun, glatt, (Nach Ep.FiscuEr, 1904.)
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gegen den Scheitel etwas an Dicke zunehmend; Keimporus scheitelstandig, ohne
oder mit flacher, meist wenig entwickelter hellerer bis farbloser Kappe. Stiel kurz,
farblos. Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Euform mit zuriicktretender Uredo.

Typuswirt: Aconitum Lycoctonum L. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Aconitum coeruleum Ledeb., Aconrtum columbianum Nutt., 4conitum
excelsum Rchb., Aconitum fallax G. et G. = Aconitum Lamarckii Rchb., Aconitum
laeve Royle, Aconitum lasianthum Simk., Aconitum moldavicum Hacq., Aconitum
orventale Mill., Aconitum Pantoczekianum Deg. et Bald., Aconitum pyramidale
(Mill.) Rchb., Aconitum pyrenaicum L., Aconitum septentrionale Koella, Aconitum
umbrosum Kom. und Aconitum Vulparia Rchb. (meist Kleinarten aus dem Formen-
schwarm des Aconitum Lycoctonum) genannt.

Biologie. Jacky (1899) hat die Zusammengehorigkeit der Aecidien und der
Teleutosporen sichergestellt. Der Pilz ist bei uns auf gelbbliihende Aconitum-
Arten spezialisiert und geht z.B. nicht auf Aconitum Napellus L., Aconitum
paniculatum Lam. und Trollius europaeus L. iiber.

Das Aecidien bildende Myzel bedingt oft ziemlich starke Verkrimmungen der
Blattflichen und Anschwellungen der Blattstiele.

Neben den Teleutosporen finden sich in den Teleutosporenlagern zahlreiche
langgestielte, kugelige Zellen mit hell gefarbter Membran und fast ohne Inhalt.
Sie wurden zuweilen fiir degenerierte Teleutosporen gehalten, so von WINTER
(1879) und von Eb. FiscHER (1904), von andern Autoren dagegen, so von SYDow
(1910, S. 207) und von ARTHUR (1934, S. 238), fiir Uredosporen. Ich méchte mich
dieser Auffassung anschlief3en.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nérdliche Halbkugel.

Bemerkungen. Wo nur Aecidien beobachtet werden, ist auch an die Puccinia Lycoctons
Fckl. zu denken.

Durch TroTTER (1908) wird der vorliegende Pilz als Uromyces Lycoctoni (Kalchbr.) Fekl.
und durch ArTHUR (1934) als Uromyces lycoctoni (Kalchbr.) Trotter bezeichnet; ferner geht
er haufig unter der Bezeichnung Uromyces aconiti Lycoctoni (DC.) Wint. Den heutigen Nomen-
klaturregeln entspricht dagegen der Ausdruck Uromyces aconiti Fuckel.

24. Formenkreis des Uromyeces sedi Giumann

(Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit abfallenden, am Scheitel
eine Papille tragenden Teleutosporen auf Crassulaceen; S. 282.)

Der vorliegende Formenkreis wird erst durch eine einzige Art vertreten,
namlich durch den Uromyces sedi selbst.

Uromyees sedi Géiumann

Spermogonien entweder selbstindig in grofen Gruppen auf der Blatt-
oberseite oder rings um die Aecidien auf der Blattunterseite auftretend, honig-
farben, stark vorgewdlbt, bis 140 y breit und bis 80 u hoch, mit stark hervor-
tretenden Mundungsperlphysen

Aecidien in grolen, bis 6 mm messenden Gruppen auf der Blattunterselte
dicht gedringt, Caeoma-artig von einer diinnen hyalinen Schicht bedeckt, die
bei der Reife unregelmifig aufreillt oder zerfillt und den intensiv goldgelben
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Inhalt freilegt. Pseudoperidie riickgebildet, nur in den basalen Partien auf Mikro-
tomschnitten als solche erkennbar. Pseudoperidienzellen locker oder liickenhaft
miteinander verbunden, auf der Aullenseite nach unten iibergreifend, meist nur
einer dubersten, etwas abweichenden Schicht von Aecidiosporen gleichend;
Wand auf der Aulen- und Innenseite gleich dick. Aecidiosporen meist linglich
oder ellipsoidisch, oft unregelmiig, 9-34, meist 16-22 y lang, 8-21, meist 12-16 u
breit, leicht und willig keimend. Wand farblos, diinn, sehr fein und dicht warzig.
Inhalt lebhaft orangefarben.

Teleutosporenlager auf der Unterseite der Bliatter inmitten der Aecidien-
gruppen entstehend, sehr klein, weniger als 1 mm im Durchmesser, zuweilen
zusammenflieBend, braunschwarz. Teleutosporen von unregelmafliger Gestalt,
meist langlich-ellipsoidisch oder birnférmig, 12-36, meist 19-28 4 lang, 10-29,
meist 16-18 u breit. Wand verhiltnisméBig diinn, nur 1-2 p dick, hell kastanien-
braun, mit undeutlichen meridionalen Furchen, sonst glatt, am Scheitel mit einer
deutlichen Papille. Stiel kurz, briichig.

Entwicklungsgang: Uromycopsis mit Aecidienwiederholung.
Typuswirt: Sedum Anacampseros L.

Biologie. Der vorliegende, von GAuMaNN (1954) beschriebene Pilz steht in
systematischer Beziehung vollkommen isoliert; denn auf Crassulaceen ist sonst
kein Vertreter der Gattung Uromyces bekannt; dagegen gibt es auf Ranuncula-
ceen, z.B. auf den gelbblithenden Aconitum-Arten, den autoecischen Uromyces
aconati Fekl, mit ebenfalls glatten Teleutosporen. Ferner sind auf Rosaceen eine
ganze Reihe von (meist unvollstindig bekannten) Uromyces-Arten beschrieben
worden, so aus Europa der Uromyces Antipae Savul. auf Rosa lutea Mill. und
der Uromyces urediniformis (J.Miill.) Diet. auf Rubus fruticosus L., ferner aus
Mittel- und Siidamerika eine Reihe von Uromyces-Arten auf Vertretern der
Gattung Rubus; diese letztern besitzen ebenfalls glatte Teleutosporen.

Ferner steht der vorliegende Pilz in morphologischer Beziehung durch seine
Caeoma-artigen Aecidien voll-
kommen isoliert; &#hnliche
Riickbildungen der Pseudo-
peridie sind dagegen inner-
halb der Gattung Puccinia
bekannt geworden, so bei
der Puccinia cirsii lanceolaty
Schroet. TraNzscHEL (1939,
S.207) erwiahnt aus Sibirien
als nomen nudum ein C'aeoma
sedi Tranzschel ined. auf Se-
dum purpureum Link und er-
wigt den Gedanken, dal
dieses Caeoma in den Ent-
wicklungsgang einer Puccini-
ostele-Art gehdren konnte. Es
ist nicht ausgeschlossen, dal}
dieses sibirische Caeoma sedi
in die Verwandtschaft un-
serer vorliegenden Art ge-

Abb. 357. Uromyces sedi Gm. Langsschnitt durch ein
- Aecidium auf Sedum Anacampseros L. Vergr. 330.
hort. (Nach GAUMANN, 1954.)

399



Abb.358. Uromyces sedi Gm. Teleutosporen auf Sedum Anacampseros L. Vergr. 800.
(Nach GAumAaNN, 1954.)

Endlich steht der vorliegende Pilz in biologischer Beziehung durch die Unter-
driickung der Uredo verhéltnismaflig isoliert. Auf andern Angiospermen-Familien
bestehen zwar schon Uromycopsis-Arten, so der Uromyces ferulae Juel auf Ferula
communas L. und der Uromyces verbasct Niessl auf Verbascum phlomoides L. (diese
Art besitzt ilibrigens Aecidienwiederholung wie der vorliegende, Sedum bewoh-
nende Uromyeces). Doch diirfen Uromyces-Arten, die dem opsis-Typus folgen, als
selten bezeichnet werden.

Verbreitungsgebiet : Westalpen (Briangonnais, Val Queyras usw.), ferner
wahrscheinlich in den Zentralalpen (Val de Bagnes, Wallis).

25. Formenkreis des Uromyces Antipae Savulescu

(Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit mehr oder weniger fest
gestielten, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Rosaceen; S.282.)

Der vorliegende Formenkreis scheint seinen Schwerpunkt in Mittel- und
Stidamerika zu besitzen, wo allein auf der Gattung Rubus mehr als ein halbes
Dutzend verschiedener Uromyces-Arten — freilich nur lickenhaft — bekannt
geworden sind. In unserem Gebiet ist er nur durch zwei — ebenfalls unvollstindig
bekannte — Arten vertreten, durch den Uromyces Antipae Sav. auf der Gattung
Rosa und durch den Uromyces urediniformis (Muell.) Diet. auf der Gattung Rubus.

Uromyces Antipae Savulescu

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager blattunterseits, gelblichbraun, zerstreut oder zuweilen auch ge-
hauft auftretend. Uredosporen kugelig, ellipsoidisch oder linglich, 16-27 u lang,
13-16 p breit, mit 4-6 dquatorialen Keimporen, dicht und fein stacheligwarzig.

Teleutosporenlager blattunterseits, zerstreut, unregelmiflig, von wech-
selnder Grofle, nackt, staubig, kastanien- oder schwarzbraun. Teleutosporen
meist langlich, doch in ihrer Gestalt sehr verdnderlich, 23-34 4 lang, 16-23 u
breit, am Scheitel mit einer breiten, nahezu hyalinen Papille versehen, an der
Basis gerundet. Wand gleichmiflig 2-2,5 ¢ dick, fein punktiert, braun. Stiel mehr
oder weniger fest, hyalin, zart (?), 3-10 u lang.

Entwicklungsgang: Unbekannt.
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Typuswirt: Rosa lutea

Mill. /
Verbreitungsgebiet:

Bisher nur aus Rumiinien be-

kannt.

Bemerkungen. Die vorlie-
gende Art wurde vonTr.und O.SAvu-
LEscU (1938, 1941) aus Bessarabien
beschrieben und zu Ehren des rumé-
nischen Biologen GREGOR ANTIPA,
Direktor des Naturhistorischen Mu-
seums in Bukarest, benannt. Sie
kommt vielleicht auch in unserem
Gebiet vor und ist hier moglicher-
weise mit den héufigern Phragmidien
verwechselt worden. Aus den Verei-

nigten Staaten ist auf verschiedenen Abb.359. Uromyces Antipae Sav. Teleutosporen
Rosa-Arten ein mikrozyklischer Uro- und Uredosporen auf Rosa lutea Mill. Vergr. rund
myces rosicola Ell. et Everh. mit grob- 600. (Nach Savurescu, 1953.)

warzigen Teleutosporen bekannt, der
von ARTHUR (1934) als Riickbildungsform eines Phragmidiums aufgefalt und dementspre-
chend in Phragmaidium rosicola (E. et E.) Arth. umbenannt wurde.

Uromyeces urediniformis (J. Miiller) Dietel

Spermogonien und Aecidien nicht bekannt.

Uredolager im Herbst auf der Unterseite der Bliatter auftretend und an
der Oberseite braunrote Flecken verursachend, ziemlich grol}, intensiv orange-
gelb oder goldgelb gefirbt, nicht von der Epidermis bedeckt, nicht von Paraphysen
umgeben. Uredosporen polyedrisch, birnférmig oder kugelig, goldgelb, 21-27 u
lang, 17-21 u breit.

Teleutosporen in grolerer oder kleinerer Zahl in den Uredolagern auf-
tretend, farblos, bis 32 x lang, 16-19 w breit, mit einem deutlichen scheitelstin-
digen Keimporus, der von einer bis 2,4 y grollen Papille bedeckt ist.

Entwicklungsgang: Unbekannt.
Typuswirt: Rubus fruticosus L.
Verbreitungsgebiet: Polen und Norddeutschland.

Bemerkungen. Der vorliegende Pilz wurde von J.MULLER (1886) als Chrysomyzxa
urediniformis Muell. aus Schlesien und der Mark Brandenburg beschrieben und abgebildet
und hernach von DieTEL (1912, S.206) in die Gattung Uromyces gestellt. Die obenstehende
Beschreibung stammt (samt ihren Liicken) von MULLER. Nach seiner Zeichnung auf Tafel XTII,
Abbildung 11, handelt es sich um einen unzweifelhaften Uromyces mit Scheitelpapille, der
offenbar in die Verwandtschaft der mittel- und siidamerikanischen Rubus bewohnenden
Uromyces-Arten gehort, jedoch in unserem Gebiet wegen der héaufigen Phragmidien iiber-
sehen wurde. Nach den zweierlei Farben der Uredolager, die MULLER erwahnt, ware vielleicht
an priméare und sekundére Uredo zu denken.

DieTEL (l.c.) falit die Rubus bewohnenden Uromyces-Arten als Ausgangsformen eines
komplizierten Stammbaumes auf; aus ihnen héatten sich die Gattungen Kuehneola, Hamaspora
und Phragmidium entwickelt.

Giaumann: Rostpilze 26 401



26. Formenkreis des Uromyees geranii (de Candolle) Fries

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Geranium-Arten;
S. 282.)

Der vorliegende Formenkreis umfal3t in unserem Gebiet zwei Gruppen, die
sich durch die Skulptur ihrer Teleutosporen voneinander unterscheiden, die
Gruppe des Uromyces geranii mit glatten und die Gruppe des Uromyces carpathicus
mit warzigen Teleutosporen. Innerhalb der Gruppe des Uromyces geranit lassen
sich, nach den Ausmaflen der Teleutosporen (Tab.28) und nach der Wirtswahl
(Tab.29), drei Kleinarten erkennen, so dal} sich die folgende Anordnung ergibt:

Teleutosporen glatt
Teleutosporen im Mittel 30 u lang, 23 u breit Uromyces geranii (DC.) Fr. (8. 404)

Teleutosporen im Mittel 33 u lang, 22 u breit Uromyces Kochianus Gm. et Zobr.
(S. 4006)
Teleutosporen im Mittel 35 u lang, 20 u breit Uromyces Kabatianus Bub. (S. 408)
Teleutosporen warzig
Teleutosporen meist 24 y lang, 16 u breit Uromyces carpathicus Namysl. (S. 407)

Hauptwirt des Uromyces geranii (DC.) Fr. ist Geranium silvaticum, Haupt-
wirt des Uromyces Kabatianus Bub. ist Geranium pyrenaicum, und einziger Wirt
des Uromyces Kochianus Gm. et Zobr. ist Geranium nodosum. Uromyces geranit
stellt wahrscheinlich die Ausgangsart, die Stammform, dar; sie besitzt von allen
drei Arten den gréBten Wirtskreis. Uromyces Kabatianus und Uromyces Kochianus
sind wahrscheinlich von ihr abgeleitet zu denken, ersterer mit etwas engerer,
letzterer mit sehr enger Wirtswahl.

Tab. 28. Mittelwerte und Streuungen der Teleutosporendimensionen der drei Geranium
bewohnenden autoecischen Uromyces-Arten. (Nach GAuMANN und ZoBrist, 1933.)

Art Léange in y | Breite in g
Uromijces Gerants .. v sw s wiwws s amesawimss o ssiosssasess 29,7 12,8 22,9419
Uromyces Kochianus .. .......... ..t innnnnns 33,0 4+ 2,0 21,64+1,4
Uromyces Kabatianus . ... .c.cvvviviviiiivonianmssainiss 35,44+ 3,3 19,9 + 1,7

Der Uromyces Kabatianus hat noch die meisten Wirte mit dem Uromyces
geranit gemeinsam: seine Wirtswahl unterscheidet sich von derjenigen des
Uromyces geranit hauptsidchlich durch die Unfdahigkeit, einzelne Arten des
frithern Wirtskreises, so Geranium silvaticum, den Hauptwirt des Uromyces
geranii, ferner Geranium phaeum, pratense und rivulare zu befallen. (Immerhin
scheint es eine Geranium-Art zu geben, die nur vom Uromyces Kabatianus, nicht
aber vom Uromyces geranii infiziert zu werden vermag, namlich Geranium macror-
rhizum, siche Tab. 29). Zahlreiche Geranium-Arten sind beiden Uromyces-Arten
als Wirte gemeinsam, so Geranium albanum, columbinum, dissectum, maculatum,
molle, pusillum, rotundifolium und der Hauptwirt des Uromyces Kabatianus selbst,
Geranium pyrenaicum.

Auf diesen Sammelwirten vermag jedoch die morphologische Differen-
zierung weiterzuhelfen: der grofite Prozentsatz der Teleutosporen des Uromyces
geranit besitzt eine Lange von 30 x4 und eine Breite von 22,5 u, der grof3te Prozent-
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Tab. 29. Wirtswahl von drei autoecischen, Geranium bewohnenden Uromyces-Arten. (Nach
Versuchen von Bock, 1908, Jakos, 1915, und GAumMaNN und Zosrist, 1933.)

Uromyces Uromyces Uromyces

Versuchspflanzen J : ;
P geranii Kabatianus | Kochianus

Geranium albanum Bieb.1 .. ............... - —
Geranium anemonifoliwm L Hérit. ..........
Geranium argentewm L. .. ..................
Geranium armenum Boiss. .................
Geranium bohemicum L. ...................
Geranium carolinianum L. . ...............
Geranium columbinum L. .. ................
Geranium dissectum L. ....................
Geranium divaricatum Ehrh. .. .. ......... ..
Geranium Endressit J.Gay ................
Geranium gracile aut. .....................
Geranium ibericum Cav. . ..................
Geranium incisum Nutt., . ...,
Gerantwm lucidum Li.......................
Geranium macrorrhizum L. ................
Geranium maculatum L. ........... . .0 o...
Geranium molle L. .. ...... ... iiiiinn..
Geraniwm nodosum L. ....................
Gerantum palustre L., co o ovvoviviniiiniann
Geranium phaeum L.......................
Geranium pratense L. .. ... ... ... ... ....
Geranium pusillum L. .....................
Geranium pyrenatcum L. ... ... ... ......
Gerantum rivulare Vill.2 .. ... ... . ... ....
Geranium Robertianum L. .................
Geranium rotundifolium L. ................
Geranitum sanguwinewm 1.3 ... ... ... ......
Geranium silvaticum L. ...................
Geranium villosum Andr. ..................
Geranium Wilfordii Maxim. ............... — -

e
+

++

=
| ++4+ |
|+

| +4+ | |

|

l++ |+ ++++++++ |+ T+ ++ T+ T+ ]+

Zeichenerklarung: -+ = positiver Erfolg
+P = positiver Erfolg, jedoch nur mit Spermogonienbildung
— = negativer Erfolg

1 = Geraniwm cristatum Stev.

2 = (eranium aconitifolium L’ Hérit.

3 Bock (1908) gibt an, daf3 dieser Wirt in seinen Versuchen durch den Uromyces geranit
befallen worden sei; da er aber mit Geranium lancastriense Mill. und mit Geranium prostratum
Cav., die beide mit Geranium sanguinewm L. identisch sind oder ihm jedenfalls sehr nahe
stehen, negative Ergebnisse erhielt und da sein positiver Befund mit dem echten Geranium
sanguineum weder durch Jaxos (1915) noch durch GAumanN und Zosrist (1933) bestatigt
werden konnte, so diirfte Geranium sanguineuwm vorlaufig aus dem Wirtskreis des Uromyces
geranti ausscheiden.

satz der Teleutosporen des Uromyces Kabatianus besitzt dagegen eine Lidnge von
35 u und eine Breite von 20 u. Die Teleutosporen des Uromyces Kabatianus sind
daher langgestreckt und schmal, diejenigen des Uromyces geranit sind mehr rund-
lich und gedrungen.

Uromyces Kochianus endlich ist am weitesten von der Stammform entfernt;
er ist nach unsern heutigen Kenntnissen monophag, vermag nur eine einzige
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(Geranium-Art zu befallen, die iiberdies auch durch ihre morphologischen Eigen-
timlichkeiten stark von den iibrigen Geranium-Arten abweicht. Der Wirt des
Uromyces Kochianus gehort auch nicht mehr in den Wirtskreis des Uromyces
geranii: er hat also mit der mutmalflichen Stammform keinen Wirt mehr gemein-
sam.

Uromyees geranii (de Candolle) Fries

Spermogonien in kleinen Flecken zusammenstehend, 135-150 x im Durch-
messer, orangefarben.

Aecidien auf verdickten Stellen der Blatter und Blattstiele, auf erstern
oft kreisformig um eine Spermogoniengruppe, auf letztern dicht und regellos
angeordnet, zuerst halbkugelig-warzenformig oder etwas verlingert, dann fest
wie aufgesetzte Schalen erscheinend. Pseudoperidie am Scheitel unregelméBig
sich o6ffnend, mit anfangs zusammenneigenden, spiter etwas nach aullen ge-
kriimmten, schwach gezidhnelten Réndern. Zellen nicht sehr fest verbunden, oft
stark abgeplattet, aullen nach unten etwas tibergreifend ; Aulenwand diinn, 2-3 u,
fast glatt; Innenwand wenig dicker, 4-5 u, quergestreift, im dullern Teil mit
ziemlich derber Warzenstruktur. Warzen oft zu kleinen Reihen zusammenflieBend.
Aecidiosporen eiformig, ellipsoidisch, auch kugelig, fast immer polyedrisch,
21-31 w lang, 17-22 u breit. Wand auf der einen Seite etwas dicker als auf der
andern, bis 2,5 u, in der dullersten Schicht dicht und gleichmaBig feinwarzig;
Warzenabstand kleiner als 1 x. Inhalt orangefarben.

Uredolager rundlich oder linglich, bis fast 1 mm groB3, hellbraun, iiber die
Blattunterseite zerstreut, selten kreisformig angeordnet. Uredosporen vorwie-
gend rund, einzeln ellipsoidisch, 21-33 u lang, 19-25 u breit. Wand hellbraun,
etwa 2,5 u dick, mit locker stehenden Stacheln (Abstand 2,5 x) und einem seit-
lichen Keimporus, seltener mit zweien; unter-
halb des Keimporus sind die Stacheln kleiner
oder fehlen ganz.

Teleutosporenlager gruppenweise auf
gelben oder roten Flecken, iiber die Blattunter-
seite zerstreut, bis 0,5 mm grol3, selten grofer,
pulverig. Teleutosporen 15-40, meist 30 xlang,
15-33, meist 22-23 u breit, ellipsoidisch bis fast
kugelig. Wand dunkelbraun, glatt, 2-3 u dick,
iiber dem scheitelstandigen Keimporus eine farb-
lose, fast halbkugelige, etwa 11 u breite, 5 u
hohe Papille. Stiel kurz, farblos, Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Auteuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell
nachgewiesen worden (siehe Tab. 29, S. 403):
Geranium albanum Bieb. = Gerantum cristatum
Stev., Geranium argenteum L., Geranium bohemi-
cum L., Geranium columbinum L., Gerantum dis-

Abb. 360. Uromyces geranii (DC.)
Fr. Teleutosporen, Uredo-

spore und radialer Schnitt

durch die Pseudoperidie ei-
nes Aecidiums, samtlich von
Geranium stlvaticum L. A Au-
Benseite, J Innenseite. Vergr.
620. (Nach Eb.Fi1scHER, 1904.)
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sectum L., Geranium incisum Nutt., Geranium
lucidum L., Geranium maculatum L., Geranium
molle L., Geranium palustre L., Geranium phaeum
L., Geranium pratense L., Geranium pusillum L.,



Geranvum pyrenaicum L., Geranium rivulare Vill. = Geranium aconitifolvum 1. Hér.
Geranvum rotundifolium L., Geranium silvaticum L. und Geranium villosum Andr.

Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise Erodium cicutarium (L.)
L’Hér., Geranium albiflorum Led., Geranium asphodeloides Burm., Geranium atlan-
ticum Boiss. et Reut., Geranium collinum Steph., Geranium Endressi Gay, Gera-
nium  erianthum DC., Geranium eriostemon Fisch., Geranium ibericum Cav.,
Gerantum Maximowiczit R. et M., Geranium mepalense Sweet, Geranium pseudo-
sibiricum Mey., Geranium Robertianum L., Geranium sanguineum L., Geranium
shikokianum Matsum., Gerantum sibiricum L., Geranium simense Hochst., Gera-
nium Suzukiv Masam., Geranium villosum Muhl. = Pelargonium flavum Sol.,
Geranium wallichianum Steud. = Sopubia trifida Buch., Geranium Wilfordi: Max.
und Geranium Wlassowianum Fisch. genannt.

Biologie. Der Entwicklungsgang des Uromyces geranii ist zuerst von Liro
(1906) sichergestellt worden, indem er durch Aussaat von Aecidiosporen von
Geranium silvaticum auf Gerantum silvaticum Uredo- und Teleutosporen erhielt.

Nach LinprorH (1900) unterscheiden sich die Aecidien des Uromyces gerani
= Aecidium geranit DC. von den ebenfalls Gerantum bewohnenden Aecidien der
Puccinma polygoni amphibii = Aecidium sanguinolentum Lindr. hauptsdchlich
durch die folgenden Merkmale:

Uromyces geranii (DC.) Fries Puccinia polygoni amphibii Pers.
Durchmesser der Spermogonien 135-150 4 Durchmesser der Spermogonien 90-105 u
Aecidien auf verdickten Blattstellen Aecidien auf nicht verdickten Blattstellen, die

jedoch intensiv gerétet sind
Wand der Aecidiosporen bis 2,5 u dick Wand der Aecidiosporen nicht iiber 1 g dick
Pseudoperidienzellen nicht in festem Pseudoperidienzellen fest verbunden
Zusammenhang
Wand der Pseudoperidienzellen ringsum Wand der Pseudoperidienzellen auf der Aul3en-
nahezu gleich dick oder Innenwand etwas seite starker verdickt
dicker
Warzen auf der Innenseite der Pseudo- Warzen auf der Innenseite der Pseudo-
peridienzellen zu kurzen Reihen peridienzellen gleichméafig verteilt

zusammenflieBend

Das dritte Aecidium auf Geranium, namlich das Aecidium Tranzschelianum
Lindroth auf Geranium sanguinewm, ist morphologisch sowohl von den Aecidien
des Uromyces geranit als von denjenigen der Puccinia polygoni amphibii scharf
verschieden; es sieht nach TraNzscHEL (1910) denjenigen der Puccinia stipina
vollkommen gleich (siehe unter Puccinia Oerteliana Tranzschel).

Verbreitungsgebiet: Die ganze nordliche Hemisphére.

Bemerkungen. Der Uromyces geranii wird haufig als Uromyces geranii (DC.) Otth et
Wartm. (bei WArRTMANN und ScHENK, «Schweiz. Kryptogamen», Nr. 401,1863) bezeichnet.
Die pE CanporriEschen Aecidien- und Uredo-Bezeichnungen sind jedoch schon von Erias
Fries (1849) in die Gattung Uromyces hiniibergestellt worden; Frims besitzt deshalb die
Prioritét.

An der Sudgrenze unseres Gebietes konnte vielleicht der stiditalienische Uromyces trunca-
tulus Trotter (1904) gefunden werden, eine Euform, die bis jetzt nur auf Geranium striatum L.
bekannt ist. Thre Teleutosporen sind unten abgerundet, laufen nach oben spitz zu und enden
abrupt in einem flachen, papillengeschmiickten Scheitel. Ihr steht wohl der nordafrikanische
Uromyces numidicus Maire (1931) auf Geranium atlanticum Boiss. et Reuter nahe, der ein
bis 5 u dickes, runzeliges Epispor und eine grofBle apikale Scheitelpapille besitzt.

Ferner sei an den serbischen Uromyces tropaeolt Ranojevic (1914) auf Tropaeolum
majus L. erinnert, der ebenfalls in unserem Gebiet vorkommen koénnte: «Uredolager blatt-
unterseits, auf kleinen, etiolierenden, endlich eintrocknenden Flecken, gold-gelbbraun, bald
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nackt, von der Epidermis umgeben, staubig, bis 1 mm breit, zusammenflieBend. Uredo-
sporen kugelig, eiférmig, unregelmaBig, 19-27 u lang, 17-23 u breit, mit goldgelbem Inhalt;
Epispor gelbbraun, stachelig, bis 3 u dick; Keimporen 4-6. Teleutosporenlager wie die
der Uredosporen, schwarzbraun. Teleutosporen kugelig, 17-21 g im Durchmesser, elli-
psoidisch, eiférmig, 23-27 p lang, 17-21 p breit, am Scheitel mit einer niedern hyalinen
Papille, grobwarzig, die Warzen manchmal in Léngsreihen, braun. Stiel abfallend, hyalin.»

Uromyees Kochianus Gaumann et Zobrist

Spermogonien auf der Blattoberseite, in kleinen Gruppen dicht gedréangt,
etwa 140 u im Durchmesser.

Aecidien auf verdickten Stellen an der Blattunterseite, hiufig lings der
Rippen, stark hervortretend. Pseudoperidienzellen nur locker miteinander ver-
bunden; Wand allseitig nahezu gleich dick oder auf der Innenseite etwas dicker.
Aecidiosporen meist ellipsoidisch, hidufig etwas abgeplattet, meist 18-26 u
lang, 16-21 u breit. Wand dicht und gleichmé8ig feinwarzig.

Uredo- und Teleutosporenlager rundlich oder linglich, auf der Blatt-
unterseite zerstreut, pulverig. Uredosporen ellipsoidisch oder birnférmig,
20-33 u im Durchmesser; Wand hellbraun, dick, mit locker stehenden Stacheln
besetzt ; meist ein, seltener zwei Keimsporen.

Teleutosporen leicht ellipsoidisch, 25-40, meist 33 u lang, 15-28, meist
21-22 u breit; Wand glatt, von gleichméafiger, ziemlich betrachtlicher Dicke;
Keimporus scheitelstdndig, mit stark vorgewdlbter, farbloser Papille. Stiel kurz,
farblos, Sporen abfallend.

Entwicklungsgang: Auteu-Puccinia.
Typuswirt: Geranium nodosum L. (siehe Tab. 29, S. 403).

Biologie. Diese von GAUMANN und ZoBRIST (1933) beschriebene Art iiber-
wintert in unsern Gebieten wahrscheinlich hdufig durch ihre Uredo.

Verbreitungsgebiet: Europa.

Uromyees Kabatianus Bubak

Spermogonien und Aecidien auf rundlichen, gelblichen Flecken, erstere
sparlich, grof3, honiggelb, spiter dunkler, in der Mitte der Flecken auf beiden
Blattseiten. — Aecidien auf der Blattunterseite rundliche Gruppen bildend, zu
wenigen dichtgedrangt, halbkugelig, spiter locherformig geoffnet. Pseudo-
peridienzellen gleichméBig verdickt. Aecidiosporen gerundet oder polyedrisch,
und zwar eiférmig, ellipsoidisch oder oblong; Linge 24-33 u, Durchmesser
18-26 p; mit gelblicher, dicht- und feinwarziger Wand.

Uredolager auf der Blattunter-
seite auf gelben Flecken, kreisformig
gruppiert, selten zerstreut, schokolade-
braun, staubig. Uredosporen kugelig
oder seltener eiférmig; Durchmesser 22
bis 26,5 u; Wand braun, zerstreut sta-
chelig.

Teleutosporenlager auf gelben

Abb.361. Uromyces Kabatianus Bub.

d re on Geraniuwm pyrenai- .
E;,: 1? S%‘ngi el R (N&cﬁ) yS AVU- oder karminroten Flecken auf der un-

LEscU, 1953.) teren Blattflache, ziemlich grof3, mit

406



diinner, silberglinzender Epider-

misbedeckung, gewohnlich kreis-
formig gruppiert, bald zusammen-
flieBend, braun, staubig. Teleu-
tosporen eiférmig, ellipsoidisch
oder sehr oft linglich; Lénge 25

bis 48, meist 35 u, Durchmesser
15-28, meist 20 u; Wand hell-

b'raur}, gla‘t’t’ am SChei_tel mit einer Abb.362. Uromyces Kabatianus Bub. Teleuto-
ziemlich hohen hyahnen, kegel- sporen von Geranium pyrenaicum L. Vergr. 620.
formigen Papille. Stiel kurz und (Nach Ep.Fiscugr, 1904.)

hyalin, Sporen leicht ablosbar.
Entwicklungsgang: Auteuform.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen (siehe Tab.29, S. 403):
Geranium albanum Bieb., Gerantum argenteum L., Gerantum columbinum L., Gera-
nium dissectum L., Geranium macrorrhizum L., Geranium maculatum L., Geranium
molle L., Gerantum pusillum L., Geranium pyrenaicum L. und Geranium rotundifoli-
um L. Ferner wird als Wirtspflanze beispielsweise Geranium ibericum Cav. genannt.

Verbreitungsgebiet: Ganz Eurasien.

Uromyeces earpathicus Namyslowski

Teleutosporenlager blattunterseits, zerstreut, staubig, dunkelbraun.
Teleutosporen eiformig, birnférmig, oval oder asymmetrisch. Wand braun,
mit gleichméaBig entfernten Warzen besetzt. Linge meist 24 u, Breite meist 16 u.
Sporen leicht ablosbar, deshalb Lager sehr leicht beim Beriihren zerfallend.
Keimporus scheitelstindig, von einer kleinen farblosen Papille bedeckt. Stiel
hyalin, sehr kurz (héchstens 3 u lang).

Entwicklungsgang: Wahrscheinlich Mikroform.
Typuswirt: Gerantum phaeum L.

Verbreitungsgebiet: Osteuropa.

Bemerkungen. Diese von NamysLowskr (1911) aus den Karpaten beschriebene Art
unterscheidet sich von den drei andern Geranium-Rosten sehr deutlich durch die warzige
Skulptur der Teleutosporen. Sie ist in unserem Gebiet noch nicht nachgewiesen worden. Sie
gehort offensichtlich nicht in den Formenkreis des Uromyces geranii und wurde nur provi-
sorisch hier angeschlossen; ihr natiirlicher Anschlufl wére als Riickbildungsform an eine
Uromyces-Art mit warzigen, leicht abfallenden Teleutosporen, die ihre Aecidien auf Geranium
ausbildet; doch ist zur Stunde noch kein derartiger Uromyces bekannt.

27. Formenkreis des Uromyees ferulae Juel

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mitleicht
abfallenden, am Scheitel eine P apille tragenden Teleutosporen auf Umbelliferen;
S. 282.)

Arten aus diesem Formenkreis sind in unserem Gebiet noch nicht nachge-
wiesen ; dagegen konnten sie hier vorkommen ; wir fithren deshalb eine Art, den
Uromyces ferulae Juel, pro memoria an, um zum Sammeln anzuregen.
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Uromyees ferulae Juel

Spermogonien selten, dunkel honigbraun, kugelig, in kleinen Gruppen,
spiater zwischen den Aecidien zerstreut.

Aecidien klein, 0,2-0,3 mm im Durchmesser, auf den Blattstielen und Sten-
geln oft zu langen (bis 2-3 c¢m) Gruppen zusammenfliefend, zylindrisch-becher-
férmig, 250-350 p im Durchmesser, 350400 p tief, hellgelblich, mit zerrissenem,
zuriickgeschlagenem Rande. Pseudoperidie stark entwickelt; Pseudoperidien-
zellen 2643 u hoch, 17-27 p breit; dullere Wand glatt und 5-10, meist 5-7 u
dick, innere Wand warzig und 3-6, meist 3-4 © dick. Aecidiosporen kugelig,
ellipsoidisch oder polyedrisch, 23-40 yx lang, 20-26 u breit, mit diinner (1-1,5 u)
Wand, hyalin, sehr fein und sehr dicht warzig punktiert.

Teleutosporenla-
gerklein, 0,5-1,5mmlang,
0,2-0,5 mm breit, rund
oder ldnglich, zerstreut
oder gelegentlich zusam-
menflieffend, lange von der
grauen Epidermis bedeckt,
dann nackt und staubig,
schwarzbraun bis schwarz.
Teleutosporen kugelig,
ellipsoidisch oder unregel-
miafig oder gar eckig, 25
bis 34 p lang, 18-28 u
breit, am Scheitel gerun-
det, manchmal mit einer

Abb.363. Uromyces ferulae Juel. I Schnitt durch zwei flachen Papille bedeckt (3

Pseudoperidienzellen. 2 Aecidiosporen. 3 Teleutosporen, bis 8 M breit, 1,5 u hoch);
alle von Ferula communis L. Vergr. 650. (Nach Guvor, Wand diann (2-2,5 ), am
1938.)

Scheitel nicht oder nur
wenig verdickt (bis 3—4 yu,
die Papille inbegriffen), glatt, dunkel kastanienbraun; Stiel hyalin, kurz (bis 8 u),
an der Basis 4-7 u breit, briichig.

Entwicklungsgang: Uromycopsis.

Typuswirt: Ferula communis L. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Ferula Assor Pau = Ferula glauca Asso und Ferulago monticola B.
et H. angegeben.

Verbreitungsgebiet: Der Pilz ist mediterran und reicht iiber Spanien bis
in die Alpes maritimes hinein; dagegen ist er in unserem eigentlichen Floren-
gebiet noch nicht nachgewiesen.

Bemerkungen. Ein éhnliches Verbreitungsgebiet weist der Uromyces bupleur: Magn.
auf, der vorwiegend nordafrikanisch ist, aber auf Bupleurum fruticescens L. und Bupleurum
graminifolium DC. nach Spanien hineinragt; er durfte vielleicht auf andern Bupleurum-
Arten auch in unserem Gebiet zu finden sein.
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28. Formenkreis des Uromyeces armeriae (Schlechtendal) Léveillé

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Plumbagina-
ceen; S. 282.)

Der vorliegende Formenkreis umfaf3t in unserem Gebiet nur zwei Arten, die
sich durch die Gestalt ihrer Teleutosporen (bei Uromyces armeriae rundlich, bei
Uromyces limonii linger und schmiler) und durch die Ausbildung des Stieles
der Teleutosporen unterscheiden:

Stiel der Teleutosporen farblos, zart. Teleutosporen Uromyces armeriae (Schlecht.)

24-38 p lang, 22-31 p breit Lév. (5. 409)
Stiel der Teleutosporen braun, fest. Teleutosporen Uromyces limonii (DC.) Lév.
meist 30-40 u lang, 15-22 u breit (S. 410)

Uromyeces armeriae (Schlechtendal) Léveillé

Spermogonien zwischen den Aecidien zerstreut oder in Gruppen, honig-
gelb.

Aecidien in kleinen, unregelmifligen Gruppen. Pseudoperidie anfangs halb-
kugelig, eingesenkt, spater vom Blattgewebe getrennt, zylindrisch, ziemlich hoch,
mit weillem, tief und unregelmifig zerschlitztem, nicht umgebogenem Rande;
Zellen von sehr verschiedener Gestalt, 22-44 y lang, 22 u breit, in fast regel-
miBigen Reihen. Auflenwand 5-10 g, Innenwand 2-3 p dick, auf der Fliche
kleinwarzig. Aecidiosporen 17-33 u lang, 17-22 u breit, abgerundet poly-
edrisch, isodiametrisch oder lianglich. Wand diinn, sehr dicht und fein warzig.
Inhalt orangefarben.

000008

Abb.364. Uromyces armeriac (Schlecht.) Lév. Teleutosporen von Statice montana Mill.
und Pseudoperidienzellen eines Aecidiums auf Statice Armeria L. Vergr. 620. (Nach
Ep. FiscHER, 1904.)

Uredolager auf Stengeln und Blédttern, 14-1 mm grof}, rundlich oder lang-
lich, anfangs von der blasenfoérmig emporgehobenen Epidermis bedeckt, spiter
pulverig, schokoladebraun. Uredosporen meist kugelig, seltener eiférmig oder
ellipsoidisch, 20-32 u lang, 18-26 u breit. Wand 2-3 u dick, gelbbraun, dicht
mit feinen Warzen besetzt; Warzenabstand 1 x. 2-3 Keimporen.
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Teleutosporenlager rundlich oder lianglich, auf den Blattern zerstreut,
auf den Stengeln verlingert und oft zusammenflieBend, bis 1,5 mm lang, dunkel-
braun, staubig. Teleutosporen ellipsoidisch oder fast kugelig, auch keulen-
férmig, selten linglich, 24-38 u lang, 22-31 u breit. Wand braun, 2-3 u dick,
am Scheitel auf 5-8 u verdickt und dunkler, abgerundet oder in eine Spitze ver-
jingt, ohne Papille oder jedenfalls nicht mit einer merklich abgesetzten Papille
versehen, glatt oder oben etwas uneben. Keimporus scheitelstindig. Stiel farblos,
zart, kiirzer oder so lang wie die Spore, briichig.

Entwicklungsgang: Auteuform.

Typuswirt: Statice Armeria L. = Armeria vulgaris Willd. Ferner werden
als Wirtspflanzen beispielsweise Armeria arctica Cham. et Schlecht., Armeria
chilensis Boiss., Armeria gaditana Boiss., Armeria grandiflora Schwetz. = Armeria

latifolia Willd., Armeria lanata auct., Armeria leucocephala Koch, Armeria litto-
ralis Hoffg. et Lk., Armeria longearistata Boiss., Armeria longibracteata auct.,
Armeria longifolia Dest., Armeria pseudo-Armeria Lawr., Statice alliacea Cav. =
Armeria bupleuroides Godr., Statice cantabrica Boiss., Statice majellensis Boiss.,
Statice maritima Mill. = Armeria maritima Willd., Statice montana Mill. = Armeria
alpina Willd., Statice plantaginea All. = Armeria plantaginea Willd., Statice pubigera
Boiss. und Statice splendens Lag. Rodr. = Armeria splendens Boiss. genannt.

Biologie. Da die Teleutosporen das ganze Jahr hindurch zu keimen ver-
mogen, finden sich Aecidien in unserem Klima vom April bis in den Oktober
hinein.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhilfte.

Bemerkungen. SAviLE und ConNNERs (1951) zerlegen die vorliegende Art nach der
Zahl der Keimporen ihrer Uredosporen und nach der Art der Verdickung ihrer Teleutosporen
in drei Unterarten, namlich

die europaische ssp. armeriae, deren Uredosporen 2-3 Keimporen besitzen und deren
Teleutosporen am Scheitel abrupt verdickt sind,

die nordostamerikanische ssp. hudsonica, deren Uredosporen 2-5, meist 3-4 Keimporen
besitzen und deren Teleutosporen am Scheitel ebenfalls abrupt verdickt sind (Typuswirt ist
Armeria maritima Willd. var. labradorica), und

die nordwestamerikanische ssp. pacifica, deren Uredosporen 2—4, meist 2-3 Keimporen
besitzen und bei denen die Verdickung der Teleutosporenwand von der Basis zum Scheitel
allméhlich zunimmt (Typuswirte sind Armeria maritima Willd. var. californica und var.
purpureda).

Moglicherweise wiren auch beim Material aus der Alten Welt derartige Differenzierungen
aufzufinden.

Uromyees limonii (de Candolle) Léveillé

Spermogonien in kleinen Gruppen auf beiden Blattseiten.

Aecidien teils auf den Blattern, auf blassen, schmutzig purpurn umrandeten
Flecken, die meist isoliert zwischen den Adern liegen und wenig vorspringen, teils
auf den Adern, Blattstielen und Stengeln und hier bedeutende, oft verkriimmte
Anschwellungen hervorrufend. Pseudoperidie zylindrisch, weifl, am Rande um-
gebogen und unregelmiBig zerrissen. Pseudoperidienzellen 26-53 u hoch, 16-29 u
breit, Aullenwand feinstreifig, 6-10 u dick, Innenwand ausgeprigt warzig, 3-4 u
dick. Aecidiosporen fast kugelig oder etwas verlingert, 16-34 u lang, 15-20 u
breit. Wand feinwarzig. Inhalt gelb.

Uredolager auf beiden Blattseiten, zerstreut, rund oder verlingert, zimt-
braun, 0,5-1,5 mm, anfangs von der blasig aufgetriebenen Epidermis bedeckt,
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dann staubig. Uredosporen meist ellipsoidisch
oder langlich, seltener eif6rmig, 22-41 x lang, 20 bis
31 u breit. Wand 2-3, gelegentlich bis 5 u dick,
hellbraun, zart- und dichtwarzig; Warzenabstand
I p. 2-4, meist 2-3 dquatoriale oder zerstreute
Keimporen.

Teleutosporenlager rund oder linglich,
zerstreut oder kreisformig gruppiert, lange von der
Epidermis bedeckt, dann nackt und von den
Resten der Epidermis umgeben, schwarzbraun,
ziemlich fest. Teleutosporen linglich oder keu-
lenformig, seltener ellipsoidisch oder eiférmig, 24
bis 56 u lang, 15-29 u breit, oben abgerundet oder
stark verjiingt, unten meist in den Stiel ver- : S
schmilert. Wand glatt, gelbbraun oder kastanien- Abh 385, Lrromyons Wnowh

3 § : (DC.) Lév. Uredosporen von
braun, 1,5-2 u dick, am Scheitel auf4-8 u verdickt  ¢,..:0. " Limonium L. Vergr..
und dunkler. Stiel fest, braun, bis 7 u breit, bis rund 700. (Nach SAVULEsSCU,
110 u lang. 1953.)

Entwicklungsgang: Auteuform.

Typuswirt: Lemonium vulgare Miller = Statice Limonium L. Ferner werden
als Wirtspflanzen beispielsweise Limonium Beauwmerianum Maire, Limonium
Besserianum Schult., Limonium brasiliense (Boiss.) Small, Limonium californicum
(Boiss.) Small, Limonium carolinianum (Walt.) Britt., Limonium Gmelini Willd.,
Limonium japonicum S. et Z., Limonium latifolvwm Smith, Limonium limbatum
Small, Limonium Mouretii (Pit.) Maire, Limonium ovalifolium (Poir.) Kze.,
Limonium sprcatum Willd. = Statice spicata (Willd.) Kze., Limonium Thouini
(Viv.) Kze., Statice arborea Brouss., Statice aurea L., Statice bellidifolia Gouan,
Statice bicolor Bge., Statice Bonduelliv Lest., Statice caespitosa Poir., Statice carnosa
Boiss., Statice caspica Willd., Statice elata Boiss., Statice elongata Hoffm., Statice
Jlezuosa L., Statice macrophylla 1k., Statice Meyeri Boiss., Statice myriantha
Schrenk, Statice occidentalis Lloyd, Statice otolepis Schrenk, Statice plantaginea
All., Statice sareptana Beck, Statice sinuata L., Statice speciosa L. = Goniolimon
speciosum Boiss. und Statice Willdenowir Poir. genannt.

Biologie. TREBOUX

(1912,1914)und N1coras
(1936) bewiesen den ge-
netischen  Zusammen-
hang zwischen den Aeci-
dien und den Uredo-und
Teleutosporen und stell-
ten dadurch den Auteu-
charakter des Uromyces
limonit fest. TrREBOUX

(1912) konnte iiberdies
Abb.366. Uromyces limonii (DC.) Lév. Teleutosporen mit Aecidio- und Uredo-

von Statice Limoniwm L. Vergr. rund 640. (Nach Savu- s'porfanvon'Lsz)mum la-
LEscu, 1953.) tifolvum Lamonium Gme-
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lint infizieren, so dal} jedenfalls zwischen diesen beiden Wirten keine biologische
Differenzierung besteht.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhilfte und Siidamerika.

Bemerkungen. Auf Limonium sinuatwm (L.) Mill. = Statice sinuata L. ist aus Palastina
ein Uromyces Savulescui Rayss (1937) beschrieben worden, der durch seine bedeckten, krusten-
férmigen Teleutosporenlager und durch die starke Deformation des Wirtes eine Sonder-
stellung einnimmt. Seine morphologischen und pflanzenpathologischen Besonderheiten wur-
den von PesanNTE (1956) verfolgt. Er kommt (eingeschleppt ?) auch in Italien, so an der
Riviera und im Piemont vor (PEsANTE, 1956).

Ferner wurde aus Marokko auf Limonium mucronatum (L. fil.) Kze. = Statice mucronata
L. fil. von MaLeENgoN (1936) ein Uromyces statices mucronatae n. sp. beschrieben, der mor-
phologisch dem Uromyces limonii nahesteht, aber durch das starke Zuriicktreten der Uredo
fast den Charakter einer opsis-Form besitzt. Dieser opsis-Charakter wird von dem nord-
amerikanischen Uromyces limonii caroliniani Savile et Conners (1951) auf Limonium caro-
lintanum (Walt.) Britt. vollkommen erreicht; er besitzt iiberhaupt keine Uredosporen mehr.

Endlich beschreibt Matre (1906) aus Kleinasien auf Statice pycnantha C. Koch eine var.
statices pycnanthae n. var., die sich von der Typusart durch ihre nahezu kugeligen Teleuto-
sporen (meist 25-29 u lang, 23-25 u breit) unterscheidet.

29. Formenkreis des Uromyces primulae Fuckel

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Primulaceen;
S. 282.)

Der Formenkreis des Uromyces primulae ist in unserem Gebiet durch fiinf
Arten vertreten, die einander sehr nahe stehen und sich einerseits durch ihren
Entwicklungsgang, anderseits durch die Ausmalle ihrer Teleutosporen etwas
unterscheiden:

Euformen
Teleutosporen im Mittel 30-31 u lang Uromyces primulae Fckl. (S. 412)
Teleutosporen im Mittel 35-36 4 lang Uromyces Auriculae (Magn.) Buchh. (S. 414)
Opsis-Formen

Teleutosporen meist 28-35 u lang Uromyces primulae integrifoliae (DC.) Niessl
(S. 415)
Teleutosporen meist 42-50 y lang Uromyces ovirensis Jaap (S. 416)
Mikroform
Teleutosporen meist 29-35 i lang Uromyces apiosporus Hazsl. (S. 416)

Uromyees primulae Fuckel

Spermogonien scheinen zu fehlen.

Aecidien blattoberseits iiber den grof3ten Teil der Blattfliche zerstreut, aber
nicht sehr dicht stehend. Pseudoperidie schiisselférmig, wenig vorragend, mit
wenig umgebogenem, schmalem, gelblichem, unregelmifig eingeschnittenem
Rande. Pseudoperidienzellen in deutlichen Léngsreihen angeordnet, fest mit-
einander verbunden, aber auf der Aullenseite nach unten wenig oder kaum iiber-
einandergreifend, im radialen Lingsschnitt rhombisch, aber dem Rechteck sich
nihernd; Aullen- und Innenwand stark verdickt (etwa 5-7 u), erstere von der
Flache gesehen klein punktiert, letztere mit deutlicher Stibchenskulptur, von
der Flache gesehen dicht kleinwarzig. Aecidiosporen stumpf polyedrisch;
Durchmesser 16-24, im Mittel 18,8 x; Wand diinn, dullerst dicht- und feinwarzig;
Inhalt orangefarben.
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Uredo- und Teleutosporen in den gleichen Lagern vorkommend, diese auf
der Blattfliche zerstreut, frith nackt. Uredosporen ellipsoidisch, eiférmig oder
kugelig; Linge 25-32 u, Durchmesser 21-28 u; Wand dick (bis 4 u), farblos oder
blaB3braunlich, mit ziemlich lockerstehenden Stacheln besetzt; Keimporen 2 (ver-
einzelt vielleicht auch 3).

Teleutosporen ellipsoidisch, verkehrt eiformig oder fast kugelig; Lénge
2442, im Mittel 30,5 u, Durchmesser 21-28 x; Wand braun, oft vom Grunde
gegen den Scheitel an Dicke allmihlich zunehmend; am Scheitel sehr stark ver-
dickt, von einer breiten, niedrigen, farblosen bis hellbraunlichen Papille bedeckt;
mit bald zahlreicheren, bald sparlicheren Warzen besetzt, die besonders am Grunde
der Scheitelpapille dicht zu stehen scheinen; aber auch die Papille selbst ist oft
mit Wirzchen versehen. Stiel farblos, zuweilen linger als die Spore; Sporen ab-
fallend.

Abb. 367. Uromyces primulae Fekl. auf Primula hirsuta All. Teleutosporen, Uredospore
und Radialschnitt durch die Pseudoperidie eines Aecidiums. Vergr. 620.
(Nach Ep.FiscHER, 1904.)

Entwicklungsgang: Auteuform.

Als Wirtspflanzen sind von BucHHEIM (1924) experimentell nachgewiesen
worden Primula hirsuta All. = Primula viscosa Vill., Primula Muretiana Mor. =
Primula integrifolia X viscosa, Primula pubescens Jacq. = Primula Auricula X
hirsuta und Primula viscosa All. = Primula latifolia Lap. = Primula hirsuta Vill.
Ferner werden als Wirte beispielsweise Primula Auricula L., Primula ciliata Mor.
= Primula Balbisit Lehm. und Primula pedemontana Thom. angegeben.

Biologie. Der Auteu-Entwicklungsgang des Uromyces primulae ist zuerst
von BucHHEIM (1924) experimentell sichergestellt worden.

An der oben genannten Wirtsliste ist bemerkenswert, dali der Uromyces
primulae von Primula hirsuta auf Primula viscosa tibergeht, die ja sonst im Freien
nur den Uredo-losen Uromyces primulae integrifoliae beherbergt; der Pilz bildet
auf ihr sowohl Uredo- als Teleutosporen. Primula viscosa ist somit, was fiir die
Ableitung des Uromyces primulae integrifoliae wesentlich sein diirfte, sowohl
Sammelwirt fir die Eu-Art Uromyces primulae als fiir die wahrscheinlich von
ihr abstammende opsis-Form Uromyces primulae integrifoliae.

Ferner ist die Anfilligkeit von Primula pubescens beachtenswert, da sie den
Bastard zwischen einem unempfinglichen und einem empfinglichen Elter dar-
stellt; die Empfinglichkeit gegeniiber Uromyces primulae scheint also hier zu
dominieren. Anderseits ist jedoch Primula pubescens auch anfillig fir den Uro-
myces Auriculae (siehe diesen), der wohl Primula Auwricula, doch nicht sicher
Primula hirsuta befillt; also miilte auch bei der reziproken Kreuzung die Emp-
fanglichkeit dominieren.
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Nicht befallen wurden in den Versuchen von BucHHEM (1924) Primula
Awricula L., Primula farinosa L., Primula frondosa Janka, Primula integrifolia L.
und Primula marginata Curt.

Das Aecidienmyzel perenniert und bringt im Frithjahr und im Sommer auf
der Oberseite der befallenen Blitter zahlreiche, gleichmiBig verteilte Aecidien
hervor. Die Teleutosporen treten, wie beim Uromyces primulae integrifoliae, oft
unmittelbar an den Aecidien tragenden Bldttern auf, oder sie werden ganz normal
in den Uredolagern gebildet.

Verbreitungsgebiet: Arktisch-zirkumpolar-alpin.

Uromyees Aurieulae (Magnus) Buchheim

Spermogonien nicht beschrieben.

Aecidien auf der ganzen Blattfliche auftretend, gleich gebaut wie beim
Uromyces primulae Fckl. Aecidiosporen gleich gebaut wie beim Uromyces
primulae; mittlerer Durchmesser 19,4 u.

Uredo- und Teleutosporen dhnlich gebaut wie beim Uromyces primulae,
jedoch Teleutosporen 2649, im Mittel 35,8 x lang.

Entwicklungsgang: Auteu-Uromyeces.

Typuswirt: Primula Auricula L. Ferner werden als Wirtspflanzen Primula
ciliata Mor. = Primula Balbisit Lehm., Primula glutinosa 'Wulf., Primula
marginata Curt. und Primula pubescens Jacq. genannt.

Abb.368. Uromyces Auriculae (Magn.) Buchh. auf Primula Auricula L. Blattrosette mit

Aecidien (als kleine Kreise oder Punkte angedeutet) und Teleutosporenlagern (als schwarze

Flecke angedeutet) in nat. Gr. Teleutosporen und radialer Langsschnitt durch die Pseudo -
peridie eines Aecidiums. Vergr. 620. (Nach Ep.FiscHER, 1904.)
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Biologie. Das Aecidienmyzel durchzieht die ganzen Sprosse. Der Auteu-
Entwicklungsgang wurde durch BucHHEIM (1924) experimentell nachgewiesen. In
den Versuchen von BucHHEIM ging der Pilz von Primula Auricula auf Primula
pubescens und auf Primula hirsuta iber, dagegen nicht auf Primula integrifclia;
doch liegt beim positiven Ergebnis auf Primula hirsuta vielleicht eine Fremd-
infektion vor.

Verbreitungsgebiet: Alpin.

Uromyeces primulae integrifoliae (de Candolle) Niessl

Spermogonien scheinen zu fehlen.

Aecidien mehr oder weniger gleichmiBig iiber die ganze Blattunterseite
verteilt ; Pseudoperidie schiisselférmig, wenig vorragend, mit wenig umgebogenem,
schmalem, gelblichem, unregelméflig eingeschnittenem Rande. Pseudoperidien-
zellen in deutlichen Lingsreihen angeordnet, fest verbunden, aber nach unten
kaum iibereinandergreifend, in der radialen Léngsansicht rhombisch; Innen-
und AuBlenwand stark verdickt (etwa 6-7 u), erstere mit deutlicher Stdbchen-
skulptur, und von der
Fliache gesehen kleinwar-
zig, letztere von der Fliche
gesehen fein punktiert.
Aecidiosporen stumpf
polyedrisch ; Durchmesser
14-20 y; Wand diinn, édu-
Berstfein-unddichtwarzig.

I;I{e.IGUtOSdIi.Orhen(lia- Abb.369. Uromyces primulae integrifoliae (DC.) Niessl.
g_er . &1, Tl_l'n l_c o e.r Teleutosporen und radialer Schnitt durch die Pseudo-
lang]lch, anfanghch epi- peridienzellen eines Aecidiums, beides von Primula in-
dermisbedeckt, spiter tegrifolia L. Vergr. 620. (Nach Ep. Fiscaer, 1904.)
nackt, dunkelbraun. Te-
leutosporen wie die von Uromyces primulae; Lange 28-35 p, Durchmesser
21-28 u; Stiel zuweilen lang.

Entwicklungsgang: Uromycopsis.

Typuswirt: Primula integrifolia L. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Primula deorum Vel., Primula viscosa All. und Primula Muretiana
Mor. = Primula integrifolia x wviscosa genannt.

Biologie. Der opsis-Entwicklungsgang wird aus dem gemeinsamen Vor-
kommen der Aecidien und der Teleutosporen geschlossen. Das Aecidien bildende
Myzel scheint in der Pflanze zu perennieren; die Blitter entwickeln sich etwas
abnorm und sind linger, schmiler und blasser als die gesunden. Zwischen den
Aecidien eingestreut oder auch an benachbarten Blattern treten die Teleuto-
sporenlager auf, vermutlich immer durch Neuinfektion, also nicht am gleichen
Myzel entstehend wie die Aecidien (Ep. FiscHER, 1904).

Die biologische Identitat des Uromyces primulae integrifoliae auf den oben
genannten Wirten ist noch nicht experimentell sichergestellt. Da in den Versuchen
von BucHHEIM (1924) wohl Primula viscosa, nicht aber Primula integrifolia, durch
den Uromyces primulae befallen wurde, so liegt eine biologische Spezialisierung
des Uromyces primulae integrifoliae im Bereich des Moglichen.

Verbreitungsgebiet : Pyrenden, Alpen, Balkan.
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Uromyees ovirensis Jaap

Spermogonien auf der Blattoberseite, auf bleichen, spiter grauen oder
braunlichen Flecken, in rundlichen oder linglichen Gruppen mehr oder weniger
zahlreich beisammenstehend, braun, glinzend.

Aecidien gesellig auf der Blattoberseite, in der Regel sehr zahlreich und ziem-
lich dicht beisammenstehend, oft die Spermogonien umgebend, an einem lokali-
sierten (die Sprosse nicht durchziehenden) Myzel entstehend, gelblich oder rétlich bis
braunlich. Pseudoperidie kurz, mit blassem, zerschlitztem Saum ; Pseudoperidien-
zellen polyedrisch, in der Flichenansicht unregelmifig sechsseitig, von verschie-
dener Grofle, im Mittel etwa 25 p lang, 20 p breit, aullen dicht, doch unregel-
maBig warzig punktiert, Wande sehr verdickt, mit Stabchenstruktur. Aecidio-
sporen polyedrisch kugelig, 16-20 u im Durchmesser, kirnig rauh, mit farblosem
oder gelblichem, kérnigem Inhalt und Oltropfen.

Teleutosporenlager sehr zerstreut, blattoberseits, zwischen den Aecidien
oder auf benachbarten Blattern, rundlich oder linglich, lange von der Epidermis
bedeckt bleibend. Teleutosporen kurz eiférmig, rotbraun, mit breiter, bis
5 p hoher, farbloser oder gelblicher, den Keimporus umgebender Scheitelpapille,
42-50 u lang, 36—40 u breit, mit warziger, bis 3,5 u dicker Wand. Stiel farblos,
bis 50 x lang und etwa 7-8 p dick.

Entwicklungsgang: Uromycopsis.
Typuswirt: Primula Wulfeniana Schott.
Verbreitungsgebiet: Kidrnten.

Bemerkungen. Diese von Jaap (1909) beschriebene Art unterscheidet sich vom
Uromyces primulae integrifoliae durch die viel groBern Teleutosporen; auch treten die
Aecidienlager stets ortlich begrenzt auf den Blattern auf; diese sind stets normal ausgebildet.
Aecidien und Teleutosporenlager entstehen wahrscheinlich immer durch neue Infektion.

Eine dritte opsis-Art, der bis jetzt nur aus Asien bekannte Uromyces ciliatus Komarow
auf Primula sibirica Jacq., nimmt insofern eine Sonderstellung ein, als seine Teleutosporen
mit langen, feinen Stacheln besetzt sind, die fast wie Zilien aussehen.

Uromyces apiosporus Hazslinszky

Teleutosporenlager auf der Blattoberseite, zerstreut oder in Haufen zu-
sammengedrangt, klein, 14 mm, braunschwarz. Teleutosporen kugelig, elli-
psoidisch oder eiférmig, 27
bis 39 u lang, 20-27 u breit.
Membran braun, 2-2,5 u dick,
itber dem Keimporus mit
einer bis 14 u breiten, etwas
helleren Papille versehen, die
bis 8 u hoch werden kann.
Papille und gesamte Wand
mit etwa 2 yu entfernt stehen-
den, im feuchten Zustand

Abb. 370. Uromyces apiosporus

Hazsl. Teleutosporen von Pri-

mula mintma L. Vergr. rund 620.
(Nach SavuLescu, 1953.)
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schwer sichtbaren Warzen besetzt. Stiel zart, oft linger als die Spore; Sporen
abfallend.

Entwicklungsgang: Mikroform.

Typuswirt: Primula minima L. Ferner wird als Wirtspflanze beispielsweise
Primula suffrutescens Gray von der Westkiiste Amerikas genannt.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nérdliche Halbkugel.

Bemerkungen. Das Myzel dieser Art, die von Ebp. FiscuEr (1898) provisorisch als
Uromyces primulae minimae n. sp. bezeichnet wurde, perenniert; dadurch erklart sich die
gelegentliche Einschleppung des Pilzes in Garten.

Anhangsweise sei, um die Aufmerksamkeit auf ihn zu lenken, auf einen Pilz hinge-
wiesen, der in unserem Gebiet fehlt, aber eingeschleppt werden kénnte, namlich den siidafri-
kanischen Uromyces capensis Doidge (1926) auf Oenothera biennis L.

30. Formenkreis des Uromyces heliotropii Sredinski

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Borraginaceen;
S. 282.)

Der Formenkreis des Uromyces heliotropiv wird in unserem Gebiet durch eine
einzige Art vertreten, namlich durch den Uromyces heliotropii selbst.

Uromyees heliotropii Sredinski

Spermogonien auf beiden Blattseiten ziemlich reichlich entwickelt, honig-
gelb, schliellich dunkler, 100-130 g im Durchmesser.

Aecidien blattunterseits, auf gelblichen, 2-4 mm grollen Flecken, in ein-
fachen oder mehrfachen konzentrischen Ringen um die Spermogonien méBig dicht
angeordnet, kurz zylindrisch, 200-300 ¢ im Durchmesser, mit leicht abfallender,
am Rande fein gezihnter Pseudoperidie. Pseudoperidienzellen ziemlich fest ver-
bunden, 30-38 u lang, 18-25 p breit, mit gestreifter, 8-10 u dicker AufBlenwand
und mit stark warziger, 3-4 u dicker Innenwand. Aecidiosporen fast kugelig
oder ellipsoidisch, oft eckig, dicht feinwarzig, 18-26 x4 lang, 16-22 y breit; Wand
etwa 114 u dick, hyalin.

Abb.371. Uromyces heliotropii Sred. Links anormale zweizellige, rechts normale einzellige
Teleutosporen auf Heliotropium europaeum L. Vergr. rund 800. (Nach DurriEU, 1957.)

Gadumann: Rostpilze 27 417



Uredolager in gelblichen Blattflecken, klein, %-1 mm im Durchmesser,
zimtfarben, von der zerrissenen Epidermis umgeben. Uredosporen kugelig, ei-
formig oder ellipsoidisch, hellbraun, 22-32 x4 lang, 14-26 4 breit; Wand zart, 1 bis
1Y u dick, mit feinen Stacheln besetzt.

Teleutosporen oft schon zwischen den Uredosporen auftretend, kugelig,
kastanienbraun, 19-29 u lang, 15-23 u breit. Wand 1-1,5 u dick, am Scheitel bis
auf 6 u verdickt. Teleutosporen gelegentlich zweizellig, wobei jedoch die untere
Zelle meistens atrophiert ist. Stiel hyalin, zerbrechlich.

Entwicklungsgang: Auteuform.

Typuswirt: Heliotropium europaeum L. Ferner werden als Wirtspflanzen
beispielsweise Heliotropium Eichwaldi Steud. und Heliotropiuwm rotundifolium Sieb.
angegeben.

Verbreitungsgebiet : Siideuropa, von Siidfrankreich bis Siidruflland.

Bemerkungen. Die Zusammengehérigkeit des Aecidium heliotropii europaei Schroeter
bzw. des Aecidium heliotropii Boyer et Jaczewski (1893) mit dem Uromyces heliotropt Sredinski
ist zuerst von Harior (1913) aus dem gemeinsamen Vorkommen aller Sporenform auf Mate-
rial aus dem Departement Hérault erschlossen worden; dagegen ist die von ihm vorgeschla-
gene Bezeichnung Uromyces heliotropii europaei (Schroet.) Har. nicht giiltig, da die SREDIN-
skische Bezeichnung auf den Teleutosporen basiert und alter ist.

31. Formenkreis des Uromyees serophulariae (de Candolle) Fuckel

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit fest ge-
stielten, am Scheitel papillenartig verdickten Teleutosporen auf Scrophularia-
ceen; S. 283.)

Normalerweise sind in der Gattung Uromyces die Teleutosporen, die auf einem
festen Stiel sitzen, am Scheitel gerundet, und die Teleutosporen, deren Stiel brii-
chig ist, tragen an ihrem Scheitel eine deutlich abgesetzte Papille. Wie immer in
der Biologie, sind derartige Scheidungen nicht Gesetze, sondern blof Regeln mit
den entsprechenden Ausnahmen.

Eine derartige Ausnahme bildet der Formenkreis des Uromyces scrophulariae,
bei dem feste Teleutosporenstiele mit einer undeutlich abgesetzten Papille kom-
biniert sind ; man kénnte deshalb diesen Formenkreis, rein morphologisch betrach-
tet, mit gleich gutem Recht in der vorangehenden zweiten Untersektion (Teleuto-
sporenstiele fest, Teleutosporen am Scheitel regelmafig gerundet) unterbringen,
statt, wie es hier geschieht, in der zweiten Sektion. Immerhin gibt es zugunsten
der hier vorgeschlagenen Losung auch eine biologische Erwidgung: die zweite
Untersektion mit festen Teleutosporenstielen und mit gerundetem Teleutosporen-
scheitel besitzt keine Wirte im Bereich der Sympetalen, wihrend die zweite Sek-
tion deren eine ganze Anzahl, und zwar aus der unmittelbaren Verwandtschaft der
Scrophulariaceen (so die Borraginaceen) aufweist.

Der Formenkreis des Uromyces scrophulariae ist in unserem Gebiet nur durch
zwei Arten vertreten, die sich sehr nahe stehen und sich hauptséachlich biologisch
unterscheiden:

1. Auf Scrophularia-Arten lebend, den Wirt be- Uromyces scrophulariae (DC.) Fckl.
trachtlich deformierend (S. 419)

1*. Auf Verbascum-Arten lebend, den Wirt nicht Uromyces verbasci Niessl (S. 420)
deformierend
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Uromyees serophulariae (de Candolle) Fuckel

Spermogonien spirlich, nicht niher beschrieben.

Aecidien zu rundlichen oder unregelmiBig konturierten Gruppen auf ver-
farbtem Blattgewebe vereinigt, meist nicht dicht beieinander stehend, auf der
Blattunterseite, vereinzelt auch auf der Oberseite. Pseudoperidie gelblichweill, mit
meist nach innen gebogenem, meist glattem, nicht zerschlitztem Rande. Pseudo-
peridienzellen in ziemlich deutlichen Ladngsreihen; Aullenwand verdickt (3-4 u);
Innenwand diinn und mit ziemlich locker stehenden Warzen besetzt. Aecidio-
sporen ellipsoidisch, abgestumpft polyedrisch; Linge 18-21 u, Durchmesser 14
bis 18 w; im obern Teile feinwarzig, am untern Pol glatt.

Teleutosporenlager rundlich oder langlich, meist bis etwa 1 mm lang und
% mm breit, hiufig durch ZusammenflieBen linger, lange von der Epidermis be-
deckt, schwarzbraun. Teleutosporen braun, ziemlich verschieden gestaltet, meist
ellipsoidisch bis birnférmig, seltener fast kugelig oder ungleichseitig, am Scheitel
meist gerundet, seltener stumpf konisch vorgewolbt, gegen den Stiel verschmélert,
18-35 u lang; Durchmesser 11-18 x; Wand glatt, am Scheitel bis auf 6 x4 verdickt,
mit etwas hellerer Kappe. Stiel hyalin oder gelblich, fest, von der Linge der Spore ;

Sporen nicht abfallend.
—~
AN

Abb.372. Uromyces scrophulariae (DC.) Fckl. auf Scrophularia nodosa L. Teleutosporen,
Langsschnitt durch die Pseudoperidie eines Aecidiums und Aecidiospore. Vergr. 620.
(Nach Ep.F1scHER, 1904.)

Entwicklungsgang: Uromycopsis mit Aecidienwiederholung.

Typuswirt: Scrophularia alata Gilib. = Scrophularia Ehrharti Stev. =
Scrophularia. Neesiv Wirtg. p.p. Ferner werden als Wirtspflanzen beispielsweise
Scrophularia aestivalis Griseb., Scrophularia altaica Murr., Scrophularia aquatica
L. = Secrophularia Balbisiv Hornem., Scrophularia awriculata 1., Scrophularia
bosniaca Beck, Scrophularia Herminiv Hoffg. et Lk., Scrophularia Hoppei Koch,
Scrophularia nodosa L., Scrophularia peregrina L., Scrophularia sambucifolia L. —
Scrophularia grandiflora DC., Scrophularia Scorodonia L. und Scrophularia sublyrata
Brot. = Scrophularia ebulifolia Hoffg. et Lk. genannt.

Biologie. Die vorliegende Art ruft nach Sypow (1910) auf den Blittern der
Niahrpflanze unregelméBige, rundlich-eckige, bleiche, gelbliche bis violett-braun-
liche Flecken hervor und bewirkt, namentlich in der Teleutosporenform, eine be-
trachtliche Deformation der Nahrpflanze. Die Blatter sind vielfach verbogen und
gekraust, die Stengel sind verkiimmert, angeschwollen und oft bis iiber Handlinge
ringsum von Sporenlagern umgeben. Die Aecidien konnen sich nach DieTEL (1895)
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bis 5-6mal wiederholen; deshalb werden im Freien gelegentlich die Teleutosporen
gemeinsam mit den (sekundidren) Aecidien entwickelt. Die Spermogonien treten
nur mit der ersten Aecidiengeneration auf.

Verbreitungsgebiet: Eurasien und Nordafrika.

Uromyees verbasei Niessl

Spermogonien oft zwischen den Aecidien auftretend, honigfarben.

Aecidien meist blattunterseits, in gelben oder braunvioletten Blattflecken,
in runden oder in véllig unregelmifBBigen Gruppen, gelblichweil3, mit aufrechtem
oder zuriickgeschlagenem, zerschlitztem Saume. Pseudoperidien auf der AuBen-
seite bis 7 u verdickt. Aecidiosporen abgeplattet-kugelig, warzig, gelblich, 18
bis 25 u lang, 14-21 u breit.

Abb.374. Uromyces wverbasct Niessl. Teleutosporen
von Verbascum phlomoides L. Vergr. rund 650. (Nach
SavuLescu, 1953.)

Abb.373. Uromyces wverbasci Niessl. Radialer Schnitt

durch die Pseudoperidie eines Aecidiums und Aeci-

diosporen von Verbascum phlomoides L. Vergr. rund
800. (Nach Savurescu, 1953.)

Teleutosporenlager blattunterseits, mit den Aecidien vermischt oder un-
regelmifig zerstreut, klein, punktférmig, staubig, schwarz. Teleutosporen ei-
formig oder ellipsoidisch, seltener nahezu kugelig, am Scheitel gerundet, aber leicht
aufgewdlbt und bis auf 4 x4 verdickt, glatt, braun, 18-40 p lang, 11-18 u breit,
Stiel fest, hyalin, bis 40 u lang.

Entwicklungsgang: Uromycopsis mit Aecidienwiederholung.

Typuswirt : Verbascum phlomoides L. Ferner werden als Wirtspflanzen bei-
spielsweise Verbascum Chaiziv Vill.,, Verbascum crenatifolium Boiss., Verbascum
Lychnites L., Verbascum Neilreichii Reich. = Verbascum phlomoides X speciosum
Schrad., Verbascum nigrum L., Verbascum orientale M.B. = Verbascum austriacum
Schott., Verbascum pulverulentum Vill. = Verbascum floccosum W.K., Verbascum
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thapsiforme Schrad., Verbascum Thapsus L. = Verbascum Schraderi Mey. und Ver-
bascum thracicum Vel. genannt.

Biologie. Der Uromyces verbasci besitzt, wie der Uromyces scrophulariae,
Aecidienwiederholung (D1eTEL, 1940). Er geht héufig unter der Bezeichnung Uro-
myces Thapst (Opiz) Bubdk; doch ist der Name Uromyces verbascy Niessl (1865),
der sich auf die Hauptfruchtform stiitzt und deshalb die Prioritdt besitzt, um
mehr als ein Menschenalter frither publiziert worden.

Verbreitungsgebiet: Europa und Vorderasien.

32. Formenkreis des Uromyces prunellae Schneider

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Labiaten; S. 283.)

Der Formenkreis des Uromyces prunellae ist in unserem Gebiet durch eine
einzige Art vertreten, namlich durch den Uromyces prunellae selbst.

Uromyees prunellae W.G.Schneider

Spermogonien nicht beschrieben.

Aecidien auf gelblichen, briaunlich oder violett gerinderten Flecken, meist
kreisrund angeordnet, seltener ordnungslos gruppiert, schiisselférmig, weill, mit
weillem, vielfach zerschlitztem und umgebogenem Rande. Aecidiosporen farb-
los, polygonal, feinwarzig, 14-21 y im Durchmesser.

Uredosporen braun, kugelig.

Teleutosporen braun, breit eiformig bis fast kugelig, an der Spitze mit
breitem, stark hervortretendem hellerem Scheitel. Stiel sehr kurz, wasserhell.

Entwicklungsgang: Auteu-Uromyces.
Typuswirt: Prunella vulgaris L.

Verbreitungsgebiet: Mittel- und Westeuropa.

Bemerkungen. Diese Art wurde von W. G. SCHNEIDER (1871) aus Schlesien beschrieben,
zusammen mit der Puccinia caulincola. WINTER (1884, von dem auch die oben stehende Be-
schreibung stammt) und ScHROTER (1889) ziehen sie zum Uromyces valerianae, weil wahr-
scheinlich eine Verwechslung der Wirtspflanze vorliege. Anderseits besitze ich eine Notiz
(weil} aber leider nicht mehr, woher sie stammt), dal der Pilz auf Prunella vulgaris im Cantal
gefunden worden sei. Es ist deshalb wohl richtiger, den Uromyces prunellae bis auf weiteres
bestehen zu lassen.

33. Formenkreis des Uromyces gentianae Arthur

(Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht abfallenden, am
Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Gentianaceen; S. 283.)

Der vorliegende Formenkreis ist in unserem Einzugsgebiet durch eine einzige
Art vertreten, namlich durch den Uromyces gentianae selbst; ferner fiithren wir
einen ruménischen Vertreter, den Uromyces nymphoidis Sav., als Beispiel einer Art
auf, die auch im westlichen Europa gefunden werden konnte.

Bei beiden Arten sind nur Uredo- und Teleutosporen bekannt; beide sind also
wahrscheinlich heteroecisch.
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Uromyees gentianae Arthur

Spermogonien und Aecidien noch nicht bekannt.
Uredolagerblattunterseits, ohne Flecken zu erzeugen, zerstreut, rundlich, klein,
etwa 0,5 mm im Durchmesser, von der aufgerissenen Epidermis umgeben, staubig,
blaB zimtfarben. Uredosporen kugelig, linglich oder eiférmig, 18-26 u lang, 16 bis
22 breit ; Wand etwa 1,5  dick, feinstachelig, meist mit 3 dquatorialen Keimporen.
Teleutosporenlager wie die Uredolager, braun. Teleutosporen kugelig,
linglich oder eiférmig, am Scheitel mit einer kleinen, niederen, hellen Papille ver-
sehen, 18-24 y lang, 17-21 p breit. Wand etwa 1,5 ¢ dick, blaBbraun, dicht und
fein warzig. Stiel kurz, zart, hyalin, briichig.

Entwicklungsgang: Unbekannt.

Typuswirt : Gentiana quinquefolia L. = Gentiana quinqueflora Lam. Ferner
werden als Wirtspflanzen beispielsweise Gentiana acuta Michx., Gentiana amarella
L., Gentiana austriaca Kern., Gentiana barbata Froel. = Gentiana dentosa Rotth.,
Gentrana carpatica Wettst., Gentiana germanica Willd., Gentiana Hartwegii Benth.,
Gentiana heterosepala Engelm., Gentiana mexicana Griseb., Gentiana plebeia Cham.,
Gentrana strictiflora (Rydb.) Nels., Gentvana Wettstetnsi Murb. und Pleurogyne
rotata (L.) Griseb. genannt.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Erdhélfte; wahrscheinlich ist
die Art haufig mit der Puccinia gentianae verwechselt worden.

Bemerkungen. Die Uredosporen sehen denjenigen der Puccinia gentianae dhnlich, sind
aber in der Regel feiner stachelig und kleiner. Ferner sind die Teleutosporenlager braun,

nicht schwarz wie bei der Puccinia gentianae; doch werden sie nach JOERsTAD (1954) verhélt-
nismaBig selten gebildet, so daBl der Pilz oft mit der Uredo uberwintert.

Uromyces nymphoidis Savulescu

Spermogonien und Aecidien nicht bekannt.
Uredolager auf beiden Blattseiten, doch vorwiegend blattunterseits, zer-
streut, klein, etwa 0,3-0,5 mm im
Durchmesser, nackt, staubig.
Uredosporen kugeligoder nahe-
zu kugelig, 15-18 p im Durchmes-
ser. Wand 1,5-2 p dick, allseitig
von verhéltnismaflig grolen War-
zen besetzt.
Teleutosporenlager auf
beiden Blattseiten, doch vorwie-
gend blattunterseits, zerstreut,
klein, unregelmiBig, nackt, stau-
big, schwarzbraun. Teleutospo-
ren linglich oder ellipsoidisch, 18
bis 27, meist 22-25 x lang, 12-19,
meist 15-18 u breit, am Scheitel
von einer ziemlich groflen, hya-
linen Papille bedeckt, an der Basis

Abb.375. Uromyces nymphoidis Sav. Uredo_- gerundet. Wand 1,5-2.5 P dick,

sporen und Teleutosporen von Nymphoi- et B Stiel hvali "

des peltata (Gmel.) Ktze. Vergr. rund 620. glatv, braun. el Dyall, zac,
(Nach Savurescu, 1953.) 4-12 u lang, 4-6 u breit.
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Entwicklungsgang: Unbekannt.

Typuswirt : Nymphoides peltata (Gmel.) Ktze. = Limnanthemum nymphoides
Simk. (verwandt mit Menyanthes).

Verbreitungsgebiet: Ruminien (Donaudelta).

Bemerkungen. Die vorliegende Art wurde von Savurescu (1937) aus Ruménien
beschrieben und ist seither auch in StudruBlland gefunden worden.

34. Formenkreis des Uromyees valerianae (Schumacher) Fuckel

(Autoecische Uromyces-Arten mit nackten Teleutosporenlagern und mit leicht
abfallenden, am Scheitel eine Papille tragenden Teleutosporen auf Valerianaceen;
S. 283.)

Der Formenkreis des Uromyces valerianae ist in unserem Gebiet durch eine
einzige Art vertreten, ndmlich durch den Uromyces valerianae selbst.

Uromyces valerianae (Schumacher) Fuckel

Spermogonien honiggelb, in kleinen Gruppen.

Aecidien ordnungslos oder in etwas kreisférmiger Anordnung ziemlich dicht
beisammenstehend, schiisselformig, wenig vorragend, mit geschlitztem, umge-
bogenem, weillem Rande. Pseudoperidienzellen auf der Auflen- und Innenseite
dickwandig, auf letzterer mit dichter Stdbchenskulptur, von der Fliche gesehen
warzig. Aecidiosporen stumpf polyedrisch bis fast kugelig oder linglich, 18 bis
25 u lang, 16-20 u breit; Wand diinn, mit feinen, aber etwas ungleichen Warzen
dicht besetzt.

Uredolager meist klein, rund, iber
die Blattfliche zerstreut. Uredosporen
meist kugelig; Durchmesser 21-28 ;; Wand
gelbbraun, 2,5-3 u dick, mit sehr locker
stehenden Stacheln besetzt; Keimporen 2

bis 3.

Teleutosporenlager iiberdie Blatt-
fliche zerstreut oder Uredolager kreisfor-
mig umgebend, oft etwas dendritische Fi-
guren bildend, lingere Zeit von der Epi-
dermis bedeckt. Teleutosporen ellipsoi-

disch oder verkehrt eiformig bis kugelig; Abb. 376. U'romyces valerianae (Schum.)
Lange 20-28 t, Durchmesser 15-21 u; F(_:kl _Teleutogporen von Valermna,
Wand diinn, sehr hellbraun, glatt; Keim- t; @ept.egigel" dSChIXS .‘(11‘."5011 eutfe II;Sle udos

. . . . . riail er cidaien au ateriana
porus scheitelstindig, von sehr nl.edrlger, montana L. Vergr. 620. (Nach Ep.,
breiter, farbloser Kappe bedeckt. Stiel kurz, F1scHER, 1904.)

farblos, briichig.
Entwicklungsgang: Auteu-Uromyeces.

Typuswirt: Valeriana officinalis L. = Valeriana stolonifera Czern. Ferner
werden als Wirtspflanzen beispielsweise Valeriana alliariifolia Vahl., Valeriana
angustifolia Tausch, Valeriana capensis Thunb., Valeriana dioica L. = Valeriana
palustris Gars. = Valeriana simplicifolia Kab., Valeriana dioscoridis Sibth., Vale-
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riana dubia Turcz., Valeriana excelsa Poir., Valeriana heterophylla Turcz., Valeriana
montana L., Valeriana nitida Kreyer, Valeriana sambucifolia Mik., Valeriana
saxatilis Li., Valeriana sisymbriifolia Vahl, Valeriana tripteris L. und Valeriana
tuberosa L. genannt.

Verbreitungsgebiet: Eurasien und Siudafrika.

Bemerkungen. Zwischen den Aecidien des Uromyces valerianae und denjenigen der
Puccinia valerianae besteht eine groBe Ahnlichkeit; doch sind nach Ep.FiscHEr (1904) die
Aecidiosporen des Uromyces valerianae durchschnittlich etwas gréBler. Ferner stehen nach
BuBix (1900) die Aecidien des Uromyces valerianae ordnungslos oder kreisférmig dicht bei-
sammen und verursachen auf den Blattern keine Flecken (Nekrosen), wihrend sie bei der
Puccinia valerianae in unregelméafBigen Gruppen auf mifarbenen Flecken stehen.

18. Gattung. Schroeteriaster Magnus

(Uromyces-Arten, deren Teleutosporen zu mehrschichtigen, linsenférmigen, wachsartigen
oder gelatintsen, subepidermalen Krusten vereinigt sind; S. 194.)

Die Gattung Schroeteriaster wurde von MagNUs (1896) auf Grund des Mate-
riales auf Rumex alpinus L. aufgestellt und von der Gattung Uromyces abgetrennt.
Wihrend in den Teleutosporenlagern von Uromyces jede Teleutospore frei von den
andern auf einem eigenen Stiele sitzt, sind die (ebenfalls einzelligen) Teleutosporen
von Schroeteriaster in kleinen, mehrschichtigen, linsenférmigen, wachsartigen oder
gelatinosen Lagern fest miteinander verbunden. In dieser Hinsicht verhilt sich
die Gattung Schroeteriaster zur Gattung Uromyces wie die Gattung Gymnosporan-
gium zur Gattung Puccinia.

In den jungen Lagern sind die Teleutosporen zundchst zu einer einschichtigen
Kruste auf einem kleinen, scharf umgrenzten, subepidermalen Flecken verklebt.
Dieses Lager wéchst nur noch wenig in die Breite und bleibt daher klein, flecken-
formig; dagegen fihrt das Hyphengeflecht unter dem Teleutosporenlager fort,
neue Teleutosporen zu bilden ; diese kommen unter die ersten zu liegen, verkleben
mit diesen und untereinander und bilden auf diese Weise allmihlich ein in seiner
grofiten Dicke 4-5schichtiges Lager. Paraphysen fehlen.

Die einzelnen Teleutosporen sind am Scheitel mehr oder weniger verdickt,
besitzen aber keinen eigentlichen, von einer Papille bedeckten Keimporus. Durch
diese morphologischen Besonderheiten der Teleutosporen, durch die subepidermale
Anlage der Teleutosporenlager und durch das Fehlen von Paraphysen in den
Teleutosporenlagern erinnert die Gattung Schroeteriaster an den Formenkreis des
Uromyces dactylidis, des Uromyces lineolatus usw. Mit dem erstern stimmt die
Typusart der Gattung Schroeteriaster, namlich Schroeteriaster alpinus (Schroet.)
Magn., auch in ihrem Wirtswechsel (Aecidien auf Ranunculus-Arten) iiberein.

In der Folgezeit sind eine ganze Reihe tropischer Roste, so mindestens vier auf
Croton-Arten, in die Gattung Schroeteriaster gestellt worden. Sie gehdren wohl
nicht hierher, sondern in andere, vielleicht eigene Gattungen. In Europa ist die
Gattung Schroeteriaster nur durch die Typusart, Schroeteriaster alpinus, vertreten.

Schroeteriaster alpinus (Schroeter) Magnus

Spermogonien in groBen, bis 8 mm messenden Gruppen auf der Blattober-
seite und an den Blattstielen, stark vorgewdlbt, honigfarben, etwa 100-150 g im
Durchmesser, mit stark hervorragenden Miindungsperiphysen.
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