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Die biologische Trennung des Coleosporium tussilaginis und des Coleosporium
senectonts scheint nicht immer derart scharf zu sein, wie gemeinhin angenommen
wird ; so konnte KLEBARN (1924) mit Uredosporen von T'ussilago Farfara Senecio
vulgaris schwach infizieren und mit Uredosporen von Senecio vulgaris sehr schwach
Tussilago Farfara. Tussilago Farfara und Senecio vulgaris konnen also unter giin-
stigen Umstédnden fiir die kontriaren Roste wechselseitig als Nebenwirte dienen.
Ferner gelang es KLEBAHN (1914) in iiberraschender Weise, das Coleosporium tussi-
laginis auf Schizanthus Grahami (eine chilenische Solanacee) und auf Tropaeolum
minus zu Ubertragen.

Verbreitungsgebiet: Eurasien.

5.Familie. Melampsoraceen

Die Melampsoraceen entsprechen einem wahrscheinlich tertidiren Seitenzweig
der Uredineen. Thre Teleutosporen keimen, im Gegensatz zu den Coleosporiaceen,
in typischer Weise extern; dagegen haben die Aecidien ihre Pseudoperidie ver-
loren und stellen nur noch ein nacktes, gewélbtes Sporenpolster (Caeoma) dar,
das unter Umstianden noch von rudimentéaren Pseudoperidienzellen umgeben
sein kann. Die Uredosporen entstehen (zur Zeit der Reife) in nackten (nicht oder
nicht mehr von einer Pseudoperidie umschlossenen) Lagern einzeln auf einer Stiel-
zelle und sind meist mit kopfigen Paraphysen untermischt.

Die Melampsoraceen sind, wie die drei vorangehenden Familien, in unserem
Gebiet durch eine einzige Gattung vertreten, durch die Gattung Melampsora selbst.

12. Gattung. Melampsora Castagne

(Aecidien nach dem Caeomatypus, ohne Pseudoperidie. Uredolager nackt, zur Zeit der

Reife ebenfalls ohne Pseudoperidie. Uredosporen einzeln auf einer Stielzelle. Teleuto-

sporen meist subepidermal angelegt, in der Regel einzellig, dilnnwandig, zu flachen, un-
regelmafBig begrenzten Krusten vereinigt.)

Der Entwicklungsgang der meisten heute bekannten Vertreter der Gat-
tung Melampsora ist makrozyklisch und heteroecisch. Immerhin sind schon An-
siatze zu Riickbildungen bekannt geworden; so stimmt die nordamerikanische
Mikroform Melampsora Farlowii (Arth.) Davis mit Spermogonien und Teleuto-
sporen auf den Nadeln von 7'suga canadensis (L.) Carr. = Abies canadensis Michx.
in ihren Teleutosporen vollkommen mit der Melampsora abietis canadensis (Farl.)
Ludw. mit Spermogonien und Caeomata auf den Nadeln von 7'suga canadensis
und Uredo- und Teleutosporen auf Populus grandidentata Michx. und Populus
tremuloides Michx. {iberein und diirfte wohl aus dieser durch Verkiirzung des Ent-
wicklungsganges abzuleiten sein.

Hinsichtlich ihrer Wirtswahl zeigen einige Vertreter der Gattung Melam-
psora in ihrer Haplophase (Caeoma) noch die urspriingliche Bindung an Pinaceen-
Nadeln, wahrend der Dikaryophyt in unserem Florengebiet auf Salicifloren iiber-
ging. Bei andern Vertretern ist aber nachtriglich auch der Haplont ausgewandert
und hat alle moglichen Dikotylen besiedelt, wihrend beim Dikaryophyten die
Bindung an Salicifloren standhielt. Endlich sind eine Reihe von Arten auf phylo-
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genetisch jungen Wirten (Kuphorbia, Linum, Hypericum usw.) wirtstreu geworden.
Dadurch ist ein wirres Gemisch von autoecischen und heteroecischen, auf Pina-
ceen (in der Haplophase) oder auf Salicifloren (in der Dikaryophase) fixierten oder
gianzlich unfixierten Formenkreisen entstanden.

Eine befriedigende systematische Gliederung der Melampsoren, vor allem der
wirtswechselnden Arten, lil3t sich dementsprechend nicht durchfithren. KLEBAHN,
dessen Untersuchungen iiber den Wirtswechsel und die Spezialisierung der Weiden-
und Pappel-Melampsoren grundlegend geworden sind, stellt (1914, S.759) in erster
Linie auf die Eigentiimlichkeiten in der Gestalt und der Skulptur der Uredosporen
(ob linglich und am obern Ende glatt oder ob rundlich und iiber die ganze Fliche
warzig) und auf den Ort der Anlage der Teleutosporenlager ab. Diese Anordnung
besitzt den Vorteil, dall man unter Umstinden Herbarmaterialien ein Stiick weit
bestimmen kann, anderseits den Nachteil, dal biologisch analoge Wirtswechsel
weit auseinander gerissen werden. Wir méchten hier die biologischen Gesichts-
punkte stirker in den Vordergrund treten lassen und haben deshalb gegeniiber der
KrEBAHNschen Anordnung einige Umstellungen vorgenommen.

Bei den Weiden- und Pappel-Melampsoren lafit sich die systematische Zuge-
hérigkeit von Herbarmaterial oft nicht genau angeben. Man wird in solchen Fillen
auf die alten Sammelnamen Melampsora populina (Pers.) Lév. und Melampsora
salicina Lév. zuriickgreifen miissen.

Die Anordnung der hier zu besprechenden Formenkreise wurde wie folgt
getroffen:

1. Meist heteroecische Formen
Dikaryophyt auf
2. Populus-Arten Gruppe der Melampsora populina (Pers.) Lév.
Haplont auf

Larix 1. Formenkreis der Melampsora larici-populina Kleb. (S. 132)

Pinus 2. Formenkreis der Melampsora pinitorqua Rostr. (S. 135)

Liliaceen 3. Formenkreis der Melampsora allii-populina Kleb. (S. 137)

Mercurialis 4. Formenkreis der Melampsora Rostrupii Wagn. (S. 139)

Papaveraceen 5. Formenkreis der Melampsora Magnusiana Wagn. (S. 142)
2%, Salixz-Arten Gruppe der Melampsora salicina Lév.

Autoecische Arten 6. Formenkreis der Melampsora amygdalinae Kleb. (S. 144)
Heteroecische Arten
Haplont auf

Abies 7. Formenkreis der Melampsora abieti-caprearum Tub. (S. 145)
Larix 8. Formenkreis der Melampsora laricis R. Hartig (S. 147)
Liliaceen und

Amaryllida-

ceen 9. Formenkreis der Melampsora allii-fragilis Kleb. (S. 156)
Orchideen 10. Formenkreis der Melampsora repentis Plowr. (S. 162)

Viola 11. Formenkreis der Melampsora lapponum Lindf. (S. 164)

Ribes 12. Formenkreis der Melampsora ribesii-viminalis Kleb. (S. 165)
Saxifraga 13. Formenkreis der Melampsora alpina Juel (S. 169)

Hvonymus 14. Formenkreis der Melampsora evonymi-caprearum Kleb. (S.175)

1*, Autoecische Formen
auf Arten der Gat-

tungen

Huphorbia und

Ricinus 15. Formenkreis der Melampsora euphorbiae (Schub.) Cast. (S. 177)
Hypericum 16. Formenkreis der Melampsora hypericorum (DC.) Wint. (S. 185)
Saxifraga 17. Formenkreis der Melampsora vernalis Niessl (S. 188)

Linum 18. Formenkreis der Melampsora lint (Schum.) Lév. (S. 190)

131



1. Formenkreis der Melampsora larici-populina Klebahn

(Hetereu-Melampsoren mit Haplont auf Lariz-, Dikaryophyt auf Populus-Arten; S. 131.)

Dieser Formenkreis umfalit bei uns zwei Arten, die sich folgendermaflen
gliedern lassen:

Uredosporen langlich, am Aquator verdickt;

Epispor am obern Ende glatt. Teleutospo-

renlager auf der Blattoberseite; Teleuto-

sporen am Scheitel leicht verdickt. Teleuto-

sporenhauptwirt Populus nigra Melampsora larici-populina Kleb. (S. 132)
Uredosporen rundlich; Wand gleichmaBig

dick; Epispor uber die ganze Flache warzig.

Teleutosporenlager auf der Blattunter-

seite; Teleutosporen am Scheitel nicht ver-

dickt. Teleutosporenhauptwirte Populus tre-

mula und Populus alba Melampsora larici-tremulae Kleb. (S. 134)

Aus den Vereinigten Staaten ist eine vikariierende Art bekannt, die Melam-
psora medusae Thuem., die von Lariz laricina (D.R.) Koch auf verschiedene
Populus-Arten hiniiberwechselt und deren Uredosporen linglich und am Aquator
verdickt sind, jedoch nur an den Polen, nicht am Aquator, Warzen tragen. Ferner
sind ihre Teleutosporen am Scheitel nicht verdickt. Sie ist moglicherweise bereits
nach Europa eingeschleppt worden; denn Dupras (1943, S.15) fand in der Um-
gebung von Toulouse auf Populus angulata Ait. eine Melampsora, die vollstandig
auf die Beschreibung der Melampsora medusae palite, dagegen bei keiner der
europiischen Populus-Melampsoren unterzubringen war. Es handelt sich also
vielleicht um einen Fall der Einschleppung der echten Melampsora medusae, die
sich in Siidfrankreich in Abwesenheit des alternierenden Wirtes im Uredostadium
zu halten vermag.

Melampsora larici-populina Klebahn

Spermogonien iiber den mehr oder weniger verdnderten Epidermiszellen,
teilweise von der Kutikula bedeckt, halbkugelig gewdlbt, aus ziemlich weiten
Hyphen gebildet, bis 95 u breit, bis 50 u hoch.

Caeomalager auf wenig verfirbten Flecken, an Linge 1 mm kaum errei-
chend, auffillig gelborange (dhnlich wie das Caeoma von Melampsora larici-
pentandrae). Caeomasporen oval oder rund; Lidnge 17-22 u, Durchmesser
14-18 p; Wand 1,5-2 u dick, farblos, sehr feinwarzig; Abstand der Warzen weniger
als 1 u; die Warzen gehoren einer diinnen dullern Schicht an, die dickere innere
Schicht ist homogen.

Uredolager auf der Unterseite der Blitter, oberseits gelblich verfirbte
Flecke bildend, selten einzeln auf der Oberseite, meist klein, manchmal bis 1 mm
grol3, anfangs von einer pseudoparenchymatischen Hyphenschicht und der Epi-
dermis, die blasenformig abgehoben wird, bedeckt, spéter frei und von den Resten
der Epidermis und der Hyphenschicht umgeben, gern in kleinen Gruppen beisam-
menstehend ; Gruppen meist iiber die ganze Blattspreite verteilt. Uredosporen
ausgeprigt linglich; Linge 30-40 u, Durchmesser 13-17 u; Wand etwa 2 u dick,
am Aquator oft bis auf 5-6 u verdickt, so dal3 das Lumen hantelformig erscheint,
mit etwa 2-2.5 u entfernten Stachelwarzen besetzt, am obern Ende jedoch glatt.
Paraphysen keulenformig kopfig, 40-70 x lang, oben 1418 y, am Stiele 4-6 u dick;
Membran am obern Teil des Kopfes stark verdickt, bis 10 su.
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Teleutosporenlager auf der Oberseite der
Blitter, von der Epidermis bedeckt, anfangs hellbraun,
spéter schwarzbraun, klein, selten 1 mm grof3, aber meist
in Gruppen vereinigt und zusammenflielend, oft iiber
die ganze Blattfliche verteilt und dieselbe zum grofiten
Teil bedeckend. Teleutosporen prismatisch, oben und
unten etwas abgerundet; Lange 40-70 u, Durchmesser
7-10 u; Wand diinn, kaum 1 x4, am obern Ende auf
2,56-3 p verdickt, kaum bréunlich gefirbt, auch am
verdickten Ende ganz blal}, ohne auffalligen Keimporus.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Abb. 119. Melampsora larici-

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachge-  populina Kleb. Rudimen-
wiesen tare Pseudoperidie und
Caeomasporen von Larix
decidua Mill.Vergr. rund 400.
(Nach HERSPERGER, 1929.)

fir den Haplonten: Lariz decidua Mill. und Larixz
Kaempferi Sarg. Ferner wird als Wirtspflanze bei-
spielsweise Larix sibirica Led. genannt;

fir den Dikaryophyten: Populus balsamifera L., Populus canadensis Moench,
Populus candicans Ait., Populus deltoides M.B., Populus Eugeneir Sim. Louis,
Populus gelrica Hout. = Populus marylandica Bose. x Populus serotina Har-
tig, Populus generosa Henry, Populus wtalica Moench = Populus pyrami-
dalis Roz., Populus marylandica Moench, Populus Maximowicziz Henry,
Populus monilifera Ait. = ? Populus canadensis Burg., Populus nigra L.,
Populus regenerata Henry, Populus robusta Schneider — Populus Eugenei
Sim. Louis X Populus angulata Ait., Populus serotina Hartig und Populus
trichocarpa T. et G.

Ferner werden als Uredo- bzw. Teleutosporenwirte beispielsweise Populus

berolinensts Dippel = Populus lawrifolia x nigra, Populus lasiocarpa Oliv.,
Populus laurifolia Led. und Populus virginiana Foug. genannt.

Biologie. Wirtswechsel und ihre Wirtswahl wurden durch die Versuche von
HArT1G (1889), ED. F1SCHER

e (1898, 1928), Jacky (1899),
Q\/@W TN N\ / KLEBARN (1899,1900,1902),
J A H A oY Marsumoro (1919), MAYoRr
il L 1ol (1922, 1934), HERSPERGER
(1929), HiraTsura (1932)
und vax V0ioTEN (1944)

klargestellt.
Von der Melampsora

% allvi-populina, deren Uredo-
sporen ebenfalls ldnglich

und am obern Ende glatt

LUK sind, unterscheidet sich die

/ f Melampsora larici-populina

Q% Q von bloBem Auge durch die

q b Anlage der Teleutosporen-

\ lager; diese bilden sich bei

Abb. 120. Melampsora larici-populina Kleb. Teleuto- dev Matampsors: allis-popn-

sporen, Uredosporen und Paraphysen. Vergr. 620. lina Wesent_llch _auf der
(Nach Ep.FIscHER, 1904.) Blattunterseite, bei der Me-
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lampsora larici-populina meistens auf der Blattoberseite. Ferner sind die Warzen der
Caeomasporen der Melampsora allvi-populina merklich stabchenférmig, die Uredo-
sporen sind mit einer gleichméBlig dicken Wand versehen (wiahrend sie bei der
Melampsora larici-populina eine dquatoriale Verdickung aufweisen), und die
Teleutosporen sind am Scheitel kaum verdickt, wihrend sie bei der Melampsora
larici-populina eine schwache Scheitelverdickung besitzen.

Nach DiereL (1930) entstammen die epiphyllen Teleutosporenlager nicht
etwa einer durch die Spaltéffnungen der Blattoberseite hindurch erfolgten Infek-
tion, sondern sie stehen mit dem im unterseitigen Schwammparenchym sich aus-
breitenden Myzel in Verbindung; und zwar durchwachsen nach aufwirts gerichtete
Hyphen die meist 160-190 x dicke Palisadenschicht in gerader Richtung. Dabei
sind sie meist zu Stringen von verschiedener Dicke vereinigt, auf deren Scheitel-
ende die Sporen entstehen. Doppelsporen mit schrig gestellter Beriihrungsfliche
der beiden Sporenzellen kommen nur vereinzelt vor, sind aber vorhanden.

Durch HERSPERGER (1929) wurde die wichtige Tatsache festgestellt, dafl am
Rande der Caeomalager noch verkiimmerte Pseudoperidienzellen vorkommen, die
sich nicht mehr zu einer kompakten Pseudoperidie zusammenschliellen (Abb.119).
Sie messen 29-38 u in der Hohe und 19-25 u in der Breite. Sie sind von lidnglich-
runder Form, basal manchmal etwas zugespitzt und an der Innenwand auf 24 u
verdickt.

Verbreitungsgebiet: Wahrscheinlich Eurasien, Nordafrika, Nord- und
Sidamerika.

Melampsora larici-tremulae Klebahn

Spermogonien iiber den mehr oder weniger zerstorten Epidermiszellen,
von der Kutikula teilweise bedeckt, flach halbkugelig oder stumpf kegelf6rmig
emporragend, bis 95 u breit, bis 50 x hoch.

Caeomalager einzeln oder zu wenigen auf gelblichen Flecken, klein, 1 mm
selten und dann nur in einer Dimension erreichend, blaflorange bis fleischfarben.
Caeomasporen rundlich, oval oder etwas polygonal; Linge 14-17 y, Durch-
messer 12-16 1; Wand etwa 1 u dick, feinwarzig; Warzenabstand kaum 1 p. :

Uredolager auf der Unterseite der Blitter, klein, nicht viel iiber 0,5 mm,
wenig polsterformig, locker, nicht sehr auffillige Flecken bildend. Uredosporen
oval, langlich oder verkehrt eiférmig, seltener rund; Lange 15-22 y, Durchmesser
10-15 u; Wand knapp 2 u dick, mit derben, nur etwa 2 u entfernten Stachelwarzen
besetzt. Paraphysen durch das ganze Uredolager gleichmaflig verteilt, selten mit
rundem, meist mit linglichem in den Stiel verschmilertem Kopfe, 40-45 u lang,
oben nur 8-17 u dick, mit verhéltnismiBig dicker Wand (3-5 u).

Teleutosporenlager auf der Blattunterseite, von der Epidermis bedeckt,
dunkelbraun, klein, kaum 1 mm grof}. Teleutosporen prismatisch, oben und
unten abgerundet; Linge 40-60 y, Durchmesser 7-12 u; Wand diinn, 1-2 u, oben
nicht verdickt; Keimporus an der Spitze, wenig auffillig.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen wurden experimentell nachgewiesen

fir den Haplonten : Lariz decidua Mill., Larix leptolepis Gord. und Larix sibirica
Ledeb. ;

fir den Dikaryophyten: Populus alba L., Populus tremula L. und Populus
canescens Sm. — Populus alba X tremula als Hauptwirte und Populus bal-
samifera L. als Nebenwirt.

134



Biologie. Wirtswechsel und Wirtswahl der —\W
Melampsora larici-tremulae wurden durch HARTIG F ﬂ
(1885), KLEBaaN (1894, 1896, 1900, 1903, 1908), m
Ep. FiscHER (1898), Liro (1906) und Mayor (1922,

1929) abgeklirt. Wie schon ScHROTER (1889) be-
obachtete, treten die Uredolager auch an den Zweigen

auf; das dikaryontische Myzel kann also in wirmern
Klimaten in den Knospen der Aspen iiberwintern,

wie dies spater KLEBAHN (1912) auch fir Populus L_J

alba aus der Umgebung von Berlin und vAN VLOTEN \b UJ
(1944) fir Holland bestéatigten ; die Uredosporen be- %

halten dagegen ihre Keimfihigkeit den Winter iiber \/
nicht. Der Wirtswechsel ist somit fiir die Melampsora
larici-tremulae nicht obligatorisch, so dall der Pilz Al 191, Mlommmsore oo,
auch in Gebieten vorkommen und sich halten kann, . 5" " " Tpeleﬁtdspo-
wo der alternierende Wirt fehlt. In Finnland ver- renlager der Blattunterseite.
mag dagegen das Myzel in den Knospen von Populus  Vergr. 620. (Nach Ep. FISCHER,
tremula nicht zu perennieren (Liro, 1907). 1904.)

Die Teleutosporen der Melampsora larici-tremulae vermogen nach DIETEL
(1912) von anfangs Mérz an zu keimen. Auf Blattern, die den Winter iiber an der
Oberfliche der Laubdecke lagen, also der Einwirkung der Atmosphirilien frei
ausgesetzt waren, tritt die Keimung nach kiirzerer Zeit ein als an solchen, die
dieser Einwirkung nicht ungehindert zugénglich waren. Zwischen 8 und 22° C ist
ein Einflull der Temperatur auf die Keimung nicht zu erkennen; auch bei 26° C
tritt noch lippige Keimung ein. Die fiir ihren Beginn erforderliche Zeit betragt im
allgemeinen etwa 8 Stunden; sie ist also ungefihr doppelt so lang wie bei der
Melampsora larici-caprearum.

Verbreitungsgebiet: Eurasien.

Bemerkungen. Der vorliegende Pilz wird gelegentlich, so von P. und H.Sypow (1915,
S.339), als Melampsora laricis Hartig bezeichnet. Nun hat Harric (1885) tatsichlich als erster
den Entwicklungsgang dieses Rostes erkannt und den Rost, ausdriicklich vorlaufig, als Me-
lampsora laricis benannt, und zwar als nomen nudum. Da dieser Name wegen seiner weiten
Fassung zu MiBverstéandnissen Anlal gibt, diirfte es kaum zweckméBig sein, iiber den nudum-
Charakter wegzusehen und ihn dem deutlichen KLEBauNschen Namen vorzuziehen.

2. Formenkreis der Melampsora pinitorqua Rostrup

(Hetereu-Melampsoren mit Haplont auf Pinus- und Dikaryophyt auf Populus-Arten;
S.131.)

Dieser Formenkreis wird in unserem Gebiet zurzeit nur durch die Typusart
selbst vertreten. Auch die Vereinigten Staaten scheinen keine weitern entsprechen-
den Formen zu besitzen ; dagegen sind von dort zwei Arten bekannt, die von Abies
( Pseudotsuga) auf Populus hiniiberwechseln, ndmlich eine Art mit linglichen
Uredosporen, die Melampsora albertensis Arth., und eine andere mit rundlichen
Uredosporen, die Melampsora abietis canadensis (Farl.) Ludw. Diese 4bies- Populus-
Gruppe besitzt eine Mikroform in der Melampsora Farlowii (Arth.) Davis, die auf
Tsuga canadensis (Li.) Carr. = Abies canadensis Michx. Spermogonien und Teleuto-
sporen und nur diese ausbildet (S. 130). Entsprechende mikrozyklische Coniferen-
Melampsoren sind aus Europa noch nicht bekannt geworden, wiren aber natur-
gemél} auch hier moglich.
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Melampsora pinitorqua (de Bary) Rostrup

Spermogonien auf gelben Flecken der Rinde der jungen Triebe, in den
Epidermiszellen oder unter der Kutikula gebildet, von dieser bekleidet, als stumpf
kegelférmige Hockerchen hervorragend.

Caeomalager aus der Rinde der jungen Triebe hervorbrechend, meist ein-
zeln, linealisch, von verschiedener Grofle, bis 2 em lang, bis 3 mm breit, rétlich-
orange. Caeomasporen meist rundlich oder oval, 14-20 u lang, 13-17 x4 im
Durchmesser, selten linglich (22:10 w); Wand bald von gleichméBiger Stérke,
gegen 2 u dick, bald stellenweise bis auf 4 x4 aufgequollen, mit eingezogenen Stellen
(Keimporen ?), die wenigstens dann deutlich sind, wenn die Wand verdickt ist,
feinwarzig mit nur in der d&uBersten Wandschicht ausgebildeter Warzenstruktur;
Warzenabstand kaum 1 u; Warzen sehr fein, punktformig.

Uredolager auf der Unterseite der Blitter, auf besonders oberseits gelb
verfiarbten Flecken, einzeln oder in Gruppen, oft iiber die ganze Blattfliche ver-
teilt, klein, kaum 0,5 mm, polsterformig. Uredosporen meist oval, oft an einem
Ende etwas verschmiilert, seltener rundlich oder etwas ldnglich; Léinge 15-22 u,
Durchmesser 11-16 x; Wand mitunter von gleichmiaBiger Stirke und etwa 2 u
dick, meist aber an zwei einander
gegeniiberliegenden Seiten bis auf 5
bis 6 & aufgequollen und neben der
Verdickung mit eingezogenen Stellen
(Keimporen ?) versehen, aullen ent-
fernt stachelwarzigohneglatte Stelle ;
Warzenabstand 2-3 u. Paraphysen
durch das ganze Lager gleichmafBig
verteilt, mit diinnem Stiel und ling-
lichem (nicht rundlichem) in den Stiel
verschmilertem Kopfe, 40-50 u lang,
Kopf 20-25 u lang, 12-17 p dick, Stiel
3—4u dick ; Wand des Kopfes ziemlich
dick (3-7 u), von gleichmilliger
Stirke.

Teleutosporenlager auf der
Unterseite der Bliatter, von der
Epidermis bedeckt, klein, etwa
0,5 mm, krustenformig, braun, glanz-
los, meist zu Gruppen vereinigt.
——— Teleutosporen unregelmiBig pris-

matisch, beiderseitsabgerundet, oben
) etwas flacher; Liange 20-35 y, Durch-
messer 7-11 u; Wand diinn, kaum
= { I u dick, schwach braunlich, am
5. Scheitel nicht verdickt und ohne
& auffilligen Keimporus.

Abb.122. Melampsora pinttorqua (de By.) Rostr.

! Caeomasporen. 2und 3 Uredosporen mit

Paraphysen. £ Teil eines subepidermalen Teleu-

tosporenlagers. 5§ Teleutosporen. 1, 2 und .

5 Vergr. 824, 3 und 4 Vergr. 354. (Nach Krg- Als Wirtspflanzen wurden
BAHN, 1902.) experimentell nachgewiesen

Entwicklungsgang: Hete-
reu-Melampsora. '
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fur den Haplonten: Pinus Mugo Turra = Pinus montana Mill. und Pinus
silvestris L. Ferner wird als Wirtspflanze Pinus Pinea Habl. genannt;

fur den Dikaryophyten: Populusalba L., Populus tremula L. und deren Bastard,
dagegen nicht iibergehend auf Populus balsamifera L.

Biologie. Wirtswechsel und Wirtswahl der Melampsora pinitorqua wurden
durch RosTruP (1884), HarTiG (1885) und KLesanN (1902, 1903) klargelegt ; doch
ist ihre Nichtidentitdt mit der Melampsora larici-tremulae noch nicht durch ent-
sprechende Versuche expressis verbis festgestellt worden.

Im Frithjahr infizieren die Basidiosporen die jungen Maitriebe der Kiefer und
bilden dort ein wohl perennierendes Myzel, das interzellular, besonders im Rinden-
parenchym, aber auch im Bast und in den Markstrahlen wichst. Die Spermo-
gonien entstehen an den eben infizierten jungen Trieben Ende Mai oder anfangs
Juni; spiter folgen die Caeomalager. Die Zweigstelle in der Umgebung der durch
die Caeomalager entstandenen Narbe geht unter Braunung und Verharzung zu-
grunde. Diinne Triebe sterben infolgedessen nach Ausbildung der Caeomalager ab,
dickere kriimmen sich dagegen an der erkrankten Stelle; daher der urspriingliche
Name Caeoma pinitorquum de Bary (1864).

Nach Morionpo (1952) totet die Melampsora pinitorqua in Ttalien héaufig die
Keimpflanzen von Pinus Pinea Habl. = Pinus Laricio Poir. ab; wenn dagegen
das heranwachsende Myzel rechtzeitig (so dafl der Wipfel noch teilweise mit der
Wurzelregion in Verbindung steht) durch Korkbarrieren abgedammt wird, so kann
sekundir neues Phloem und neues Holzgewebe gebildet werden; dadurch wird der
urspriingliche Saftweg regeneriert, und die Keimpflanzen wachsen durch die Er-
krankung hin. Ahnliche Beobachtungen wurden von PEACE (1944) in England an
Pinus silvestris gemacht.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

3. Formenkreis der Melampsora allii-populina Klebahn

(Hetereu-Melampsoren mit Haplont auf Liliaceen und Dikaryophyt auf Populus-Arten;
S. 131.)
Dieser Formenkreis wird zurzeit in unserem Gebiet nur durch die Typusart
vertreten, deren Uredosporen linglich und am obern Ende glatt sind.

Melampsora allii-populina Klebahn

Spermogonien die Epidermis polsterformig emporwdélbend, etwa 100 u
hoch, 140 u breit.

Caeomalager auf den Blattern auf gelblichweill verfarbten Flecken meist
in Gruppen, etwa 1 mm grof3, von den Resten der abgehobenen Epidermis um-
geben, lebhaft orangerot. Caeomasporen rundlich oder rundlich oval und dabei
etwas polygonal ; Lange 17-23 y, Durchmesser 14-19 y; Wand etwa 2 p dick, mit-
unter aber auch dicker und dann mit deutlichen eingezogenen Stellen, feinwarzig;
Warzenstruktur nur in der #dullersten Wandschicht gebildet; Warzenabstand
kaum 1 pu.

Uredolager auf der Unterseite, z.T. auch auf der Oberseite der Blitter,
kaum 1 g groB3, rundlich, polsterformig, lebhaft rotorange, am Rande von Resten
der abgehobenen Epidermis umgeben, gelbliche Flecken verursachend. Uredo-
sporen meist ausgeprigt linglich, selten oval, hiufig keulenférmig und dann bald
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am obern, bald am untern Ende dicker;
Linge 24-38 u, Durchmesser 11-18 u;
Wand 2-4 u dick, hdufig mit eingezo-
genen Stellen (Keimporen ?), aber ohne
dquatoriale Wandverdickung, aufllen
entfernt stachelwarzig, am oberen Ende
glatt und oft ein wenig diinner ; Warzen-
abstand 2-3 u. Paraphysen 50-60 u lang,
meist kopfig mit diinnem Stiele, Dicke
des Kopfes 14-22 u, des Stieles 3-5 u,
seltener mit schmilerem Kopfe und
weiterem Stiele; Wand nicht besonders
dick und von ziemlich gleichmifiger
Stirke (2-3 ).

Teleutosporenlager unter der
Epidermis gebildet, vorwiegend auf der
Unterseite der Blitter, einzeln und in
Gruppen iiber die Blattfliche zerstreut,
etwas polsterférmig hervorragend, klein,
0,25 bis kaum 1 mm, schwarzbraun,
glanzlos.Teleutosporenunregelmafig
prismatisch, oben und unten abgerun-
det; Lange 35-60 1, Durchmesser 610 ;
Wand hellbraun, nicht sehr diinn, etwa

Abb. 123. Melampsora allii-populina Kleb. 1 1-1.5 & dick. am oberen Ende mitunter
Caeomasporen. 2 und 3 Uredosporen aal i d

und Paraphysen. 4 Teil eines subepidermalen ein.wenig ) dOCh. nicht iiber. 2 M verdickt;
Teleutosporenlagers. 5 Teleutosporen. Keimporus meist undeutlich.

1, 2 und 5V . 620, 3 und 4V . 270. .
b (N;;EYKLEBAHN‘JHIS)OQ.) i Entwicklungsgang: Hetereu-

Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen worden

fiir den Haplonten : Allium ascalonvcum L., Alliwm carinatum L., Allium Cepa L.,
Allium sativum L., Alliwm Schoenoprasum L., Allium sphaerocephalum L.,
Allvum ursinum L., Allium vineale L., Arum maculatum L., Arum orientale
M.B. und Muscari comosum (L.) Mill.;

fir den Dikaryophyten : Populus balsamifera L., Populus canadensis Moench —
Populus deltoides Marsh., Populus italica Moench und Populus nigra L. Ferner
werden als Uredo- bzw. Teleutosporenwirte beispielsweise Populus marylan-
dica Bosc., Populus serotina Hartig und Populus Simonii Carr. genannt.

Biologie. Der Entwicklungsgang der Melampsora allii-populina wurde durch
ScHROTER (1893), KLEBAHN (1902, 1903, 1905), Ep.FiscHER (1925), CRUCHET
(1924, 1927) und VIENNOT-BOURGIN (1937) verfolgt. Sie zerfillt in zwei biologische
Rassen, die

f.sp. allit-populina Schroeter mit Haplont auf Allium- und Arum-Arten
und die

f.sp. muscaridis-populina Viennot-Bourgin mit Haplont auf Muscari-Arten;
doch scheint auch Alliwm sphaerocephalum von ihr befallen zu werden. VIENNOT-
Bourcin gibt gegeniiber der f.sp. allii-populina auch einige morphologische
Unterschiede an, die jedoch alle innerhalb des Schwankungsbereiches dieser letz-
tern zu liegen scheinen.
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CrucHET (1924, 1927) infizierte mit dem Caeoma art italici (Duby) Wint. auf
Arum maculatum L. von den Ufern des Genfersees Populus italica Moench und
erhielt bei der Riickinfektion mittels Teleutosporen Caeomalager auf 4rum macu-
latum, Allium carinatum, Allium sphaerocephalum und, schwach, auf Allium wrsi-
num. Die Melampsora ari-populina Tranzschel mull deshalb mit der Melampsora
allir-populina vereinigt werden.

Verbreitungsgebiet: Wahrscheinlich ganz Eurasien.

Bemerkungen. Da sich die Cacomalager der Melampsora allii-populina von den iibri-
gen Allium bewohnenden Caeomata morphologisch nur ungeniigend unterscheiden lassen, so
wird es bei Material aus dem Freien zuweilen nicht méglich sein, seine biologische Zugehorig-
keit anzugeben; deshalb laBt sich die geographische Verbreitung der Melampsora allvi-popu-
lina zurzeit noch nicht mit geniigender Zuverlassigkeit feststellen. Uber die morphologischen
Unterschiede der Uredo- und Teleutosporen gegeniiber denjenigen der Melampsora larici-
populina siehe dort.

4. Formenkreis der Melampsora Rostrupii Wagner

(Hetereu-Melampsoren mit Haplont auf Mercurialis und Dikaryophyt auf Populus-
Arten; S. 131.)

Der Formenkreis der Melampsora Rostrupii umfallt zurzeit nur zwei Arten
mit rundlichen, iiber die ganze Fliache warzigen Uredosporen. Sie unterscheiden
sich biologisch durch ihren Caeomawirt:

Haplont auf

Mercurialis perennis L. Melampsora Rostrupii Wagn. (S. 139)
Mercurialis annua L. Melampsora pulcherrima (Bub.) Maire (S. 141)

Melampsora Rostrupii Wagner

Spermogonien unter der Epidermis, mit flach uhrglasférmig eingesenktem
Hymenium und stumpf kegelférmig konvergierenden Periphysen, 110-190 x breit,
45-70 u hoch.

Caeomalager auf Blidttern und Stengeln, in Gruppen auf hellen Flecken
beisammenstehend, mitunter zusammenflieBend, oft iber 1 mm grof3, lebhaft
orangefarben. Caeomasporen abgerundet polygonal oder oval, 13-20 u lang,
12-16 p breit; Wand 1-1,5 u dick, farblos, in der duBersten Schicht mit flachen
Warzen, deren Breite etwa 1 x4 und deren Abstand 1-1,5 u betrigt.

Abb. 124. Melampsora Rostrupii Wagn. Schnitt durch ein Caeoma auf Mercurialis perennis L.
Vergr. rund 300. (Nach Savurescu, 1953.)
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Uredolager auf der
Unterseite der Blitter, ziem-
lich grof}, bis etwa 1 mm,
polsterformig, ziemlich fest,
beiderseits grolle gelbe Flek-
ken erzeugend. Uredosporen

i

N
L)

N ye e

=y, L) A . .
A A AP GAP S N meist oval, auch rundlich oder
@fg’&.ﬁ,’ﬁ%@%}f\s'{isﬂ}‘ etwas polygonal, 18-25 i lang,
\ W= NI ‘ 14-18 p breit. Wand bis 3 u
“.‘.‘..*l dick, entfernt stachelwarzig;

y ) Warzenabstand 2-3 u. Para-

Abb. 125. Melampsnom Rostrupic Wagn. Schnitt durch physen durch das sanze Uredo-
einUredolager mit Uredosporenund Paraphysen 1 teilt ot mit dil

auf Populus tremula L. Vergr. rund 400. Ager Veryelll, Inels ml_ T

(Nach Savurescu, 1953.) kem, rundlichem, etwas in den

Stiel verschmilertem Kopfe,
seltener im ganzen keulenformig, etwa 50 u lang, oben 15-23 u dick, mit 3-6 u
dicker Membran.

Teleutosporenlager auf der Blattunterseite, von der Epidermis bedeckt,
dunkelbraun, klein, kaum 1 mm grofl. Teleutosporen prismatisch, oben und
unten meist mehr oder weniger abgerundet, 25-40 u lang, 5-12 u breit. Wand
diinn, kaum 1 g, blaf} gelblich, ohne Verdickung und ohne auffallenden Keimperus.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen wurden experimentell nachgewiesen

fir den Haplonten: Mercurialis perennis L.;

fiir den Dikaryophyten : Populus alba L., Populus canescens Sm. und Populus
tremula L. (einschlieBlich var. villosa Lang) als Hauptwirte und Populus bal-
samifera L., Populus canadensis Moench = Populus monilifera Henry,
Populus cordata Hort. ex Poir. = Populus tremuloides Michx., Populus
italica Duroi und Populus nigra L. als Nebenwirte mit schwicherem oder
sporadischem Befall.

Biologie. Wirtswechsel und Wirtswahl der Melampsora Rostrupit wurden
durch RosTrup (1884), PLowricHT (1889), WaceNER (1896), KLEBAHN (1896, 1897,
1900, 1902, 1903), Jacky (1899) und Mavor (1934) klargelegt, der zytologische
Entwicklungsgang durch BrackmaN und Frasgr (1906) und Kurssanov (1915,
1922). Der Pilz geht gelegentlich auch unter dem Namen Melampsora aecidioides
(DC.) Schroeter; doch scheint sich diese Bezeichnung nicht genau identifizieren
zu lassen.

Das Caeoma der Melampsora Rostrupii befiallt nach BuBiAk (1903) haupt-
siichlich und regelmiflig die Blattspreiten von Mercurialis perennis, seltener
sind auch die Blattstiele angegriffen, vereinzelt auch manchmal der Stengel. Der
Pilz bildet auf den Blattern rundliche bis lingliche Flecken, die auf der Unterseite
kreisformig gruppierte Caeomapolster mit dazwischen zerstreuten honiggelben,
spater braunlichen Spermogonien tragen. Auf den Blattstielen und Stengeln ruft
er verschiedene Kriimmungen hervor; immer ist er aber auch hier nur auf kurze
Strecken beschrinkt.

Ganz anders sind diese Verhiltnisse bei dem Caeoma der Melampsora pulcher-
rima auf Mercurialis annua. Dort wird regelméflig nur der Stengel befallen, und
der infizierte Teil desselben mifit 2-10 cm, so dall nicht selten der ganze obere
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Teil des Stengels vom Pilze
eingenommen wird. Der Sten-
gel wird mehr oder weniger
federkielartig verdickt, oft
auch  verschiedenartig  ge-
krimmt oder gedreht. Das
Myzel durchdringt den infi-
zierten Stengelteil vollkommen . g g
Abb.126. Melampsora Rostrupii Wagn. Schnitt durch

upd geht manChmal _aHCh i_n ein Teleutosporenlager auf Populus tremula L.
die Blattstiele hinein. Die Vergr. rund 460. (Nach SavuLescu, 1953.)

Blattspreiten werden aber da-

bei nur selten tangiert, und in solchen Fillen findet man auf denselben keine Flecken-
bildung, wie man sie beim Caeoma auf Mercurialis perennis antrifft, sondern man
sieht auf der untern Blattfliche nur vereinzelte Pilzpolster. Manchmal sind auch
die Bliiten, vor allem die weiblichen, seltener jene der mannlichen Individuen, mit
angegriffen.

Neben diesen parasitologischen Abweichungen bestehen zwischen der Melam-
psora Rostrupit und der Melampsora pulcherrima auch morphologische Unter-
schiede. Bei der Melampsora Rostrupii sind die Caeomasporen gewdhnlich eiformig
bis langlich, seltener kugelig, und fast immer polygonal. Bei der Melampsora pul-
cherrima sind die Caeomasporen gewohnlich kugelig bis ellipsoidisch, seltener
langlich, und nur im unreifen Zustand polygonal. Die Wand der unreifen Caeoma-
sporen ist ziemlich dick und hyalin, bei den reifen Sporen dagegen um etwa die
Hilfte diinner.

Verbreitungsgebiet: Ganz Eurasien; scheint dagegen in Nordamerika zu
fehlen.
Bemerkungen. Aus Montenegro wurde von BuBAx (1903) auf Mercurialis annua auch

ein echtes Aecidium beschrieben, namlich das Aecidium Marci Bubdk. Es gehoért in den
Entwicklungsgang der Puccinia cynodontis Desm.

Melampsora pulcherrima (Bubak) Maire

Spermogonien rundlich, 140-200 y breit, honiggelb, spater braunlich, zwi-
schen den Caeomalagern zerstreut. Spermatien kugelig-eiférmig bis ellipsoidisch,
4-5 u lang, 2,5-3 p breit, hyalin.

Caeomalager rundlich, langlich bis strichférmig, dicht stehend, zusammen-
flieBend, den Stengel in der Lidnge von 2-10 em ringsum bedeckend, staubig,
orangefarben. Caeomasporen meistens kugelig und ellipsoidisch, seltener oblong,
nur unreife Sporen polygonal, 15-29 i lang, 15-22 u breit. Wand der reifen Sporen
ziemlich diinn, gelblich, dicht- und feinwarzig, jene der unreifen Sporen 2-2.5 u
dick, hyalin. Inhalt orangefarben.

Uredolager kaum Flecken erzeugend, vereinzelt oder gesellig, klein, 0,8-1
Millimeter im Durchmesser, goldgelb, meist blattunterseits, frith nackt, staubig,
im ganzen Bereich mit Paraphysen durchsetzt. Uredosporen eiférmig oder nahe-
zu kugelig, seltener linglich, 18-23 u lang, 14-18 y breit; Wand hyalin, bis 2,5 u
dick, entfernt stachelwarzig, Inhalt 6lig goldgelb. Paraphysen keulig-kopfig,
35-50 u lang, 18-25 u breit, mit hyaliner, am Scheitel bis auf 4 yx verdickter
glatter Wand.

Teleutosporenlager blattunterseits, klein, 0,1-0,8 mm im Durchmesser,
kaum blattfleckenerzeugend, im Haarfilz schwer sichtbar, rotbraun. Teleuto-
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sporen nahezu prismatisch, an beiden Enden gerundet, 25-50 u lang, 7-9 u breit;
Wand braunrot, glatt, diinn, am Scheitel kaum verdickt.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen wurden experimentell nachgewiesen

fir den Haplonten : Mercurialis annua L. var. ambigua (L..) Batt.;

fir den Dikaryophyten: Populus alba L. ssp. nivea Willd. als Hauptwirt,
schwach iibergehend auf Populus subintegerrima Lange und gar nicht oder
nur sporadisch iibergehend auf Populus euphratica Oliv.

Biologie. Nachdem BuBAk (1913) das Caeoma auf Mercurialis annua als von
der Melampsora Rostrupii abweichend erkannt und als Caeoma pulcherrimum n.sp.
bezeichnet hatte, stellte MAIRE (1914, 1915) den genetischen Zusammenhang mit
dem Rost auf Populus alba experimentell fest. Der Pilz scheint in seiner Verbrei-
tung rein mediterran zu sein. Nach MALENGgON (1936) kommt er in Marokko auf
Populus Hickeliana Dode = Populus alba L. var. Hickelvana (Dode) Maire vor.

Verbreitungsgebiet: Das gesamte Mittelmeerbecken.

5. Formenkreis der Melampsora Magnusiana Wagner

(Hetereu-Melampsoren mit Haplont auf Papaveraceen, Dikaryophyt auf Populus-
Arten; S. 131.)

Der Formenkreis der Melampsora Magnusiana steht dem Formenkreis der
Melampsora Rostrupii sehr nahe; die einzige bis jetzt bekannte Art, die Melam-
psora Magnusiana selbst, besitzt, wie die zwei Vertreter der Melampsora Rostrupii-
Gruppe, rundliche, rundum warzige Uredosporen.

Melampsora Magnusiana Wagner

Spermogonien auf der Blattoberseite unter der Epidermis, mit flachem
Hymenium und stumpf kegelformig konvergierenden Periphysen, 130-150 u breit,
30-40 u hoch.
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Abb.127. Melampsora Magnusiana Wagn. Schnitt durch ein Caeoma auf Corydalis cava
(Mill.) Schw. et K. Vergr. rund 350. (Nach Savurescu, 1953.)
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CaeomalagerinGruppen
auf gelblichen Flecken bei-
sammenstehend, mitunter zu-
sammenflieBend, etwa 1 mm
grof3,lebhaft orange. Caeoma-
sporenabgerundet, polygonal
oder oval; Lénge 17-22 g,
Durchmesser 12-16 wx; Wand
1-1,5 u dick, feinwarzig:; War-

zenabstand kaum 1 p. Abb.128. Melampsora Magnusiana Wagn. Schnitt
Uredolager auf der durch ein Uredolager mit Uredosporen und
Unterseite der Blitter. klein Paraphysen auf Populus tremula L. Vergr. rund 400.

. i . Nach SavuLescu, 1953.
nicht iber 0,5 mm, wenig (Nac 53:)

polsterférmig, locker, nicht sehr auffillige Flecken bildend. Uredosporen oval,
langlich oder verkehrt eiférmig, auch rundlich oder etwas polygonal ; Lange 17-24 u,
Durchmesser 12-18 x; Wand bis 3 x4 dick, mit derben, 2-3 u entfernten Stachel-
warzen besetzt. Paraphysen durch das ganze Uredolager gleichmaflig verteilt,
meist mit dickem, rundlichem, etwas in den Stiel verschmilertem Kopfe, seltener
im ganzen keulenférmig, 40-50 u lang, oben 14-22 u dick, mit 3-5 u dicker
Membran.

Teleutosporenlager auf der Blattunterseite, von der Epidermis bedeckt,
dunkelbraun, klein, kaum 1 mm grof}. Teleutosporen prismatisch, oben und
unten abgerundet; Liange 40-50 x, Durchmesser 7-10 g ; Wand diinn, 1-2 u, oben
nicht verdickt; Keimporus an der Spitze, wenig auffillig (an ausgekeimten Sporen
deutlich).

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fir den Haplonten: Chelidonium majus L., Corydalis cava (Mill.) Schw. et K.
und Corydalis solida (Mill.) Sw.;

fir den Dikaryophyten: Populus alba L. und Populus tremula L. als Haupt-
wirte und Populus nigra L. als Nebenwirt mit schwicherem Befall.

Biologie. Wirtswechsel und Wirtswahl der Melampsora Magnusiana wurden
durch MagNUs (1893), Sypow (1893), WAGNER (1896), BuBAk (1899) und KLE-
BAHN (1897, 1900, 1903 und 1905) klargelegt. BuBAk (1899) beschrieb auf Grund
des Wirtswechsels Corydalis cava und Corydalis digitata—Populus tremula eine
Melampsora Klebahni n.sp. Doch diirfte diese nach KLeEBAHN (1905) mit der
Melampsora  Magnusiana
identisch sein.

Als weitere Caeoma-
wirte werden in der Litera-
tur beispielsweise genannt
Corydalis digitata Pers. =
Corydalis bulbosa DC. =
Corydalis solida (Mill.) Sw.
var. digitata F. Schultz,
Corydalvs intermedia(Ehrh.)
Gaud. = Corydalis fabacea

Abb.129. Melampsora Magnusiana Wagn. Schnitt durch
ein Teleutosporenlager auf Populus tremula L. Vergr. ; !
rund 340. (Nach Savurescu, 1953.) Pers., Corydalis laxa Fries,
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Corydalis nobilis (L.) Pers., Corydalis pumila (Host.) Rchb., Fumaria officinalis L.
und Papaver dubium L.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

Bemerkungen. In Japan wechselt die Melampsora Magnusiana nach HIRATSUKA
(1932) von Chelidonium majus auf Populus Sieboldii Miq. hiniiber. Daneben kommt in Japan
auch eine Parallelform vor, die von Corydalis auf Saliz iibergeht, namlich die Melampsora
yezoensis Miyabe et Mats., deren Haplont auf Corydalis ambigua Cham. et Schl. und deren
Dikaryophyt auf Salixz jessoensis Seem. lebt; ferner wurde von Marsumoro (1919) in Japan
ein genetischer Zusammenhang zwischen Teleutosporen auf Saliz babylonica L. und einem
Caeoma auf Chelidonium majus beobachtet. Es wére also auch bei uns méglich, daf3 nicht
alle Chelidonium-Caeomata auf Populus hiniiberwechseln, sondern daf3 neben ihnen auch
Saliz bewohnende Parallelarten bestehen.

6. Formenkreis der Melampsora amygdalinae Klebahn

(Autoecische Weidenmelampsoren; S. 131.)

Dieser Formenkreis ist bei uns zurzeit durch eine einzige Art vertreten, die
Melampsora amygdalinae selbst.

Melampsora amygdalinae Klebahn

Spermogonien wenig hervortretend, mit uhrglasformig eingesenktem Hyme-
nium.

Caeomalager auf den jungen Blattern und jungen Zweigen, auf den Blat-
tern besonders auf der Unterseite, einzeln auch auf der Oberseite hervorbrechend,
bis 1 mm lang, meist in Gruppen, die auf den Bliattern mehrere Millimeter Durch-
messer, auf den Zweigen iiber 1 cm Lénge erreichen, vereinigt und mehr oder
weniger zusammenflieend, lebhaft orange. Caeomasporen rundlich oder oval
und zugleich etwas polyedrisch; in Ketten mit kleinen Zwischenzellen gebildet;
Liange 18-23 y, Durchmesser 14-19 x; Wand reichlich 2 y dick, feinwarzig mit
nur in der dullersten Wandschicht ausgebildeter Warzenstruktur; Warzenabstand
kaum 1 pu.

Uredolager iiber die Blattunterseite zerstreut, klein, rund (0,5 mm), leb-
haft orange, oberseits verfiarbte Flecken bildend. Uredosporen oval, linglich
eiférmig oder keulenférmig, am oberen Ende dicker; Liange 19-32 u, Durchmesser
11-15 px; Wand etwa 1,5 u dick, am oberen Ende glatt, im iibrigen entfernt
stachelwarzig; Warzenabstand 2 y. Paraphysen kopfférmig mit diinnem Stiele;
Linge 30-50 u ; Kopf 10-18 u, Stiel 4-5 u dick ; oder auch keulenformig mit 10-15
dickem Kopfe und 4-10 u dickem Stiele; Wand meist diinn, 1 u, seltener bis 3 u dick.

Teleutosporenlager auf der Unterseite der Blatter, von der Epidermis
bedeckt, klein, kaum 0,5 mm, zuletzt dunkelbraun, in kleinen Gruppen, welche
die von Adern begrenzten Blatteile bedecken, oft auch iiber die ganze Blattspreite
verbreitet. Teleutosporen prismatisch, oft unregelméflig, beiderseits abgerun-
det; Lange 18-42 u, Durchmesser 7-14 x; Wand diinn, hellbraun, von gleich-
mifliger Starke (kaum 1 ux), ohne auffilligen Keimporus.

Entwicklungsgang: Auteu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen Salix pentandra L. und
Salix triandra L. = Salix amygdalina L.
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Biologie. Entwicklungsgang und Wirtswahl der Melampsora amygdalinae
wurden von KLEBAHN (1900, 1903), Liro (1907) und Mavor (1934) verfolgt. Der
Pilz scheint streng auf Salix pentandra und Salix triandra spezialisiert zu sein und
nicht auf Saliz alba L., Salix alba x fragilis, Salix alba X triandra, Salix appen-
diculata Vill. = Salix grandifolia Ser., Salix arbuscula L., Saliz aurita L., Saliz
caprea L., Salixz cinerea L., Salix daphnoides Vill., Saliz fragilis L., Salix incana
Schrank, Salixz nigricans Sm., Saliz purpurea L., Salixz repens L., Salix reticulata L.,
Salvx retusa L., Salixz viminalis L. und Salix vitellina L. iiberzugehen.

Morphologisch steht die Melampsora amygdalinae nach KLEBarN (1900) der
Melampsora larici-pentandrae am néachsten; ihre Uredosporen sind jedoch kiirzer
und haben eine diinnere, am Ende nicht verdickte Wand mit einer feinern Be-
stachelung.

Nach RaaBE (1939) kann das Myzel in den Trieben oder Knospen der Salix
triandra iberwintern und im Friihjahr gleich wieder zur Uredobildung tibergehen,
so dalBl die Wirtspflanzen nicht alljahrlich neu infiziert zu werden brauchen.

Verbreitungsgebiet: Ganz Eurasien, scheint dagegen in Nordamerika zu
fehlen.

Bemerkungen. Wahrend Salixz triandra L. in unserem Gebiet vorwiegend von der
Melampsora amygdalinae Kleb. befallen wird, beherbergt Saliz pentandra L. ebenso haufig
einige andere Melampsoren, die sich morphologisch leider nur ungeniigend differenzieren las-
sen. Belege mit subkutikularen Teleutosporenlagern gehoéren entweder zur Melampsora
allii-fragilis Kleb. oder zur Melampsora galanthi-fragilis Kleb. Belege mit subepidermalen
Teleutosporenlagern gehoren entweder zur Melampsora amygdalinae Kleb. oder zur Melam-
psora larici-pentandrae Kleb. oder zur Melampsora allii-salicts albae Kleb.

7. Formenkreis der Melampsora abieti-caprearum Tubeuf

(Heteroecische Melampsoren mit Haplont auf Abies-, Dikaryophyt auf Saliz-Arten;
S.131.)

Dieser Formenkreis wird in Europa durch eine einzige Art vertreten, durch
die Melampsora abieti- caprearum Tub. selbst.

Melampsora abieti-caprearum Tubeuf

Spermogonien subepidermal, gleich zahlreich auf beiden Seiten der dies-
jahrigen Nadeln, 70-150, im allgemeinen etwa 110 u breit, 40-70, meist etwa
50-60 x hoch, schwach iiber die Oberfliche der gelblich verfirbten Nadeln empor-
ragend.

Caeoma auf der Unterseite der Nadeln und stets lings der zwei weillen Linien
angeordnet, 1%—24 mm im Durchmesser, oft in der Lidnge von bis 1 cm zu einem
langen Streifen zusammenflieend. Caeomasporen hellgelb, fast hyalin, kugelig,
langlich oder abgeplattet, 14-17, seltener bis 19 x im Durchmesser; seltener sind
sie elliptisch und dann 19-21 y lang, 12-14 u breit; Wand hyalin, etwa 1,5 u dick,
mit ziemlich groflen, deutlich sichtbaren, etwa 1 u voneinander entfernten Warzen
dicht besetzt.

Uredolager unregelmaflig auf der Unterseite der Blatter, klein, punktformig,
nicht zusammenflieend, friithzeitig nackt, stdubend, hellgelb, in kleinen Blatt-
flecken von etwa 1% mm Durchmesser sitzend ; diese Flecken konnen bei heftigen
Infektionen zusammenflieBen. Uredosporen kugelig oder schwach linglich,
13-15 u im Durchmesser, seltener elliptisch oder birnférmig und dann 16-19 u
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lang, 12-14 u breit. Zahl und Lage der Keimporen unbekannt. Wand allseitig
gleichmaflig dick (etwa 1,5 u), hyalin und gleichmiBig stachelig-warzig (Warzen
klein, aber sehr dicht, kaum 1 u voneinander entfernt). Paraphysen zahlreich,
hyalin, an ihren Enden angeschwollen; die angeschwollene Partie mif3t 16-24 u
in der Breite und 18-21 y in der Hohe, der Stiel 4-5 y in der Breite und bis 20 u
in der Linge; Wand in der angeschwollenen Partie bis 3 u, sonst kaum 1,5 y dick.

Teleutosporenlager unregelmiBig auf
der Unterseite der Bléatter, mehr oder weniger
T zusammenflieBend, nach aullen durch die krusten-
8% /@é&%ﬁ\f}\is“&- artigen, schwarzen Verbildungen der Blitter er-
A AL 2> T kennbar. Teleutosporen subepidermal, hell
KR " gelblich-braun, langlich elliptisch oder mehr oder
weniger prismatisch, 19-30 u lang, 9-12 y breit.
Wand zart, kaum 1 u dick, an den Enden der
Sporen nicht angeschwollen.

Entwicklungsgang: Hetereuform.

Abb. 130. Melampsora abieti-ca- Als Wirtspflanzen sind fiir Europa ex-

prearum Tub. Schnitt durch ein perimenteﬂ nachge\viesen

junges Spermogonium unter g qen Haplonten : Abies cephalonica Loudon,

einer Spaltoffnung von Abies bal- . . .

samea (L.) Mill. Vergr. 320. (Nach Abies Nordmanniana (Stev.) Spach., Abies
HunTER, 1936.) pectinata DC. = Abies alba Mill. und Abies

Pinsapo Boiss. und ihre var. glauca,
fir den Dikaryophyten: Salix appendiculata Vill. = Saliz grandifolia Ser.,
Salixz aurita L., Salix caprea L., Salix cinerea L., Salix tncana Schrank, Salix
mgricans Sm., Salix purpurea L. und Saelix repens L. als Hauptwirte mit
kraftiger, zur Teleutosporenbildung fithrender Infektion und Salix arbuscula
L., Salix helvetica Vill. und Saliz viminalis L. als Nebenwirte mit schwicherem
Befall, der in der Regel nicht bis zur Teleutosporenbildung fortschreitet.

Biologie. Der Wirtswechsel der Melampsora abieti-caprearum wurde von
TuBrEUF (1902, 1905) festgestellt. Mayor (1920, 1925, 1934) zeigte sodann, dal}
der Pilz nur Weiden mit zweifarbigen Tragblittern befillt (Tragblidtter an der
Spitze braun oder schwarz, an der Basis hellgriin), nicht aber Arten mit ein-
farbig gelbgriinen Tragbldattern; in der Tat sind die Brakteen aller oben genannten
europaischen Arten zweifarbig, wahrend alle von Mayor untersuchten Weiden
mit einfarbigen Brakteen, Salix alba, Saliz fragilis, Salix herbacea, Salix pentandra,
Salix reticulata, Salix retusa, Saliz serpyllifolia und Saliz triandra, sich als wider-
standsfahig erwiesen.

Die Frage, ob der entsprechende nordamerikanische Pilz mit der européischen
Melampsora abieti-caprearum Tub. identisch sei oder eine Schwesterart darstelle,
steht noch offen. Der nordamerikanische Pilz wurde urspriinglich als Melampsora
Humboldtiana Spegazzini (1912) bezeichnet, spiter mit der Melampsora arctica
Rostr. vereinigt, noch spiater von ARTHUR (1920) als besondere Art, Melampsora
americana Arth., aufgefalit und schlieSlich vom selben Autor (1934) mit der euro-
paischen Melampsora abieti-caprearum Tub. identifiziert. FrRasgr (1912, 1913)
iitbertrug Teleutosporen von Salix discolor Muhl. und von einer andern, nicht be-
stimmbaren Saliz-Art auf Abies balsamea (L.) Mill. und erhielt hier Spermogonien
und Caeoma. BETHEL (bei ARTHUR, 1920, S.467) erhielt mit Caeoma von Abies
concolor Lindl. et Gord. in Freilandversuchen kréftige Infektionen auf Salixz Beb-
biana Sarg. und Salixz Scouleriana Barratt, dagegen keinen Erfolg auf Salixz amyg-
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daloides Anders. Endlich infi-
zierten WEIR und HUBERT
(1918) Salix Scouleriana Bar-
ratt mit Caeomasporen von
Abies grandis Lindl. Jedenfalls
scheint dieser Pilz in Nord-
amerika viel haufiger aufzu-
treten als in Europa und dort
einer der gemeinsten Salix-
Roste zu sein.

Noch ungewif} ist ferner,
wie weit innerhalb der Melam-  Abb.131. Melampsora abieti-caprearum Tubeuf. Altes
psora  abieti-caprearum eine Uredolager mit Paraphysen und Uredosporen,
Aufspaltung in biologische Ar- zwischen zwei Teleul‘:fsporenl?%ern. Vergr. 300. (Nach
ten erfolgte, da die Infektions- AR THRl]
versuche vorwiegend im Sinne des Wirtswechsels Abies—Saliz und umgekehrt durch-
gefithrt wurden, weniger mit Uredosporen von einer Saliz-Art zur andern. TUBEUF
(1905) erhielt denn auch mit seinem Material nur eine Infektion auf Salix caprea,
nicht aber auf Salix appendiculata, Salix aurita, Salix cinerea, Salix tncana und
Salixz purpurea, auf welche Wirte MAYOR seinen Pilz iibertragen konnte.

Verbreitungsgebiet: Mittel- und Nordeuropa.

Bemerkungen. Die Melampsoren auf Salix appendiculata Vill. gehoren mindestens
vier verschiedenen Arten an. Zur Erleichterung ihrer Bestimmung mag der folgende Schliissel
dienen:

1. Teleutosporenlager subkutikular.
Teleutosporen am Scheitel verdickt Melampsora larici-caprearum Kleb.

1*. Teleutosporenlager subepidermal.
Teleutosporen am Scheitel nicht verdickt
2. Uredosporen diinnwandig; Wanddicke etwa
1,5 u. Uredosporen kugelig, 13—-15 ¢ im Durch-
messer. Warzenabstand kaum 1 u Melampsora abieti-caprearum Tub.

2*, Uredosporen meist dickwandig; Wanddicke
etwa 3 u. Warzenabstand mindestens 2 u
3. Uredosporen meist kugelig,

16-20 u lang, 14-18 y breit Melampsora ribesii-epitea Kleb.
3*. Uredosporen meist langlich,
12-25 u lang, 9-19 y breit Melampsora larici-epitea Kleb.

8. Formenkreis der Melampsora larieis R. Hartig

(Hetereu-Melampsoren mit Haplont auf Lariz- und Dikaryophyt auf Saliz-Arten; S.131.)

Die Larixz-Saliz-Melampsoren gehoren zu unsern hiufigsten Weidenrosten;
denn ihr Myzel perenniert in den Trieben mancher Salices, so dall nicht jedes
Frithjahr eine Neuinfektion zu erfolgen braucht; anderseits spielt die Lérche so-
wohl am Meer, im Mittelland als auch in den Alpen eine wichtige Rolle als Zwi-
schenwirt; doch besitzt jedes Gebiet mehr oder weniger seine eigenen Rostformen.
Dagegen scheint diese Pilzgruppe in den Vereinigten Staaten auffallend schwach
vertreten zu sein. Bis jetzt ist von dort nur die Melampsora Bigelowii Thuem.
bekannt, die, urspriinglich auf Salix Bigelowii Torr. et Gray oder auf Salixz brachy-
stachys Benth. beschrieben (ARTHUR, 1905), auf andern Weiden mit Larix in Be-

147



ziehung gebracht wurde, so von ARTHUR (1905), der den Pilz von Salix amygda-
loides Anders. auf Lariz decidua iibertrug, und von WEIR und HuBERT (1916, 1917),
die mit Teleutosporenmaterial von Saliz Bebbiana Sarg. Larix occidentalis Nutt.
und mit solchem von Salix cordata Hook. das einemal Larix decidua, das anderemal
Larix occidentalis Nutt. und Larix laricina (D. R.) Koch infizierten. Wahrscheinlich
wird die Melampsora Bigelowii bei ndherer Priifung in ebenso zahlreiche biologische
Rassen zerfallen wie die européischen Lariz-Saliz-Roste.

Die drei fiir unser Gebiet nachgewiesenen Arten lassen sich ungefihr folgen-
dermallen gliedern:

1. Uredosporen langlich, am obern Ende
glatt. Teleutosporenlager subepidermal Melampsora larici-pentandrae Kleb. (S. 148)

1*, Uredosporen rundlich, iiber die ganze
Flache warzig

2. Teleutosporenlager subkutikular,
auf der Blattoberseite. Teleutosporen
am Scheitel mit stark verdickter
Membran und auffilligem Keimporus  Melampsora larici-caprearum Kleb. (S. 149)

2%, Teleutosporenlager subepidermal,
meist auf der Blattunterseite. Teleuto -
sporen ohne starke Scheitelverdickung
und ohne auffalligen Keimporus Melampsora larici-epitea Kleb. (S.152)

Melampsora larici-pentandrae Klebahn

Spermogonien stumpf kegelférmig der Epidermis aufgesetzt, unter der
Kutikula entstehend, 60-100 g breit, 30-50 x hoch, meist auf der Oberseite.

Caeomalager meist auf der Nadelunterseite, einzeln oder in sehr geringer
Zahl auf gelblichen Flecken, 4 mm breit, bis 1 mm lang, frisch tief orangegelb.
Caeomasporen in kurzen Ketten mit bald undeutlich werdenden Zwischen-
zellen, oval, rundlich oder etwas polyedrisch, 18-26 u lang, 13-20 yx breit. Wand
1,5-2 u dick, in der duBersten Schicht mit einer Struktur sehr kurzer Stdbchen,
deren Dicke etwa 1% u und deren Abstand etwa 34 u betrigt.

Uredolager auf der
Blattunterseite, mitunter
iiber die ganze Spreite ver-
breitet, einzeln auch auf der
Oberseite,verfarbte Flecken
bildend, lebhaft orange, bis
1 mm grof3. Uredosporen
meist keulenférmig, seltener
langlich elliptisch oder oval,
oft sehr lang, 26-44 u lang,
12-16 w breit. Wand etwa
2 u dick, im obern Fiinftel
vollig glatt, im iibrigen ent-
fernt stachelwarzig. War-
zenabstand 2-2,5 y. Im un-

Abb. 132. Melampsora larici-pentandrae Kleb. Schnitt durch 4., Teile ist die Membran

ein Uredolager mit Uredosporen und Paraphysen . .

auf Saliz pentandra L. Vergr. rund 400. (Nach Savurescu, haufig etwas wellig; ver-
1953.) dinnte Stellen scheinen
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Abb.133. Melampsora larici-pentandrae Kleb. Schnitt durch ein Teleutosporenlager auf
Salix pentandra L. Vergr. rund 200. (Nach SavuLescu, 1953.)

Keimporen zu sein. Paraphysen bis 50 # lang, mit rundem Kopf von 12-22 4
Durchmesser und diinnem, 4-5 x dickem Stiel oder mehr keulenférmig.

Teleutosporenlager auf der Unterseite der Blitter, von der Epidermis
bedeckt, klein, kaum 0,5 mm groBl, oft zu zusammenhdngenden Krusten ver-
schmelzend und die ganze Blattfliche bedeckend, anfangs gelbbraun, spiter dun-
kelbraun. Teleutosporen prismatisch, 28-38 ux lang, 6-11 u breit. Wand hell-
braun, diinn, scheitelwirts nicht verdickt; eine kaum diinnere Stelle am obern
Ende diirfte dem Keimporus entsprechen.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fiir den Haplonten : Larixz decidua Mill., Larix sibirica Ledeb., nicht iibergehend
auf Larix dahurica Turecz. ;

fir den Dikaryophyten (Tab.4, S.116): Salixz pentandra L., Saliz cuspidata
Schultz = Saliz fragilis X pentandra und, als Nebenwirt mit nur geringer

Anfilligkeit, Saliz fragilis L.

Biologie. Der Entwicklungsgang und die Spezialisierung dieser Art sind
durch KLEBAHN (1897, 1899, 1900, 1902 und 1903) klargestellt worden.

Von der Melampsora larici-caprearum und der Melampsora larici-epitea unter-
scheidet sich die vorliegende Art morphologisch im Caeomastadium durch die tief
orangegelbe Farbe der Caeomalager, im Uredostadium durch die linglichen, am
obern Ende glatten Uredosporen.

Verbreitungsgebiet: Das gesamte Eurasien.

Bemerkungen. Die Melampsora larici-pentandrae Klebahn wird von BuBix (1908,
S.194) als Melampsora minutissima (Opiz) Bub. bezeichnet; doch diirfte dem KrLEBAHNschen
Namen die Prioritdt zukommen.

Melampsora larici-caprearum Klebahn

Spermogonien der Epidermis aufgesetzt, unter der Kutikula entstehend,
stumpf kegelformig, 30-100, meist 60-70 x breit, 18-38, meist etwa 20 x hoch.

Caeomalager einzeln oder in sehr geringer Zahl auf gelblichen Flecken der
Nadeln, bis 1 mm lang, frisch blaBorange. Caeomasporen rundlich, linglich oder
polyedrisch, 15-25 u lang, 12-17 u breit. Wand bis reichlich 2 u dick, in der duBler-
sten Schicht mit einer Struktur duBerst kurzer Stibchen oder teiner Warzen, deren
Breite 14 u, deren Abstand 1 x oder etwas weniger betrigt; verdiinnte Stellen
scheinen Keimporen zu sein.
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Uredolager auf der Unter-
seite der Blitter, oben gelbe Flecken
hervorrufend, die ersten grofl und
einzeln, die spitern klein, tber die
Blattfliche zerstreut, 1-2 mm im
Durchmesser. Uredosporen oval,
rundlich oder polyedrisch, 14-21 u
lang, 13-15 u breit. Wand 2-2,5 u
dick, entfernt stachelwarzig; War-
zenabstand 2-2.5 u; verdiinnte
Stellen scheinen Keimporen zu sein.
Paraphysen 50-60 x lang, mit
runden Kopfen von 18-26 u Durch-

messer und einem 5-6 u dicken Stiel ;
Abb.134. Melampsora larici-caprearum Kleb. Membran bis 5 u dick

Schnitt durch ein Uredolager mit Uredospo- T 1 g
ren und Paraphysen auf Salix caprea L. Vergr. elveutosporen ager aul der
rund 520. (Nach SavuLescu, 1953.) Oberseite der Bliatter, oberhalb der

Epidermiszellen, nur von der Kuti-
kula bedeckt, daher wie Krusten der Epidermis aufliegend, anfangs gelblich, dann
durch Rotbraun in Dunkelbraun iibergehend, die einzelnen Lager klein, 1 mm oder
etwas mehr im Durchmesser, nicht selten aber zahlreiche Lager zu ausgedehnten
Krusten zusammenflieBend, die fast die ganze Blattoberfliche bedecken kénnen.
Teleutosporen prismatisch, 30-45 u lang, 7-14 u breit, unter sich von etwas
ungleicher Linge; Wand hellbraun, im ganzen diinn (etwa 1 u), am Scheitel aber
stark, bis auf 10 u, verdickt, der verdickte Teil von einem etwas seitlich liegenden
trichterformigen, sehr deutlichen Keimporus durchsetzt. Basidiosporen orange-
farben.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fiir den Haplonten : Larix decidua Mill., Larix leptolepis Murr., Larixz occidentalis
Nutt. (KLEBAHN, 1902; Liro, 1906, 1907; Mavor, 1922) und Pseudolarix
Kaempfert (Fort.) Gord. = Lariz Kaempferi Sarg. (HIRATSUKA, 1932);

fiir den Dikaryophyten (Tab.4, S. 116): Saliz aurita L., Salixz caprea L. und
Saliz Smathiana Willd. = Salix caprea X viminalis als Hauptwirte und Salix
cinerea L. fa. tricolor hort., Salix daphnoides Vill. und Salixz grandifolia Ser.
als Nebenwirte mit geringerer Anfilligkeit.

Biologie. Die Melampsora larici-caprearum ist nach KLEBAHN (1914) bei uns
einer der haufigsten Rostpilze. Die Teleutosporen sind durch die starke Scheitel-
verdickung mit dem auffilligen Keimporus von allen andern Saliz-Melampsoren
leicht zu unterscheiden. Die gréern, auf Salixz caprea auftretenden Uredolager
diirften meistens hierher gehoéren ; iiber die Zugehorigkeit der Uredosporen auf den
andern Weidenarten lassen sich dagegen ohne Kulturversuche selbst Vermutungen
nicht aufstellen. Die Caeomalager sind denen der Melampsora larici-epitea und der
Melampsora larici-tremulae derart dhnlich, dafl eine Unterscheidung ohne Kultur-
versuche ausgeschlossen ist.

Sehr vereinzelt beobachtet man nach KrLeBau~ (1914) Uredolager auf der
Rinde junger Zweige. Ob solche Infektionen eine Uberwinterung der Dikaryo-
phase bewirken konnen, ist nicht festgestellt. KLEBAHN hat Achselknospen und
Uredolager, die sich in deren Nachbarschaft befanden, an Mikrotomschnitten
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untersucht, konnte aber das vermutete Vordringen des Pilzmyzels bis in das
Gewebe der Knospen nicht nachweisen; auch Liro (1907) stellt fest, dall die
Melampsora larici-caprearum weder in den lebenden noch in den toten Zweigen
von Salix caprea iberwintert.

Auf Grund der Versuche von Jacky (1899), KLEBAHN (1897, 1899, 1900, 1905,
1908), Mayor (1918) und O.ScHNEIDER (1906) lassen sich zwei biologische Arten
unterscheiden (Tab.4, S. 116), die

f.sp. typica Klebahn, die Salix caprea stark, Saliz aurita dagegen nur schwach
befillt, und die

f.sp. grandifoliae O.Schneider, die zwar ebenfalls Saliz caprea am stirksten
befallt, dagegen als Differentialwirt auch Saliz aurita heftig zum Erkranken bringt.

KrEBAHN vermutete urspriinglich (1905) noch das Vorhandensein einer wei-
tern kleinen forma specialis, indem Uredosporen von Salix Smithiana Willd.
= Salix caprea x viminalis aus der weitern Umgebung von Hamburg nur Salix
Smithiana reichlich, dagegen Salix caprea, ferner Salix cinerea tricolor schwach und
Saliz dasyclados und Salix viminalis gar nicht infizierte; doch haben spitere Ver-
suche (1908) mit dieser selben Form &hnliche Infektionsergebnisse wie die forma
typica geliefert; KLEBAHN laf3t deshalb die Frage nach dem Bestehen einer beson-
dern kleinen forma specialis offen.

Anderseits lassen auch die Befunde von SCHNEIDER (1906) das Vorhandensein
kleiner Lokalrassen vermuten, indem SCHNEIDER mit Material von Salix caprea
aus dem bernischen Mittelland neben starken Infektionen auf Salixz caprea und
einer schwichern Infektion auf Saliz aurita und Salix daphnoides auch schwache,
spiater wieder verschwindende Subinfektionen (je ein Uredolager) auf Salix cinerea
und Saliz nigricans erhielt.

Die im Freien iiberwinter-
ten Teleutosporen der Melam-
psora larici-caprearum sind
nach DieTeL (1912) bereits
anfangs Marz keimfihig. Sie
keimen zu dieser Zeit, wenn sie
frisch dem Walde entnommen
und in héhere Temperaturen
gebracht werden, nach etwa
drei Tagen. Spéter geht diese  Abb.135. Melampsora larici-caprearum Kleb. Schnitt
zum KEintritt der Keimung durch ein Teleutosporenlager auf Saliz caprea L.
notige Zeit mehr und mehr Vergr. rund 460. (Nach SavuLescu, 1953.)
zuriick. Ob dabei die Tempe-
raturverhiltnisse eine Rolle spielen oder ob es sich um eine Art Nachreife handelt,
die sich auch unabhéngig von der Temperatur vollzieht, bleibt noch zu untersuchen.
Durch Austrocknen kann der Eintritt der Keimung erheblich beschleunigt werden
und schon nach 23/ Stunden erfolgen. Eine voriibergehende starke Abkiihlung im
trockenen oder durchfeuchteten Zustande iibt auf vollstindig ausgereiftes Material
keinen hemmenden EinfluB aus. Dagegen wird die Keimung durch intensive
Sonnenstrahlung verzogert, und zwar sind es die stidrker brechbaren Strahlen,
die diese hemmende Wirkung hervorbringen.

Die niedrigste Temperatur, bei der eine Keimung noch erfolgt, liegt bei etwa
6° C. Nur in unmittelbarer Nahe dieser Grenze ist ein verzégernder Einflul der
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niedern Temperatur auf die Keimung wahrzunehmen, bei etwas hohern Tempe-
raturen waren Unterschiede nicht zu bemerken.

Verbreitungsgebiet: Das gesamte Eurasien.

Bemerkungen. Salix caprea L. und Salix cinerea L., die bei uns haufig die Melampsora
larici-caprearum Kleb. tragen, werden auBerdem von mindestens vier weitern Melampsoren
befallen, die sich etwa in der folgenden Weise differenzieren lassen:

1. Teleutosporenlager subkutikular.
Teleutosporen am Scheitel verdickt Melampsora larici-caprearum Kleb.

1*. Teleutosporenlager subepidermal.
Teleutosporen am Scheitel nicht verdickt

2. Uredosporen ganz oder nahezu kugelig
3. Uredosporen dinnwandig
(Wanddicke etwa 1,5 u) Melampsora abieti-caprearum Tub.

3% Uredosporen dickwandig
(Wanddicke etwa 3-3,5 ) Melampsora ribesii-epitea Kleb. und
Melampsora evonymi-caprearum Kleb.

2* Uredosporen meist langlich, 12-25 u lang,
9-19 u breit Melampsora larici-epitea Kleb.

Melampsora larici-epitea Klebahn

Spermogonien rundlich-kegelférmig, der Epidermis aufgesetzt, 70-100 u
breit, 30-40 u hoch.

Caeomalager auf der Unterseite der Nadeln, einzeln oder in Reihen auf
einer der Liangshélften, seltener auf beiden Hilften, oberseits gelblich verfirbte
Flecken bildend, rundlich oder ldnglich, 0,5-1,5 mm lang, blaflorange; die zu der
f.sp. larici-retusae gehorenden Caeomata von einem Kranze kopfiger, diinnwan-
diger Paraphysen umgeben. Caeomasporen rundlich, oval oder etwas poly-
edrisch, 15-25 y lang, 10-21 u breit. Wand etwa 1,5-3 yu dick, mit einer Struktur
feiner, sehr kurzer Stibchen, deren Dicke etwa 1, y und deren Abstand ungefihr
1 p betrigt. Das gegen die Wand hin in Spitzen ausgezogene Protoplasma 146t auf
Keimporen schlieBen.

Uredolager auf der Unter- oder Oberseite der Blitter oder beiderseits, auf
gelben Flecken, 0,25-1,5 mm grol}, orangegelb. Uredosporen meist oval, auch
etwas linglich, rundlich oder polyedrisch, 12-25 y lang, 9-19 u breit, bei den ver-
schiedenen formae speciales etwas verschieden. Wand meist ziemlich dick, 1,5-3,5 u,
entfernt stachelwarzig, Warzenabstand etwa 2-3 1 ; Keimporen meist nicht sicht-
bar. Paraphysen 35-80 y lang, mit 3-5 1, am Kopfe bisweilen bis 10 x dicker Wand,
3-4 u dickem Stiel und rundem, 15-24 4 dickem Kopfe oder auch vom Grunde
an gleichméfBig bis zu dem wenig dickern Ende zunehmend.

Teleutosporenlager auf der Unterseite der Blatter, bei der f.sp. larici-
retusae auch auf der Oberseite, von der Epidermis bedeckt, dunkelbraun, doch bei
gewissen Weidenarten infolge der dariiberliegenden Epidermis mit einem Stich ins
Graublaue oder Violette, klein, 14,—1 mm im Durchmesser, aber oft dicht gedriangt
oder zu Gruppen zusammenflieBend, welche kleine, von feinern Nerven begrenzte
Teile der Blattspreiten ganz bedecken, im ganzen wenig auffillig. Teleutosporen
prismatisch, selten etwas keulenférmig oder sonst unregelméaflig, oben und unten
gerundet oder am Scheitel etwas vorgezogen, 20-50 u lang, 7-14 x breit; Wand
hellbraun, gleichméig diinn (kaum 1 x), ohne auffilligen Keimporus.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.
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Abb. 136. Melampsora larici-epitea Kleb. f.sp. larici-retusae Ed.Fischer. 1 Paraphysen der
Uredolager. 2 Uredosporen bei schwicherer, 3 bei stiarkerer VergroBerung. 4 Alteres
Teleutosporenlager von der Blattunterseite. 5 Ganz junges Teleutosporenlager, unter
einer Spaltéffnung angelegt; die Teleutosporen sind, um sie von den Zellen des Blattgewebes
zu unterscheiden, punktiert. 6 Teleutosporenlager, jinger als bei 4; man erkennt auch
hier, daf3 das Lager unter einer Spalto6ffnung angelegt wurde. Vergr. bei 3 1300, bei den iibrigen
620. (Nach Ep.Fi1scHER, 1904.) ’

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fir den Haplonten : Larix decidua Mill. und Larixz leptoleprs Murr. Ferner wer-
den als Aecidienwirte beispielsweise Larix laricina (Duroi) Koch und Larix
sibirica Led. genannt;
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fir den Dikaryophyten (siehe Tab. 4 zwischen Seiten 116 und 117): Salix
acutifolia Willd., Salix alpicola Buser, Salix aurita L., Salix caprea L., Sahz
cinerea L., Salix daphnoides Vill., Salix glabra Ser., Salixz hastata L., Salix
Hegetschweileri Heer, Salix helvetica Vill., Salix herbacea L., Salixz nigricans
Smith, Salix purpurea L., Salix reticulata L., Salix retusa L., Salixz viminalis L.
und Salix Waldsteiniana Willd. als Hauptwirte, Saliz appendiculata Vill.
= Salix grandifolia Ser., Salix arbuscula Wahlb., Salix dasyclados Wimm.,
Saliz fragilis L., Salix hippophaefolia Thuill., Salixz incana Schrank, Salix
serpyllifolia Scop. und Salix Smithiana Willd. als Nebenwirte.
Ferner werden als mitteleuropéische Uredo- bzw. Teleutosporenwirte
beispielsweise Salix albicans Schleich., Salix caesia Vill., Salix foetida Schleich.,
Saliz pentandra L., Salix phylicifolia L. und Salix triandra L. genannt.

Biologie. Hinsichtlich ihrer Wirtswahl scheidet sich die Melampsora larici-
epitea in die folgenden Rassen:

1. f.sp. typica Klebahn (1899, 1900, 1902, 1903, 1908); Mavor (1922, 1924).
Haplont nachgewiesen auf Lariz decidua und Larix leptolepis, Dikaryophyt
auf Salix aurita L., Salix caprea L., Salix cinerea L., Saliz cinerea L. f. tricolor hort.
und Saliz viminalis L. als Hauptwirten und Salix acutifolia Willd., Saliz daph-
noides Vill., Salixz dasyclados Wimm., Salix fragilis L., Salixz purpurea L. und Salix
Smithiana Willd. als Nebenwirten.

Nach KrLeEBAHN (1903) besteht innerhalb der f.sp. typica noch eine weitere
Spezialisierung, da es nicht gleichgiiltig ist, von welcher Saliz-Art man ausgeht;
er konnte mit Material von Salix cinerea, nach Passage iiber Larix decidua, Salix
viminalis nur verhéltnismifBig schwach infizieren, wihrend umgekehrt eine Pro-
venienz auf Salixz viminalis, nach Passage tiber Larix decidua, kriftig auf Salix
cinerea und deren fa. tricolor iberging.

2. f.sp. larici-daphnoidis Klebahn (1900, 1902, 1903), der fa. typica sehr nahe
stehend. Haplont nachgewiesen auf Lariz decidua, Dikaryophyt auf Salix
acutifolia Willd. und Saliz daphnoides Vill. als Hauptwirten und Salix aurita L.,
Salix cinerea L., Salix hippophaefolia Thuill. und Saliz viminalis L. als Neben-
wirten.

3. f.sp. larici-nigricantis O.Schneider (1904, 1906); Mayor (1924, 1934).
Haplont nachgewiesen auf Larix decidua und Larix leptolepis, Dikaryophyt
auf Salix glabra Ser., Salix Hegetschweilers Heer und Saliz nigricans Smith als
Hauptwirten und Salix acutifolia Willd., Salix arbuscula Wahlb., Salixz cinerea L.,
Salixz daphnoides Vill., Salix fragilis L., Saliz grandifolia Ser., Salix herbacea L.,
Salix incana Schrank und Salix reticulata L. als Nebenwirten.

Die f.sp. larici-nigricantis ist nach SCHNEIDER (1906) ein Pilz von groller
Infektionskraft, &hnlich der fa. typica; stark befallen werden aber nur Salix nigri-
cans, Salix glabra und Salix Hegetschweileri, also drei nahe verwandte Arten.

4. f.sp. larici-purpureae O.Schneider (1904, 1906); Mavor (1927). Haplont
nachgewiesen auf Larixz decidua, Dikaryophyt auf Salix aurita L., Salix daph-
notdes Vill. und Salix purpurea L. als Hauptwirten und Salix caprea L., Salix
cinerea L., Salix grandifolia Ser., Salix incana Schrank und Salixz nigricans Smith
als Nebenwirten.

Die f.sp. larici-purpureae steht nach SCHNEIDER (1906) offenbar der nord-
deutschen f.sp. typica und f.sp. larici-daphnoidis nahe, da zwei Hauptnahrpflanzen
dieser beiden Formen, Saliz aurita und Salix daphnoides, verhdltnismilig stark
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infiziert werden, wenngleich erheblich schwicher als der Hauptwirt, Salix pur-
purea; dagegen geht diese Form nicht iiber auf Saliz viminalis.

5. f.sp. larici-retusae Ed.Fischer (1904, 1905; GAumaNN, 1943). Haplont
nachgewiesen auf Larix decidua, Dikaryophyt auf Saliz alpicola Bus., Salix
foetida Schleicher, Salixz hastata L., Salixz helvetica Vill., Salix herbacea L., Salix
nigricans Sm., Salix retusa L., Saliz serpyllifolia Scop. und Saliz Waldsteiniana
Willd. als Hauptwirten und Salix acutifolia Willd., Saliz daphnoides Willd. und
Saliz reticulata L. als Nebenwirten. Es ist dies eine ausgesprochen hochalpine
Form, deren Myzel in den Trieben z.B. von Salix retusa, Saliz reticulata, Salix
serpyllifolia und Salix herbacea perenniert (GAUMANN, 1943). Saliz hastata ist
Sammelwirt fiir die f.sp. larici-reticulatae Schneid., Salix nigricans iiberdies fiir die
f.sp. larici-nigricantis Schneid. und larici-purpureae Schneid.

6. f.sp. larici-reticulatae O.Schneider (1905, 1906). Haplont nachgewiesen
auf Larix decidua, Dikaryophyt auf Saliz hastata L. und Salix reticulata L. als
Hauptwirten und Salix herbacea L. als Nebenwirt. Die f.sp. larici-reticulatae hat
somit einen engen Wirtskreis; es kann iiberraschen, dal3 diese Formen auf Larix
iibergehen, die doch in einem Teil des Gebietes fehlen; so fand ich den Pilz, durch
Infektionsversuche sichergestellt, im Berninagebiet auf dem Piz Lagalb, minde-
stens anderthalb Kilometer von der nichsten, vereinzelt stehenden Lirche ent-
fernt. Uredoiiberwinterung findet, wie SCHNEIDER (1906) experimentell nachwies,
nicht statt.

Zwischen diesen biologischen Formen bestehen auch kleine morphologische
Unterschiede, die fiir drei von ihnen durch KLEBAHN (1914) herausgearbeitet
wurden (Tab.5).

Tab. 5. Morphologische Besonderheiten von drei biologischen Formen der Melampsora larici-
epitea Kleb. (Nach KLEBAHN, 1914.)

Balopischs Caeomasporen Uredosporen Teleutosporen
Form
f.sp. typica 15-21 u lang, Oval, rundlich oder Nur auf der
Kleb. 10-18 y breit. etwas polyedrisch, Blattunterseite
Wand etwa 1,5 u dick 13-25 u lang,
9-19 u breit.
Wand 1,5-2,5 u dick.
Warzenabstand 2 y
f.sp. larici- 17-21 p lang, Meist oval oder etwas Nur auf der
daphnoidis 1216 u breit. langlich, oft nach unten Blattunterseite
Kleb. Wand 1,5-2,5 u dick etwas spitzer,
16-23 u lang,
12-14 y breit.
Wand 2,5-3,5 u dick.
Warzenabstand 2,5-3 u
f.sp. larici- 18-25 u lang, 18-22 u lang, Auf beiden
retusae 14-21 p breit. 14-18 u breit. Blattseiten
Fisch. Wand 2-3 u dick. Wand etwa 2 u dick.
Lager von kopfigen Warzenabstand etwa
Paraphysen umgeben 2u

In Japan wurde als Caeomawirt der Melampsora larici-epitea durch Hirat-
SUKA (1932) Pseudolariz Kaempferi (Fort.) Gord. = Larix Kaempferi Sarg. nach-
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gewiesen. Der Dikaryophyt ist, wie in Europa, stark aufgespalten und auf einzelne
Saliz-Arten, so auf Salix viminalis L. var. yezoensis C.K.Schn. oder auf Saliz
rorida Lacks. oder auf Salix sachalinensis Fr.Schm., spezialisiert.

Verbreitungsgebiet: Ganz Eurasien und Nordafrika.

Bemerkungen. Von Lerrik (1949) wird aus Oberbayern eine Melampsora deformans
Leppik beschrieben, die auf Salixz purpurea L. die Bildung von Hexenbesen auslést. Obschon
er diese Moglichkeit ablehnt, moéchte ich doch bis zum Beweis des Gegenteils annehmen, daf3
die Hexenbesen (unter Beteiligung von Bliitenkatzchen) durch die Gallmilbe Phyllocoptes
parvus verursacht und nachtraglich durch irgendeine Weidenmelampsore infiziert wurden.
Ahnliche infizierte Hexenbesen gibt es z. B. auch im Tessin, so zwischen Tesserete und Vaglio,
auf Salixz alba.

Salix aurita L., in unserem Gebiet ein haufiger Wirt der Melampsora larici-epitea, beher-
bergt mindestens ein halbes Dutzend verschiedener Melampsoren. Soweit sie sich morpho-
logisch unterscheiden lassen (zwischen der Melampsora ribesii-epitea Kleb. und der Melam-
psora evonymi-caprearum Kleb. ist z. B. eine zuverlassige morphologische Differenzierung kaum
moglich), kann man sie etwa in der folgenden Weise gliedern:

1. Teleutosporenlager subkutikular.
Teleutosporen am Scheitel verdickt Melampsora larici-caprearum Kleb.

1*. Teleutosporenlager subepidermal. Teleuto-
sporen am Scheitel nicht wesentlich verdickt

2. Uredosporen meist ganz oder nahezu
kugelig
3. Uredosporen dinnwandig
(Wanddicke etwa 1,5 u)

4. Uredosporen sehr dicht stachelig
(Warzenabstand kaum 1 g). Durch-
messer der Uredosporen etwa 13—15 u Melampsora abieti-caprearum Kleb.

4*, Uredosporen etwas entfernter
stachelig (Warzenabstand etwa 1,5 u),
13-17 u lang, 12-14 u breit Melampsora repentis Plowr.

3*. Uredosporen dickwandig (3-3,5 u) Melampsora ribesti-epitea Kleb. und
Melampsora evonymi-caprearum Kleb.

2*, Uredosporen langlich, 12-25 u lang,
9-19 u breit Melampsora larici-epitea Kleb.

9. Formenkreis der Melampsora allii-fragilis Klebahn

(Hetereu-Melampsoren mit Haplont auf Liliaceen, Amaryllidaceen und Arum,
Dikaryophyt auf Saliz-Arten; S. 131.)

Aus diesem Formenkreis sind in unserem Gebiet drei Arten bekannt geworden,
die sich morphologisch und biologisch sehr nahe stehen; so besitzen alle drei ling-
liche und am obern Ende glatte Uredosporen; auch in ihrer Wirtswahl fallen sie
z.T. zusammen. Wir gliedern sie folgendermalflen:

Haplont auf
Alliwm-Arten

Teleutosporenlager subkutikular Melampsora allii-fragilis Kleb. (S. 157)

Teleutosporenlager subepidermal Melampsora allii-salicis albae Kleb. (S. 159)
Arum maculatum L. Melampsora ari-salicina Raabe (S. 160)
Galanthus-Arten

Teleutosporenlager subkutikular Melampsora galanthi-fragilis Kleb. (S. 161)
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Melampsora allii-fragilis Klebahn

Spermogonien unter der Epidermis, wenig polsterférmig hervorragend, mit
flachem Hymenium, von blasser Farbe, etwa 200 u breit.

Caeomalager auf den Blidttern und Stengeln, auch auf den Brutzwiebeln,
meist in Gruppen auf etwas verfarbten Flecken, gewthnlich linglich, der Aderung
der befallenen Organe entsprechend, 0,5-1 mm breit, bis 2 mm lang, von den
Resten der abgehobenen Epidermis umgeben, lebhaft orangegelb. Caeomasporen
unregelmiBig, meist polyedrisch und dabei anndhernd isodiametrisch oder langlich,
selten rund; Liange 18-25 u, Durchmesser 12-19 x; Wand 1 bis h6chstens 2 u dick,
feinwarzig mit nur in der dulersten Wandschicht gebildeter Warzenstruktur;
Warzenabstand 1 u.

Uredolager auf der Unterseite, z.T. auch auf der Oberseite der Blatter,
klein, kaum 0,5 mm, rund, am Rande von den Resten der abgehobenen Epidermis
umgeben, rotorange, auf der Oberseite der Bliatter rotgelbe Flecken erzeugend.
Uredosporen ausgeprigt linglich, meist am oberen Ende etwas dicker, daher oft
langlich verkehrt eiférmig oder fast birnformig, selten kurz verkehrt eiférmig;
Lange 22-33 u, Durchmesser 13-15 u; Wand bis reichlich 3 x4 dick, mitunter mit
eingezogenen Stellen (Keimporen ?), aullen entfernt stachelwarzig, am oberen Ende
glatt und zugleich meist ein wenig diinner; Abstand der Stachelwarzen 2-3 u.
Paraphysen 50-70 u lang, meist kopfig mit diinnem Stiel; Dicke des Kopfes
15-20 u, des Stieles 3-5 y, mitunter auch keulenférmig mit schméilerem Kopf
(10-15 ) und manchmal etwas dickerem Stiele (bis 7 ) ; Wand meist von ziemlich
gleichmaBiger Starke (3-5 u).

Teleutosporenlager zwischen Epidermis und Kutikula gebildet, vorwie-
gend auf der Oberseite, weniger reichlich auf der Unterseite der Blatter in Gruppen
und einzeln oft iiber die ganze Blattfliche zerstreut, polsterférmig hervorragend,
0,25 bis fast 1,5 mm breit, dunkelbraun, namentlich die der Oberseite glinzend.
Teleutosporen unregelmiBig prismatisch, oben und unten abgerundet, auf der
Blattoberseite meist linger als auf der Unterseite; Linge 30-48 4, Durchmesser
7-14 u; Wand hellbraun, etwa 1 u dick, ohne Verdickung am Ende und ohne
bemerkbaren Keimporus. — Basidiosporen orangefarben.
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Abb. 137. Melampsora alliz-fragilis Kleb. 1 Caeomasporen. 2 Uredosporen. 3 Paraphy-
sen. 4 Teleutosporen von der Blattunterseite. § und 6 Teleutosporen von der Blattober-
seite. 1, 2 und 6 Vergr. 824; 3—5 Vergr. 354. (Nach KrLEBAHN, 1900.)

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen (Tab.6 [S. 156] und 7
[S. 157])
fir den Haplonten : Allium Ampeloprasum L., Alliwm ascalonicum L., Allvum

cartnatum L., Allium Cepa L., Allium fistulosum L., Allizum Moly L., Allium

neapolitanum Cyr., Allium obliqguum L., Alliwm ochroleucum W. et K., Allium
odorum Ten., Allium oleraceum L., Allium pedemontanum Willd., Allium pul-
chellum Don., Allium sativum L., Allium Schoenoprasum L., Allium senescens

L., Allium sphaerocephalum L., Allium wrsinum L., Alliwm Victorialis L. und

Allium vineale L. ;
fir den Dikaryophyten: Salix fragilis L. und Salix pentandra L.

Biologie. Der Wirtswechsel und die Wirtswahl der Melampsora allii-fragilis
wurden durch die Untersuchungen von KLEBAHN (1900, 1902, 1903) und von
Mavyor (1934, 1936, 1958) klargelegt. Bemerkenswert ist der weite Wirtskreis des
Haplonten gegeniiber dem Dikaryophyten, der nur Salix fragilis und Salixz pen-
tandra und den Bastard fragilis x pentandra befillt und sonst nur noch auf Salix
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alba X triandra und auf Saliz alba x fragilis leichte Subinfektionen hervorzurufen
vermag.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

Bemerkungen. Die Casomasporen und Uredosporen der Melampsora allii-fragilis sehen
nach KLEBAHN (1903) denjenigen der Melampsora allii-populina vollig gleich; dagegen bildet
die erstere ihre Teleutosporenlager subkutikular, die letztere subepidermal.

Salix fragilis trigt in unserem Gebiet mindestens vier verschiedene Melampsoren, die
sich morphologisch meist nur ungeniigend unterscheiden lassen. Belege mit subkutikularen
Teleutosporenlagern gehoren entweder zur Melampsora allii-fragilis Kleb. oder zur Melam-
psora galanthi-fragilis Kleb. (die beiden sehen sich morphologisch gleich). Belege mit sub-
epidermalen Teleutosporenlagern gehéren entweder zur Melampsora larici-pentandrae Kleb.
(Uredosporen langlich) oder zur Melampsora larici-epitea Kleb. (Uredosporen keulenférmig).

Von WroBLEWSKI (1916) wurde auf einer andern Liliacee, Scilla bifolia L., aus Polen
ein (seither beispielsweise auch in Bayern gefundenes) Caeoma scillae n.sp. beschrieben. Die
Spermogonien stehen auf der Oberseite der Blatter in kleinen Gruppen. Die Caeoma-
iager bilden an der Unterseite, seltener auch auf der Oberseite der Blatter langgestreckte
oder rundliche, oft zusammenflieBende Gruppen inmitten breiter, blaBgriiner Flecken. Die
Caeomasporen sind kugelig, fast kugelig oder kantig, besitzen eine diinne, durchsichtige,
dicht mit stabchenféormigen, im Querschnitt kreisrunden Warzen bedeckte Wand und sind
19-27 u lang, 17-22 p breit; Inhalt gelblich. Moéglicherweise gehort dieses Caeoma in den
Entwicklungsgang einer Weidenmelampsore.

Melampsora allii-salicis albae Klebahn

Spermogonien mit ziemlich flachem Hymenium, wenig polsterformig her-
vortretend, ca. 120 u hoch, 210 u breit.

Caeomalager auf den Blittern und Stengeln in Gruppen auf gelblichen
Flecken etwa 1 mm groB}, von den Resten der abgehobenen Epidermis umgeben,
lebhaft orangegelb. Caeomasporen unregelmallig, meist polyedrisch und ziem-
lich isodiametrisch, seltener linglich; Linge 17-26 x, Durchmesser 15-18 1; Wand
1-1,5 u dick, feinwarzig mit nur in der dulersten Wandschicht gebildeter Warzen-
struktur; Warzenabstand kaum 1 pu.

Uredolager im Friihjahr zuerst aus Spalten der Rinde junger Zweige her-
vorbrechend, hier bis 5 mm lang, dann auch auf Bldttchen eben austreibender
Knospen, hier dicht gedringt und grof, bis 2 mm Lénge erreichend, im Sommer
und Herbst auf den ausgewachsenen Blittern, hier klein, 0,5 mm, kaum polster-
formig, meist auf der Unterseite, selten auf der Oberseite hervorbrechend, schwach
verfiarbte Flecken erzeugend. Uredosporen aller 3 Arten von Lagern gleichartig,
ausgepragt langlich, sehr hiaufig am oberen Ende dicker und dadurch birn- oder
keulenférmig ; Linge 20-36 y, Durchmesser 11-17 x; Wand bis 2 u dick, am oberen
Ende glatt, im tibrigen entfernt stachelwarzig; Abstand der Warzen 2-2,5 u. Para-
physen meist kopfig mit diinnem Stiel, z.T. auch mit dickerem Stiel und dadurch
keulenférmig; Lange 50-70 u, Kopf 15-20 x dick, selten unter 15 u; Stiel 2-2,5 pu,
selten bis 10 x dick; Wand von gleichméBiger Stiarke, nicht iiber 3 i dick, in den
Uredolagern der Rinde fehlen nach KLEBAHN die Paraphysen.

Teleutosporenlager unter der Epidermis gebildet, einzeln oder in Grup-
pen, meist nicht besonders dicht iiber die Blattspreite verteilt, auf beiden Seiten,
aber etwas reichlicher auf der Oberseite, bei dichter Anhdufung trockene braune
Flecken erzeugend, dunkelbraun, wenig glinzend, meist durch die Epidermis rauh
und matt erscheinend, grau durchschimmernd. Teleutosporen unregelmaflig
prismatisch, oben und unten abgerundet; Hohe 25-45 p, Durchmesser 7-10 u;
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Wand diinn, kaum 1 g, hellbraun, ohne Verdickung, ohne bemerkbaren Keim-
porus. — Basidiosporen blal3.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen (Tab. 6 [S. 156] und 7

[S. 157))

fiir den Haplonten : Allium Ampeloprasum L., Allium ascalonicum L., Allium
canadense L., Allium carinatum L., Allium Cepa L., Allium cernuum Roth,
Allvum coerulescens Boiss., Allium cyaneum Regel, Allium darwasicum Regel,
Allvum fistulosum L., Allium flavum L., Allium frigidum Boiss., Allium gad:-
tanum Per. Lar., Allium glaucum hort., Alliwm kansuense Regel, Allium kara-
taviense Regel, Allium longicuspis Regel, Allium Moly L., Allium nutans ..,
Alliuwm obliquum L., Allium ochroleucum W. et K., Allium odorum Ten., Allvum
oleracewm L., Allium pedemontanum Willd., Allium platyspathum Schrenk,
Allium polyanthum Schult., Allium pulchellum Don., Allium pyrenaicum Costa,
Allvum sativum L., Allium Schoenoprasum L., Allium senescens L., Allvum
sphaerocephalum L., Allium strictum Schrad., Allium suaveolens Jacq., Allium
tartaricum L., Allium wrsinum L., Allium Victorialis L., Allium vineale L.,
Allium Wallichianum Steud. und Allium yunnanense Diels. ;

fiir den Dikaryophyten : Saliz alba L., Salix pentandra L., Salix retusa L., Salix
vitellina L. und die Bastarde Salix alba X fragilis und Salx alba < triandra.

Biologie. Der Entwicklungsgang und die Wirtswahl der Melampsora allii-
salicis albae wurden durch KLeEBaurN (1900, 1902, 1903, 1905), SCHNEIDER (1910)
und Mavor (1929, 1934, 1936, 1958) verfolgt. Der Wirtskreis des Haplonten
stimmt vollkommen mit demjenigen der Melampsora allii-fragilis iiberein.

Alle anfilligen Salices besitzen, wie Mayor (1934) betonte, einfarbige Deck-
blitter, alle widerstandsfahigen Arten zweifarbige; die Anfilligkeit gestaltet sich
demnach gerade umgekehrt als gegeniiber der Melampsora abieti-caprearum.
Beachtenswert ist Salix pentandra als Sammelwirt fiir beide Arten.

Das dikaryontische Myzel kann in der Rinde der empfinglichen Salices iiber-
wintern (KLEBAHN, 1905), so dal} der Pilz nicht unbedingt auf einen regelméBigen
Wirtswechsel angewiesen ist.

Verbreitungsgebiet: Ganz Eurasien.

Bemerkungen. Salix retusa L. tragt in unserem Gebiet weit haufiger als die Melam-
psora allii-salicis albae Kleb. die Melampsora larici-epitea Kleb. Die beiden lassen sich an
Hand ihrer Uredosporen leicht unterscheiden. Bei der Melampsora allii-salicis albae sind die
Uredosporen am obern Ende glatt, ferner in ihrer Wand etwas verdickt und dadurch birn-
oder keulenformig. Bei der Melampsora larici-epitea sind sie dagegen ellipsoidisch und auf
der ganzen Flache gleichméBig stachelig-warzig.

Melampsora ari-salicina Raabe

Diese Art wurde von RaaBE (1939) provisorisch beschrieben. Sie stammt aus
der Umgebung von Tiibingen, geht von Salix fragilis L. auf Arum maculatum L.
iiber und stellt eine Parallelform zur Melampsora allii-populina (S. 137) dar. Wir
fiithren sie deshalb vorlaufig im Anschlufl an diese Art auf.

Spermogonien und stiaubende Caeomata treten schon frith im Jahre auf, an-
fangs und Mitte April. Ende April ist der Hohepunkt ihrer Entwicklung schon
iiberschritten. Die Uredosporen gehoren dem langlichen Typus an, gleichen denen
der Melampsora alliv-fragilis und der Melampsora allii-salicis albae und sind meist
36—40 u lang und 19-22 y breit.
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Melampsora galanthi-fragilis Klebahn

Spermogonien flach, wenig hervortretend, 80-100 x hoch, 130-160 u breit.

Caeomalager auf beiden Blattseiten, einzeln oder in Gruppen auf grofleren
gelblichen Flecken, mitunter in ringférmiger Anordnung die Spermogonien um-
gebend, 1-2 mm, oft zu gréferen Lagern zusammenflielend,
von Epidermisresten umgeben, lebhaft orange. Caeoma-
sporen rundlich oder rundlich-oval und dabei meist poly-
gonal, héufig vierseitig ; Lange 17-22 u, Durchmesser 14-19 u;
Wand 1-2 u dick, feinwarzig, mit nur in der dulersten Wand-
schicht gebildeter Warzenstruktur; Warzenabstand kaum 1 p.

Uredolager auf der Unterseite, einzeln auch auf der
Oberseite der Blitter, zerstreut oder in Gruppen, 0,5-1 mm
grol}, von den Resten der abgehobenen Epidermis umgeben,
rund, lebhaft orange, die Bildung gelber Flecken veranlassend.

Abb. 138. Melampso-

ra galanthi-fragili s . b - .
Kleg.a Z’Zéi gi(éfgz_ Uredosporen iiberwiegend ldnglich, selten oval, oft birn-

ren von Galanthus oder keulenférmig, wobei in der Regel das obere Ende das
nivalis L. Vergr.rund  dickere ist; Liange 25-38 y, Durchmesser 12-16 x; Wand bis

600. (Nach Savu-

Lmsov, 1953.) reichlich 3 u dick, mitunter mit eingezogenen Stellen (Keim-

poren ?), aullen entfernt stachelwarzig, am oberen Ende glatt
und zugleich meist ein wenig diinner ; Abstand der Stachelwarzen 2-3 u ; Paraphysen
50-70 u lang, meist kopfig mit diinnem Stiel; Dicke des Kopfes 17-23 u, des Stieles
2-5 p; Wand méBig dick und von ziemlich gleichmifiger Stirke, 2-5 u, selten
etwas dartiber.

Teleutosporenlager zwischen Epidermis und Kutikula gebildet, vorwie-
gend auf der Oberseite der Blatter, einzeln auch auf der Unterseite, in Gruppen
oder einzeln iiber die Blattfliche zerstreut, etwas polsterférmig hervorragend,
0,25 bis kaum 1 mm groB3, dunkelbraun, schwach glinzend. Teleutosporen
unregelméBig prismatisch, beiderseits mehr oder weniger abgerundet; Hohe 25 bis
45 u, Durchmesser 8-15 x; Wand blal bréaunlich, diinn, etwa 1 u dick, oben nicht
verdickt, ohne auffilligen Keimporus.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind
experimentell nachgewiesen
firden Haplonten:Galanthus

nmwalis L. ;
fir den Dikaryophyten:

Salix fragilis L., Salix pen-

tandra L. und ihr gemein-

samer Bastard. Ferner
wird z. B. Saliz Russeliana

Rchb. als Wirt angegeben.

Biologie. Der Wirts-
wechsel der Melampsora ga-
lanthi-fragilis wurde zuerst von
SCHROTER (1893) beobachtet
und spiter durch KLEBAHN
(1902, 1903) bestatigt. Mor-

Abb. 139. Melampsora galanthi-fragilis Kleb. Schnitt
durch ein Uredolager mit Uredosporen und
) =l i Paraphysen auf Saliz fragilis L. Vergr. rund 320.
phologisch und hinsichtlich der (Nach Savurescu, 1953.)

Giaumann: Rostpilze 11 161



Abb. 140. Melampsora galanthi-fragilis Kleb. Schnitt durch ein Teleutosporenlager auf
Salixz fragilis L. Vergr. rund 450. (Nach SavuLescu, 1953.)

Teleutosporennahrpflanzen stimmt diese Art vollkommen mit der Melampsora
allii-fragilis iberein ; man wird deshalb Herbarbelege zuweilen nicht sicher identi-
fizieren konnen.

Nicht anfillig sind nach KLEBAnN (1902) Saliz triandra .. = Salix amyg-
dalina L. und die Bastarde Saliz alba X fragilis und Salix triandra x viminalis.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

Bemerkungen. Von WroBLEWSKI (1913) wird aus Polen ein Caeoma leucoii vernt n.sp.
auf Leucoium vernum L. mit nahezu kugeligen oder ovalen, hyalinen, verdickten, sehr war-
zigen, 18-22 u langen und 13-19 p breiten Caeomasporen beschrieben. Es diirfte wohl in die
unmittelbare Verwandtschaft der Melampsora galanthi-fragilis gehoren.

10. Formenkreis der Melampsora repentis Plowright

(Hetereu-Melampsoren mit Haplont auf Orchideen und Dikaryophyt auf Saliz-Arten;
S. 131.)

Die Orchideen-Salix-Melampsoren sind in unserem Gebiet durch eine
einzige Art vertreten, die Melampsora repentis Plowr. selbst; im Gegensatz zu den
Allium- und Galanthus-Saliz-Melampsoren sind ihre Uredosporen rundlich und
rundum warzig skulptiert.

Melampsora repentis Plowright

Spermogonien kaum hervortretend und die Epidermis wenig emporhebend,
mit flachem Hymenium, gern unter Spaltéffnungen, etwa 170 g breit, 80 u hoch.

Caeomalager auf grollen, blafigelblich gefirbten Flecken der Blitter in
Gruppen oder in ringférmiger Anordnung beisammen, oft zusammenflieBend,
ziemlich grof3, 1-2 mm, lebhaft orangegelb. Caeomasporen bei ovaler oder
rundlicher Grundform meist mehr oder weniger polyedrisch; Linge 15-20 p,
Durchmesser 11-15 u; Wand diinn, 1-1,5 u, sehr feinwarzig; Warzenabstand
weniger als 1 x; Warzenstruktur nur in der dullersten Schicht entwickelt.

Uredolager auf der Unterseite der Blétter, sehr klein, kaum 14— mm (auf
Salixz aurita wenig grofler), lebhaft tieforange, oberseits gelbe Flecken erzeugend.
Uredosporen rund oder rundlich oval; Linge 13-17 u, Durchmesser 12-14 u;
Wand etwa 1,5 u dick, tiber die ganze Oberfliche stachelwarzig; Warzenabstand
nur etwa 1,5 u. Paraphysen meist kopfig mit diinnem Stiel; Léinge 40-70 u, Kopf
16-20 1 Stiel 3-5 u dick; Wand des Kopfes 2-5 u dick.
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Abb.141. Melampsora repentis Plowr. 1

Caeomasporen. 2 und 3 Uredosporen

mit Paraphysen. 4 Teil eines Teleutospo-

renlagers. 5§ Teleutosporen. 7, 2 und 4§

Vergr. 824, 3 und 4 Vergr. 354. (Nach KLE-
BAHN, 1900.)

Teleutosporenlager auf der
Blattunterseite, einzeln auch auf der
Oberseite, unter der Epidermis gebildet,
klein, dunkelbraun. Teleutosporen
prismatisch, an beiden Enden abgerun-
det, mitunter etwas unregelméaflig; Hohe
16 bis 48 1, Durchmesser 7-14 x; Wand
hellbraun, von gleichméBiger Stéarke
(etwa 1 u), ohne auffilligen Keimporus.

Entwicklungsgang: Hetereu-

Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experi-

mentell nachgewiesen

fir den Haplonten: Orchis latifolius
L. und Orchis maculatus L.

fir den Dikaryophyten : Salix repens
L. und Saliz aurita L.

Biologie. PLowricHT (1891) iiber-
trug Caeomasporen von Orchis macula-
tus auf Salix repens und erhielt Uredo-
und Teleutosporen, nicht aber auf Salix
caprea und Salixz viminalis. Desgleichen
gelang ihm die Riickinfektion mit Teleu-
tosporen von Salix repens auf Orchis
maculatus. Fir diesen Pilz schuf er die
Bezeichnung Melampsora repentis n.sp.

KLEBAHN (1900, S.369) bestatigt diesen Zusammenhang fiir Orchis latifolius
und Salix repens und Salix aurita (nicht iibergehend auf Saliz purpurea) und nennt
den ProwricHTschen Pilz zur groBern Klarheit Melampsora orchidi-repentis
(Plowr.) Kleb. Diese Bezeichnung ist sicherlich bildhafter als der urspriingliche

PrLowricHTsche Name; doch reicht
dieses Argument nicht aus, um des-
wegen den PLowRriGHTschen Namen
in die Synonymie zu versetzen.
Morphologisch steht diese Art
nach KLEBAHN (1900) der Melam-
psora larici-epitea sehr nahe.
AulBerden beiden obengenannten
Wirten sind noch eine Reihe anderer
Orchideen als Caeomatriger bekannt
geworden, so Gymnadenia conopea
(L.)R.Br.,Listera ovata R. Br.,Ophrys
wnsectifera Li., Ophrys muscifera Huds.
= Ophrys myodes (L..) Jacq., Orchis
angustifolius Lois., Orchis incarnatus
L., Orchis majalis Rchb., Orchis mas-

Abb. 142. Melampsora repentis Plowr. Schnitt

durch ein Uredolager mit Uredosporen und

Paraphysen aufSalix repens L.Vergr.rund 620.
(Nach Savurescu, 1953.)

culus L., Orchis militaris L., Orchis
Morro L., Orchis sambucinusLi.,Orchis
strictifolia Opiz, Platanthera bifolia
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(L.) Rich. und Platanthera chlorantha (Cust.) Rchb. Thre Teleutosporenwirte
werden erst noch zu suchen sein ; sie werden wohl z.T. andern biologischen Formen
angehoren als das urspriingliche PLowricHTsche Material; so fand Mayor (1924)
im Kanton Neuenburg ein Caeoma auf Orchis Morio in einer Gegend, wo Salix
aurita und Salixz repens fehlen, dagegen Salixz caprea, Salix incana und Salix
purpurea vorhanden sind. Desgleichen stellt er (1943, S.16) auf Grund von
Feldbeobachtungen Salix ambigua Ehrh. in den Wirtskreis der Melampsora
repentis.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

Bemerkungen. Salixz repens L. tragt neben der Melampsora repentis Plowr. auch noch
die Melampsora abieti-caprearum Tub. Die beiden lassen sich, falls Vergleichsmaterial zur
Verfugung steht, an Hand der Skulptur ihrer Uredosporen unterscheiden. Bei der Melam-
psora abieti-caprearum sind die Uredosporen sehr dicht stachelig (Warzenabstand eher weniger
als 1 u), bei der Melampsora repentis dagegen etwas lockerer stachelig (Warzenabstand etwa

1,5 ).

11. Formenkreis der Melampsora lapponum Lindfors

(Hetereu-Melampsoren mit Haplont auf Viola- und Dikaryophyt auf Saliz-Arten; S.131.)

Dieser Formenkreis wird zurzeit durch eine einzige Art vertreten, die nordische
Melampsora lapponum, die als Relikt in unser Gebiet hineinragt.

Melampsora lapponum Lindfors

Spermogonien nicht bekannt.

Caeomalager vereinzelt auf der untern, selten auf der obern Seite der Blatter.
Caeomasporen gerundet-ellipsoidisch, 19-27 u lang, 18-20 u breit; Wand farb-
los, bis 3 u dick, duBerst fein- und dichtwarzig; Warzenabstand kleiner als 1 pu.
Inhalt gelb.

Uredolager blattunterseits, in der Regel nur 14 mm im Durchmesser, stau-
big, gelb. Uredosporen rund bis ellipsoidisch, bisweilen etwas polyedrisch, in
der Regel 20-21 u lang, 15-16 u breit; Inhalt gelb. Paraphysen hauptséchlich an
den Réndern der Sori; die dullersten sind klein, keulenférmig, mit diinnen Win-
den; die tibrigen besitzen einen gerundeten, 15-30 w breiten Kopf mit einer 1-4
dicken Wand. Inhalt spérlich, farblos.

Teleutosporenlager meist blattoberseits, von der Epidermis bedeckt,
Vi— Y% mm im Durchmesser, dunkelbraun. Teleutosporen prismatisch, an den
Enden abgerundet, 30-50 ux lang, 6-12 x breit. Wand diinn, ohne Verdickung,
ohne sichtbaren Keimporus, braun.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen
fir den Haplonten: Viola epipsila Ledeb.;
fir den Dikaryophyten: Salix lapponum L.

Verbreitungsgebiet: Nord- und Mitteleuropa.

Bemerkungen. Diese von LiNpDFORs (1910, 1913) aus Schwedisch-Lappland beschrie-
bene Art soll als Relikt bis nach Mahren hinein vorkommen.

JorrsTaD (1935, S8.57) erwdhnt aus Norwegen ein Caeoma auf Viola palustris L., das
wohl zu dieser Art gehort.
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12. Formenkreis der Melampsora ribesii-viminalis Klebahn

(Heteroecische Melampsoren mit Haplont auf Ribes-, Dikaryophyt auf Saliz-Arten;

S. 131.)

Der Formenkreis der Melampsora ribesii-viminalis charakterisiert sich in mor-
phologischer Beziehung durch seine runden Uredosporen, die keine glatte Stelle
aufweisen, und durch den Umstand, dal} seine Teleutosporen am Scheitel keine
wesentliche Wandverdickung und keinen auffilligen Keimporus besitzen. Er um-
faBt zurzeit drei Arten, die sich wie folgt differenzieren lassen:

1. Teleutosporenlager subkutikular auf

der Blattoberseite

Melampsora ribesii-viminalis Kleb. (8. 166)

1*, Teleutosporenlager subepidermal

2. Teleutosporenlager auf beiden

Blattseiten

Wand der Uredosporen bis 2,5 y dick Melampsora ribesii-purpureae Kleb. (S. 167)
2% Teleutosporenlager auf der

Blattunterseite

Wand der Uredosporen 3-3,5 u dick Melampsora ribesii-epitea Kleb. (S. 168)

Die Wirtswahl dieser
drei Arten ist den Tabellen
8 und 9 zu entnehmen.

Nach SCARAMELLA
(1932) kann das dikaryon-
tische Myzel in den Zweigen
von Salix viminalis tiber-
wintern, so dall der Wirts-
wechsel nicht alljahrlich ab-
zurollen braucht.

Verbreitungsgebiet :

il
A0 |
e

Abb. 143. Melampsora ribesii-viminalis Kleb. Schnitt durch
ein Teleutosporenlager auf Saliz viminalis L. Vergr.
rund 400. (Nach Savurescu, 1953.)

Ganz Europa bis Armenien.

Tab. 8. Die Caeomawirte der Ribes-Salix-Melampsoren.

Wirtsart
i
wm
i | : 5
“1ES] |E]|f
S5 e g
Rostart § & ~§ 4 < |4 3
als|3]z(8]8]¢8
= S @ ] S S s
5] @ = = 1% >
IS8 |8|8
RIs[T | 2| x| & | >
I T R A O A I
Melampsora ribesii-viminalis Kleb. + |+ +|+ + | +
Melampsora ribesii-purpureae Kleb. + |+ +|— —\| 4+
Melampsora ribesii-epitea Kleb.
f.sp. ribesii-auritae Kleb. ...... + 1+ 4+ + —_
f.sp. ribesii-grandifolice Schneid. | 4+ | 4+ | — | — | —| + | +
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Tab. 9. Die Wirtswahl der Dikaryophyten der Ribes-Saliz-Melampsoren.

Wirtsart
= (= | E & |2
g5 |4 = | & x| = ==
= = |.H S| = | =
M3 S 3|8 . = BB
18 1sS % ) 2= |4 L1 s ~
Rostart S1.82]S . A I S ) ERREE
R PR R FE R PSRl B N el 20 B I T = - O
= ) 3|93 |2 S| % =S [=]e
ST e~ T T I~ B - I O = R - S | =2
TlIS(sSl2|l=s|l2|l3lL|=]|s]S SRR B
S s|s|s|s|8 |8 |m|=|&R[S[]|&]2 RIS
0 | | I | | | | | | l | | | | | I |
Melampsora ribesii-viminalis Kleb.. | —|— — === |—— - — —| +
Melampsora ribesti-purpureae Kleb. — —| + - + —
Melampsora ribesii-epitea Kleb.
f.sp. ribesii-auritae Kleb. ...... +++]— -
f.sp. ribesii-grandifoliae Schneid. | —|— |+ |+ |+ |—|—|—|—|—|—|—|—|— —
1 = Saliz grandifolia Ser. 2 = Salixz caprea x viminalis 3 = Salixz purpurea X viminalis

Bemerkungen. Saliz viminalis L. tragt in unserem Gebiet auBler der Melampsora
ribesti-viminalis Kleb. noch mindestens zwei weitere Melampsoren. Sie lassen sich morpho-
logisch etwa in der folgenden Weise differenzieren:

1. Uredosporen meist kugelig
2. Uredosporen dicht stachelwarzig

(Warzenabstand weniger als 1 u) Melampsora abieti-caprearum Tub.
2* Uredosporen entfernt stachelig
(Warzenabstand mehr als 2 u) Melampsora ribesii-vimenalis Kleb.
1*. Uredosporen langlich Melampsora larici-epitea Kleb.

Melampsora ribesii-viminalis Klebahn

Spermogonien polsterformig hervorragend mit flachem, kaum uhrglas-
formig eingesenktem Hymenium, etwa 150 g breit, 70 u hoch.

Caeomalager auf den Blattern auf beiderseits verfirbten Flecken, unter-
seits, meist in deren Mitte und gruppenweise hervorbrechend, bis 1,5 mm grof3,
lebhaft orange. Caeomasporen meist rundlich, seltener oval, wenig polygonal;
Lange 18-23 x, Durchmesser 14-17 p; Wand ziemlich dick (2-3 x), an manchen
Stellen (Keimporen ?) eingezogen, dazwischen oft etwas stérker nach innen auf-
gequollen (bis 4 u), aullen sehr feinwarzig; Warzenabstand kaum 1 g; Warzen-
struktur auf die duBlerste Wandschicht beschrankt.

Uredolager auf der Unterseite der Blatter, sehr klein, wenig iiber 0,25 mm,
in Gruppen oder iiber die Blattfliche verteilt, blall orangegelb. Uredosporen
meist rundlich, selten oval; Lange 15-19 u, Durchmesser 14-16 ux; Wand malig
dick, nur etwa 2 g, iiber die ganze Fliche entfernt stachelwarzig; Warzenabstand
2 w; Paraphysen z.T. kopfig mit diinnem Stiel, zum grofleren Teile mehr keulen-
formig, mit dickem und weitem Stiel; Linge 50-70 u; Durchmesser des Kopfes
18-25 p, Stiel 5-14 u dick ; Wand meist diinn, 1-2 u dick, seltener am Kopfe etwas
dicker.
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Teleutosporenlager auf der Oberseite der Blitter, oberhalb der Epidermis-
zellen, nur von der Kutikula bedeckt, klein (14— mm), iiber die ganze Blatt-
fliche zerstreut, oft in Gruppen beisammenstehend, glinzend dunkelbraun.
Teleutosporen prismatisch, an beiden Enden abgerundet, mehr oder weniger
unregelméfig; Hohe 25-40 y, Durchmesser 7-14 x; Wand diinn, hellbraun, von
gleichméfBiger Stirke (kaum 1 u), ohne auffilligen Keimporus. Aullerdem finden
sich auf der Blattunterseite gelegentlich kleine Gruppen freier Teleutosporen;
diese sind kurz gestielt, einzellig, linglich, 30-40 yx lang, 11-14 x4 dick, meist nach
beiden Enden etwas verjingt und oben oft, 4hnlich einem Flaschenhals, in einen
kurzen Fortsatz ausgezogen.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen (Tab.8 und 9)

fiir den Haplonten : Ribes alpinum L., Ribes aureum Pursh., Ribes Grossularia L.,
Ribes nigrum L. und Ribes rubrum L. als Hauptwirte und Ribes sanguineum
Pursh. als Nebenwirt, auf dem die Infektion haufig nur bis zur Spermogonien-
bildung gedeiht;

fiir den Dikaryophyten: Salix viminalis L.

Biologie. Die biologischen Verhiltnisse der Melampsora ribesii-viminalis
wurden durch die Untersuchungen von KLEBAHN (1900, 1902, 1903) und MAYOR
(1927, 1929) klargelegt. Bemerkenswert ist die scharfe Spezialisierung des Dikaryo-
phyten im Gegensatz zu der breiten Wirtswahl des Haplonten.

Melampsora ribesii-purpureae Klebahn

Spermogonien wenig kegelformig hervorragend mit flachem Hymenium,
etwa 180 u breit, 60-70 x hoch.

Caeomalager auf den Blattern auf beiderseits blaBgelb verfirbten Flecken,
meist unterseits, einzeln oder in Gruppen, die oft ringférmig sind, von rundem oder
langlichem Umrif}, 0,5-1,5 mm grof3; die benachbarten oft zusammenflieBend, am
Rande von den Resten der abgehobenen Epidermis umgeben, orange. Caeoma-
sporen rundlich, meist etwas polygonal, seltener linglich; Lange 15-23 p, Durch-
messer 12-19 y (meist 18-20:15-18); Wand gegen 3 u dick, meist mit deutlichen
eingezogenen Stellen (Keimporen ?), aullen sehr feinwarzig; Warzenabstand kaum
1 p; Warzenstruktur nur in der dulersten Wandschicht entwickelt.

Uredolager meist auf der Unterseite, einzeln auch auf der Oberseite der
Blitter, z.T., namentlich die ersten, ziemlich grof}, bis 1,5 mm, die spiatern kleiner,
auf auffilligen, beiderseits lebhatt gelb gefiarbten Flecken, welche grofler sind als
die Lager und dieselben, namentlich die gréern, mit einem breiten Saum um-
geben, polsterformig, am Rande mit Resten der abgehobenen Epidermis, lebhaft
orangerot. Uredosporen meist rundlich, seltener etwas polygonal ; Linge 15-23 u,
Durchmesser 14-19 1 ; Wand ziemlich dick, bis 2,5 y, in der Regel mit eingezoge-
nen Stellen (Keimporen ?), aullen entfernt stachelwarzig, ohne glatte Stelle; War-
zenabstand 2-2,5 u. Paraphysen 40-70 4 lang, von mannigfacher Gestalt, teils
kopfig mit 15-21 p dickem Kopf und 3-5 4 dickem Stiel, teils breiter oder schmiler
keulenférmig, oben 12-15, unten 5-8 p dick; Wand gleichmiBig dick, 1,5-3 u.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, in groBerer Menge auf der
Unterseite, einzeln und in Gruppen oft iiber die ganze Fliche verteilt, von der
Epidermis bedeckt, klein (0,25-0,5 mm), braunschwarz, die der Unterseite matt,
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die der Oberseite kaum glinzend. Teleutosporen unregelmillig prismatisch,
oben und unten abgerundet; Hohe 25-35 y, Durchmesser 7-10 x; Wand diinn,
hellbraun, gleichmifBig dick (kaum 1 y), ohne bemerkbaren Keimporus.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen (Tab.8 und 9)

fiir den Haplonten : Ribes alpinum L., Ribes aureuwm Pursh., Ribes Grossularia L.
und Rebes sanguineum Pursh. Ferner werden als Caeomawirte beispielsweise
Ribes nigrum L., Ribes rubrum L., Ribes spicatum Robs. und Ribes uva-crispa L.
genannt;

fiir den Dikaryophyten: Saliz purpurea L. und Saliz rubra Huds. als Haupt-
wirte und Salix daphnoides Vill. als Nebenwirt mit schwicherem Befall.

Biologie. Der Entwicklungsgang und die Spezialisierung der Melampsora
ribesti-purpureae wurden von KLEBAHN (1900, 1902, 1903) klargestellt.

Nach ScarameLLA (1932) kann das dikaryontische Myzel, wie bei manchen
andern Saliz-Arten, auch in den Zweigen von Salix purpurea iberwintern, so dal}
nicht jedes Frithjahr eine Neuinfektion zu erfolgen braucht.

Verbreitungsgebiet: Die gesamte nordliche Hemisphire.

Bemerkungen. Saliz purpurea L. tragt in unserem Gebiet neben der Melampsora
ribesii-purpureae Kleb. noch mindestens zwei andere Melampsoren. Die drei lassen sich mor-
phologisch etwa in der folgenden Weise differenzieren:

1. Uredosporen meist kugelig

2. Uredosporenwand diinn (etwa 1,5 u dick)
und sehr fein stachelig
(Warzenabstand kaum 1 u) Melampsora abieti-caprearum Tub.

2% Uredosporenwand dicker (etwa 2,5 u dick)
und entfernt stachelig
(Warzenabstand etwa 2-2.5 u) Melampsora ribesii-purpureae Kleb.
1*. Uredosporen ellipsoidisch Melampsora larici-epitea Kleb.

Melampsora ribesii-epitea Klebahn

Spermogonien flach kegel- oder polsterférmig hervorragend, etwa 150 u
breit, 60 x hoch.

Caeomalager auf der Unterseite der Blitter, einzeln oder in Gruppen auf
gelblichen Flecken, die benachbarten oft zusammenfliefend, 0,5-1,5 mm, orange.
Caeomasporen meist rund, seltener polygonal, noch seltener linglich; Linge
17-24 u, Durchmesser 15-20 u; Wand bis 3 u dick, meist mit eingezogenen Stellen
(Keimporen ?), aullen sehr feinwarzig; Warzenabstand kaum 1 u; Warzenstruktur
nur in der dulersten Wandschicht entwickelt.

Uredolager auf der Unterseite der Blatter, lebhaft gelb verfarbte Flecken
hervorbringend, klein (0,5 mm, mitunter bis 1 mm), rund, polsterférmig. Uredo-
sporen vorwiegend rund, selten etwas polygonal; Linge 16-20 x, Durchmesser
14-18 p; Wand ziemlich dick (3-3,5 ), mit eingezogenen Stellen (Keimporen ?),
aullen entfernt stachelwarzig, ohne glatte Stelle, Warzenabstand 2 y. Paraphysen
meist kopfig mit diinnem Stiel, 55-70 x lang, Kopf 16-24 x, Stiel 4-7 u dick, selten
keulenformig; Wand gleichmaBig dick, 2,54 u, selten 5 p.

Teleutosporenlager auf der Unterseite der Blatter unter der Epidermis
gebildet, einzeln und in Gruppen beisammen, mitunter grolere Flecken ziemlich
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dicht bedeckend, klein, bis 0.5
mm, braun, oberseits Braun-
farbung des Blattes veran-
lassend. Teleutosporen un-
regelméflig prismatisch, oben
und unten abgerundet; Linge
20-30 u, Durchmesser 7-11 u;
Wand diinn, hellbraun, gleich-
miBig dick (kaum 1 u); Keim-
porus nicht oder kaum bemerk-
bar.

Entwicklungsgang:
Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind
experimentell nachgewiesen
fir den Haplonten: Ribes

alpinum L., Ribes aureum

Pursh., Ribes Grossularia

L., Ribes nrgrum L., Ribes

rubrum L. und Ribes san-

guineum Pursh.;
Abb. 144. Melumpsora ribesii-epitea Kleb. f.sp. ribesii- fir den Dikaryophyten:
auritae Kleb. 1und 2 Caeomasporen. 3und 4 Uredo- Salix appendiculata Vill.,
sporen. 4 Paraphysen. 6 und 7 Teleutosporen. I, Salix arbuscula Wahlbg.,
3, 4 und 6 Vergr. 354, 2, 4 und 7 Vergr. 824. (Nach Saliz aurita L., Salix ca-

Kiepann, 1900.) prea L.und Salix cinerea L.

Biologie. Die Bezeichnung Melampsora ribesii-epitea wurde von KLEBAHN
(1914) aufgestellt. Die Art zerfillt nach den Untersuchungen von KLEBAHN (1900,
1902, 1903), ScHNEIDER (1906) und Mayor (1924, 1958) in zwei biologische For-
men (Tab.8 [S. 165] und 9 [8S. 166]), die

f.sp. ribesii-auritae Klebahn, deren Haplont multivor und deren Dikaryophyt
auf Salix awrita L. als Hauptwirt und auf Salix caprea L. und Saliz cinerea L. als
Nebenwirte spezialisiert ist, und die

f.sp. ribesii-grandifoliae Schneider, deren Haplont nur Ribes alpinum L.
kriaftig befillt und deren Dikaryophyt Saliz appendiculata Vill. = Salix grandi-
folia Ser. und Saliz aurita L. als Hauptwirte und Saliz arbuscula Wahlbg. als
Nebenwirt bewohnt.

Verbreitungsgebiet: Wahrscheinlich ganz Eurasien.

13. Formenkreis der Melampsora alpina Juel

(Heteroecische Melampsoren mit Haplont auf Sawifraga-, Dikaryophyt auf Saliz-Arten;
S. 131.)

Die Saxifraga-Saliz-Melampsoren sind meist alpin oder hochnordisch und
wegen technischer Schwierigkeiten noch wenig bekannt. Pflanzt man nédmlich
befallene Sawifraga-Stocke zur Vorbereitung von Infektionsversuchen in das
Tiefland hinunter, so heilt ein Teil von ihnen infolge des Temperaturwechsels aus,
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und der andere Teil entwickelt seine Caeomalager derart zeitig im Friihjahr, da3
auch die eualpinen Salices noch keine Blitter entwickelt haben.

Die meisten Saxifraga-Melampsoren miissen deshalb vorlaufig noch unter der
Sammelbezeichnung Caeoma saxifragae (Strauss) Winter untergebracht werden,
so von Saxifraga adscendens L., Saxifraga ajugifolia L., Saxifraga androsacea L.,
Saxifraga caespitosa L., Saxifraga capitata Lapey., Saxifraga corbariensts Timb. Lagf.,
Saxifraga exarata Vill., Saxifraga geranioides DC., Saxifraga macropetala Kern.,
Saxifraga muscordes All., Saxifraga rhodanensis Br. Bl., Saxifraga Seguieri Spr. und
Saxifraga Willkommiana Boiss.

Uber ihre entwicklungsgeschichtlichen Bindungen wurden verschiedentlich,
auf Grund von Feldbeobachtungen, Vermutungen gedullert; so konnte zwar
SCcHNEIDER (1910) mit Caeomasporen von Saxifraga moschata Salix herbacea, Salix
reteculata und Salix retusa nicht infizieren; dennoch fand MaIre (1907) in den
Pyrenden infizierte Saliz herbacea in unmittelbarer Nachbarschaft von Caeoma
tragender Saxifraga moschata.

Zurzeit sind erst zwei genetische Zusammenhinge experimentell sicherge-
stellt, die Melampsora alpina Juel (Saxifraga oppositifolia L.|Salix herbacea L.)
und die Melampsora reticulatae Blytt (Saxifraga aizoides L./Salix reticulata L.).
Wir gliedern deshalb den Formenkreis der Melampsora alpina wie folgt:

1. Uredosporen 14-20 y lang, 11-16 u breit.

Wand 1,5-2 u dick Melampsora alpina Juel (S. 170)
1*. Uredosporen 17-35 u lang, 15-23 u breit.
Wand 2-3,5 u dick Melampsora reticulatae Blytt (S. 172)

Als Anhang fithren wir das Caeoma cernuae Lindf. mit noch unbekanntem
Entwicklungsgang auf.

Melampsora alpina Juel

Spermogonien orangefarben, auf der Blattoberseite zu mehreren neben-
einanderliegend, unter der Epidermis entstehend, kegelformig iiber halbkugelig
eingesenkter Basis, 150-160 g breit, 90-130 x hoch.

Caeomalager meist einzeln auf der Blattoberseite, oft gegen die Spitze hin,
lebhaft orangefarben, flach, anfangs von der Epidermis bedeckt, bei der Reife die-
selbe sprengend, 300-600 p breit, am Rande von wenig Pseudoparenchym um-
geben, dessen Endzellen etwas paraphysenartig vorragen. Caeomasporen kuge-
lig, oval bis leicht polyedrisch, 16-27 u lang, 13-24 y breit. Wand farblos, 1,5-3 u
dick, dullerst feinwarzig; Warzenabstand kleiner als 1 u. Inhalt gelb. Sporogene
Hyphen von einem farblosen oder mit gelbkornigem Inhalt erfiillten Myzelkranz
umgeben, dessen Endzellen ein wenig vorstehen und in einem Kopfe endigen, der
stets kleiner ist als die Caeomasporen. Diese Paraphyen-ahnlichen Gebilde kénnen
nach KLEBauN (1908, S.157) auch fehlen.

Uredolager auf beiden Blattseiten, doch hauptsichlich auf der Oberseite,
%—1 mm grof3, einzeln, rundlich, lebhaft orangegelb, im Alter bréaunlich werdend,
anfangs von der Epidermis bedeckt, spater freiliegend. Uredosporen rundlich,
verkehrt eiférmig oder ellipsoidisch, 14-20 u lang, 11-16 u breit. Wand farblos,
1,5-2 p dick, mit feinen, etwa 1-2 u entfernt stehenden Stacheln. Inhalt braun.
Zwischen den Uredosporen zahlreiche kopfige Paraphysen, 40-60 u lang, mit
einem meist rundlichen, 17-22 u breiten Kopfe endigend; Wand farblos, 4-6
dick; Inhalt farblos oder gelbkérnig.
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Teleutosporenlager einzeln
oder zu kleinen Krusten zusammen-
flieBend, meist auf der Blattunter-
seite, den Uredolagern entgegenge-
setzt, jedoch auch an der Blattober-
seite, bis % mm im Durchmesser,

2 . #;
braun, schliellich schwarzlich, unter v "
der Epidermis entstehend und dau- ¢Sy, ’:.,,,@’*'\ :
ernd von ihr bedeckt. Teleuto- '5.-4":’;}:»_’:?,’?}2!
sporen keulenférmig oder prisma- IR

tisch, am Scheitel abgeflacht, rund-

lich oder leicht zugespitzt; Basis s g ; S
5 = . 145. elampsora alpina Juel. Schnitte
abgerundet ader verschmillert, Liinge durch den Rand eines Caeomalagers, links

23-50 u, Breite 6-17 M- Wand glatt, radial, rechts tangential. Vergr. rund 170. (Nach
diinn, kaum 1 px dick, bla} gelblich LiNDrors, 1910.)

oder briaunlich, am Scheitel gelegent-

lich schwach verdickt, auf wenig iiber 1 z. Keimporus scheitelstindig, wenig auffil-
lig, an ausgekeimten Sporen meist sichtbar. Basidiosporen zitronenférmig oder
mehr kugelig, 8-10 x lang, 6-8 x breit; Inhalt braunrot.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen

fir den Haplonten : Saxifraga hypnoides L. und Saxifraga oppositifolia L. Fer-
ner werden von JOERSTAD (1940) aus dem Norden Saxifraga groenlandica 1..
und Saxifraga rivularis L. und von Dupias (1949, 1958) aus den Pyrenien
Saxifraga ajugifolia L., Saxifraga gerancides DC., Saxifraga Jouffroyi Rouy.
— Saxifraga Iratiana Schultz x moschata Wulf. und Saxifraga pubescens
Pourr. als mégliche Caeomawirte genannt;

fir den Dikaryophyten: Saliz herbacea L. und ihre Bastarde mit Salix lanata
L. und Salix Myrsinites L. Ferner wird Salix pyrenaica Gou. als Teleuto-
sporenwirt vermutet.

Biologie. Die Melampsora alpina wurde von JUEL (1895) aus dem nérdlichen
Schweden und Norwegen auf Saliz herbacea L. und (moglicherweise) auf Salix
polaris Wahlbg. beschrieben. Jacky (1899) zeigte tiir eine gleich aussehende alpine
Melampsora, dall ihr Caeomawirt Saxifraga oppositifolia ist ; er erhielt mit Caeoma-
sporen von diesem Wirt nur Infektionen auf Salix herbacea, nicht aber auf Salix
arbuscula, Saliz reticulata, Saliz retusa und Salix serpyllifolia. Diese Befunde wur-
den von KLEBAHN (1908) bestéitigt und dahin erweitert, dall der Pilz von Saxifraga

Abb.146. Melampsora alpina Juel. Teleutosporenlager, Paraphysenund Uredosporen
auf Salixz herbacea. Vergr. 620. (Nach Ep.FiscHER, 1904.)
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oppositifolia auch nicht auf Salix Myrsinites L. und Salix lanata L. iibergeht. Zu
dhnlichen Ergebnissen gelangten HENDERSON (1953) mit Material von Saxifraga
oppositifolia aus Schottland und der Unterzeichnete mit Material vom Riffelberg.
Ferner gelang es HENDERSON (1953) in Schottland, Caeomasporen von Saxifraga
hypnoides L. auf Salix herbacea zu iibertragen und dort Uredo- und Teleutosporen
zu erhalten, die mit denjenigen der Melampsora alpina iibereinstimmten. Der Pilz
ist somit in der Dikaryophase streng auf Saliz herbacea spezialisiert.

Das Myzel dieser Art kann sowohl in der Haplophase in den Knospen der
Saxifraga oppositifolia (wo es leichte Deformationen bewirkt) als auch in der
Dikaryophase in den Knospen und der Rinde von Saliz herbacea perennieren;
letzteres ist von ScARAMELLA (1932) eingehend verfolgt worden.

Verbreitungsgebiet: Eurasien (zirkumpolar-alpin).

Bemerkungen. Eine gewisse Unsicherheit besteht hinsichtlich der Melampsora arctica,
die RosTtruP (1888) aus Gronland beschrieb. JoersTaD (1923) und ARTHUR (1934) halten
sie fur identisch mit der Melampsora alpina und betrachten deshalb diesen letztern Namen
als ein Synonym des erstern. Die Melampsora arctica wurde jedoch von RostrUP gleich auf
drei Wirten, Salixz groenlandica Lundstr., Saliz glauca L. und Saliz herbacea L., beschrieben,
zu welchen er in spatern Jahren noch Saliz arctica Pall., Saliz phylicifolia Sm. und Saliz
lanata L. hinzufiigte. Ist der gronlandische Rost wirklich polyphag und ist somit die Ro-
sTrRUPsche Art auf Salix groenlandica, Salixz glauca und Salix herbacea einheitlich ? Wir wissen
es nicht; es ist immerhin méglich; denn JueL (1911) hat mit Sporen eines Caeomas auf
Saxifraga aizoides aus Skandinavien eine Subinfektion auf Salix herbacea und eine kraftige
Infektion auf Saliz glauca erhalten. Dann ist aber dieser polyphage Rost, dessen Haplont
auf Saxifraga aizoides lebt, etwas anderes als die streng spezialisierte Melampsora alpina Juel
(im Sinne von Jacky), deren Haplont auf Saxifraga oppositifolia lebt und deren Dikaryophyt
offenbar nur auf Salix herbacea tibergeht. In diesem Sinne mochte ich die streng spezialisierte
Melampsora alpina als gute Art beibehalten und von der (wahrscheinlich) plurivoren Melam-
psora arctica (die moglicherweise Sawifraga aizoides als alternierenden Wirt besitzt und ferner
auf Sawxifraga adscendens L., Saxifraga cernua L., Saxifraga groenlandica L., Saxifraga oppo-
sitifolia L. und Sazifraga rivularis L. angegeben wird) als verschieden betrachten.

Von PeTrAK (1947) wird aus den Ostpyrenden auf Saxifraga aquatica Lap. ein Caeoma
saxifragae aquaticae Petr. beschrieben, dessen Myzel die Sprosse der Wirtspflanzen in einer
dhnlichen Weise durchzieht wie bei den beiden hier besprochenen, vollstandig bekannten
Arten. Es unterscheidet sich von diesen zwei Arten durch die langlichen und wesentlich
groflern Aecidiosporen (20-38 u lang, 13-23 i breit) mit einer dickern Wand (2,5-4 y dick,
an den Enden oft bis 6 u verdickt). Paraphysen scheinen den Caeomata dieser Art vollig zu
fehlen. Die wahrscheinlich in den Entwicklungsgang dieses neuen Caeomas gehérende Saliz-
Art ist noch unbekannt.

Melampsora reticulatae Blytt

Spermogonien auf der Blattoberseite, vereinzelt oder in Gruppen, 90-125 u
hoch, etwa 150 u breit, bla goldgelb.

Caeomalager blattoberseits oder auf beiden Blattseiten, vereinzelt oder auf
jedem Blatt zu einigen wenigen, 0,5-1 mm im Durchmesser, goldgelb. Die befalle-
nen Blitter unterscheiden sich von den gesunden durch ihre gelbliche Féarbung.
Caeomasporen kugelig, eiférmig oder etwas eckig, fein dichtwarzig, Warzen-
abstand kleiner als 1 g, 16-25 u lang, 14-20 p breit. Wand 2—4 p dick. Sporogene
Hyphen von einem Myzelkranz umgeben, dessen Endzellen ein wenig vorstehen
und zu einem kleinen Kopf anschwellen, der jedoch nie die Dicke einer Spore
erreicht.

Uredolager auf der Blattunterseite, vereinzelt oder in Gruppen, rundlich,
0,5-1 mm im Durchmesser, lebhaft goldgelb. Uredosporen kugelig oder etwas
abgeplattet, ellipsoidisch, ei- oder birnférmig, in Gestalt und Gréfle sehr verander-
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lich, allseitig stachelig-warzig, 17-35 u lang,
15-23 y breit. Wand 2-3,5 u dick. Paraphysen
zahlreich, kopfig, 60-95 u lang, oben 1841
breit; Wand bis auf 10 u verdickt.

Teleutosporenlager vorwiegend auf
der Blattoberseite, die Maschen des von den
Adern gebildeten Netzwerkes vollstindig aus-
fullend, unter der Epidermis entstehend, klein,
1—1% mm im Durchmesser, anfinglich gelb-
braun, spater dunkelbraun. Teleutosporen
prismatisch, an beiden Enden gerundet, blaB3
gelbbraun, 35-44 u lang, 10-13 u breit. Wand
allseitig bis 1 u dick.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melam-
psora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell
nachgewiesen

fir den Haplonten: Sawxifraga aizoides L.
Ferner werden als Caeomawirte beispiels-
weise Saxifraga decipiens Ehrh., Saxifraga

; . j Abb. 147. Melampsora reticulatae
groeﬁ_zlandwa L., Saxifraga hypnoides L., Blytt. Verteilung des systemischen
Saxifraga moschata Wulf. = Saxifraga  Myzels in einer jungen Knospe von

varians Sieb. und Saexifraga rivularis L.  Sawifraga aizoides L. O Junges, noch

genannt; geschlossenes Caeomalager. Vergr. 23.

fir den Dikaryophyten: Saliz reticulata L.

Biologie. Die Melampsora reticulatae Blytt (1896) unterscheidet sich von der
Melampsora alpina u.a. durch ihre grofiern Uredosporen mit dickerer Wand und
durch die groBern Paraphysen in den Uredolagern. Nachdem schon Jaap (1908),
SCHNEIDER (1910) u.a. auf Grund von Feldbeobachtungen Saxifraga aizoides als
alternierenden Wirt vermutet hatten, wurde dieser genetische Zusammenhang
durch GAuMmaNN (unverdffentlicht, 1940) und HeExDERsON (1953) experimentell
sichergestellt. Der Pilz ist streng auf Salix reticulata spezialisiert und geht, im
Gegensatz zu den Lariz-Saliz-Melampsoren, nicht {iber auf
Salix herbacea L., Salix lanata L. und Salix retusa L.

Die Melampsora reticulatae vermag, wie die tbrigen
Saxifraga-Saliz-Melampsoren, sowohl auf der Wirtspflanze
des Haplonten wie auf derjenigen des Dikaryophyten zu peren-
nieren; ersteres wurde von HENDERSON (1953) experimentell
sichergestellt, letzteres von ScARAMELLA (1932) nidher ver-
folgt. Abbildung 147 stellt, nach einer Zeichnung von EUGEN
THOMAS, die Verteilung des Myzels in einer jungen Knospe
von Sazifraga aizoides dar; die normale Hyphendicke betragt
Abb. 148. Melampso-  2-5 3 doch kann sie bis auf iiber 6 4 ansteigen; die befallenen
ra reticulatae Blytt.  Pflanzen sind durch ihre leichte Etiolierung und ihre gelblich-

Caeomasporen griine Farbe leicht erkennbar. Diese Fahigkeit zur Bildung
ok tf(%?: 1t oo™ von systemischem Myzel in beiden Generationen lilt es als
it 700 (Nach SgA- verstindlich erscheinen, warum der Rost gelegentlich auf

VULEscU, 1953.) Saxifraga aizoides oder auf Salix reticulata an Stellen auftritt,
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wo im betreffenden Zeit-
punkt der alternierende
Wirt nicht mehr vorhanden
ist.

Nach DiererL (1930)
sind Doppelsporen in den
Teleutosporenlagern  sehr
hiufig, wobei die eine Spo-
renzelle meist etwas hoher
gestellt ist als die andere.
Wie bei der Melampsora la-
Abb. 149. Melampsora reticulatae Blytt. Schnitt durch ein rici-populina entstehen die
Uredolager mit Uredosporen und Paraphysen auf epiphyllen Teleutosporen-
Salix reticulata L. Vergr. rund 260. (Nach SavurLescu, 1953.) lager auf einem Myzel’ das

sich im Schwammparen-
chym der Blattunterseite ausbreitet. Von ihm aus dringen Hyphenstringe zwischen
den Palisadenzellen gegen die Blattoberseite und erzeugen an ihren sich verzwei-
genden Enden die Sporen.

Verbreitungsgebiet: Zirkumpolar-alpin.

Bemerkungen. Salix reticulata L. beherbergt neben der Melampsora reticulatae auch
noch die Melampsora larici-epitea Kleb. Die beiden sind in der Regel unschwer zu unter-
scheiden. Bei der Melampsora larici-epitea Kleb. sind die Uredosporen meist langlich, etwa
12-25 u lang und 9-19 u breit. Bei der Melampsora reticulatae Blytt sind sie dagegen meist
kugelig oder jedenfalls deutlich breiter als bei der Melampsora larici-epitea, namlich etwa
17-35 u lang und 15-23 y breit.
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Abb. 150. Melampsora reticulatae Blytt. Schnitt durch ein Teleutosporenlager
auf Salix reticulata L. Vergr. rund 280. (Nach SavuLEscu, 1953.)

Caeoma cernuae Lindfors

Spermogonien rotbraun, unter der Epidermis entwickelt, linsenférmig,
ohne Hohlungen, unter den Caeomalagern zerstreut.

Caeomalager gewohnlich auf der Blattunterseite, rund, gelb. Caeoma-
sporen rund-ellipsoidisch, ein wenig kantig, 19-22 u lang, 17-22 yu breit. Wand
farblos, bis 3 u dick, dicht und fein warzig.

Entwicklungsgang: Unbekannt; wahrscheinlich Hetereu-Melampsora.
Nach Lixprors (1913) vermogen die Caeomasporen Salix lapponum und wahr-
scheinlich auch Salix reticulata nicht zu infizieren.

Typuswirt: Saxifraga cernua L.

Verbreitungsgebiet: Wahrscheinlich zirkumpolar.
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Abb. 151. Caeoma cernuae Lindf. Schnitte durch den Rand eines Caeomalagers, links radial,
rechts tangential. Vergr. rund 170. (Nach Linprors, 1910.)

Bemerkungen. Diese von Linprors (1910) aus Schwedisch-Lappland beschriebene
Art unterscheidet sich vom Typus des Caeoma savifragae durch den Umstand, dall die Hyphen
des Myzelkranzes in richtiggehenden, langgestreckten, keulenférmigen Paraphysen endigen,
deren Koépfchen ungefahr ebenso dick sind wie die Caeomasporen.

14. Formenkreis der Melampsora evonymi-caprearum Klebahn

(Hetereu-Melampsoren mit Haplont auf Celastraceen und Dikaryophyt auf Salix-
Arten; S. 131.)

Dieser Formenkreis ist in unserem Gebiet vorliaufig durch eine einzige Art
vertreten, die Melampsora evonymi-caprearum selbst ; sie diirfte morphologisch von
der Melampsora larici-epitea kaum zu unterscheiden sein.

Melampsora evonymi-caprearum Klebahn

Spermogonien mit kaum uhrglasférmig eingesenktem Hymenium, nach
auBen flach polsterformig hervortretend, die Epidermis mit emporhebend, etwa
200 u breit, 80 g hoch.

Caeomalager auf lebhaft orangefarbenen Flecken der Blatter zu ausge-
dehnten Gruppen vereinigt, bis 1,5 mm grof}, meist auf der Unterseite, einzeln
auch auf der Oberseite hervorbrechend, lebhaft orange. Caeomasporen meist
oval, weniger rundlich, selten linglich, kaum polygonal; Liange 18-23 w, Durch-
messer 14-19 u; Wand dick, zwischen den eingezogenen Stellen (Keimporen) viel-
fach sehr stark nach innen vorgequollen und hier bis 5 u Dicke erreichend; in der
dullersten Schicht sehr feinwarzig, Warzenabstand etwa 1 .

Uredolager auf der Unterseite der Bliatter auf besonders oberseits verfarb-
ten Flecken, klein, 0,5 mm, polsterférmig, einzeln und in Gruppen. Uredosporen
meist rundlich, selten oval, wenig polygonal; Linge 14-19 g, Durchmesser 14-17 y;
Wand bald diinn, 1,5 u, bald zwischen den eingezogenen Stellen (Keimporen) mehr
oder weniger aufgequollen bis 4 u, auBlen entfernt stachelwarzig, ohne glatte Stelle;
Warzenabstand 2 u. Paraphysen meist kopfig mit diinnem Stiel, 50-70 x lang,
Kopf 18-25 u, Stiel 4-5 p dick ; Wand im oberen Teil des Kopfes oft stark verdickt,
bis auf 8 y, im ibrigen diinner, etwa 2 u.
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Abb. 152.
Caeomasporen. 2 und 3 Uredosporen und Para-
physen. 4 Teil eines Teleutosporenlagers. 4 Te-
leutosporen. 1, 3 und 5 Vergr. 824, 2 und £ Vergr. 354.
(Nach KreBanaw, 1900.)

Melampsora evonymi-caprearum Kleb.

Entwicklungsgang: Hetereu-Melampsora.

Teleutosporenlagerauf
der Unterseite der Blitter,
von der Epidermis bedeckt,
klein, etwa 0,5 mm, aber zu
Gruppen vereinigt, welche die
von Adern umgrenzten Blatt-
teilchen bedecken, braun, mit
einem Stich ins Blaugraue,
oberseits braungefirbte Flek-
ken erzeugend. Teleutospo-
ren unregelmiBig prismatisch,
oben und unten abgerundet;
Hoéhe 25-40 u, Durchmesser
7-13 u;: Wand diinn, hellbraun,
nur oben kaum merklich ver-
dickt (1 w); scheitelstindiger
Keimporus wenig auffillig,
etwas vertieft und mitunter
ein wenig nach auflen vorge-
zogen. An dem durch Kultur
auf Salix cinerea erhaltenen
Material sehr vereinzelte und
kleine Teleutosporenlager auch
auf der Blattoberseite, die z.T.
zwischen Epidermis und Kuti-
kula gebildet zu sein scheinen.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen
fiir den Haplonten : Evonymus europaeus L.;

fir den Dikaryophyten (Tab.10): Salixz aurita L., Salix caprea L., Salix cinerea
L. und Salix incana Schrank.

Tab. 10. Die Wirtswahl der Dikaryophyten der Melampsora evonymi-caprearum Kleb.
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1= Salixz amygdalina L.

2= Salix grandifolia Ser.




Biologie. Der genetische
Zusammenhang zwischen dem
Caeoma auf Hvonymus euro-
paeus und einer Melampsora
auf Salix caprea und Saliz
cinerea, wurde zuerst von
NI1ELsEN und RosTrUP fest-
gestellt und von RosTRUP
(1884) veroffentlicht. KLEBAHN
(1899, 1900) baute diese Ver-
suche aus und schuf fiir die Art

den Namen Melampsora evo-
nym’{:-capreafum Kleb. Abb. 153. Melampsora evonymi-caprearum Kleb. Schnitt
Spétter zeigten SCHNEIDER durch ein Uredolager mit Uredosporen und Pa-

(1904, 1906) und MaYOR (1927), raphysen auf Salix caprea L. Vergr. rund 450. (Nach

SAavULEscu, 1953.)
dal3 es neben der KLEBAHN-
schen forma typica noch eine zweite, strenger spezialisierte Form gibt, die f.sp.
evonymr-incanae Schneider, deren Hauptwirt Saliz incana ist und bei der Salix
caprea nur einen sparlich befallbaren Nebenwirt darstellt. Die Caeomasporen dieser
zweiten Form sind hdufig diinnwandiger als bei der f.sp. typica, und die Mem-
bran der Paraphysen ist am Scheitel selten verdickt.

Als Caeomawirte sind auller Evonymus europaeus beispielsweise Evonymus
latifolius (L.) Mill. und Evonymus verrucosus Scop. beobachtet worden. Die Frage
nach der biologischen Zugehorigkeit der sie besiedelnden Melampsoren steht noch
offen.

Die Inkubationszeit der Melampsora evonymi-caprearum f.sp. evonymi-incanae
Schneid. ist nach IwaNoFF (1907) stark von den dulern Bedingungen abhédngig.
Auf Salix incana brauchte der Pilz in Bern, auf etwa 520 m .M., 13 Tage zur
Uredobildung, auf dem Faulhorn, auf etwa 2680 m, unmittelbar an der Schnee-
grenze, 42 Tage, also rund dreimal mehr.

Nach ScaramELLA (1932) kann das dikaryontische Myzel in den Zweigen von
Salix caprea iiberwintern, so dafl nicht ein alljahrlicher Wirtswechsel zu erfolgen
braucht.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa bis Armenien; scheint dagegen in
Nordamerika zu fehlen.

Bemerkungen. Anhangsweise sei hier das Caeoma epilobii alpini Joerstad (1922) auf
Epilobium alpinum L., Epilobium alsinifolium Vill., Epilobium Hornemanni Rehb., Epilobium
lactiflorum Haussk. und HEpilobium palustre L. erwahnt, das bis jetzt nur in Norwegen
gefunden wurde (JoeErsTAD, 1940), moglicherweise aber auch in unserem Gebiet vorkommt.

Die Spermogonien treten wenig hervor, sind zerstreut, blattoberseits angelegt, etwa
180 u breit, 60 u hoch und leicht goldgelb. Die Cacomalager entstehen auf der Blattunter-
seite in fast kreisrunden, 2-3 mm messenden, goldgelben Flecken und haben einen Durch-
messer von 0,5-1 mm. Caeomasporen kugelig oder fast kugelig, 15-25 u grof, dicht und
fein warzig; Wand etwa 2 u dick.

Dieses Caeoma gehort wahrscheinlich in den Entwicklungsgang einer Saliz-Melampsore.

15. Formenkreis der Melampsora euphorbiae (Schubert) Castagne

(Autoecische Melampsoren auf Euphorbiaceen; S. 131.)

Die hier zu beriicksichtigenden Arten lassen sich folgendermaflen gliedern:

Giumann: Rostpilze 12 177



1. Scheitel der Teleutosporen nicht
verdickt

2. Teleutosporen diinnwandig

3. Teleutosporen

meist 60-90 y lang Melampsora Gelmii Bres. (S. 178)
3% Teleutosporen

meist 40-60 x4 lang Melampsora Helioscopiae (Pers.) Cast. (S. 179)
3**, Teleutosporen

meist 30-50 u lang Melampsora ewphorbiae (Schub.) Cast. (S. 180)
3*¥** Teleutosporen

meist 24-40 y lang Melampsora ricint (Biv. Bern.) Pass. (S. 182)

2%, Teleutosporen dickwandig.

Teleutosporen
meist 17-35 u lang Melampsora euphorbiae dulcis Otth (S. 183)

1*. Scheitel der Teleutosporen
verdickt.

Teleutosporen meist 40-65 u lang Melampsora euphorbiae Gerardianae W. Mull. (S. 184)

Nach den Untersuchungen von W.MULLER (1907) sind die Euphorbia-Melam-
psoren biologisch scharf aufgespalten (siehe Tab.11, S. 156); von acht gepriiften
Formen sind fiinf auf einen einzigen Wirt beschriankt, drei befallen deren zwei;
multivore Formen wurden nicht beobachtet.

Was die Beziehungen zwischen der systematischen Verwandtschaft der Wirts-
arten und der Wirtswahl der Parasiten betrifft, so befiallt unter den bivoren For-
men die Melampsora ewphorbiae dulcis f.sp. dulcis zwei Wirtsarten aus sich fern-
stehenden Subsektionen, namlich Euphorbia dulcis aus den Galarrhoei und Euphor-
bia Lathyris aus den Decussatae, die f.sp. sirictae dagegen zwei nahe verwandte
Wirtsarten, namlich Euphorbia stricta und Ewphorbia platyphyllos, die beide zu
den Galarrhoei gehoren. Ferner tragen systematisch nahe verwandte Pflanzen, wie
Euphorbia Cyparissias und Euphorbia Sequieriana, vollkommen divergierende
Pilzarten. Eine Beziehung zwischen der systematischen Verwandtschaft der Wirts-
pflanzen einerseits und ihrer Anfilligkeit gegeniiber einer bestimmten Melampsora
anderseits ist also nicht regelmiflig vorhanden.

Auch eine Beziehung zwischen der Entwicklungsdauer der Wirtspflanzen und
ihrer Anfilligkeit gegeniiber einer bestimmten Melampsora besteht nicht; so be-
wohnt die Melampsora euphorbiae Gerardianae sowohl die perennierende Euphorbia
Seguieriana als auch die einjahrige Euphorbia falcata; immerhin scheint sie auf der
erstern nicht zu perennieren.

Melampsora Gelmii Bresadola

Spermogonien und Aecidien nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Blattseiten, doch vorwiegend blattunterseits, zer-
streut, rund, 0,5-1 mm im Durchmesser, durch Zusammenflieen gréler werdend,
gelbbraun. Uredosporen kugelig, linglich oder ellipsoidisch, zart stachelig, In-
halt gelbbraun, Lange 15-25 u, Breite 15-23 u. Paraphysen zahlreich, keulig-
kopfig, am Kopf 15-20 u breit.

Teleutosporenlager subepidermal, auf beiden Blattseiten, doch vorwie-
gend blattunterseits, zerstreut, klein, rund oder ldnglich, oft auch zusammen-
flieBend und dann gréfler, schwarzbraun oder schwarz. Teleutosporen zylin-
drisch-prismatisch, am Scheitel mehr oder weniger, doch nicht regelmaflig und
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deutlich erkennbar verdickt, gelbbraun
bis braun, meist 60-90 x lang, meist
8-12 u breit.

Entwicklungsgang:
Wahrscheinlich Auteu-Melampsora.

Typuswirt: Euphorbia dendroi-
des L.

Verbreitungsgebiet: Der ge-
samte Mittelmeerraum, von Siidfrank-
reich und Spanien ldngs der européi-
schen und afrikanischen Randgebiete
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Abb. 154. Melampsora Gelmii Bres. Schnitt

durch ein Teleutosporenlager a auf Hu-

phorbia dendroides L., b auf Euphorbia terra-

cina L. Vergr. etwa 580. (Nach W. MULLER,
1907.)

bis nach Iran.

Bemerkungen. Nach W.MtULLER (1907) kommen morphologisch &hnlich wie die
Melampsora Gelmii aussehende Melampsoren auch auf Fuphorbia hebecarpa Boiss. und Euphor-
bia terracina L. vor. Ferner wird u.a. Fuphorbia segetalis L. als Wirtspflanze genannt.

Melampsora Helioscopiae (Persoon) Castagne

Spermogonien flach halbkugelig, unter der Epidermis gebildet, ohne Miin-
dungsparaphysen.

Caeomalager auf den Blittern klein, 14— mm im Durchmesser, auf den
Stengeln groBer, 1-4 mm lang, gelbrot. Caeomasporen in kurzen Ketten, ohne
Paraphysen, kugelig, meist etwa 21 ¢ im Durchmesser, oder ellipsoidisch und dann
21-28 pu lang, 19-24 u breit. Wand etwa 1,5 p dick, dicht feinwarzig, Warzen-
abstand kaum 1 u.

Uredolager rundlich oder linglich, frithzeitig nackt. Uredosporen kugelig
bis kurz ellipsoidisch, oft etwas polyedrisch, 16-22 x4 lang, 15-18 & breit. Wand
farblos, 2-2,5 p dick, mit locker stehenden Stacheln besetzt; Warzenabstand
1,5-2 u; ohne deutliche Keimporen. Paraphysen kopfig, Kopf meist rund, 17-25
dick, mit 4-5 y dicker Membran.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, unter der Epidermis, klein,
rundlich oder linglich, rotbraun, zuletzt schwarz, mehr oder weniger vorgewalbt,
oft verlingert und zusammenflieBend. Teleutosporen prismatisch, 40-60 u lang,
7-12 u breit. Wand braun, diinn, am Scheitel nicht verdickt.

Abb. 155. Melampsora Helioscopiae (Pers.) Cast. Schnitt durch ein junges Uredolager mit
Uredosporen und Paraphysen in allen Stadien der Entwicklung. Vergr. 450. (Nach Saprpin-
Trourry, 1896.)
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Abb.156. Melampsora Helioscopiae (Pers.) Cast. Schnitt durch ein junges Teleutosporen-
lager mit Teleutosporen in allen Entwicklungsstadien. Vergr. 510. (Nach SarpiN-TROUFFY,
1896.)

Entwicklungsgang: Auteu-Melampsora.

Typuswirt : Euphorbia Helvoscopia L. ; ferner gehort moglicherweise der Rost
auf Euphorbia amygdaloides L. hierher.

Biologie. Die Melampsora Helvoscopiae ist streng auf ihre Wirtsart (Tab. 11,
S. 156) spezialisiert (W.MULLER, 1907). Thr zytologischer Entwicklungsgang wurde
von SAPPIN -TROUFFY (1896) und Kurssaxov (1922) ver-

i~~~ folgt. Die Zugehorigkeit der f.sp. amygdaloidis ist noch
m unsicher, da bei dieser Form noch keine Teleutosporen
A\/ J\) / beobachtet wurden.

Der Pilz vermag nach W.MULLER (1907) nicht in
die Schale der Samen von Euphorbia Helioscopia einzu-
dringen und deshalb auch nicht in den Samen zu iiber-
wintern. Aus stark befallenen Pflanzen gehen somit im

Abb. 157. Melampsora : . %
Halioseupias (Dexs,) Cist. folgenden Jahr wieder vollkommen gesunde Individuen
Schnitt durch ein Teleu- hervor.
tosporenlager auf Eu- Nach TrEBoUX (1912) vermag der Pilz in Siidruf3-

phorbia Helioscopia L., die 141 auf Buphorbia glareosa M. B. auer mit den Teleuto-
Umrissederreifen Teleu-

tosporenzeigend.Vergr. ~ auch mit den Uredosporen zu iiberwintern; diese sind
etwa 580. (Nach W. auch im folgenden Frithjahr noch keimfihig.

MULLER, 1907. - 1
ULLER, . ) Verbreitungsgebiet : Europa.

Bemerkungen. Nach den Beobachtungen von W. MUGLLER (1907) sehen die Teleuto-
sporen auf Euphorbia orientalis L., Euphorbia peploides Gouan, Euphorbia pterccocca Brot.
und Euphorbia Schimperiana Hochst. denen der Melampsora Helioscopiae im wesentlichen
gleich. Uber das biologische Verhalten dieser Formen ist nichts bekannt.

Ferner werden als Wirtspflanzen der Melampsora Helioscopiae beispielsweise genannt
Euphorbia angulata Jacq., Euphorbia arguta Sol., Euphorbia blepharophylla C. A. M., Kuphorbia
Botissteriana (Woron.) Prokh., Euphorbia Duvalii Lec. et Lam., Huphorbia glareosa M.B.,
Euphorbia iberica Boiss., Euphorbia nuda Vel., Euphorbia pilosa L., Euphorbia polychroma
Kern., Euphorbia polygalifolia Boiss. et Reut., Euphorbia pterococca Brot., Euphorbia rupi-
cola Boiss., Buphorbia serrata L., Euphorbia spinosa L. und Euphorbia tinctoria Boiss. et Huet.

Nach Harror (1915) ist die Melampsora Petrucciana Castagne auf Glechoma hederacewm
aus Siidfrankreich zu streichen, da sich ihr Wirt als Euphorbia serrata L. erwiesen hat.

Melampsora euphorbiae (Schubert) Castagne

Spermogonien nicht niher beschrieben.

Caeomalager auf den Blittern klein, nur etwa 1, mm grof3, an den Stengeln
dagegen bis 4 mm lang, goldgelb, ohne Paraphysen. Caeomasporen kugelig,
langlich oder ellipsoidisch, dicht warzig, 21-28 x lang, 19-24 u breit.
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Uredolager auf beiden Blattseiten, doch vorwiegend auf der Blattunterseite,
seltener an den Stengeln, dicht, doch nur wenig zusammenflieBend, klein, gelb-
braun. Uredosporen kugelig, langlich oder ellipsoidisch, mehr oder weniger dicht
stachelig, mit gelbem Inhalt, 15-22 u lang, 12-20 y breit; Paraphysen kopfig, am
Scheitel 15-20 w breit.

Teleutosporenlager subepidermal, auf beiden Blattseiten und am Stengel,
klein, oft zusammenflieBend und dadurch kleine Krusten bildend, dunkelbraun bis
schwarz. Teleutosporen zylindrisch, am Scheitel nicht verdickt, gelbbraun bis
braun, meist 30-50 x lang, meist 7-12 u breit; Wand 1,5-3 u dick.

Entwicklungsgang: Auteu-Melampsora.
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Abb. 158. Melampsora ewphorbiae (Schub.) Cast. Schnitt durch ein Teleutosporenlager
a auf Euphorbia Cyparissias, b auf einem Blatt, ¢ an einem Stengel von FEuphorbia exigua.
Vergr. etwa 580. (Nach W. MULLER, 1907.)

Als Wirtspflanzen wurden experimentell nachgewiesen Kuphorbia Cyparis-
sias L., Buphorbia exigua 1. und Euphorbia Peplus L.

Biologie. Nach den Untersuchungen von W.MGLLER (1907) zerfillt sie in
drei scharf spezialisierte biologische Arten (Tab.11, S. 156), die

f.sp. Cyparissiae W.Miller auf Euphorbia Cyparissias L., die

f.sp. exiguae W.Miiller auf Euphorbia exigua L. und die

f.sp. Pepli W. Miuller aut Euphorbia Peplus L. Diese wird haufig als eine eigene
Art, Melampsora euphorbiae Pepli Miill., betrachtet.

In ihren morphologischen Besonderheiten stimmen nach demselben Autor
auch die Melampsoren auf Euphorbia akenocarpa Guss., Euphorbia Esula L., Eu-
phorbia lucida W. et K., Euphorbia palustris L. und Euphorbia verrucosa L. mit der
Melampsora euphorbiae iiberein; doch ist ihr biologisches Verhalten noch nicht be-
kannt. Ferner werden in der Literatur als Wirte der Melampsora euphorbiae u.a.
Euphorbia agraria M. B., Euphorbia Bivonae Steud., Euphorbia Chamaepeplus Boiss.
et Gaill., Euphorbia cybirensis Boiss., Euphorbia megalantha Boiss., Euphorbia nuda
Vel., Euphorbia salicifolia Host. und Euphorbia stricta L. genannt.

JACKY (1899) hiilt, entgegen den Erfahrungen von DIETEL (1888, 1889, 1895,
bestitigt durch KLeBanN, 1908), die f.sp. Cyparissiae fiir eine Hemiform (Teleuto-
sporen erzeugen unmittelbar wieder Uredo- und Teleutosporen). W. MULLER (1907)
erachtet es als moglich, dal beide Auffassungen zu Recht bestehen, indem viel-
leicht die Caeomageneration gelegentlich gar nicht oder nur schwach zur Aus-
bildung gelangt; er konnte selbst bei der f.sp. Pepli ein starkes Zuriicktreten der
Caeomata feststellen.

Obschon der Pilz auf Euphorbia Peplus sehr frith im Jahre und sehr nach-
haltig auftritt, vermag er nicht in den Samen zu iiberwintern; somit erfolgt schon
frithzeitig eine Neuinfektion (W.MULLER, 1907).
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Auf Euphorbia Peplus wurde die Atmung der befallenen Blitter durch die
Infektion in der einen Versuchsserie um 24, in der andern um 1739, gesteigert,
die Assimilation dagegen im einen Fall um 579, im andern um 439, vermindert
(MARESQUELLE, 1930).

Verbreitungsgebiet: Kosmopolitisch.

Bemerkungen. Die Melampsora euphorbiae wurde urspriinglich von W. MULLER (1907)
in drei gesonderten Arten, Melampsora euphorbiae Cyparissiae n.sp., Melampsora euphorbiae
exiguae n.sp. und Melampsora euphorbiae Pepli n.sp. beschrieben und hernach in die Melam-
psora Cyparissiae W. Miiller zusammengezogen ; doch mull dieser Name aus Priorititsgriinden
vor der Melampsora euphorbiae (Schub.) Cast. zuriicktreten. Das Verbreitungsgebiet dieser
Art laBt sich wegen dieser nomenklatorischen Irrfahrten zurzeit nicht mit geniigender Zuver-
lassigkeit feststellen.,

Nach Rercuert (1921) besitzen in Agypten die dltern Teleutosporen auf Euphorbia
Peplus eine unzweifelhafte Verdickung ihres Scheitels. Die Frage muf3 vorlaufig offen bleiben,
ob hier eine besondere Form aus dem Kreis der Melampsora euphorbiae Gerardianae vorliegt
oder ob die Verdickung des Teleutosporenscheitels ein labiles Merkmal darstellt, das sich je
nach den duBeren Bedingungen anders auspragt.

Nach W. MULLER (1907) liegen bei Huphorbia Peplus und Huphorbia exigua zwischen
den Teleutosporenlagern und der Epidermis oft noch 1-2 Gewebeschichten. Der Grund ist
wohl darin zu suchen, dafB hier die subepidermale Schicht in festem Zusammenhang mit der
Epidermis steht und dazu noch stark entwickelt ist, so da3 die Anlage eines Teleutosporen-
lagers zwischen diesen Schichten nicht gelingt.

PiescHEL (1934) hat eine weille, farblose (Albino-) Rasse der f.sp. Pepli auf Euphorbia
Peplus untersucht und durch Mischinfektionen mit weilen und mit normalgelben Uredo-
sporen gezeigt, dall die Myzelien aus verschiedenen Sporen in den Blattern durcheinander
wachsen und aus ihrem Geflecht gemischte Uredolager entstehen lassen. Die Uredosporen
aus einem Uredolager brauchen somit, was fiir die praktische Pflanzenpathologie wichtig
ist, genotypisch nicht einheitlich zu sein.

Melampsora ricini (Bivona-Bernardi) Passerini

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager meist auf der Blattunterseite, seltener blattoberseits, zerstreut
oder zu wenigen in Gruppen vereinigt, oft kreisformig angeordnet, gelegentlich
zusammenflieBend, rund, hervorstehend, 0,25-1,5 mm im Durchmesser, goldgelb.
Uredosporen eiférmig oder ellipsoidisch, dicht warzig, gelblich, 12-41 u lang,
13-29 u breit, mit zahlreichen Paraphysen vermischt, die keulenférmig, 53-86 u
lang und am Scheitel 12-23 u breit sind; Wand der Uredosporen 1,8-2 y dick, mit
3-4 unterhalb des Aquators liegenden Keimporen.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, subepidermal, zerstreut, klein,
rund, bis 0,75 mm im Durchmesser, schwarzbraun. Teleutosporen prismatisch,
an beiden Enden gerundet, diinnwandig, 2448 u lang, 3-12 y breit.

Entwicklungsgang: Unbekannt.

Typuswirt: Ricinus communis L., ibergehend auf Euphorbia geniculata
Orteg., Euphorbia Ipecacuanha L., Euphorbia marginata Pursh. und Euphorbia
obtusifolia Poir.

Biologie. Die Melampsora ricini ist iiber den ganzen Erdkreis verbreitet und
reicht in Ttalien und Studfrankreich an die Grenzen unseres Gebietes heran. Sie war
wiahrend tiber 100 Jahren nur im Uredostadium als Uredo ricini Biv. Bern. be-
kannt, bis NoroNHA (1952) in Portugal zum erstenmal Teleutosporen fand und
iiberdies feststellte, dall auller Ricinus communis auch noch die vier obengenannten
Euphorbia-Arten in ihren Wirtskreis gehoren; dagegen geht der Pilz nicht tiber

182



auf Kuphorbia amygdaloides L., Euphorbia bubalina Boiss., Euphorbia Characias L.,
Euphorbia deflexa Sibth. et Sm., Euphorbia dendroides L., Euphorbia exigua L., Eu-
phorbia falcata L., Euphorbia Helioscopia L., Euphorbia heterophylla L., Euphorbia
Lagascae Spreng., Euphorbia Lathyris L., Euphorbia Peplus L., Euwphorbia platy-
phyllos L., Euphorbia prostrata Ait., Euphorbia pubescens Vahl., Ewphorbia pulcher-
rima Willd., Euphorbia segetalis L., Euphorbia spinosa L., Euphorbia terracina L.,
Euphorbva Wulfenit Hoppe und auch nicht auf Mercurialis annua L., Mercurialis
tomentosa L. usw.

Verbreitungsgebiet: Kosmopolitisch.

Melampsora euphorbiae duleis Otth

Spermogonien auf beiden Blattseiten, kugelig.

Caeomalager besonders auf der Unterseite der Blatter, auf der Oberseite
hochrote, von einem gelblichen Saum umgebene Flecken hervorrufend, einzeln
auch auf der Oberseite und am Stengel; Paraphysen fehlen. Caeomasporen in
Ketten, meist kugelig oder oval, bis 28 x lang, 20-24 g im Durchmesser. Wand
dicht mit feinen Warzen besetzt.

Uredolager kreisrund, auf der Blattunterseite auf bleichen, gelblichen, nicht
scharf begrenzten Flecken, einzeln oder zu mehreren zusammen, mitunter in kreis-
formiger Anordnung um ein zentrales Sporenlager herum, meist nicht mehr als
%, mm im Durchmesser grof3, orangegelb, mit sehr zahlreichen, glatten, oben kopfig
verdickten Paraphysen vermischt, deren Durchmesser am Kopfe 14-26 1 betragt.
Uredosporen ellipsoidisch oder kugelig, 16-24 1 lang, 16-20 u breit. Wand farb-
los, stachelig, Inhalt orangefarben.

Teleutosporenlager subepidermal, in groBler Anzahl dicht gedriangt, zu
groflen Flecken auf der Blattunterseite gruppiert, mitunter auch am Stengel, erst
bla3 gelbbraun, spater schokoladebraun, oft ziemlich dunkel, doch nicht eigentlich
schwarz. Teleutosporen einzellig, braun, zylindrisch, prismatisch oder locker
gestellt und dann eiférmig, meist
17-35 u lang, meist 7-15 u breit.
Wand stark, jedoch gleichmiBig ver-
dickt (bis 3 u), gelblichbraun.

Entwicklungsgang:
Auteu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen wurdenex-
perimentell nachgewiesen Euphor-
bia dulcis L., Euphorbia Lathyris L.,
Euphorbia platyphyllos L. und Eu-
phorbia stricta L.

Biologie. Nach den Untersu-
chungen von W. MfLLER (1907) zer-
fallt die Melampsora ewphorbiae dulcis
in zwei biologische Arten (Tab. 11,
S. 156), die Abb.159. Melampsora euphorbiae dulcis Otth.

. .. Schnitt durch ein Uredolager mit Uredo-
. f. SP -dulcisW. Miiller a_uwaphOT' sporen und Paraphysen auf Euphorbia platy-
bia dulcvs L. und Euphorbia Lathyris phyllos L. Vergr. rund 360. (Nach SavuLEscy,

L. und nur auf diesen, und die 1953.)
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f.sp. strictae W.Miiller auf Euphorbia
platyphyllos L. und Ewuphorbia stricta L.

Morphologisch ~ &hnlich aussehende
Melampsoren kommen nach demselben
Autor auf HKuphorbia adenochlora Morr.
et Decne. = FEuphorbia japonica Sieb.,
Euphorbia  carniolica Jacq., Euphorbia
muricata Bieb., Euphorbia pekinensis Boiss.
und Euphorbia virgata W. et K. vor; doch
ist ihr biologisches Verhalten noch nicht
gepriift worden. Ferner glaubt TrRaNzscHEL (1927), dall W.MULLER nicht Buphor-
bia virgata, sondern Euphorbia procera Bieb. vor sich gehabt habe.

Endlich werden in der Literatur als Wirtspflanzen beispielsweise Euphorbia
aspera M. B., Euphorbia hyberna L., Euphorbia palustris L., Euphorbia pubescens
Vahl., Euphorbia purpurea Thuill., Euphorbia villosa W.K. und zahlreiche nord-
amerikanische und ostasiatische Euphorbia -Arten genannt.

G

Abb.160. Melampsora euphorbiae dulcis

Otth. Schnitt durch ein Teleutospo-

renlager auf Euphorbia dulcis L. Vergr.
etwa 580. (Nach W. MULLER, 1907.)

Verbreitungsgebiet: Das gesamte Eurasien, von Frankreich bis Japan,
ferner Nordafrika.

Bemerkungen. Nach DieTeEL (1930) steht die Melampsora euphorbiae dulets hinsicht-
lich der Art des Auftretens der Teleutosporen der Melampsora vernalis recht nahe. Hier wie
dort kommen vereinzelte oder in lockern Gruppen auftretende Teleutosporen haufig vor, an
denen man schon in Milchséurepraparaten das reichliche Vorkommen von Doppelsporen fest-
stellen kann. Unter jeder Doppelspore und ebenso unter jeder einfachen befindet sich in der
Regel eine sterile Basalzelle; diese ist ebenso lang wie breit.

Melampsora euphorbiae Gerardianae W. Miiller

Spermogonien und Aecidien nicht bekannt.

Uredolager auf beiden Seiten der Blidtter und an den Stengeln vorkommend,
rundlich, polsterformig hervorragend, von Resten der Epidermis umgeben. Uredo-
sporen meist rundlich oder etwas
langlich, mitunter auch polyedrisch
oder birnformig, meist 15-18 u lang,
12-15 u breit. Wand 1-2 u dick,
entfernt warzig, Warzenabstand 2 u.
2 Keimporen. Paraphysen hyalin,
keulenformig, meist 40-60 u lang,
16-19 e breit ; Wand glatt, 4-6 p dick ;
Stiel 5-8 u dick.

Teleutosporenlager auf bei-
den Seiten der Blitter und an den
Stengeln, auf den letztern bis zu
I em groen Flecken zusammen-
flieend, schwarz, am Rande briaun-
lich, oft die Uredolager umgebend,
lange Zeit von der Kpidermis be-

Abb. 161. Melampsora euphorbiae Gerardianae
Miill. Schnitt durchein Uredolager mit Uredo-
sporenund Paraphysen auf Euphorbia falcata
L. Vergr. rund 500. (Nach Savurescu, 1953.)
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Basis briunlich. Linge meist 40-65 u, Breite 7-12 u. Wand 2 u dick, am Scheitel
auf 5-7 u verdickt.

Entwicklungsgang: Wahrscheinlich Auteu-Melampsora.

Als Wirtspflanzen sind experimentell nachgewiesen Kuphorbia faleata L.
und Euphorbia Seguieriana Neck. = Euphorbia Gerardiana Jacq.

Biologie. Die Melampsora euphorbiae Gerardianae unterscheidet sich von den
iibrigen FBuphorbia-Melampsoren durch die meist deutliche und regelméfige Ver-
dickung ihrer Teleutosporenscheitel. Nach W. Mt LLER (1907), der die biologische
Identitit der Formen auf Euphorbia falcata und Euphorbia Seguieriana nachwies
(Tab.11, S.156), kommen morphologisch dhnlich aussehende Melampsoren auch
auf Buphorbia Characias L., Euphorbia graeca Boiss. et Spr. = Euphorbia dalmatica
Vis., Fuphorbia macrocarpa B. et B.

und FEuphorbia oxyodonta Boiss. et —em————= T
Haussk. vor; tiiber ihr biologisches DQQQC— ,@ C
Verhalten ist noch nichts bekannt. f/\*fY\

Ferner werden in der Literatur
als Wirte der Melampsora euphorbiae
Gerardianae beispielsweise Euphorbia
aulacosperma Boiss., Buphorbia bae- OANY,
tica Boiss., Euphorbia commutata o %m—
Engelm., Euphorbia cornuta Pers. =

Euphorbia kahirensis Rausch., Bu- Abb.162. Melampsora euphorbiae Gerardianae

phorbia Reuteriana Boiss. = Euphor- W. M\'ille.r. Schni.tt _durch Teleutosporenlager auf
18 2k e Bl . ot Euphorbia Seguieriana Neck. Vergr. etwa 580.
1 amnoraes bolss. un uphorowa (Nach W. MULLER, 1907)

robusta (Engelm.) Small genannt.

Verbreitungsgebiet: Wegen der noch unfertigen Umgrenzung des Wirts-
spektrums der vorliegenden Art 1483t sich ihr Verbreitungsgebiet zurzeit nur niahe-
rungsweise angeben; es umfallt wahrscheinlich die gesamte nordliche Erdhalfte.

16. Formenkreis der Melampsora hypericorum (de Candolle) Winter

(Melampsoren mit unbekanntem Entwicklungsgang auf Hypericum-Arten; S. 131.)

Der Formenkreis der Melampsora hypericorum (DC.) Wint. wird in unserem
Gebiet durch zwei unvollstindig bekannte Arten vertreten, ndmlich durch die
Melampsora hypericorum selbst, von der vorliufig angenommen wird, daf} sie dem
opsis-Typus folgt, und die Uredo hyperici humifust Kleb., von der vermutet werden
mul, daB sie in den Entwicklungsgang einer Eu-Melampsora gehort.

Melampsora hypericorum (de Candolle) Winter

Spermogonien nicht beobachtet.

Caeomalager auf der Blattunterseite zerstreute, rundliche, wenig polster-
formig hervorragende, bis 0,5 mm grolle Héufchen bildend, die von den Resten
der Epidermis pseudoperidienartig umgeben sind und auf der Blattoberseite blasse
Flecken erzeugen. Aecidiosporen in kurzen Ketten, ohne Paraphysen, rundlich
oder rundlich-polyedrisch oder ellipsoidisch, 15-28 u lang, 10-18 u breit, mit einer
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diinnen, nur 1-1,5 u dicken Wand; diese ist
in der dullersten Schicht warzig; Warzen -1 u
breit, bis 1 x voneinander entfernt stehend.

Teleutosporenlager auf braunen Flek-
ken der Blattunterseite, von der Epidermis
bedeckt, winzige dunkelbraune Piinktchen von
meist nicht iiber 0,1 mm Durchmesser bildend.
Teleutosporen prismatisch, oben und unten
abgerundet, 20-40 u lang, 7-17 p breit. Wand
blafBbraunlich, kaum 1 g dick, am Scheitel zu-
weilen bis auf etwa 3 u verdickt.

Entwicklungsgang: Unbekannt; mog-
licherweise opsis-Form.

Wirtspflanzen: Hypericum Androsae-

Abb. 163. Melampsora hypericorum . +
(DC.) Wint. Linyi)(s Aeg?ijdiospo- mum L. = Androsaemum officinale All., Hyperi-

renkette aus einem Caeoma auf cum coadunatum Smith, Hypericum Coris 1.,
Hypericum montarwm L., rechts — Hypericumcrispum L., Hypericum elegansSteph.,

Teleutosporenlager auf Hype- : T H : 3
vicum hirsutum L. Vorgr. 1300 baw, Hypericum erectum Thunb., Hypericum grandi

620. (Nach Ep.Fiscuur, 1904.) Jolium Chois., Hypericum hircinum L., Hyperi-
cum hirsutwm L., Hypericum humifusum L., Hy-
pericum maculatum Crantz = Hypericum quadrangulum auct., Hypericum metroi
Maire et Sauv., Hypericum montanum L., Hypericum nummularium L. = Hypericum
nummularivfolium Bub., Hypericum obtusiusculum Tourl., Hypericum perfoliatum
L., Hypericum perforatum L., Hypericum pseudopetiolatum Kell., Hypericum
pulchrum L., Hypericum Richeri Vill. = Hypericum Burseri Spach, Hypericum
tramssilvanicum Cel., Hypericum wumbellatum Kern., Androsaemum Cambessedesii
Coss. usw.

Biologie. Der Entwicklungsgang der Melampsora hypericorum ist noch nicht
experimentell sichergestellt, wenngleich kaum ein Zweifel moglich ist, dall die als
Caeomata bezeichneten Sporenlager und die Teleutosporenlager genetisch zu-
sammengehoren ; der Pilz perenniert nimlich auf manchen Wirten, so auf Hyperi-
cum montanum, mit dem Caeoma bildenden Myzel und braucht deshalb nicht jedes
Jahr seinen gesamten Entwicklungsgang abzuwandeln. Teleutosporen entstehen
im Gegenteil oft selten und launisch.

Wegen dieser technischen Schwierigkeiten gehort die Melampsora hypericorum
zu den wenigen einheimischen Rostpilzen, bei denen man iiber den morphologi-
schen Charakter der Sporenformen noch diskutiert. Die Caeomata wurden frither
meist als Uredo angesprochen; spiter wurden sie als Caeomata bezeichnet, weil
ihre Sporen kettenweise mit Zwischenzellen abgeschniirt werden; doch ist dies
kein zwingender Grund fiir ihre Caeomanatur; denn bei mehreren Gattungen der
primitiven Roste werden auch die echten, unzweifelhaften Uredosporen in Ketten
mit Zwischenzellen abgeschniirt.

Es gibt vielmehr zwei Griinde, welche die Caeomanatur der betreffenden
Sporenlager als zweifelhaft erscheinen lassen; erstens die Tatsache, dall sie sich
den ganzen Sommer iiber wiederholen; freilich gibt es auch Aecidien mit mehr-
facher Wiederholung ; aber die Dinge sehen dort doch ein billchen anders aus. Und
zweitens spricht gegen die Caeomanatur die Tatsache (auf die zuerst DIETEL, 1922,
hingewiesen hat), daf némlich die Sporenwand die bekannte Stébchenstruktur
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besitzt, die auller bei den Abies bewohnenden Aecidien nur bei den Uredosporen
der Gattungen Coleosporium und Chrysomyxa vorkommt.

DieTEL hilt deshalb die fraglichen Sporenlager fiir Uredolager und nimmt an,
die Melampsora hypericorum stehe intermediar zwischen den Gattungen Melam-
psora. und Coleosporium. Er schafft fiir sie eine neue Gattung, Mesospora, mit einer
vorldufig einzigen Art, Mesospora hypericorum (DC.) Diet. Spater kommt er (1941)
auf diese Auffassung zuriick und glaubt nunmehr, die Sporenlager auf Hypericum
entsprichen einem sekundéiren Caeoma; die primédren Caeomata vermutet er
auf den Nadeln von Larix, wo sie dann mit Spermogonien vergesellschaftet sein
miilten.

Uber diese Fragen kann nur der Infektionsversuch Auskunft geben, der aber
wegen der sporadischen Bildung der Teleutosporen schwer auszufiihren ist. Frap-
pant ist immerhin, dall noch niemand Spermogonien auf Hypericum gesehen hat,
wo sie doch, wenn der Pilz autoecisch wire, wahrscheinlich irgendwann einmal
auftreten miiiten. Ferner mufl etwas nachdenklich stimmen, dal der Pilz im
Sommer fiir einen autoecischen Pilz reichlich spét auftritt, erst im Juni.

Neben dem Entwicklungsgang ist auch die Wirtswahl der Melampsora hyperi-
corwm noch unklar. W.MOLLER (1907) stellte fest, dall die Aecidiosporen von
Hypericum montanum nur wieder Hypericum montanwm infizieren und keine andere
Hypericum -Art. Er bezeichnet deshalb die betreffende Form vorlaufig als f.sp.
hyperici montant W. Miiller.

Aber auch morphologisch scheint die M elampsora hypericorum nicht einheitlich
zu sein; so geben ED.FiscHER (1904) und KLEBAHN (1914) fiir die Aecidiosporen
vollkommen abweichende Dimensionen an, und Eb.F1scHER bezeichnet die von
ihm untersuchten Teleutosporen als am Scheitel verdickt (bis 3 u), wihrend
KLEBAHN bei seinem Material keine Scheitelverdickungen feststellen konnte.

Falls eine biologisch-morphologische Aufspaltung der Melampsora hypericorum
vorgenommen werden miilite, so wire auch die Frage der Typuswirte zu klidren.
Die Uredo hypericorum DC. scheint auf zwei Wirtsarten, nimlich Hypericum humi-
Susum und Hypericum nummularium, zu beruhen, daneben gibt es noch eine Uredo
androsaemi DC. auf Androsaemum officinale. Man wird also gegebenenfalls diesen
Dingen weiter nachgehen miissen.

Ep. Fiscuer (1904, S.507) beobachtete bei Material auf Hypericum montanum
an der Innenseite der aufgerissenen Epidermis eine Lage diinnwandiger, oft etwas
blasiger, farbloser Zellen, die beinahe an eine Pseudoperidie erinnerten; es diirfte
sich dabei wahrscheinlich um die wirklichen Uberreste einer solchen gehandelt
haben.

Verbreitungsgebiet : Kosmopolitisch.

Uredo hyperiei humifusi Klebahn

Spermogonien und Caeomata unbekannt.

Uredolager auf der Blattunterseite rundliche, etwas polsterférmig hervor-
ragende, bis 0,5 mm grofle, von den Resten der aufgerissenen Epidermis pseudo-
peridienartig umgebene Héaufchen bildend, auf der Blattoberseite blasse Flecken
erzeugend. Uredosporen einzeln an ihren Stielen, mit Paraphysen untermischt,
oval, selten rundlich oder etwas linglich, dabei meist etwas polyedrisch, 18-21 u
lang, 14-16 u breit; Wand ungefihr 2 u dick, entfernt warzig; Warzenabstand
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etwa 2 u. Paraphysen kopfig, 50-60 x lang, Kopf
18-22 p breit, Stiel 4-6 x dick, mit farbloser,
glatter, 3,5 4 dicker Wand.

Teleutosporen unbekannt.
Entwicklungsgang: Unbekannt.
Typuswirt: Hypericum humifusum L.

Verbreitungsgebiet : Mitteleuropa.

Bemerkungen. Die Uredolager der Uredo hyperici
humifusi, die von KLEBAHN (1914, S.806) aus Deutschland
beschrieben wurde, lassen sich von den Caeomata der

Abb. 164. Uredo hyperici humi- vorangehenden Art nur durch mikroskopische Prifung

Jfust Kleb. Uredosporen und unterscheiden.
Paraphysen auf Hypericum Die Zugehorigkeit der Uredo hyperici humifusi zur
humifusum L. Vergr. 824 bzw. Gattung Melampsora ist nicht erwiesen, jedoch wahrschein-
354. (Nach KrLEBAEN, 1905.) lich; so ist aus Japan u.a. die Melampsora Kusanoi Diet.
auf Hypericum Ascyron Boiss. = Hypericum japonicum

Thunb., Hypericum patulum Thunb. usw. beschrieben worden, die Uredosporen bildet; die
Uredo hyperici humifusi gehdrt also moglicherweise in einen dhnlichen Formenkreis.

17. Formenkreis der Melampsora vernalis Niessl

(Autoecische Melampsoren auf Saxifraga-Arten; S. 131.)

Dieser Formenkreis ist in unserem Gebiet durch zwei Arten vertreten, deren
Entwicklungsgang jedoch nur bei der erstgenannten klarsteht:

opsis-Formen

Auf Saxifraga granulata L. Melampsora vernalis Niessl (S. 188)
MutmaBliche Brachyform
Auf Saxifraga Hirculus L. Melampsora Hirculi Lindr. (S. 189)

Melampsora vernalis Niessl

Spermogonien gelblich, flach, etwa 180 pu breit, etwa 75 u hoch, auf der
Unterseite der Blatter.

Caeomalager auf der Blattunterseite, kreisférmig oder ellipsoidisch, 14—3/
Millimeter im Durchmesser, von den Resten der Epidermis umgeben, einzeln oder
iiber die ganze Blattfliche zerstreut. Caeomasporen in Ketten mit Zwischen-
zellen, rundlich, oval oder etwas polyedrisch, 16-34, meist 20-26 x lang, 14-28,
meist 18-22 y breit; mittlere Liange 24,0 4, mittlere Breite 20,8 . Wand farblos,
bis 2 y dick, in der duBlersten Schicht durch eine Struktur winziger Stabchen fein-
warzig; Warzenabstand kleiner als 1 x. Inhalt orangefarben.

Teleutosporenlager auf beiden Blattseiten, teils sehr klein, 0,05 mm im
Durchmesser, teils bis 7% mm grol3, die groBBern deutlich krustenférmig vorragend,
dunkelbraun. Teleutosporen nach DieTeL (1930) oft in kleinen Biischeln an
den Hyphenenden, interzellular unter der Kpidermis entstehend, in den gréf3ern
Lagern unregelmifig palisadenartig zusammengelagert, mitunter keilformig zwi-
scheneinander geschoben oder einzelne Zellen unter der palisadenartigen Schicht;
die kleinen Lager, die hdufig unter Spaltoffnungen liegen, oft nur aus wenigen
Zellen bestehend, selten aus einer einzigen, hidufiger aus zwei halbkugeligen, die,
dhnlich wie bei Pucciniastrum, zusammen einen runden Korper bilden, hdufig
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auch zu mehreren, die sich meist aneinander abplatten, zu einer Reihe oder einer
unregelméfigen Gruppe vereinigt. Es ist daher nach KLEBAHN (1914) schwer zu
entscheiden, ob die Teleutosporen richtiger als ein- oder mehrzellig anzusprechen
sind. Palisadenartige Teleutosporen 24-50 u lang, 9-14 u breit, die der kleinen
Lager mehr oval oder rundlich, in Grée und Gestalt sehr wechselnd, bald mehr
hoch, bald mehr breit, 17-30 4 lang, 17-25 x breit. Wand gelblichbraun, etwa 2 u
dick, oben mit Keimporen, die bei der Betrachtung von oben als runde oder zu-
gespitzte, ellipsoidisch helle Flecken erscheinen; zwischen den einzelnen Teleuto-
sporengruppen verlaufen Hyphen von reichlich 3 x4 Dicke.

Entwicklungsgang: opsis-Melampsora.
Typuswirt: Saxifraga granulata L.

Biologie. Der Entwicklungsgang dieser in der Literatur gelegentlich auch als
Melampsora saxifragarum (DC.) Schroet. bezeichneten Art wurde durch Prow-
RIGHT (1890), DIETEL (1894, 1895) und KLEBAHN (1912) klargelegt.

In ihrer systematischen Stellung ragt die Melampsora vernalis iiber die Gattung
Melampsora hinaus. MagNUs (1898) legte den Nachdruck auf die mehrzelligen
Teleutosporen und stellte, weil er iiberdies die Teleutosporen als intrazellular ent-
standen auffafite, den Pilz in die Gattung Thekopsora: Thekopsora saxifragae
(Strauss) Magnus. Auch wenn man von der Frage nach der inter- oder intrazellu-
laren Entstehungsweise der Teleutosporen, die fiir den Pilz kaum generisch ent-
scheidend sein diirfte, absieht, so kann die Zuweisung zur Gattung Thekopsora
schon deshalb nicht aufrechterhalten werden, weil diese Gattung echte Aecidien
besitzt.

KLEBARN (1912, 1914) sieht stiarkere Beziehungen zur Gattung Pucciniastrum.
Die Teleutosporen dieser Gattung entstehen ja, wie diejenigen der Melampsora
vernalis, interzellular; doch besitzt die Gattung Pucciniastrum, wie die Gattung
Thekopsora, echte Aecidien. Wollte man deshalb die Melampsora vernalis aus der
Gattung Melampsora herauslosen, so miilite fiir sie eine neue, zwischen Melam-
psora und Pucciniastrum stehende Gattung geschaffen werden, die sich von der
Gattung Melampsora s.str. nur durch die gelegentliche Léngsseptierung der
Teleutosporen unterscheidet. Jedenfalls wire eine zytologische Untersuchung
dieses Pilzes sehr wertvoll.

Verbreitungsgebiet: Ganz Europa.

Bemerkungen. Auf Saxifraga rhodanensis Br.Bl. fand der Verfasser auf der Morine
des Findelengletschers hinter dem Griinsee (Zermatt) ein einzigesmal eine iibliche Caeoma-
Infektion, die von Teleutosporenlagern begleitet war. Es handelte sich also offenbar nicht
um ein Caeoma aus dem Verwandtschaftskreis der Melampsora alpina, sondern um eine
autoecische Form aus dem Bereich der Melampsora vernalis. Leider lieBen sich spéter trotz
manchen Suchens keine Teleutosporen tragenden Stécke mehr finden.

Melampsora Hireuli Lindroth

Spermogonien und Aecidien unbekannt.

Uredolager meist auf der Blattunterseite, klein, rundlich, gelblich, keine
besondern Flecken verursachend. Uredosporen ellipsoidisch, eiférmig oder rund-
lich, 18-25 u lang, 14-19 u breit. Wand etwa 1 x dick, ziemlich dicht mit kurzen,
zugespitzten Stacheln besetzt, ohne sichtbare Keimporen. Paraphysen kopfig oder
keulenférmig angeschwollen, 40-60 u lang, oben bis 20 x4 dick; Wand am Scheitel
bis 8 p dick.
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Teleutosporenlager kleine, mehr oder weniger zusammenflielende, an-
fangs fast fleischfarbene, spiter dunkelbraune bis schwirzliche Krusten bildend,
auf der Blattunterseite und am Stengel. Teleutosporen unter der Epidermis
entstehend, aus einem oft schwach gelblich gefarbten Hyphengeflecht entspringend,
ellipsoidisch, zylindrisch, meist durch seitlichen Druck prismatisch, 30-52 u lang,
10-16 p breit, oben unregelméifig abgerundet. Wand ziemlich diinn, braun, gleich-
maflig dick. Keimporen undeutlich.

Entwicklungsgang: Unbekannt.
Typuswirt: Saxifraga Hirculus L.

Bemerkungen. Es ist méglich, daBl es sich bei dieser von LINDROTH (1902) beschrie-
benen und bis jetzt nur aus Nordeuropa und RuBland mit Sicherheit bekannten Art um
eine Brachyform handelt.

Auf Sazifraga aizoides L. beschreibt VocriNo (1896, S.39) vom Monte Generoso, an
feuchten Orten, bei Lanzo, eine Eu-Melampsora, die wahrscheinlich eine besondere Art dar-
stellt. Die Spermogonien und die Caeomalager bieten zwar keine Besonderheiten. Die Uredo-
lager sind sehr klein, rund, blattoberseits angeordnet. Die Uredosporen sind ellipsoidisch,
goldgelb, feinstachelig, 16-20 g lang, 15 u breit, also etwas kleiner als bei der Melampsora
Hirculi. Die Teleutosporenlager sind klein, dichtgedrangt, unregelmafig, kastanienbraun, die
Teleutosporen keulenférmig, 40-50 u lang, 14 u breit.

In Ostasien kommt auf Daphne-Arten, so auf Daphne kamtschatica Maxim., eine isolierte
Uredo, die Uredo daphnicola Dietel, vor, die von JoErsTAD (1952, S.93) als Melampsora
daphnicola (Diet.) Joerst. vorlaufig in die Gattung Melampsora gestellt wird. Auf sie wire
auch in unserem Gebiete zu achten.

18. Formenkreis der Melampsora lini (Schumacher) Léveillé

(Autoecische Melampsoren auf Linum-Arten; S. 131.)

Innerhalb des Formenkreises der Melampsora lint werden in unserem Gebiet
vorldufig zwei Arten unterschieden, die neben ihrer Wirtswahl durch die Grofe
ihrer Uredo- und Teleutosporen voneinander abweichen:

1. Uredosporen meist 16-25 u lang.
Teleutosporen meist 66-72 u lang Melampsora liniperda (Koern.) Palm (S. 190)

1*, Uredosporen meist 15-19 u lang.
Teleutosporen meist 35-56 y lang Melampsora lini (Schum.) Lév. (S. 193)

Melampsora liniperda (Koernicke) Palm

Spermogonien meist an den jungen Keimlingen gebildet, die vom Erd-
boden her infiziert wurden, auf beiden Seiten der Kotyledonen, oft auch am jungen
Stengel, leichte Anschwellungen verursachend, hellgelb, oft in Gruppen, flach
flaschenformig, 97-162 y breit, 63-94 y hoch, manchmal ohne Wand, nur aus einem
flachen, formlosen Lager von konidienabschniirenden Hyphen bestehend. Sper-
matien sehr dinnwandig, 3,2-5,4 u lang, 2,2-4,6 u breit.

Aecidien meist an der Unterseite der Kotyledonen und der Laubblatter,
seltener an der Oberseite oder an den Stengeln, zerstreut, rund oder linglich,
230-450 p im Durchmesser, ohne Pseudoperidie oder Periphysen, orangefarben.
Aecidiosporen in der Gestalt sehr verdnderlich, kugelig, ellipsoidisch oder abge-
plattet, 17-27, meist 21-25 u lang, 16-24, meist 18-22 y breit. Mittlere Linge
23.2 u, mittlere Breite 20,6 4. Wand farblos, diinn, warzig, ohne distinkte Keim-
poren.
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Uredolager auf bei-
den Blattseiten, an den
Stengeln und an den Bliiten-
organen, rund oder langlich,
zerstreut oder zu bis 4 mm
messenden Gruppen ge-
héauft, hell orangefarben, mit
zahlreichen Paraphysen und
in der Jugend von einer
zarten, pseudoparenchyma-

Abb. 165. Melampsora liniperda (Koern.) Palm. Schnitt tischen Pseudoperidie be-
3urch‘3i.n jungss _Urechol_a%ler. aul(\alubtte;:eélﬁ Tll(r;}ej; I]::.zu- deckt. Uredosporen ku-
dgg::]id;zgz;ﬁ;, ilngrxivisvcv}llsecnzzrlllzei rl’ sgoroggeri Zellen,ue g(.ahg’ elformlg Od.er elhpsm-
Stielzelle, f Uredospore. Vergr. etwa 400. (Nach Moss, disch, 12-30, meist 16-25 had
1929.) lang, 12-22, meist 14-20 u
breit. Mittlere Lénge 18,2 u,
mittlere Breite 16,9 ¢. Wand diinn, 1,6-2,0 g dick, farblos, fein stachelig. Inhalt
orangefarben. Paraphysen 40-67 u lang, 14-23 u breit, stark kopfig oder keulig
mit einem langen, zarten Stiel ; der Kopf ist gew6hnlich grofler als die Uredosporen
selbst. Wand dicker als diejenige der Uredosporen und meist ohne Skulpturen.
Teleutosporenlager meistens rund um die Uredolager angelegt, an Laub-
blattern, Kelchblattern, Samenkapseln und besonders hdaufig am Stengel, auf den
Blattern meist rund und vereinzelt, 0,5-1,5 mm im Durchmesser, an den Stengeln
bis zu 2,5 cm langen Streifen zusammenflieend, in der Jugend rotbraun, zur Zeit
der Reife dunkelbraun bis braunschwarz, lange von der Epidermis bedeckt.
Teleutosporen linglich, zylindrisch oder prismatisch, einzellig, verhéltnisméBig
kompakt in einer einzigen Schicht. Wand diinn, am Scheitel leicht verdickt, gelb-
braun bis brédunlich, am obern Ende dunkler geféarbt, 46-81, meist 66-72 u lang,
8-19, meist 11-14 g breit. Mittlere Linge 67,4 u, mittlere Breite 12,6 4. Basidio-
sporen meist kugelig, 10-11 x lang, 9-11 p breit, zart, mit sehr diinner Wand,
blaBgelb.

Entwicklungsgang: Auteuform.

Als Wirtspflanzen sind Linum usitatissimum L. (Typuswirt), ferner Linum
africanum hort. = Linum bienne Mill., Linum alpinum Jacq., Linum austriacum
L., Linum corymbiferum Desf., Linum floccosum Humb. et Bonpl., Linum hirsutum
L., Linum Leunsti Pursh.,
Linum narbonense L., Linum
nervosum W. et K., Linum
pallescens Bge., Linum perenne
L., Linum sibiricum DC., Linum
strictum L., Linum tenue Desf.
und Lenum tenuifolium L.
nachgewiesen.

Ferner werden als Wirte
beispielsweise Linum angusti-

folitum Huds. (Bliiten blau), Abb. 166, Mel . o R

: 3 .166. Melampsora liniperda (Koern.) Palm. Schnitt
Ll.num capitatum L. (gelb), durch ein Uredolager mit Uredosporen und Para-
Linum _corymbulosum Rchb. physen auf Linum wusitatissimum L. Vergr. rund 260.
(gelb), Linum flavum L. (gelb), (Nach Savurescu, 1953.)
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Melampsora liniperda
Schnitt durch Teleutosporenlager am Stengel

einer kultivierten Leinsorte. Vergr.
VIiENNOT-BOURGIN, 1949.)
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Linum gallicum L. (gelb), Linum
Loreyi Jord. (blau), Linum mar-
ginale Cunn. (blau), Linum mari-
timum L. (gelb), Linum mono-
gynum Forst. (weil}), Linum nodi-
florum L. (gelb), Linum pubescens
Willd. = Linum tauricum Willd.
(hellgelb), Linum wviscosum L.
(rosa) und zahlreiche weitere,
meist nordamerikanische Linum-
Arten genannt. Thre biologische
Zugehorigkeit wird erst noch ex-
perimentell zu priifen sein.
Biologie. Die Melampsora
liniperda ist heterothallisch, so
dal3 eine isolierte Basidiosporen-
Infektion keine Aecidien hervor-
zubringen vermag.Die Spermatien

keimen an der Blatt- oder Stengeloberfliche und lassen ihre Hyphen durch Sper-
mogonien oder durch die Epidermis ins Wirtsinnere dringen, wo dann an der
Basis der jungen Aecidien die somatogamen Kopulationen erfolgen (FromMME, 1912
ALLEN, 1933, 1934). Doch braucht der Entwicklungsgang nicht alljahrlich von

vorne begonnen zu werden, sondern
der Pilz kann, zum mindesten in
mildern Gebieten, mittelsdes Uredo-
myzels iiberwintern (TREBOUX,
1914, fir SiiddruBland).

Hinsichtlich ihrer Wirtswahl
lat sich die Melampsora liniperda
auf Grund der Versuche von ARr-
THUR (1907), BucHHEIM (1916),
HiraTsuka (1928) und STRAIB
(1939, 1941, 1942) in vorlaufig drei
biologische Arten zerlegen, welche
Linum-Arten der verschiedensten
Bliitenfarben befallen, nimlich

1. die f.sp. liniperda Koern. auf
Linum africanum hort. = Linum
bienne Mill. (Bliuten blau), Linum
corymbiferum Dest. (gelb), Linum
Sfloccosum Humb. et Bonpl. (Farbe
nicht feststellbar), Linum hirsutum
L. (weil mit blauen Adern oder
rosa), Lanum Lewisii Pursh. (blau),
Linum narbonense L. (blau), Linum
nervosum W. et K. (lila, Adern blau),
Linum pallescens Bge. (blau), Linum
tenue Desf. (gelb), Linum tenwifolium
L. (weill, Adern rot) und Linum
usttatzssimum L. (blau);
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Abb. 168. Melampsora liniperda (Koern.) Palm.
Schnitt durch ein Teleutosporenlager bei
starkerer VergroBBerung. Vergr. 700. (Nach VIEN-
NoT-BouRrGIN, 1949.)



2. die f.sp. peremmi Buchh. auf Linum alpinum Jacq. (Bliiten blau), Linum
austriacum L. (blau), Linum perenne L. (blau) und Lenum sibiricum DC. (blau);

3. die f.sp. stricte Buchh. auf Linum strictum L. (Bliiten hellgelb).

Die f.sp. liniperda Koern. zerfillt ihrerseits in zahlreiche Biotypen mit scharf
begrenzter Wirtswahl; so hat Fror (1935, 1940, 1941, 1946, 1947, 1954, 1955) in
den Vereinigten Staaten deren mindestens 24 festgestellt, STrRa1B (1941) in Deutsch-
land und den angrenzenden Gebieten mindestens 20 und AriF (1954) in Grol-
britannien und Pakistan deren 17.

Die Temperaturanspriiche fiir die Bildung und Keimung der Uredo- und
Teleutosporen wurden u.a. durch Misra (1952) sehr eingehend verfolgt.

Auf dem Flachs verlangsamt der Pilz nicht nur das Wachstum der Wirts-
pflanze, sondern setzt auch die Qualitat der Fasern herab: sie werden an den
befallenen Stellen briichig; auch lafit sich das vom Myzel durchzogene Grund-
gewebe bei der Roste nicht mehr von ihnen trennen.

Verbreitungsgebiet: Kosmopolitisch.

Bemerkungen. Der Flachsrost wurde lange Zeit mit der Melampsora lini auf Linum
catharticum vereinigt, obgleich er schon von KOrNIcKE (1865) wegen seiner groBern Teleuto-
sporen und weil er Linum catharticum nicht zu befallen vermag, von ihr als var. liniperda
abgetrennt worden war. Auch FuckeL (1869) unterscheidet eine var. major auf Linum usita-
tissimum und eine var. minor auf Linum catharticum. Erst PaLm (1910) hat aus diesem Sach-
verhalt die nomenklatorischen Konsequenzen gezogen und den Rost auf Linum usitatissimum
als Melampsora liniperda (Koern.) Palm zur selbstandigen Art erhoben. Dal} dies so spat
geschah, ist bedauerlich, weil bei pflanzenpathologisch wichtigen Pilzen jegliche Umtaufung
unverhaltnismaBig groBe praktische Schwierigkeiten schafft.

Von Vogrino (1896) wurde vom Monte Bré (Lugano) und von einigen Punkten des
Monte S. Salvatore auf Linum viscosum L. eine var. viscost nov. var. beschrieben, deren Uredo-
sporen eiftérmig verlangert, nicht stachelig, 22-30 u lang und 14-16 g breit sind und deren
Teleutosporen 55-70 p in der Lénge und 20-22 p in der Breite messen. Da aber Linum vis-
cosum in jenen Gebieten nicht vorkommt, mull ihm wahrscheinlich Linwum tenwifolium oder
Linum alpinum vorgelegen haben.

Melampsora lini (Schumacher) Léveillé

Spermogonien und Aecidien nicht bekannt.

Uredolager rundlich oder linglich, flach polsterférmig, unter der Epidermis
hervorbrechend, von den Resten der Epidermis und einer diinnen, den Epidermis-
zellen anliegenden Pseudoperidie umgeben. Pseudoperidienzellen nach innen oft
mit einem papillenférmigen Fortsatz, 12-13 x4 hoch, etwa 8 p breit, diinnwandig.
Uredosporen kugelig bis ellipsoidisch, 14-23, meist 15-19 u lang, 13-18 u breit.
Wand maBig dick (etwa 1,5 u), farblos, aullen entfernt stachelwarzig; Warzenab-
stand 1,5-2 p. Paraphysen 40-50 u lang, meist mit rundem, 18-23 x dickem Kopfe
und 3-6 y dicker Membran.

Teleutosporenlager von der Epidermis bedeckt, besonders auf den Sten-
geln, diese oft ganz umschlieBend, anfangs rotbraun, spiter schwarzbraun.
Teleutosporen prismatisch, 35-56 p hoch, 7-10 u breit, oben und besonders
unten abgerundet. Wand blal} gelbbriaunlich, etwa 1,5 p dick, am Scheitel bis 3
dick und dunkler; das Lumen dringt, sich trichterférmig verjiingend, in den ver-
dickten Wandteil vor.

Entwicklungsgang: Unbekannt.

Typuswirt: Linum catharticum L. (Bliten weil3).
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Biologie. Der Entwicklungsgang der Melampsora lini ist tiberraschender-
weise noch unbekannt; so wurden auf Linum catharticum noch keine entsprechen-
den Aecidien beobachtet; doch konnen sie auch iibersehen worden sein.

Nach BucaHEIM (1915) ist der Pilz streng auf Linum catharticum spezialisiert
und nicht imstande, auf Linum alpinum Jacq., Linum austriacum L., Linum
campanulatum L., Linum capitatum L., Linum flavum L., Linum Lewisii Pursh.,
Linum marittmum L., Linum narbonense L., Linum sibiricum DC., Linum tenwui-
folium L. und Linum usitatissimum L. iiberzugehen.

Verbreitungsgebiet: Kosmopolitisch.

Bemerkungen. Die erste nomenklatorisch in Betracht fallende Beschreibung eines
Linwm-Rostes scheint von PERsoON zu stammen, der 1801, 8.216, eine Uredo lini auf Linum.
usitatissimum und Linum catharticum beschrieb; er betrachtete somit den Rost auf beiden
Linum-Arten als identisch. Erst ScHuMacHER (1803, S.230) nennt eine Uredo lint nur auf
Linum catharticum; dies ist somit der erste, nach der heutigen Artumschreibung giiltige Name
fiir den Rost auf dem weiBBbliitigen Lein. Die erste richtige Gattungsbezeichnung scheint
von LEVEILLE (1847) zu stammen, so dal3 der Pilz lege artis Melampsora lini (Schumacher)
Léveillé heilen muf.

6. Familie. Pueciniaceen

Die Pucciniaceen umfassen die iiberwiegende Zahl der Rostpilze unseres
Florengebietes, und zwar wohl ausschlie8lich geologisch junge Formen, die mut-
mablicherweise im und seit dem Tertidr entstanden sind. Sie stellen deshalb recht
eigentlich unsere «modernen» Roste dar.

Wir ordnen die 15 bei uns vertretenen Gattungen wie folgt an:

1. Basidie aus einer morphologischen Teleutospore
entspringend
2. Basidie aus der Teleutospore ins Freie tretend
3. Teleutosporen ungestielt, einzellig, meist reihen-
weise abgeschniirt. Spermogonien subkutikular

4. Teleutosporenketten bis zu 10 Sporen
umfassend. Dikaryophase durch eine primére
Uredo eingeleitet 13. Kuehneola Magn.
(S. 196)
4* Teleutosporenketten aus 2 Sporen
bestehend
5.  Dikaryophase durch ein Aecidium
eingeleitet 14. Tranzschelia Arth.
(S. 200)
5%, Dikaryophase durch ein Caeoma
eingeleitet 15. Gymnoconia Lagh.
(S. 208)
4** Teleutosporenketten auf 1 Spore reduziert 16. Trachyspora Feckl.
(S. 213)
3* Teleutosporen gestielt, ein- oder mehrzellig, einzeln
entstehend. Spermogonien subepidermal oder
subkutikular
6. Aecidien meist mit einer dauerhaften Pseudo-
peridie. Spermogonien meist subepidermal
7. Teleutosporen einzellig
8. Teleutosporen in freien Lagern 17. Uromyces Link
(S.219)
8* Teleutosporen zu mehrschichtigen
Krusten vereinigt 18. Schroeteriaster Magn.
(S. 424)
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